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Controllo ed Esame visivo

EN ISO 4413 Oleoidraulica

EN ISO 4414 Pneumatica

EN 61439-1 Quadri elettrici

EN 60204-1 Equipaggiamenti elettrici

Check list Sicurezza
macchine

Parte I: Equipaggiamenti

EN ISO 4413
EN ISO 4414
EN 61439-1

EN 60204-1

280 punti di verifica in Controllo Tecnico ed Esame Visivo EV sugli equipaggiamenti di macchine, suddivisi in:

1. Controllo preliminare

2. Idraulica

3. Pneumatica

4. Quadri elettrici

5. Equipaggiamento elettrico

La check list, in Controllo Tecnico ed Esame Visivo, gia molto dettagliata, puo non avere carattere esaustivo su ogni tipo di macchina relativamente alle norme
tecniche armonizzate riportate e quindi Presunzione di Conformita ai RESS dell’All. I della Direttiva macchine 2006/42/CE.





1 - Controllo preliminare

Rif.

1.1

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.14

1.2

1.21

1.2.2

1.2.3

1.24

1.2.5

1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.34

Descrizione NA SI NO
Documentazione generale

Verificare che siano presenti i disegni complessivi della macchina.

Verificare che siano presenti i disegni di dettaglio della macchina.

Verificare che sia presente il manuale di programmazione

Verificare che siano presenti i listati del software di comando e
controllo.

Analisi di sicurezza

Verificare che siano state eseguite le analisi di sicurezza secondo i
RESS All. I Direttiva macchine.

Verificare che siano state eseguite le analisi di sicurezza secondo EN
60204-1.

Verificare che siano state eseguite le analisi di sicurezza secondo EN
ISO 13849-1.

Verificare che siano state eseguite le analisi di sicurezza secondo EN
ISO 4413

Verificare che siano state eseguite le analisi di sicurezza secondo EN
ISO 4414

Schemi circuitali

Verificare che sia presente lo schema elettrico della macchina.
Verificare che sia presente lo schema idraulico della macchina.
Verificare che sia presente lo schema pneumatico della macchina.

Verificare che sia presente lo schema meccanico della macchina.

Note

Check list Sicurezza macchine Parte I: Equipaggiamenti
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1.3.5

14

14.1

1.4.2

1.4.3

144

1.4.5

1.4.6

1.4.7

1.4.8

1.4.9

1.5

1.5.1

1.5.2

1.5.3

1.54

1.55

1.5.6

Verificare che sia presente lo schema di flusso del software di
comando e controllo.

Analisi elementi
Verificare che sia presente lo schema dei circuiti di comando.
Verificare che siano state eseguite le analisi sui componenti elettrici.

Verificare che siano state eseguite le analisi sui componenti
meccanici.

Verificare che siano state eseguite le analisi sui componenti idraulici.

Verificare che siano state eseguite le analisi sui componenti
pneumatici.

Verificare che siano state eseguite le analisi sugli accessi alle zone
pericolose.

Verificare che siano state eseguite le valutazioni delle distanze di
sicurezza.

Verificare che siano state eseguite le valutazioni sui tempi di arresto.

Verificare che siano state eseguite le valutazioni sull’ergonomia.
Prove di carattere generale

Verificare che siano state eseguite le prove sui livelli di rumorosita.
Verificare che siano state eseguite le prove sui livelli di vibrazione.
Verificare che siano state eseguite le prove sui tempi di arresto.

Verificare che siano state eseguite le prove sul funzionamento dei
dispositivi automatici di sicurezza.

Verificare che siano state eseguite le prove sulla funzionalita dei
ripari.

Verificare che siano state eseguite le simulazioni dei guasti (anche
software).
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1.6

1.6.1

1.6.2

1.6.3

1.6.4

1.6.5

1.6.6

1.7

1.7.1

1.7.2

1.7.3

1.7.4

1.7.5

1.7.6

1.8

1.8.1

Prove sull'equipaggiamento tecnico

Verificare che siano state eseguite le prove di continuita del circuito
di protezione.

Verificare che siano state eseguite le prove di resistenza
dell'isolamento

Verificare che siano state eseguite le prove di tensione.

Verificare il grado di protezione.

Verificare I'immunita disturbi elettromagnetici.

Verificare I'emissione dei campi elettromagnetici.
Documentazione relativa ai dispositivi e ai componenti
acquistati

Verificare la presenza della documentazione relativa ai componenti

commerciali acquistati.

Verificare la presenza della documentazione relativa alle unita logiche
per i comandi a due mani.

Verificare la presenza della documentazione relativa ai ripari mobili
automatici.

Verificare la presenza della documentazione relativa ai dispositivi
elettrosensibili.

Verificare la presenza della documentazione relativa ai dispositivi
elettrici programmabili.

Verificare la presenza della documentazione relativa agli elementi
meccanici critici: Funi, Catene, Pulegge, Ingranaggi.

Procedure

Verificare che siano state correttamente definite e adottate le
procedure di acquisto.
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5.2.3

524

5.2.5

5.2.6 -

5.2.7 -

5.2.8 -

5.2.9

5.2.10

5.2.11

53
5.3.1

Verificare la destinazione esclusiva a tale scopo dei morsetti relativi
ai collegamenti equipotenziali.

Verificare il serraggio di un solo conduttore su ogni morsetto.

Verificare l'identificazione col segno grafico dell’eventuale morsetto di
terra senza disturbi (Morsetto TE per la connessione di un conduttore
di protezione esterno privo di disturbi).

Verificare la colorazione giallo/verde dell'eventuale isolante dei
conduttori di protezione.

Verificare I'assenza dei conduttori attivi con isolante verde o giallo.

Verificare I'assenza di tubi o canali impiegati come conduttore di
protezione equipotenziale.

Verificare I'assenza di fusibili o interruttori o sezionatori sul circuito di
protezione equipotenziale.

Verificare la conformita della sezione dei conduttori ai valori minimi
indicati dalle norme (2.5 mm2 se protetti meccanicamente, altrimenti
4 mm2) per i conduttori non facenti parte della stessa conduttura dei
conduttori attivi associati.

Verificare il serraggio delle connessioni dei conduttori di protezione.

Verifica della documentazione tecnica

Verificare che le informazioni fornite con I'equipaggiamento elettrico
includano:

a) un documento principale (elenco di parti o elenco di documenti)
b) documenti complementari comprendenti:

- una chiara ed esauriente descrizione dell’'equipaggiamento, della
sua installazione e

- montaggio, e della connessione alla/e alimentazione/i elettrica/che;
- le prescrizioni per I'alimentazione elettrica;

- informazioni sull'ambiente circostante (per es., illuminazione,
vibrazioni, agenti

- inquinanti atmosferici), se necessario;

- lo/gli schema/i completo/i del sistema (a blocchi), se necessario;

- lo/gli schema/i circuitale/i;

- informazioni su (per quanto applicabile):
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5.3.2

5.3.3

534

5.3.5

- programmazione, per quanto necessario all'uso
dell’equipaggiamento;

- sequenza di funzionamento;

- frequenza delle verifiche;

- frequenza e metodi di prova funzionali;

- guida alla regolazione, manutenzione e riparazione, in particolare
dei dispositivi e dei circuiti di protezione;

-elenco delle parti di ricambio raccomandate; ed elenco degli utensili
forniti;

- una descrizione (inclusi gli schemi di interconnessione) delle
protezioni, delle funzioni di interblocco e degli interblocchi dei ripari
contro i pericoli, in particolare per le macchine che funzionano in
modo coordinato;

- una descrizione delle misure di sicurezza e dei mezzi forniti qualora
sia necessario neutralizzare le protezioni (per es. per regolazione o
manutenzione);

- istruzioni sulle procedure per la messa in sicurezza della macchina
per una manutenzione sicura;

- informazioni sulla movimentazione, il trasporto e il magazzinaggio;
- informazioni relative alle correnti di carico, alle correnti di
avviamento di picco e alle cadute di tensione ammesse, per quanto
applicabile;

- informazioni sui rischi residui dovuti alle misure di protezione
adottate, indicazione dell’eventuale necessita di una formazione
particolare e specifiche dei dispositivi individuali di protezione.

Verificare che i documenti di installazione contengano tutte le
informazioni necessarie per il lavoro preliminare di installazione della
macchina (compresa la messa in servizio).

Verificare che siano chiaramente indicate le raccomandazioni sulla
posizione, sul tipo e sulla sezione dei cavi di alimentazione da
installare sul posto.

Verificare che siano specificati i dati necessari per scegliere il tipo, le
caratteristiche, la corrente nominale e la regolazione del dispositivo
di protezione contro le sovracorrenti per i conduttori
dell’alimentazione all’equipaggiamento elettrico della macchina.

Verificare che, se necessario, siano specificate le dimensioni,
I'impiego e la disposizione dei condotti che devono essere previsti
nelle fondazioni da parte dell’utilizzatore.
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5.3.6

5.3.7

5.3.8

5.3.9

5.3.10

5.3.11

5.3.12

5.3.13

5.3.14

Verificare che siano indicate le dimensioni, il tipo e I'impiego dei
condotti, delle passerelle o dei supporti dei cavi tra la macchina e gli
equipaggiamenti associati che devono essere forniti dall’utilizzatore.

Verificare che, ove necessari, lo schema indichi lo spazio necessario
per la rimozione o la manutenzione dell'equipaggiamento elettrico.

Verificare che, se necessario, sia fornito uno schema o una tabella di
interconnessione. (Tale schema o tabella deve riportare informazioni
complete relative a tutte le connessioni esterne. Se
I'equipaggiamento elettrico € destinato a funzionare tramite piu di
una sorgente di alimentazione elettrica, lo schema di
interconnessione o la tabella deve indicare le modifiche o le
interconnessioni richieste dall’'uso di ciascuna alimentazione).

Verificare che, se necessario per facilitare la comprensione dei
principi di funzionamento, sia fornito uno schema globale. (Lo
schema globale rappresenta simbolicamente I'equipaggiamento
elettrico completo delle sue correlazioni funzionali, senza mostrare
necessariamente tutte le interconnessioni).

Verificare che sia fornito uno o pitl schemi circuitali che devono
mostrare i circuiti elettrici della macchina e i suoi equipaggiamenti
elettrici associati.

Verificare che, se necessario, sia fornito uno schema che mostri i
morsetti per le connessioni dell'interfaccia. Lo schema dovrebbe
contenere un riferimento allo schema circuitale dettagliato di ogni
unita illustrata.

Verificare che i segni grafici e I'identificazione dei componenti e dei
dispositivi siano coerenti in tutti i documenti e sulla macchina.

Verificare che la documentazione tecnica comprenda un manuale di
funzionamento che riporti dettagliatamente le procedure corrette per
la messa in opera e I'impiego dell'equipaggiamento elettrico. (Deve
essere prestata particolare attenzione alle misure di sicurezza
previste).

Se il funzionamento dell'equipaggiamento puo essere programmato,
verificare che siano fornite dettagliate informazioni sui metodi di
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5.3.15

5.3.16

5.3.17

programmazione, sull’'equipaggiamento necessario, sulla verifica del
programma e sulle procedure di sicurezza aggiuntive (se richieste).

Verificare che la documentazione tecnica contenga un manuale di
manutenzione che mostri dettagliatamente le procedure corrette per
la regolazione, i controlli ordinari e preventivi, e le riparazioni. (Le
raccomandazioni sugli intervalli di manutenzione/assistenza e sulle
registrazioni da tenere devono far parte di tale manuale).

Quando sono forniti metodi per il controllo del funzionamento
corretto (per es., programmi di prova del software), verificare che sia
spiegato il loro impiego.

Verificare che I'elenco delle parti, ove fornito, includa, come minimo,
le informazioni necessarie per I'ordinazione delle parti di scorta o di
ricambio (per es., componenti, dispositivi, programmi,
apparecchiature di prova, documentazione tecnica) necessarie per la
manutenzione preventiva o correttiva, incluse quelle che si
raccomanda all'utilizzatore dell'equipaggiamento di tenere in
giacenza.

Check list Sicurezza macchine Parte I: Equipaggiamenti

Certifico S.r.l. IT - Rev. 1.0 2017

28










EN ISO 4413:2010

Check list Sicurezza macchine Equipaggiamerim
Controllo ed Esame visivo

EN ISO 4413 Oleoidraulica

EN ISO 4414 Pneuma tica

EN 61439-1 Quadri elettrici

EN 60204-1 Equipaggiamenti elettrici

EN ISO 4413:2010

Annex B (informative)

Form for collecting hydraulic system and component data to
ensure conformance with ISO 4413





EN ISO 4413:2010

Annex B
(informative)

Form for collecting hydraulic system and component data to ensure
conformance with 1SO 4413

O Original O Revised Revision number: ...........ccccooiiinnnn. Revision date:.........ccccovcveveennnen.

B.1 General requirements

B.1.1 Description of equipment

B.1.2 Commissioning

[0 o7 1 1[0 o XN

B.1.3 Names and contact information of parties involved

Purchaser
1070] 4010 F= 101N 0 T= 1 4 [ PEP P PP PT R PPPPPPPPPPR
g E= TV ool ] = Ted B o 1=T Yo o ST TUUO PP UUPROPPRUP
e [0 =1 T PP P P PP P PP PP PUPPPRPN

Telephone: ...

Supplier
(070 1010 T2 10 1A 0 T= 11 1 [ TP PP PP PPPPPPPPPPPRPI
T a T L VA ot ] - Yo B =T Yo o OSSO
o o[ 1= PR PRT
Telephone: ...
Telefax: ..o

E-mails oo

B.1.4 Applicable standards, codes and laws (in addition to ISO 4413)

Document number Title of document Edition Source
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B.2.15 Piping for use at pressures less than 7 MPa (70 bar); see 5.4.6

EN ISO 4413:2010

Iltem Material Rated pressure Applicable standards Supplier
number
MPa (bar)
B.2.16 Reservoirs; see 5.4.5
Item Type, description and Volume Applicable standards Supplier
number material L

B.2.17 Accessories

This category may include reservoir air filter breathers, air bleeds, quick-action couplings, pressure gauge
protectors, fluid level indicators, magnets, pressure/vacuum limiting devices, etc.

Item Type and description Applicable standards Supplier
number
B.2.18 Other components
Item Type and description Applicable standards Supplier
number
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EN ISO 4414:2010

EN ISO 4414:2010

Annex B (informative)

Form for collecting pneumatic system and component data
to ensure conformance with ISO 4414





EN ISO 4414:2010

Annex B
(informative)

Form for collecting pneumatic system and component data to ensure
conformance with 1SO 4414

O Original O Revised Revision NUMber: ...........ccccvvvveeeeennns Revision date:.......ccccceevvvinvnnnnnn.

B.1 General requirements

B.1.1 Description of equipment

B.1.2 Commissioning

[0 To7=1 1o ] o AR

B.1.3 Names and contact information of parties involved

Purchaser
(Ofe]0 0] o T= 10 1Y g T = T PP PP PPPPPPPI
T Eo Ty YA oo g = Tod o T=T £=To o OSSP
FNe [0 (=T T OO PO PP PPPPPPP PP
Telephone: .....ccvvvveieiie e
TelefaX: .o

E-mails e

Supplier
1070] 4010 F= 101N 0 T= 1 4 [ o TOPPETPRPPPTPPPPPPR
TP T gV o] 1= Lo o T=T Yo o SRR
e [0 £ T O O PP PP PP P PUPPPO

Telephone: ...

B.1.4 Delivery location
(0] 0o =1 ) Y28 0= Ut 2 1SRRI
DIVISION (If APPICADIE) . e e e e e e e aneas

Ao [ | =TT
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EN ISO 4414:2010

B.2.10 Other components

Item number

Type and description

Applicable standards

Supplier

B.2.11 Component reliability

Where component reliability is required for safety-related parts of control systems, 1ISO 19973 can be useful.
The system supplier may request the following information from the component manufacturer.

Item number

Component

MTTFa

B10 lifed

b

&  MTTF is the characteristic life for a Weibull distribution.

B10 life may be specified for either the median life or the 95 % confidence level.
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Certifico Focus tecnico - Oleoidraulica info generali e Modulo raccolta conformita a EN ISO 4413

EN ISO 4413:2010

Oleoidraulica

Regole generali e requisiti di sicurezza
per i sistemi e i loro componenti

La norma specifica le regole generali e i requisiti di sicurezza per i sistemi oleoidraulici e i loro
componenti utilizzati sul macchinario come definito nella EN ISO 12100.

Essa tratta tutti i pericoli significativi associati ai sistemi oleoidraulici e specifica i principi da
applicare al fine di evitare tali pericoli quando i sistemi sono installati per I'uso previsto.

This European Standard was approved by CEN on 6 November 2010.

CEN members are bound to comply with the CEN/CENELEC Internal Regulations which
stipulate the conditions for giving this European Standard the status of a national standard
without any alteration. Up-to-date lists and bibliographical references concerning such national
standards may be obtained on application to the CEN-CENELEC Management Centre or to any
CEN member.

This European Standard exists in three official versions (English, French, German). A version in
any other language made by translation under the responsibility of a CEN member into its own
language and notified to the CEN-CENELEC Management Centre has the same status as the
official versions.

CEN members are the national standards bodies of Austria, Belgium, Bulgaria, Croatia, Cyprus,
Czech Republic, Denmark, Estonia, Finland, France, Germany, Greece, Hungary, Iceland,

Ireland, Italy, Latvia, Lithuania, Luxembourg, Malta, Netherlands, Norway, Poland, Portugal,
Romania, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland and United Kingdom.

Pubblicazione UNI Feb. 2012

Estratto EN ISO 4413:2010
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Annex ZA
(informative)

Relationship between this European Standard and the Essential
Requirements of EU Directive 2006/42/EC

This European Standard has been prepared under a mandate given to CEN by the European
Commission and the European Free Trade Association to provide a means of conforming to
Essential Requirements of the New Approach Directive 2006/42/EC on machinery.

Once this standard is cited in the Official Journal of the European Union under that Directive
and has been implemented as a national standard in at least one Member State, compliance
with the normative clauses of this standard confers, within the limits of the scope of this
standard, a presumption of conformity with the relevant Essential Requirements, except
Essential Requirements 1.5.8 and 1.7.4.2 u), of that Directive and associated EFTA
regulations.

WARNING — Other requirements and other EU Directives may be applicable to the
product(s) falling within the scope of this standard.

Estratto EN ISO 4413:2010
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6 Verification of safety requirements and acceptance testing

The hydraulic system shall be subjected to a combination of inspection and testing to verify
that

a) the identification of systems and components conforms to the system's specifications;
b) the connection of components in the system complies to the circuit diagram;
c) the system, including all safety components, functions correctly;

d) there is no unintended leakage on any component other than slight wetting insufficient to
form a drop on any cylinder rod after multiple cycles.

NOTE

Because a hydraulic system might not be a complete machine, many verification procedures cannot be carried out
until the hydraulic system is incorporated into the machine. Functional testing will then have to be carried out after
assembly, by arrangement between the supplier and purchaser.

The results of verification by inspection and testing shall be documented, and the following
information shall also be included in the report:

— type and viscosity of the hydraulic fluid used;
— temperature of the hydraulic fluid in the reservoir, after the temperature has stabilized.

Estratto EN ISO 4413:2010
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B.2.15 Piping for use at pressures less than 7 MPa (70 bar); see 5.4.6

Item Material Rated pressure Applicable standards Supplier
number

MPa (bar)

B.2.16 Reservoirs; see 5.4.5

Item Type, description and Volume Applicable standards Supplier
number material L

B.2.17 Accessories

This category may include reservoir air filter breathers, air bleeds, quick-action couplings, pressure gauge
protectors, fluid level indicators, magnets, pressure/vacuum limiting devices, etc.

Item Type and description Applicable standards Supplier
number

Estratto EN ISO 4413:2010
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B.2.18 Other components

Item
number

Type and description

Applicable standards

Supplier

Estratto EN ISO 4413:2010
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ISO 3744, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure —
Engineering method in an essentially free field over a reflecting plane

ISO 3746, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure — Survey
method using an enveloping measurement surface over a reflecting plane

ISO 4395, Fluid power systems and components — Cylinder piston rod end types and dimensions

I1SO 6020-1, Hydraulic fluid power — Mounting dimensions for single rod cylinders, 16 MPa (160 bar) series —
Part 1: Medium series

IS0 6020-2, Hydraulic fluid power — Mounting dimensions for single rod cylinders, 16 MPa (160 bar) series —
Part 2: Compact series

I1SO 6020-3, Hydraulic fluid power — Mounting dimensions for single rod cylinders, 16 MPa (160 bar) series —
Part 3: Compact series with bores from 250 mm to 500 mm

I1SO 6022, Hydraulic fluid power — Mounting dimensions for single rod cylinders, 25 MPa (250 bar) series

ISO 9974 (all parts), Connections for general use and fluid power — Ports and stud ends with ISO 261 threads
with elastomeric or metal-to-metal sealing

ISO/TR 11688-1, Acoustics — Recommended practice for the design of low-noise machinery and equipment —
Part 1: Planning

ISO 11926 (all parts), Connections for general use and fluid power — Ports and stud ends with ISO 263 inch
threads and O-ring sealingl)

ISO/TS 13725, Hydraulic fluid power — Cylinders — Method for determining the buckling load [14] ISO 13732-
1, Ergonomics of the thermal environment — Methods for the assessment of human responses to contact with
surfaces— Part 1: Hot surfaces

IS0 13849-1, Safety of machinery — Safety-related parts of control systems — Part 1: General principles for
design

ISO 14121-1, Safety of machinery — Risk assessment — Part 1: Principles

I1SO 16656, Hydraulic fluid power — Single rod, short-stroke cylinders with bores from 32 mm to 100 mm for
use at 10 MPa (100 bar) — Mounting dimensions

ISO/TR 17165-2, Hydraulic fluid
IEC 60204-1, Safety of machinery — Electrical equipment of machines — Part 1: General requirements
IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity for industrial
environments

IEC 61000-6-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic standards — Emission standard for
industrial environments

IEC 61310-3, Safety of machinery — Indication, marking and actuation — Part 3: Requirements for the location
and operation of actuators
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EN ISO 4414:2010

Pneumatica

Regole generali e requisiti di sicurezza
per i sistemi e i loro componenti

La norma specifica le regole generali e i requisiti di sicurezza per i sistemi pneumatici e i
loro componenti utilizzati sul macchinario come definito nella EN ISO 12100.

Essa tratta tutti i pericoli significativi associati ai sistemi pneumatici e specifica i principi da
applicare al fine di evitare tali pericoli quando i sistemi sono installati per |'uso previsto.

This European Standard was approved by CEN on 6 November 2010.

CEN members are bound to comply with the CEN/CENELEC Internal Regulations which
stipulate the conditions for giving this European Standard the status of a national standard
without any alteration. Up-to-date lists and bibliographical references concerning such
national standards may be obtained on application to the CEN-CENELEC Management
Centre or to any CEN member.

This European Standard exists in three official versions (English, French, German). A
version in any other language made by translation under the responsibility of a CEN
member into its own language and notified to the CEN-CENELEC Management Centre has
the same status as the official versions.

CEN members are the national standards bodies of Austria, Belgium, Bulgaria, Croatia,
Cyprus, Czech Republic, Denmark, Estonia, Finland, France, Germany, Greece, Hungary,

Iceland, Ireland, Italy, Latvia, Lithuania, Luxembourg, Malta, Netherlands, Norway, Poland,
Portugal, Romania, Slovakia, Slovenia, Spain, Sweden, Switzerland and United Kingdom.

Pubblicazione UNI Feb. 2012
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Annex ZA
(informative)

Relationship between this European Standard and the Essential
Requirements of EU Directive 2006/42/EC

This European Standard has been prepared under a mandate given to CEN by the European
Commission and the European Free Trade Association to provide a means of conforming to
Essential Requirements of the New Approach Directive 2006/42/EC on machinery.

Once this standard is cited in the Official Journal of the European Union under that Directive
and has been implemented as a national standard in at least one Member State, compliance
with the normative clauses of this standard confers, within the limits of the scope of this
standard, a presumption of conformity with the relevant Essential Requirements, except
Essential Requirements 1.5.8 and 1.7.4.2 u), of that Directive and associated EFTA
regulations.

WARNING — Other requirements and other EU Directives may be applicable to the
product(s) falling within the scope of this standard.
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6 Verification of safety requirements and acceptance testing

The pneumatic system shall be subjected to a combination of inspection and testing to
verify that the identification of systems and components conforms to the system's
specifications; the connection of components in the system complies to the circuit diagram;
the system, including all safety components, functions correctly; there is no audible
leakage, with the exception of functional air consumption, after the system is subjected to
the maximum pressure that can be sustained under all conditions of intended use; leakage
in @ pneumatic system should be overcome by the observance of proper installation
procedures.

NOTE
Because a pneumatic system might not be a complete machine, many verification procedures cannot be carried out
until the pneumatic system is incorporated into the machine.

The results of verification by inspection and testing shall be documented.
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B.2.3 Directional control valves; see 5.4.3

This category includes solenoid operated, air pilot operated, mechanically operated,

manually operated, non-return (check), shuttle and other types.

Item number Type Rated Rated flow Applicable Supplier
pressure rate standards
kPa (bar) l-min "

B.2.4 Quick-exhaust valves; see 5.4.3

Item number Type Rated Rated flow Applicable Supplier
pressure rate standards
kPa (bar) [-min-1
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B.2.5 Miscellaneous valves; see 5.4.3

This category includes flow control, lockout, two-hand non-tie-down, press clutch safety,
pressure relief, sequence, time-delay and slow-start/soft-start types.

Item number

Type

Rated
pressure

kPa (bar)

Rated flow
rate

[-min-1

Applicable
standards

Supplier
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B.2.6 Air preparation components; see 5.4.4

Filters (particulate, coalescing or vapour-removal type)
O with manual drains O with automatic or semi-automatic drains

Item number Type Rated Rated flow Applicable Supplier
pressure rate standards
kPa (bar) l-min
Regulators (relieving or non-relieving type) O with pressure gauge O without pressure gauge
Item Type Rated Control Maximum Applicable Supplier
number pressure pressure |temperature| standards
range
kPa (bar) kPa (bar) °C

Lubricators

Item number Type Rated pressure Maximum Applicable Supplier
temperature standards
kPa (bar) °C

Filter-regulators and filter-regulator-lubricator (FRL) units
O combine where practical O keep units separate
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B.2.7 Piping; see 5.4.5

Plastic piping

O not permitted

O permitted below..........ccccco.u...... kPa (T bar)
Item number Material Maximum rated Applicable Supplier
pressure standards
kPa (bar)

Plastic piping, including tubes, connectors and supports

Rigid piping, including tubes (steel an
mounting manifolds, circuit manifolds

d copper), connectors, supports, rotating joints, valve

Flexible piping, including hoses and hose fittings

B.2.8 Auxiliary compressors

Item number Type and

description

Pressure

kPa (bar)

Applicable
standards

Supplier
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B.2.9 Accessories

This category may include receivers, silencers, pressure switches, gauges, quick-action couplings, etc.

Item number Type and Rated pressure Applicable Supplier
description standards
kPa (bar)
B.2.10 Other components
Item number Type and description | Applicable standards Supplier

B.2.11 Component reliability

Where component reliability is required for safety-related parts of control systems, ISO 19973 can be
useful. The system supplier may request the following information from the component manufacturer.

Item number

Component

MTTF?

B10 life?

MTTF is the characteristic life for a Weibull distribution.

B10 life may be specified for either the median life or the 95 % confidence level.
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1 - Controllo preliminare

Sicurezza macchine

1 - Controllo preliminare
1.1 - Documentazione generale
1.1.1 -
Verificare che siano presenti i disegni complessivi della macchina.
1.1.2-
Verificare che siano presenti i disegni di dettaglio della macchina.

1.1.3-
Verificare che sia presente il manuale di programmazione

1.1.4-
Verificare che siano presenti i listati del software di comando e controllo.

1.2 - Analisi di sicurezza
1.2.1 -

Verificare che siano state eseguite le analisi di sicurezza secondo i RESS All. I Direttiva macchine.

1.2.2-
Verificare che siano state eseguite le analisi di sicurezza secondo CEI EN 60204-1.

1.23-

Verificare che siano state eseguite le analisi di sicurezza secondo UNI EN ISO 13849-1.

1.2.4 -

Verificare che siano state eseguite le analisi di sicurezza secondo UNI EN ISO 4413.

1.2.5-

Verificare che siano state eseguite le analisi di sicurezza secondo UNI EN ISO 4414.

1.3 - Schemi circuitali

1.3.1-
Verificare che sia presente lo schema elettrico della macchina.

1.3.2-
Verificare che sia presente lo schema idraulico della macchina.

1.3.3-
Verificare che sia presente lo schema pneumatico della macchina.

1.34-
Verificare che sia presente lo schema meccanico della macchina.

1.35-

Verificare che sia presente lo schema di flusso del software di comando e controllo.

1.4 - Analisi elementi

1.4.1 -
Verificare che sia presente lo schema dei circuiti di comando.

1.4.2-
Verificare che siano state eseguite le analisi sui componenti elettrici.

1.4.3-
Verificare che siano state eseguite le analisi sui componenti meccanici.

1.4.4-
Verificare che siano state eseguite le analisi sui componenti idraulici.

1.4.5 -
Verificare che siano state eseguite le analisi sui componenti pneumatici.

1.4.6 -
Verificare che siano state eseguite le analisi sugli accessi alle zone pericolose.

1.4.7 -
Verificare che siano state eseguite le valutazioni delle distanze di sicurezza.

1.4.8 -
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1.4.8 -

Verificare che siano state eseguite le valutazioni sui tempi di arresto.

1.4.9 -
Verificare che siano state eseguite le valutazioni sull’ergonomia.

1.5 - Prove di carattere generale

1.5.1-
Verificare che siano state eseguite le prove sui livelli i rumorosita.

1.5.2 -
Verificare che siano state eseguite le prove sui livelli di vibrazione.

1.5.3-
Verificare che siano state eseguite le prove sui tempi di arresto.

1.54-

Verificare che siano state eseguite le prove sul funzionamento dei dispositivi automatici di sicurezza.

1.5.5-
Verificare che siano state eseguite le prove sulla funzionalita dei ripari.

1.5.6 -
Verificare che siano state eseguite le simulazione dei guasti (anche software).

1.6 - Prove sull'equipaggiamento tecnico

1.6.1 -
Verificare che siano state eseguite le prove di continuita del circuito di protezione.

1.6.2 -
Verificare che siano state eseguite le prove di resistenza dell'isolamento.

1.6.3 -
Verificare che siano state eseguite le prove di tensione.

1.6.4 -
Verificare il grado di protezione.

1.6.5 -
Verificare I'immunita disturbi elettromagnetici.

1.6.6 -
Verificare I'emissione dei campi elettromagnetici.

1.7 - Documentazione relativa ai dispositivi e ai componenti acquistati
1.7.1-

Verificare la presenza della documentazione relativa ai componenti commerciali acquistati.

1.7.2-

Verificare la presenza della documentazione relativa alle unita logiche per i comandi a due mani.

1.7.3 -
Verificare la presenza della documentazione relativa ai ripari mobili automatici.

1.7.4 -
Verificare la presenza della documentazione relativa ai dispositivi elettrosensibili.

1.7.5-
Verificare la presenza della documentazione relativa ai dispositivi elettrici programmabili.

1.7.6 -
Verificare la presenza della documentazione relativa agli elementi meccanici critici:
Funi
Catene
Pulegge
Ingranaggi

1.8 - Procedure

1.8.1-
Verificare che siano state correttamente definite e adottate le procedure di acquisto.
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5.2.2-

5.2,.2-
Identificare tutti gli altri morsetti col segno grafico della terra o col bicolore giallo/verde.

5.2.3-

Verificare la destinazione esclusiva a tale scopo dei morsetti relativi ai collegamenti equipotenziali.
5.24 -

Verificare il serraggio di un solo conduttore su ogni morsetto.

5.2,5 -
Verificare I'identificazione col segno grafico dell’'eventuale morsetto di terra senza disturbi (Morsetto TE per la connessione di un conduttore di
protezione esterno privo di disturbi).

5.2,6 -
Verificare la colorazione giallo/verde dell’eventuale isolante dei conduttori di protezione.

5.2.7 -
Verificare I'assenza dei conduttori attivi con isolante verde o giallo.

5.2.8 -
Verificare |'assenza di tubi o canali impiegati come conduttore di protezione equipotenziale.

5.2.9 -
Verificare |'assenza di fusibili o interruttori o sezionatori sul circuito di protezione equipotenziale.

5.2,10 -
Verificare la conformita della sezione dei conduttori ai valori minimi indicati dalle norme (2.5 mm2 se protetti meccanicamente, altrimenti 4 mmz2)
per i conduttori non facenti parte della stessa conduttura dei conduttori attivi associati.

5.2.11 -
Verificare il serraggio delle connessioni dei conduttori di protezione.

5.3 - Verifica della documentazione tecnica

5.3.1-
Verificare che le informazioni fornite con I'equipaggiamento elettrico includano:

a) un documento principale (elenco di parti o elenco di documenti)
b) documenti complementari comprendenti:
- una chiara ed esauriente descrizione dell'equipaggiamento, della sua installazione e
- montaggio, e della connessione alla/e alimentazione/i elettrica/che;
- le prescrizioni per I'alimentazione elettrica;
- informazioni sull'ambiente circostante (per es., illuminazione, vibrazioni, agenti
- inquinanti atmosferici), se necessario;
- lo/gli schema/i completo/i del sistema (a blocchi), se necessario;
- lo/gli schema/i circuitale/i;
- informazioni su (per quanto applicabile):

. programmazione, per quanto necessario all'uso dell'equipaggiamento;

. sequenza di funzionamento;

. frequenza delle verifiche;

. frequenza e metodi di prova funzionali;

. guida alla regolazione, manutenzione e riparazione, in particolare dei dispositivi e dei circuiti di protezione;
. elenco delle parti di ricambio raccomandate; ed

. elenco degli utensili forniti;

- una descrizione (inclusi gli schemi di interconnessione) delle protezioni, delle funzioni di interblocco e degli interblocchi dei ripari
contro i pericoli, in particolare per le macchine che funzionano in modo coordinato;

- una descrizione delle misure di sicurezza e dei mezzi forniti qualora sia necessario neutralizzare le protezioni (per es. per regolazione o
manutenzione)

- istruzioni sulle procedure per la messa in sicurezza della macchina per una manutenzione sicura

- informazioni sulla movimentazione, il trasporto e il magazzinaggio;

- informazioni relative alle correnti di carico, alle correnti di avviamento di picco e alle cadute di tensione ammesse, per quanto
applicabile;

- informazioni sui rischi residui dovuti alle misure di protezione adottate, indicazione dell’eventuale necessita di una formazione
particolare e specifiche dei dispositivi individuali di protezione.

5.3.2-
Verificare che i documenti di installazione contengano tutte le informazioni necessarie per il lavoro preliminare di installazione della macchina
(compresa la messa in servizio).

5.3.3 -
Verificare che siano chiaramente indicate le raccomandazioni sulla posizione, sul tipo e sulla sezione dei cavi di alimentazione da installare sul
posto.

5.3.4 -
Verificare che siano specificati i dati necessari per scegliere il tipo, le caratteristiche, la corrente nominale e la regolazione del dispositivo di
protezione contro le sovracorrenti per i conduttori dell’alimentazione all'equipaggiamento elettrico della macchina.
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5.3.4-

5.3.5-
Verificare che, se necessario, siano specificate le dimensioni, I'impiego e la disposizione dei condotti che devono essere previsti nelle fondazioni
da parte dell'utilizzatore.

5.3.6 -
Verificare che siano indicate le dimensioni, il tipo e I'impiego dei condotti, delle passerelle o dei supporti dei cavi tra la macchina e gli
equipaggiamenti associati che devono essere forniti dall’utilizzatore.

5.3.7 -
Verificare che, ove necessari, lo schema indichi lo spazio necessario per la rimozione o la manutenzione dell’'equipaggiamento elettrico.

5.3.8 -
Verificare che, se necessario, sia fornito uno schema o una tabella di interconnessione. (Tale schema o tabella deve riportare informazioni
complete relative a tutte le connessioni esterne. Se I'equipaggiamento elettrico & destinato a funzionare tramite pit di una sorgente di
alimentazione elettrica, lo schema di interconnessione o la tabella deve indicare le modifiche o le interconnessioni richieste dall’'uso di ciascuna
alimentazione).

5.3.9 -
Verificare che, se necessario per facilitare la comprensione dei principi di funzionamento, sia fornito uno schema globale. (Lo schema globale
rappresenta simbolicamente I'equipaggiamento elettrico completo delle sue correlazioni funzionali, senza mostrare necessariamente tutte le
interconnessioni).

5.3.10 -
Verificare che sia fornito uno o piti schemi circuitali che devono mostrare i circuiti elettrici della macchina e i suoi equipaggiamenti elettrici
associati.

53.11-

Verificare che, se necessario, sia fornito uno schema che mostri i morsetti per le connessioni dell'interfaccia. Lo schema dovrebbe contenere un
riferimento allo schema circuitale dettagliato di ogni unita illustrata.

5.3.12 -
Verificare che i segni grafici e I'identificazione dei componenti e dei dispositivi siano coerenti in tutti i documenti e sulla macchina.

5.3.13 -
Verificare che la documentazione tecnica comprenda un manuale di funzionamento che riporti dettagliatamente le procedure corrette per la
messa in opera e I'impiego dell’equipaggiamento elettrico. (Deve essere prestata particolare attenzione alle misure di sicurezza previste).

5.3.14 -

Se il funzionamento dell’equipaggiamento puo essere programmato, verificare che siano fornite dettagliate informazioni sui metodi di
programmazione, sull’equipaggiamento necessario, sulla verifica del programma e sulle procedure di sicurezza aggiuntive (se richieste).

5.3.15 -
Verificare che la documentazione tecnica contenga un manuale di manutenzione che mostri dettagliatamente le procedure corrette per la
regolazione, i controlli ordinari e preventivi, e le riparazioni. (Le raccomandazioni sugli intervalli di manutenzione/assistenza e sulle registrazioni
da tenere devono far parte di tale manuale).

5.3.16 -

Quando sono forniti metodi per il controllo del funzionamento corretto (per es., programmi di prova del software), verificare che sia spiegato il
loro impiego.

5.3.17 -
Verificare che I'elenco delle parti, ove fornito, includa, come minimo, le informazioni necessarie per 'ordinazione delle parti di scorta o di
ricambio (per es., componenti, dispositivi, programmi, apparecchiature di prova, documentazione tecnica) necessarie per la manutenzione
preventiva o correttiva, incluse quelle che si raccomanda all'utilizzatore dell’equipaggiamento di tenere in giacenza.
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