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dd E' noto che esistono in commercio ed 1n uso ponveggl metvalli-
by cli di due tipi: a tubli e glunti ed a telaio prefabbricato,
=4 Per entrambi, la condizione affinchd ne sieno cemsentiti le
! costruzione e l'impiego & che sia steta rilasciata la relativa auto~
i rizzazione da parte di cuesto liinistero e che il fabbricanate atbie
3 .
é consegato all'utilizzatore covia conforme dell'autorizzazione stes-
_3 1 -
; sa.

Al fine di fornire 2gli orgeni di wigilenza le infoimagzioni
'\ necesserie a consentire di svolgere efficacemente l'azione volta ad
‘% agsicurare l'osservenza della legge, rispetiivamenta per ponteggi 2
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éf%glalo prefabbrlcato, si trasmettono in allegato.

1) L'elenco delle ditte che nanno ottenuto L'autorizzazione (A11.1a
e All.1b); ©

2) Le istruzioni per la compilazione delle relazioni tecnichne rele~

tive a ponteggi fino a 20 m di altezze (All.2a o All.2b);

3} I eriteri per 1'esauws delle relazioni tecniche e relative appen-
dici (All.3a e All.3b);

4) Le istruzioni di calcolo per pontveggl di eltezze superiore 2 20 m
N . (A11.4a2 e All.4Db).

L'azione di vigilanza degli Ispettorati del lavoro dovra ten

dere ad accertare:

a) che comungue siano posti in commercic ed utilizzati esclusivamen-
te gli elementi di ponteggio eutorizzati;

b) che i ponteggi d4i alteszza fino a 20 m siano eretti in conformitd
all'autorizzazione;

¢) che i ponteggi di altezza superiore & 20 m e le operse speciali di
notevole importanza 8 complessita siano erette in conformitd el

progetto di ingegnere o srchitetto, previste dall'ard. 32 del DER

I 164:
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Allegato 1.z

Elenco ditte ponteggi a tubi e giunti

Febbricenti che henno ottenuto 1'autorizzazione:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

Berselli Aldo -~ Castel Magéaore (BO)
CETA - Bergamo

off. lecc. A. Cipriani -~ Napolil
Ponteggi Dalmine - Milano

Fdilcomec - Nichelino (TO)

Edilmeccanics di Sergio Rossi -~ Roma

7) Ponteggi Tubolari Est - liIlano

8)
9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)
22)
23)
24)
25)
26}

Fap - llilano

Fabbrice Italiana Tubi "Ferrotubi" - Iliilano
Officine Fracesso - Fiesso d'Artico (VE)
Gotti Claudio ~ Azzané S. Paolo (3G)

Ideal -~ Roma

IIMAS - Roma

ITEN ~ ililano

F.11i Pederzoli - Torino

Pilosio ~ Feletto Umberto (UD)

Ponteur - Bergamo

Pontex — Ozzano Milia (BO)

Rosselli ~ Strutture Tubi Accialo -~ Iilano
Saem -~ Genova

Schnell -~ Hico Italiana - ilileno

Sidermec ~ Cologno Monzese (NI)

Strutture acciaio -~ Mileno

F,11i Tavecchio - Arcellasco d'Erbda (CO)
F.11li Virlinzi - Catenia

Ponteggi "Z'" - Civate (CO)




Allegate 1.D

St

Flenco ditte vponteggi e telalo nrefabbricato

e et e T ) S .-...‘-..-.._..._.__--.._.. i o iy e i e LS T W

D1t te

Tipi di vonteggio autorizzati

1)
2)

3)
4)

Officxne Riondi - S.Gregorio (R.C.)
Trafllerle Boghi - Lecco (co)
¢c.A.B. ~ mmpcli (FI)

Ceta - Bergamo

1

5)
6)

i2)

14

Colombo Giuseppe - Galbiate (CO)

(Geom. Giuseppe e Tuigi) Cominetti
— Begnolo ltella (BS)

».111 Corti - Bulciago (CO)

Ponteggi Dalmine ~ lillano

Zailcomec — Nichelino (TO)

TAP - Mileno

Pavelli ilario - Brescia
Officine Fracasso - Tiesso A VArtico

- Villanuove sul Clis
(BS)

Ideal -~ Hcma
bis) ICARC-Canbiago(MI)

)

Bierre - Marchio Biondi
Portale-marchio TR3
C.A.3B.

&) Pre-Pont 120/C
b} Pre-Pont BF/103
c) Total x 105
Ponteggio Prefabor. Colotibo

Marchio Comi®
Marchio Conit

e) Portale 105 ~
b) Portole 120 -
2) Ponteggio a Nottolini-Marchio FC
v) Portegzio a Foccole-iarchio FC
2) Tel -~ Dal/3
Tel - Ie2l.5 bis
Tel ~ Dal H

Standard 2
tandard

c)

a)
b)

a)
b)

Praticus
Uniform
c) Reelvpont
d) H (Acca)
e

r.rtale - Harchlo r.ll.
g

- H33-38 marchlowp
) Portale j20-~iiarchio
b) Portele 1G3-llarchio
Portzle-liarcnio Ideal
Quick

-
by
-
Py

G
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Tipi di ponteggio eutorizzeti

15)
16)

)
G‘:%)

3‘“‘&:‘-\

IT= ~ Milano

PONTEX - Ozzeno rmilia (BO)

SIDERMEC - Cologno onzese (MI

Penteggi % - Civate {C0)

Express Arco Marchio ITEH

a) SK 3~C Marchio PONTEX

b) SIMPLEX B = z
¢) EXPORT B«
a) H_105 X '
) SIMPLEX A 100" "
STDERMEC

a) Ponteggio "Z,"-iarchio 23
b) Ponteggioc "Zq%-llerchiq PI

All, 1.




1. Descrizione degli elementi che edstituiscono il ponteggio, "loro dimené

<%
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. Caratteristiche di resisfenza dei materiali impiegatl e coefficienti

ISTRUZIONI PER LA COMPILAZIONE DELLE RELAZIONI TECNICHE

. PER TPONTEGGI A GIUNTI E TUBT \ '

aioni con le tolleranze ammissibili e schema dell'insieme.

Sl devono presentare 1 dlsegnl quotatl, p0351b11mente in scala
1:1, vista e sezioni del sxngoll glementi del pontegglo, per le aste—
sard rappresentata soltanto la sezione retta.
La rappresentazione deve permettere di contro;lare anche i limi-
ti émmeasi dal costruttore per le dimensioni della sezilone retta del-
le aste, per i diemetri degli spinotti di collegamento, deil perni pas
santi per i collegementi, degli spinotti delle basette, come pure per
le dimensioni del giunti, ecc.
Ove siano adottati i limiti di tolleranza secondo le norme I.S.0.
oppure U.N.I. & necessario specmflcare 'a quale sistema si % fatto Ti-
ferimento. ' L
"I disegni, con le indicazioni richieste, devono ess{re accompa—
gnati da una descrizione esauriente della funzione dei singoli elemen

ti costituenti il ponteggio.

ai sicurezza adottati per i singoli materiali.

Devono esgere posti in evidenza, per gli elementi del ponteggio{
la qualitd del materiale impiegato, la tensione di rottura (carlco‘jg
unitario di rottura), la tensione di. enervamento (carico unitario di‘
snervamento), 1'allungamento percentuale a rottura,la tensione di 1la
voro (carico unitario) ed i coefficienti di sicurezza adottatl per i
singoli materiali.

Non sono amies Sl coefficienti 4i 51curezza 1nferlor1 al seguent:

-

(*¥) =« (Cosl modifi/ ato in conformith alla C,¥W,R.-U.N.I. 10011/67).[ﬁ

} J
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elementi. _ o o

A~ Aste - (tubi e profilati):

- Acciaio laminato o stampato:

1,5 rispetto al limite di snérvemento;
2,17 rispetto alla tensione di rottura;
3,75 per tensione tangenziale‘pura, rispetto alla tensione di rot-

tura a trazione.

- Acciaio fuso:

3,0 rispetto alla tensione di rotitura per Aq 38, Aq 45 e.AQ'52.'

ulGhisa malleabile o sferoidale:

3,0 rispetto al carico di rottura.

- lateriali diversi da guelli sopra indicati:

_coefficienti di sicurezza dettati da norme specifiche o, in man-

canza, da norme di buona tecnica.

Indicazione delle vrove di carico cui sono stati sottoposti i vari

Devono essere specificate le diverse prove di cerico riguardan
ti aste, giunti, bullonil e basette del ponteggio. I risultati ﬁi‘det
te prove, unitamente alle relative modalitd di esecuzione, debbono
egsere attestati da certlflcatl emessi da Laboratori Ufficialil anpar
tenenti alle Amministrezioni dello Staﬁo, alle Universitd o ai Poli-

tecnici e da altri Enti riconosciuti.

é) prova & trazione (UNI -556~55T);

b} prove a flessione su luce uguale alla distanza massima dei mox

tanti adottatl nello schema tipo, con carico al centro (UNI 5%

c) prova a compressione assiale per gradi di snellezza connr931

tra 25 e 240.

All.Z2.a
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B ~ Giunti :

4) prova a flesslone su luce dl m 1,80, di due elementi di asta’

separati, collegati al centro mediante giunto nelle condxzmo—

ni consuete di lavoro;

e) prove di resistenza allo strappo lohgitudinala. Daterminazior;f
ne del carico di rottura di un giunto ortogonale bloccato azli
di un'asta mediante dispositivo che gli impedisca di scorrere,

e caricato sull altra;

f) prova di scorrimento - Controllo del carico limite (da assume-

re come portata) di un giunto ortogonale bloccato su di un asta-

nelle condizioni di impiego (asta verniciata, catramata e co-
munque protetta) e caricato sull'alira asta in senso perallelo
all'asse della prima, B' necessario indicare il grado di ser-
raggio del giunto ottenuto con chiave dinamometrice.

La sltcssae prova deve essere fatta con asta e giunto rlpullti._

g) prova di trazione. Determinazione del.carico massimo 4i rottue
ra sopportabile dal giunto di trazione collegante . due aste coas

siali.

@4, Calcolo del ponteggio secondo varie condizioni di impiego..

Premesso che per zltezza del ponteggio si deve intendere la di-.

stanza verticale tra il piano di appoggio delle basette e quello del - .

tavolato pid alto, la disposizione del n. 4 dell'ert. 31 riguarda i

ponteggi metallici di altezza fino a 20 metri relativi agli schemi-ti

pc che il fabbricente intende presentare conformemente al n.7 dello

gstesso articolo 31.

All 2.4
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In relaz1one a quanto sopra, 1la descrizione degli schemi costrut
tivi ed 1 relativi calcoli per le condizioni di impiego grmissibili -

viene richiesta come segue:

a) ponteggio normale: altezza mgssima 20 m; interasse massimo tra i

montanti parallell alla costruzione.....m; interasse magsimo tra

p) ,ponteggio speciale! gli stessi dati di cui al punto a) consideran-

c) ponteggl diversi dail precedenti ma non rientranti tra quelli pre-

i montanti perpendlcolarl glla costruzione.sseee sovraccarico
massimo ripartito sull'ultlmo ripiano e gquelli contemporaneamente
ripartiti sul rlplanl sottostantl per tutta la fronte del pontegglo

posigione degli ancoraggl e del controventi;

do persltro che, Per wno o pil ripiani, debbono essere soppressi
tratti di montanti in corrispondenza del piano terra o di altre a-
perture, per far luogo &l passaggio di carri ingombranti o per al—

tro motivoj

visti all'art. 32 del D.P.R. 7 gennaio 1956 n. 164: altezze nassi-
za, interassi ma551m1 tra i montanti sia in senso 1ongitudinale.ch
trasverselmente, interasse massimo deil collegamenti ln senso verti
cale, sovraccarichi massimi, posizione degli encoraggl e dei con-

troventi.

I calecoli del ponteggl, dei oueli il costruttore 1ndlchera le

ipotesi assunte e ;1 metodo seguito, dovrammo essere presentatl SVOLl-

ti per esteso.

Istruzioni ver le prove di carico del pontegrio.

La ditta costrubirice di elementi per ponteggl deve effettuare

prove di cerico sulle strutture esegulte conformemente agli schemi

tipo di ponteggio, di cui ai punti 4 e 7 dell'art. 31 di maggiore in

pegno.
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6. Istruzioni per il montaggio, impiego e smontéggio del pontegglio.

¢ risultati desunti da tali prove, unitemente alle modalitd difi
queste, al sovraccaridhi, e gli altri elementi atti ad individuare
1a condotta della esperienze, dovrenno essere riportati per esteso,

Le prove, dovranno risultare da certificati rilasciati da Labo-
ratori Ufficiali appartenenti ad Amministfazioni dello Stato,. o ai

Politecnici, o alle Universitd, o ad altri Enti riconosciuti.

T febbricanti di ponteggio devono specificare i suggerimenti in=-
dispensabilil affinchd gli utenti 31 attengano agli schemi del ponteg-
gi e delle incastellature di tlpo forniti. Nello stabilire i dettagli
di montagglo dei. vari elementi, si avra riguardo al pieni di appogglo,
agli anCoraggi, pll'innesto delle aste, alla composizione del nodi,
al serraggio dei bulloni, (alla eventuale 1nstg_laz1one di elevatori,
direttamente sui montanti del ponteggio). Per le aste convergeﬁti in-
gluntl ortogonall o inclinebili saré inoltre prescritta +ale'lunghez
za che le loro estremita risultino in ogni caso non 1ntefne ai glun—
ti stessi.

Le istruzioni devono, in particolare, riferirsi ai seguenti ar-

gomenti:
a) ordine da seguire nelle operazioni di montaggio e smontaggio;

b) l'erezione di un ponteggio va gseguita scrupolosamente in base @E
la copia del disegno esistente in cantiere. Le eventuali modifiche
apportare ai ponteggl per i quali sono richiesti il calcolo e il
disegno costruttivo debbono essere autorizzate dal progettista e

subito riportate sul disegno ofiginale;

¢) si porra in evidenza che i montanti del ponteggi, devono sempre im
postarsi sui piani di posa & mezzo delle apposite basette previo

accertamento della consistenza dcl piani di appogsio;

AC A1l. 2.a
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d) speciali istruzioni saremno date per conservare in efficienza il
complesso del ponteggio ed 1 suoil elementi costitutivi dopo 1o

smontaggio (ripulitura, deposito, riverniciatura, ecc.).

Schemi-tivo di ponteggio con l'indicazione dei massimi ammessi di so-

vreaccarico, di sltezza del ponteggi e di larghezza degli impalcati

per i cueli non sussiste l'obbligo del calcolo per ogni singola 8opli-

cazione.

Si devono illustrare con i disegni gli schemi-tipo di ponteggl e
di opere provvisionali comunemente impiegati, mettendo in rilevo le
caratteristiche costruttive principali affinchd, nell'impiego, l'uten
te vi si possa attenere senza 1l'obbligo del calcolo per.la'singola ap-
placezione.

Per i detti ponteggi e le dette opere provvisionali il calcolo
 eseguito dal fabbricante secondo la disposizione del punto 4) dello
art. 31.
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Allegato 2.0

IEERUZIONI PER LA COMPILAZIONE DELLE RELAZIONI TECNI-
CHE PER PONTEGGI METALLICI A TELAIO PREFABBRICATO

1. - Descrigzione demli elementi che costituiscono il pon-
e tegzic, loxo dimensioni, tolleranzc amaicsibili e
‘ schena dell’insicne. '

Eigis

e 31 devono presentare i disegni quotati, in scala
1:10 per i tclai e 1:1 per 1 particolari e gli altri e-
lementi costitutivi del ponteggio (basctte, clementi Ai
vincolo, sczionc deci correnti ¢ delle diagonali, €CC.

In ogni casc dovranno egsore indicate le dimensio-—
ni doi cordeni &i saldatura.

Sul disogni devono csSscre indiecati i valori delle
tolleranze amcgsc dal costrutiore; ove csistano, devo
no cssers adottate le tolleranze nroviste dalle norre '
UNT o ISO, indicando anche il muero delle tebelle di
rifericento. I

T discgni con le indicazioni richieste devono ¢sSsC~
ro aceompzznati da uns deserizione esauriente della fun-

Coo zione dci singoll cleonenti costituenti il ponteggio € dei
i sistomi @i ancoragglo srovisti.

gic sui disegni che nelle relazione deve csscre Q=
spressamente indicoto 1l nonie O il morchio del fabbrican
tc riporitate sugli clementi,

(6) - Gli clemontl a seole venpono consideratl tclad.
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5, -~ Caratterictiche di resisteonza deid matoriali impicpgati e
coofficicnti di sicurczza adottati per i singoli materiali.

, Devono csscrc nosti id cvidenza, per gli elementi del
pontegsgio: lo gualita del materiale impicgato, la tensione
di rotturs (carico unitario di rottura), la tensione di sner
vamento {carico unitario di snervamento), l'allungamento per
centuale o rotturs, la saldabilitd in releziono alle rnodali~
t3 di saldatura previste, la tensione di lavoro (carico uni-
tario di lavoro) ed i coefficicnti di sicurezza adottati per
i singoli materiali. ' '

Mon sono ammessi cocfficienti di sicurezgza inferiori
ai scguenti:

[
by -
e - Accinio laminato o stampato:

a) - Verifice di resistenza

1,5 rispetto al limite di snervamento;

2,17 rispetto alla tensione di rottura;

3,75 per tensione tangenziale pura, rispetto alla
tensione di rottura a trazione.

~ Acciaio fuso:

3,0 rispetto alla tonsione &i rottura per
Aq 38, Ag 45 ¢ Aq 52.

~ Chisa malleobile o sferoidole: ‘ L

3,0 rispetto ai carico di rottura.

~ linteriali diversi da quelli sopra indicati:

cocfficicnti di sicurezza dettati da norme specifiche
0, in mencanza, da norme di buona teenica.

b) — Verifica di stabilita:

- coefficionii di sicurczza in basc alle norme C.N.R., -
U.N,I. -~ 10011/73, per la prima condizione di card-
co. :

All. 2b
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3. -~ Indicazione dclle prove cui sono stati sottoposti i wvari

elementi.
g

3.1 = Prove sui matoriali

3.1.1 - Carattoristiche di_resistenza - Le caratteri-
stiche di resistenze di cui al punto 2 (ten~
sione di rotture, tensione di snervamento, al—’

lungamento porcentuale a rottura) devono mi~

sultare da prove condottc su alimeno tre saggl.

_— —— — o w— w— e Smm o

ristiche di saldabilita degli acciai, il cui
cccertamonto pud esscre limitato ad un 80lo
saggio, devono essere quelle indicate al para
grafo 2.3 dclle norme U.N.I. 10011/93.

3.1.2 - Carzticrigtiche 4i saldabilitd - Le caratte-

3.2 — Prove sugli clementi

Ognmune delle prove clencate in appresso deve es-~
gere cffettuata su almeno 5 elementi (1).

3.2.1 - Telai ~ Deve esscrc deterninato il carico di

- collasso del telaio, mediante applicazione .di
carichi gradualmente ecrescenti ripartiti sul
terzo medio del traverso superiore (V.allega~
to A fig.1). Nel cazo di telal aperti costi-
tuiti da dve montanti ed un traverso, per ri
pristinarc le coniizioni di cffettivo impicgo,
1a prova va effettuata sccondo gli schemi di
cui alle figs. 2 ¢ 3. L'appogisio deve esscre
realiruats immediatamentc gotto il traverso
inferiore. :

"

(1) - Ove vengano inpicgati tubl saldati & nccossario che:

a) i tubi abbiono spessorc (in millimetri),non inferiore
a,4 + 0,031 & (avendo indicato con d il diamctro no-
minale ceterno, cspresso in mm); _

b) 8iano forniti i cortificati di prove di schinceiamento
o di curvatura condotte - sccondo e ncdalitd 4l cui al
D.M. 2/9/68 - ognuna su cinque 8agsi di ogni tino 4i tu-
bo inpicsato, raporesentativi della nroduzione. '
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3.2.2 -

3a203 -

3.2.4 ~

. w— wen S e

di rotturs. realizzendo condizioni di -carico
dcllo steoso tipo di quelle di servizio.

Correnti_(scmplici o composti) - In relazione
go, i corrcnti devono esserc sottoposti alle
seguciitl prove:

- prove di trazione, per determinere il cari-
co sotto il quale.si henno rotture e¢/o defor-
mazioni permanenti guando il corrente, vinco-
1ato con i dispositivi di collegtnmento previ-
gti dsll'impicgo, sia sottoncsto a carichi di
trazione crescenti;

- prova di flessione, per deterninare, per i
soli correnti chiamati a svolgere cnche funzip
ne di parepetto, il carico gsotto il quale si
manifcstono deformazioni permanenti e/o rottu
re, quando il correante, vincolato con i dispg
sitivi di collegcmento previeti nell'impiego,
aia sottoposto a carico .concentrato in mezze-
ria, nella.posizione di minore modulo di resi
stenza. o ' '

Diagonali ~ In rclazione alle condizioni di la
voro previste nell'impiego, lo diagonali devo~
no csscrc sottoroste olle scguentl proves:

~ prova di trazione, per decierminarc il cari-
co sotto il cuale si menifestano deformazioni
permancnti e/o rotturc, quando la diagonale,
viccolots con i dissositivi di collegamento
previsti nell'impiego, sia sottoposta a carichi
di trazione crescenti; | '

Ad onaloga prova vengono sottoposti i correnti
chiamati a svolgerc funzione di diagonali;

- prova di comorcszione assiale, per detorming
re, pcr le scle diagonall rosistenti o compres—
sionc, i carichi di collasso, quando la diago-
nale sie wvincolats con i dispositivi di colle-
gomento previsti nell'impiego, '

.)ﬁ?:i
All, 2.b' 0




5.

3.2.5 - Basctte - Lc basctte, appog: izte coassielmente
su un encllo d'azcclaio avento diemetro csterno
od interno rispcttivomente di 176 mm e 110 mm,
devono ossere sottopostic ad un cerico assiale
di 2.000 XKg raggiunto con incrementi inferiori
a 50 Kg/sec. ' S

Dopo lo scarico, da attucrsi al roggiungimento

del carico massimo, lc basctte non devono pre-
sentare rotturc o dcformazioni permanentl.

— | w . m e merw

Tndicati in precedensa (travi per ls realizzo~
zionc. di pessi=carrai, mecnsole, parasassi, ECC.4 )y
devono esscerc forniti i cortificati di prove at-
te a definire il comportamento dell'elerento quan
do venga sottoposto a carichi corrispondenti al-
1e condizioni di impicgo o corunque atti ad ac-
certare la rcesicicnza dell'clemento.

3.2.6 ~ Altri glementi - Fer cleronti diversi da quellil

3.3 ~ Coxtificati di prove.
Lo prove di cul al prescnte punto 3 devono risultare da.
certificati @i prova (completi di chiarc indicazioni cir
ca le modclitdi di esccuzionc delle prove stesse e dei ri
sultati ottenuti per ogni saggio), rilascicti da labora-
tori ufficizldi, appartencnti clle Amministrazioni dello
Stato, allc Universita e Politcenici, o dalltEnte Nazio-

- nole Prevenzione Infortuni,

Calcolo del nonteggio secondo varie condizioni di implego =~

Premesso che per ~ltezza del pontcggio deve essere intesa la
distanza massina verticale tra il piano di appogglo delle bha-
sette o quello dcll'impalecato pilt alto, 1o disposizione del
n.4 delltart.3l riguarda i ponteggi metallici di eltczza fin
no'a 20 meiri relativi agli schemi-tipo che il fabbricante in-
tende proacntere confornemente al n.7 dello stesso art.3it.

I calcoli ¢ gli schemi tipo di pontcggio dcvono OSICIC firma-

ti in orni paﬂina‘da ingegnere od architetto abilitato allte-

sercizio delle profecssione.




4

4.1 - gpotcsi di carico

Dovone €ssCre previati olmeno 4 impalcati, due dei

quali con carico ai esgrcizio., (). Nel calcoli inol~
tre dcvono CEEerC indicati i corichi pormancnti ¢ quel-
1i @i esercizio provieti; di regola saranno nrcvieti ca
richi di cscrcizio non inferiori a: ' -

2 . . . . .
~ 150 Kg/m"~ pex lavori lcgceri (qualil normali lavori di.
manutenzione ¢ riparazione; - ' .

2 o o a - .
- 300 Kg/m~ por ponteggi 41 8EIV1Z1O per normall lavori
di costruzione. ' :

¥ i Dovono eSSCIe consideratis

7

5) Ll'azione dcl vento, sccondo lc norie GHR~-UNI 10012,
emmottondo, in via semplificativa, che i ponteggl
siano calcolati per la zona 2%

v) gli cventuali sovraccorichi particolari

Nel calcolo si considerera uwnc sole condizione di cori-
co ¢ si tragcurerd l'azione dclla neve. :

Lc ipotesi scmplificetive indicatc circa il vento e la
nove comportano 1e nceessitd &l orfettuare colcoli ap-
649 positi del pontegsio, enche se¢ ai altezzd inferiore &
o - 20 m, gquando DCr l'csposizione © 1'altitudine della lo~
R, cnlitd dovessero ricorrere condizioni particolarmente
L severe di vento ¢ di neve.

4,2 - Yetodl di calcolo @€ crodi di sicurczza.

. DPcvonc g3secrxe indicati i criteri gonorali'dcl metodo
4:i calcolo cdottato, sia pcr quanto concernc i carichi
verticnli, sia per 1o azicni orizzontali, sia in parti
colarc, per le verifichc ai stobilitd locale e dtassig

. ne.
s
(%) - per il cocondo impalcato carico b ammessa

wna riduzionc del 50% . o ..

A€

£11, 2.h
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Tn via generale & nccessario offcttvare verifiche dd
stabilita loczle del montante comprcsso, di resisten-
2o del traverso ¢, ove possibile, del teclaio trasversd—.
le, dcgli ancoraggi e decll'impalcato.

I gradi di sicurezza previsti, sia per lc verifiche di
resistonza, sia per guelle di stabilita, devono €sser
non inferiori o quelll indicati al punto 2. '

Nel caso che la rualizzazione di saperture per passi car-
roi sie ottenuta facendo ricorso aod clenenti diversi da
travi prefebbricate, devono eosscre indicati nol relati-
vo calcolo ¢ riportati nel particoleri dogli schemi ti~
po, lc caratteristiche dimensionzali, di rcsistenza e
funzionali degli clementi di cui & nrevisto 1timpiego.

Oltre ollc verifiche di calcolo deve essere cffettuato
11 confronto coi risultati sperimentall, desumendone l'cf
fottive gredo di sicurczza.

Istruzioni per le prove di carico del ponteggio

I1 feobbriconte deve indicarc lc modelitd delle prove di cari-
co escruite sul pontegsio nel suo complesso.

Por lo schema tipo di pontcgesio i negsiore impegno, di cuil
ol punto 7 delltart.31, il fobhbricantc deve cifetiuure prove
di carico sul prototipo della strutture fino a deoterminare il
collasso.

I risultati desunti de tali prove, wnitamente alle modalita
di queste, &l govraceorichi ¢ agli altri elemonti atti ad in-
dividuarc lc condotta dell'esgerienza, doevono eSSCIC riporta-
ti per csteso.

Le prove dcvono risultarc da certificati originali rilascia~
i da Loaboratori di cul al punto 3. 3.

Salvo schemi di ponteggic di tipo particolare, & sufficien~
te sperimentarc - portondo & rottura - duc prototipi uguall,
cventi ciascuno lunghezza pari a 3 campl (ciod comprendente
4 stilate) (1) c l'altczza sari a 5 piani, fra il piano &cl-

(1) - In ognl caso 1z larghezsa del oonteggio di prova deve
ossore non inferiore alle moasima distonza orizzonta-
Tc tra le file di ancoragsi. -

All., 2.1




-Le- istruzioni devono, in pqrticolarc, riferirsi ai seguenti

8.

El

1lc basctte ¢ 1'ultino piano utile. Di regola la prova deve
ossere condotta opplicando il ecarico di servizio ail siani
nclle condizioni piu sfavorcvoli ¢ cuccessivamente, incremen
tando solo il carico sui;montcnti (rcalizzato ad gsempio con
martinotti idraulici) sino 2 collasso della struttura. Nel cor
tificato deve csserc prccisato il carico messimo, il carico
corrispondcntc alla prima nanifestazione di dissesto, e le mo

dalita di collasso.

Istruzioni oer i1 montogsio, impiego ¢ snontazgzio del ponteg-

gio (1)

11 fabbricente dcl ponteggio deve specificere 1 suggerimenti
indispensabili affinche gli utenti si attengano agli achemi
dei pontegui e delle incastellaturc di tiro forniti. Nello
gstabilirc le nodelita di nontaggio doi vari elementi, prcci-
serd le misurc di sicurczuza rolative ai »iani di appoggio, .
ogli ancorngisl, all'inncsto dei telai, al loro collicgemento,
alla cventuale installazionec di clevatori, al numero massimo
di impalcati ammissibilc, al sovraccarico meseimo per ognuno
di cssi, ol serragel cventualmente previsti. S

punti: ‘

a) - obbligo di cospunire 1l montogzio e lo smontoggio sotto
la dircite sorveglionza di wn preposto el lavori;

b) - divieto di apporiare nodifiche rispetto allo gschema t1ipo;

¢) ~ ordine d= seruire nelle opcrazioni d&i nmontaggio e smon—
taggio;

d) - modalitd 4i creczionc di un pontcsgio in besc alla copia
del discgno esiztente in ecantiero; .

n) - indinasiond dei sistoni ¢ medaliti di figsaggio degli
impalecati ¢ degli schermi parasassi; ‘

(1) - Necl capnitolo & insicmc con lc istruzioni Qi competenza
del costruttore sono richicmate altresl pcr conpletoz-
zo talunce dispos'zioni ros0lamentari vigenti.

A1, 2
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f) - indicazionc del cister:i ¢ rodalita per le realizzazio
ne di narepettil normali con arrcsto al plede;

g) - richiano delle preesuzioni relative all'accertamento
della consistcnzaidoiepiani di appoggio in relazione
ai corichi trasmessi al terrceno;

h) - aivicto di qualsiasi deposito sugli impaleati, cceet-
tuato qucllo'tchOranoo di materiall e attrezzi ncces—
sari ai lavori nei limiti dcl sovraccarico autorizza-
to;

i) = richiamo al responsabile del cantierc di accertarsi pe—

riodicamente, o dopo violente perturbazioni atmosferi~
che o prolungate interruzioni di lavoro della vertica-~
1ita dei montanti, dello stoto dei collegamentl, €CC.j

1) - richiano del divieto 4i gettere dall'alto gli clemen—
ti costituenti il ponteggio ¢ di guello 4&i salirc ¢
gcondere lungo i montanti;

m) - istruzioni zer conscrvare in cfficicnza il conplcsso
del ponteggio ed 1 suwoi clementi costitutivi dopo lo
amontaggio (pulitura, deposito, vernicictura o ripri-
stino di protezioni equivalenti, €CCa )

A titolo esemplificativo vierce allegato unc schena ai istru-

zioni di montaggio, impicgo ¢ smontaggio. , . -

v
!

Schemi~tioo di pontegal con 1tindicazione_dei massimi ammes-

si &i sovraccarico, di eltezza del pontoggi ¢ di larchezza
degli impalcati cer i eouvali non sussiste 1'obbligo del cal-

colo oper ogni singola spelicazione.

i devono illustrarc con discgni gli schemi~tipo di ponteg-

gi e di opere provvisionali comuncrente impicgati, nettendo

in rilievo lc caratteristiche costruttive princinali affin~-

ché, nell'impiego, 1rutonte vi si possa attenere senza l'ob-
pligo dcl calcolo per l& singole applicazione. '

Por i dctti pontcgsi ¢ le dette operc provvisionali, il cal-
.colo & ioeguito dal fabbriconte sucondo 1o disposizione del

punto 4) dclllartili.

In particolarc gli scheoni costruttivi devono fornire csplici-
tamcentc 1lc serventi indicazioni:

| 70

ALl. 2.9
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alteczza del ponteggio; «

3

cistan.a tra montanti, correnti ¢ traversi contigui;
distonza dell'impalcate dall'opera servita;
disposizione delle diagonali:longitudineli e trasversali;
disposizione degli ancoraggi;

carichi perianenti ¢ sovraccarichi previsti per gli impel
coti nelle condizioni pit sfavorevoli di implego {(numero
massimo di impalcati carichi ¢ scarichi ¢ relative condi-
zioni di carico massimo srmiissibile) ed indicazione dei-
1imiti 4i impicgo {pontcgsi pex lavori leggeri e ponteg-
gi per normeli lavori &i costruzione);

carichi trasuessi al terrcno da ciascuna basetta nelle
condizioni piu grovosc 4i carico; '

perticolori sulle nodalit: di realizzazione deil parapet-
ti normali ¢ degli encoraggij; '

perticolari per l& realizzazione di eventuali aperture.




Allerato 3,20

CRITERI PuR L'BSANE DELLE RELAZIONI ”.,CI"r CHE RELATIVR
ADLE DOMANDE DI AUTORIZZAZIONT ALIA COSTRUZICHNE ED 5L
LYIIPIEGO DI PONTEGGT WETALLICI & GIUITI B TUzZI B

. tLI

*

Premessa -

ﬁfeséme“dellc relazioni tceniche & stato condetto sulle base del

le segucnti disposizioni 0 “istruzicni: | -

1) DPR 7/11/50 n,164 - Norme per la prevenzione degli 1nTorbun*
nelle costru21on1,_

2) Istruzioni ministeriali pcr ia COEDlluZlonC delle relﬂz*cnl
toeniche per ponteggi a giunti e tubi;

3) D.M, 2/9/68 - Riconcscimento di efficecia di slcunc misure

P

‘tecniche di sicurezza por i pontegzi motallicd fissi, scztit:
tive di quelle indicate nel DPR 7/1/50 n,164;

4) Istrualonl per il calcolo, l'esecuzione & la maﬁutcnzione dal
1c costruzioni in accigio - GNR-UNI 10011/72;
5) Ipotesi di carico sulle costruzioni CNR- LII 100:2/57 .

Pontesei di eltezza fino 2 20 n .

Le valutazioni Tecniche hanno conscentito di accertore PED la zo=
neralita delle relazioni tecniche 1z rispondenza c2lle prcedesss

- disposizioni ed istruzioni ed in particolares

-

I = Descrizione degli elemonti che costituisccno il pontaessio . -

.

+

<

lorc dimcnsioni con le tollcoranze 2mmissibili e schema deilo

insiene, ‘ ' .

0]

oy

i}

(85

W
1

Si & controllato che 1o relezioni, olire o coniener:
scrizicne degli elementi, sono cotredate do discgni quoi;éi;
con l'indicazione dellec tolleranze, |

A gquect'ultine pr sito si & centrollata la reolizzobilidd

dell'accoppianento in ogni caso,

4




‘In merito al criterio per l'accoglinento deile.tolleranze in _
dicate, si & fatto riferiménto, per i tubi a quelle previste
da norme di unificazione nazionale (UNI) o intcfﬁazionaie;' -
(1S0). B

Caratteristiche di resistenza dei moteriali imviesati e coef-

ficienti di sicurezza adottati ver i singoli moteriazli.

I criteri di accettabilitd dei materiali sono quel?1 di cui

alle CNR-UNI 10011/67.
Per quanto riguarda i COEleClen 33, d1 sicurezza sono stati
accettati quelli indicati nelle tabelle CNR-UNI 10011/67.

-

Indicazione delle pnrove di carico a cui sono st ti scttoro —

sti i veri elementi

E' stato convrollato che per ciascun elemento nella relazio~
ne fossero indicati i rlsultatl delle prove in numero ritenu~
" to 51gn1flcﬂtwvo.

in particolare:

Tubi : : ' n% minimo osservazioni
- esame dimensionale o . ._ 3
—'prova di trazione o | 3
— prova a flessione con carico al centro .3 . )
~ Prova a comprossicne assiale 8
- prova di schiacciamento (%) 5
~ prova di curvaiure () 5
Giuﬁti ortogonali _
-« prova a flessiona su luce di n 1,?0 di
2 elementi di aste Separate e collega-
te al centro mediante giunto L 3
~ prova di resistenza allo strappo longi
tudinale ' - : 3 -

(%) Prova richiesta esclusivamente per i tubl saldeti in applica
zione del DI 2/¢/68 '

_’.23

AT ?

"1




_ 3.,

- prova ai scorrlmento su glunul protet~.‘ B
+%i come forniti dal fabbrlcante . ‘ 24

R provardl scorrimento su_giunti protet; o
-%i, ma invecchiati aftificialmente . - 24

-~ prova di rigidezza angolare® o 5

Gluntl orientabili o girsvoli

- prova d4i resistenza allo strappo longl
tudinale ’ i S 153

.~ prova di scorrimento su giunﬁi'protet—r
ti come forniti dal fabbricante N !

.uybrOVa di scorrimento su giunti protet;r
ti, ma invecchiati artificialmente 24

- Giunto resistente a trazione

- prova a trazione o -3

Giunto parallelo

¢+ = prova di resistenza =21lo strapﬁo longi
" tudinale - ' _ 3
- prova ai scorrimento su giunti Drotet;
ti come norwulmenta forniti dal fa abbri
cante . B ; . 24
F prova di séorrimento su giunti prdtetai

ti ma invecchiati . - . o 24

(*) Prova richiesta dal D.il. 2/9/68 per consentire 1liimpiego di
un solo corrente a piani alternati di ponteggio (oltre a2l
correnﬁe di parapetto) ~

-~




Giunto ortogonale acconpiato

(a giunto di tenuta 0 ad altro giunto -

ortogonale)
= Prova di scorrimento 'su giunti protet-

¥i come normalmonte foerniti dal fabbri -

cante o - o 12
\
Basette
Prova gqji Portanza su anelilo® h ' 5

Bulloni e martellctti

~ Prova di trazione : S L 3

Per ogni Prova sono stati bProdotti i certificati rilascigys
da laboratori ufficiali delle-Université 0 dall'ENPI.
La valutazione delle risultanze delle Prove nermali (prove

di trazioneh di compressione, di rottura) non ha Presentaic

- barticolari broblemi.Invece ber quanto riguards le breove gz

IV -

Scorrimente, per le quali & stato richiestoc un Lliaero parti. .

colarmente elevato di saggi, Sono state prescelte le modali-
t4 ed 1 criters di ‘valutazione di cui all'allegato_A.

Calcclo del RCNtegaio secondo varie condizioni di imviezo

Prova richiesta dal Dy 2/9/68 per consentire l'impiego di %=

~—

sette avente'superficie di arpogzio nen inferiore a 150 cme.
8Ccoppiats ag elementi di ripartizions del carico sl terra
no : ' o




D)

5.

.colo di cui all’allegato B, rccependo integralmente le istrn
zioni CHR~UKI 10011/92 e 10012/67., e a

Tstruzioni per le prove di carico del pontegaio

A e
i @& ritenuto di dover richiedere una prova di-collasso' per -
ogni schema vipo di ponteggio prcurn ato condovia su prototi
pi reallz”atl sccoudo Lo scheme. allegato (. | )
" Premesso che 511 schemd tipo presentati sono simili, seppure
con le risexrve formulate, ln relazione al vmno 4i prova con-~
dotuh Si sono verificati oarichi ai co’laqso cne soprattutic
per gll schemi di pon*eggi Pit impegunativi (ponte"ﬂi da ¢o -
“struzione) heanno dincstra c uny o*o oneidd di Qisty 3105;
i gradi di s ¢cnreuza ol col‘asqo $0no Sbaul sempre megglorl
idl 2410 per pontezzi da cosUruzmcne ¢ rmagzicri d1 3 rer oens -
teagd da hunuten"ﬁcae.

Istruziori per il mont i€3ri0, impmiecro ¢ smontesszio dai nintesg

e PG e

gic - ‘ : :

Si & verificata 1z riependenyss Gelle istruzioﬁi alle dispesi
1

ziori lesislative ed o

Schemi fipo @4 Denuzaeio con L'indioaszions daid massimi ammes
si _di sovreccarico, di aliezza ded vontegsl e di larshezza

ggli dmmalcadd
1

Q

£

1

schemd presentati riguardeno - cenformemente 2lle nerie -

2
[EN

Yeggi di altezza non supericre a 20 1 S

b
5

© completi della indicazione dei massimi carichi anmessi

2
o]

o

3

1 s . 3 .

-Per piano, necn iché di tu i 1 paremetsi significativi (dlapcu,
siziore e medalith di realizzazione de gli ancoraggi, 81Suem1;f

41 protezicne contro le cadute, cee., ) : Cee

sk S o e s @ o
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re di cirea 25 Xz sl secondc. In ognl;caso il caricc nen deve

provocare danneggiasmento visibile del tubc,’ A

2otentiy

I - MODALITA' DI _PROVA DY SCORRILTITO DET GIUNTT

. !
[N L

Leé prove di scorrimento devono. essere condotto:
a)'su'tubi e giwntl protetti contro la corrosione con il nors:

sistema di prctezione previsto da l Tabbricante;

b) su tubi e giunti, predlsncstl come al punto a), na sot

toposti

ad.lnveqchlamento ertificiale mediante bollitura in.soda ca au

stick per la durata di 2 ore e successivo lavaggio in acqua’

ed asciugamentc.

Il serraggio deve essere realizzato {previo grﬂssa io

dei filet?ti dei bulloni) con i1 momen o torcente indicate cal

fabbrlcante (comunque non superiore a 600 Ku Zem) .

- * “'
Sl deve determlnare il carlco nassiko Pﬂ che produce 1

-

scorrlmento del giunto, 1ntenderdcsz convenzicnalmente avven

lo scorrimento per uno spostamento Zﬁ ;= 0,9 mm valutate cem

in f1~ura 1. La misurs dello scorrimento deve essere inizia

PO lleprlicazions di un carice di asacstameﬁtc -del plunvo

4
- I“

Kg 100. La veloocith di incremento del carico di vrova devo esse—

-

Per 1 giunti che non diano luogo a scorrimentc, oi deve

T& o il.carico massimo che non provoca danni vi ibili.

Le prove di scorrlmonuo su1 gruppi di saggl 2) 8 b) dcvc——‘

n6 essere effettuate, ciascuna, su 12 campicni: per ciascun cas
pionc deveno esseore eFfettuate 2 ossexrvazioni, una PLT ciagcunl

ceppello dopo aver dlsserrato il glunto ed averlo riserrato  su

~d

una nuova zosa del tubo. | ’ - . -

[}

2

a) e b), 1 “1sul tati delle 24 osservazicni ¢ffotiuase.

Alle: q‘-"» - Anm, M

v

Y

o . . L. ) . .“ ‘- )‘ ”'u
Tl oertificato deve indicare per ciascun gruppc di saggi.




II- CRITERT DI VALUTAZICNE -

il percentile 5% (o fr;ttlle 5%) rela ivo alle osoervL21on1

'Pi concernenti e prove di cui al yunto a), dato dalla espres
sione '

PS% = P - Ks
OY?_ r =?%_ E% - ]
~ )
K =1,65

(P - p1)?

o
It
JqA
MR

Si richisde che il carico ammissibile sul giunto sia .
non superiore a Pger /1 5 _
I valori Pi co¢cernent1 le prove gdi cui al punto b) *or

niscono indicazioni di comporocmcnto di cui potray essere tenu
to conto.

All, 3,3 - Aoo, A

.
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A) — IPOTES

IPOT“ L DI CARICO E DI _CALCCLO .

(Girichi Ai csercizio da 150 kg/m2 &

I DI CARICO

-

Occorre prevedere almeno 4 impalcati, due dei quali con ca

richi di esercizio e due con solo peso proprio ( da 2s —

a 30 kg/m?).

sumersi non inferiore I} secondo impalcato e

&€li altri eventuali successivi con carico di esercizio ri-

dotto del 50%.

Non sarannc anaessi nel calecclo carlchl

—

di esercizio inf
riori a 150 kg/n g , - | L -
290 kg/ﬂz sarénnq ccn—
sentltl per ponteggi pcr lavori Teggerl (ncrmali lavori_di

manutenzicne, riparazions, ecc.).

c e s - . — 2 - :
Carichi di esercizio non inferiori a 300 kg/m” dovranno es

sere previstli per ponteggi per normali lavori di costruzic

ne' - .‘ ' - --—‘--. b ey e —— WA 4 mw = .- - . . _—— -

B) - IPO"ESI DI CALCOLO

B.1 - Cdlcolo del

vontegzio -

Il ponteggio deve essere verificato per i carichi

1i di cui 2lle ipotesi di cui al punto A e per le azioni

vertica

orizzontali concomitanti dovute 2l vento (secondo CIR-URI
10012/67 "~ zona 2).
21 deve ccensiderarc una sole ccndizione di carico e tra —
scurare il carico della neve.,

AL, 3-:'1_"‘ rAxT’U- 2




2.
IlAcalcolo deve essere condotto osservgndo le norme della
scicnza delle costruziond ¢ le istruzioni CNR-UNT 10011/67.
“Le verifiche da effettuare son¢ quelle sotteindicate ccn 1
gradi di sicurezza prescritti §er la I° condizione di cari-
cov

1) Verifica di stabilith locale del mentantg compresso;

2) Verifica di stabilitd della facciata esiterna nel Provrio

piano;
3) Verifica delle diagonali;

4) Verifica di stabilitd della facciata interna nel provrio

piano;
5) Verifica di stabilitd nel piasno trasversale

'6) Verifica degli ancoragei;

7) Verifica dell'imealcoato (Verifica dell'elemento per il
carico riparvite di esercizic e per una serie di carichi

~concentrati di 120 kg a distanza di 90 cm, non contemno-

ranei al carico di esercizio);

'8) Verifica del traversoc;

Q) Verifica dei siunti 21llo scorrimento;

40) Confrcnto dei risultati sperimenteli con i dati
“lo e detcrminﬂ"lcnﬂ dei gradl di sicurezza effe

B.2 -~ Calcoli semnlificati . _ ) .

In altornativa al calcole dell'interc penteggio, di cui in
B.?, si ammettcno i calcoli semplificati appresso descrittil

trascurzndc altresl l'azione del vento, purché sizno scddi-

sfatti 1 seguenti requisiti:

a) Ancoreggi orizzontali: almeno 1 ogni 22 m2 i faceciata
interessantec i montanti cstrewl del pOﬁu gio.

b) Diagenali

- almeno 1 ver czni pianc e per ogni campe (delimitsto
da due stilote successive), per pcnteggi con govracca-
ricc complessive (1) non superiore a 450 keg/m";. senutc
conte anche del peso propric degli impaleati e valuton
do il corico d'escreizic con la riduzione di cui al
puntc AL

All. 3.2 ~ Apo. P
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= &lmeno 2 per ogni pisno o Per ogni ‘cenpo (delimitato ga
duc stilate successive), per pontcggi con sovraccerice
complessive supericre a 450 Kg/m?; tenuto CONto anche
del peso proprio degli impaleati e valutando il carico
d'esercizio con lo riduzione di cui al punto- A, 1;

~ snellezza ncn superiore a 200.
Le verifiche do effettuare sarannc le segucntis

1) Verifica qai stabilitd locole ‘del montonte ComNYesso, valy -
tando la snellozza con:

ﬁ% = 1 in assenza di ritcani trosversali intormedi tre 4
nodi; ‘ '
. F?:: 0,8 in presenza di ritegni tresversali intermedi o
bpurché i giunti possiedano idonee carattoristiche éi
rigidezza; . .
_ essendo /2 = 1e/lo definito dalle CHR-UNI 10011 /T2,

In cgni caso nen S0nc zmmesse snellezze Supcriori a 200,

2) Veritica dezli oncornzei:
Ciascun ancoragzio dovra ssscre

di C 0
dirette normnlnmente alla faccista pari a + 500 kg,

3) Verirics del'impeleato
Veritica delltclcenonto Per 11 carico ripartito di €esexcizio
€ Per una scrie di carieni concentrati di 120 kg 2 distanze
di 20 cm, nen consemporonei al carico ai escreizio,

4) Veritrica del traverso

5) Verifica des givnti 2110 scorrimento

6) Confronti con i risultati sperimentali e determinazione dei
gradi di sicurczzs erfetiivi, :

B.3 -~ Calcolo 4j clementi Dorticelari

In agziusta ol calcclo del bonteggio di cui ai punii B.1 ¢ B,2
dovrenno ossere brecsentate le verifiche Der tutte le strutiure
particolariﬂprgvistﬁ, fra le quali: verchi, incastellature di
tiro, sbalzi, cce.

Per ciczeun tipo di étruttura dovrahpq C8scre procisate 1o iro

tesi di carico,.¢ condotto i1 caleolo scecendo i critori gencrn

1i indié:‘.ﬁi‘ 1y B. ‘ : ] 5;2{




1o schems tipo
R e

Allo'scopo di determinare l'effettivo cémpertamen
to dellq struttura in Csercizio & Sufficiente effettuare pre
ve di carico dei Ponteggy, éretti seconge 1¢ schems tipo,pcg

tando a\rottura Uno o pid bretetips: aventi:.

= largheszg non infericre alls nassima distanza tra gi4 ance

ragei contigui allas stessag quota,. ¢ comungue non inferiore

a quella Corrispondente a 4 stilate;

-~ altezza nen infericre al deppio della distanza tra gli an-

COoragegi sulla stessa'verticale e'comunQue nen infériore_a
quellg COrrispondente » 4 stilate;
~ altegza ncn‘infefiore al doppio della distanza tra gli an_
Coragsi sulla stessa‘varticale,e Councue ncgn inferiore g
quella corrispéndente a5 piani_di BCnteggio,
| Il benteggio gg SCttoporre g Prova deve ESsere g-

retio secendo 1 schema tipo g4 Ragzicre impegno per ogni, ti

PO presentato (ga costruzicne,.da manutenziéne,‘ecct)‘

Di regola 1a breva deve'essere condotig applican7

de 1l carice 4j S€rvizio ai pianj © Successivemente incremeg

. Yando sole i1 carico suj Bontanti sino g3 collassc dells
. Struttura. '

Nei certificati, Tilasciati qgg laboratorsi ufficia

11 aPpartenenti alle Amministrazioni dellc Stato, alle Uni -~
versity e Pelitécnics o dall’ENPI, deve essere bPrecisato, per

Las

A11, 3.a . Ann. €
—=2: 2 = Ao, ¢

o
\\\:\-‘,

.
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.ognl prototips provato, il carico massimo, il carico corfisgcg
dente alle prima manifestazione di dissesto e le modalitd &%
collesso, - e K . .

A titblo“eSGmplificgtivo si allega wano schema 'per |

la prova di wn ponteggio de Veostruzions" con le. seguenti cg -~

ratteri%%iche: - a | . _ .

-~ dnteraese lonzitudinale tra i montantd: ;_ﬁ,80;_ B i

- interasse tragversale *xa i montanti: . :,71,10 jnm ".; A

- glfewza 62l I visno &1 nontessio: ) u*2,70 '@ ‘

~ Bltessa dei viecni successivi: B n 1480 =m .

— Qdisposizione desli encornagi a moalia 3
guadrate, cons v R T . R
. distenze orizzontales . re 5,;0 m : ’, '
- Qigteonnn verilcale: . - 3360 n ~

~ garico di esercizic su vn vizro: hﬁfaq'330 kg/ﬁz

. : .
. .
. 1

Allepati: 1 :

' i
P
. . K;
r ', (]
. 3
ie .

1 . . - All.-B.a ~ Avv., C
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Cinl” 11,3" PEL L'ESAME DBLLE SRLAZICHI TECNIC:HE RELATIVE ALLE
DoMaNDE DI AYTCRIZZAZIONE ALLA CC.ST.':".UZI‘ NS BED ALL'IRMPIRTEC

LI POM TEGSI METALLICI A TRLAIC PLEFABRBRICAT

Premegsa

L'esame delle relazioni tecniche & stato condotto sulla base

delle seguenti disposizioni o istruzioni:

1) DPR 7/ 1 /56 n, 164 - Norme per la prevenzione degli infortuni nelle co
struzioni; \ ' |

2) Istruzioni ministerizli per la compilazione delle relazioﬁ_i tecniche per
ponteggl ¢ telai prefabbricati; )

3) B.M, 2.9,68 - Riconoscimento di efficacia di aleune misure tecniche di
siéui‘_ezza per i ponteggi me tallici fissi, sostitutive di nuelle indicate
nel D.P.R. 7.1.56 n. 164; '

4) Ist“ zioni per il calcolo, l'esecuvlune e la manutenzmne delle costruzio

ni in acciaio - CNR-UNI 1 "‘11/73 ‘ _ o

5) Ipotesi di carico sulle costruzioni CHNE-UNI 1301 .:./67 -

Pontzaoi di altesza fino a 9? m

SN

Le valutazicni tecniche hanno consentito di accertare per la

generalita delle relazioni tecniche la rispondenza alle predette disposizio-

ni ed istruzioni ed in particolare:

I - Degerizione dezli ele ti che costituiscono il ponteggin, loro dimen-

4]

sioni con le tolleranze ammissibili e schema dell‘insieme.

Si & controllato che le relazioni, oltre a contenere la descri : i
zione dzgli elementi, sono corredate da disegri quotati, con 'indicazion=

delle tolloranze,

"~ A quest'ultimo proposito si & controllata la realizza Hilita del

l‘ar‘coppxc.m nto per ognl collegamento prcw sto negli schemi di ponteggio,
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In merito al criterio per l'acsoglimeanto dellé tolleranze indicnto
ci & fatto riferimento, per i tubi, a.quelle 'preivzste da nor me di unificaz jone nu-
zionale {(UNI} o internaz mnale (ISC).

E' stato inoltre controllato. _

- che lo spessore nominale in mm dei tubi dei montenti (8) rispeitasse 1z
relazione: ‘ . _
s =1,4+3,031 d(ove d & il diametro nominale esterno espresso in millime-
tri) | 7

- che il diametro e lo spessore nominali dei correnti di parapetto fossero rispet

tivamente almelo 26,9 mm e 2,30 mm, o caratteristiche di resistenza -

1 o :
équivalenti;
'~ che lo spessore di ogni aitrc elemento metallico risultasse non inferiore a 2 mm

s

IT - Caratteristiche di resistenza dei materiali impierati e coefficienti di sicures-

N4

za adottati per i singsoli materiali : : _ o

I criteri di accettabilitd dei materiali sono quelli di cuj alle
CNR-UNI 13011/73,
. Per quento riguarda i coefficienti di sicurezza sono stati accelta

ti quelli indicati nelle tabelle CNT. -UNI 13211/173.

AL -'Indicazionz delle nrove di carico 2 cui sons ctati sottonosti i vari elementi

‘E' stato contrellato chie per ciascun eiemento rnella relazicne fos-
scro indicati i risuliati delle prove in numero ritenuto significativo.
In particolare @ staia controllata la rispordenza dei risultati con

dotti almeno per { seguenti nurderi di osservazioni:

Tubi e profilati n, minime osservazioni
~ esame dimensionale : 3
- prova di'trazion_e 3
- prova di schiaceiamento (*) S - 5
- prova di curvatura 5

Telai . - . ' :
~ prova di collasso & 1 telaio caricato sul terzo
medio {vederc allegato &) ‘ 5

(") Prova richiesta esclusivamente per i tubi saldati in applicazione del
D, M, 2,9,1968

By




- N
C Correnti o telai Jdi callogrinentn : n. minires osgervosioni
3 » + " N | : (' - .
- ptrova di I'lcssm:m ¢on carico al centro 5
- prova di coltura a trazione : T - 5
Diazonali di facciata ed in piauta ()
- prova di collasuo {ili compreszione zssiale) -5
- prova i rotturs a trazione o . ] '
Attnechi(tra i telai 2 tra telai ¢ correrti o diagonali)
- prove di rot*"m \c trazione ‘ 5°
chott° (ficse ¢ rogolzabili) ' i S : : _
- prova di peritanza gu anallo ' ‘5
lemeonti specinli
~ travi c\en' passi cnorai - prova di flonsiona fino 2 rottura 5
L

- mengole - prove i rotiurn sotto caric _ ' 5
~ pardsassi - prova Ji :;sit ra-sotto carico ‘ .5

Per ogr:i"prova & gizto vorificato che i certificati fossero rila-

sciati da lauorh-gori nificizli delle Universit:},dei politecnici o dall)'ENPI.

Per le prove ralztive agli atincehi ¢ ctnto verificato che i cari-

s

~
r

chi di rottura non risulizssero inferiori 2 89 k.

zio secovds varie condizioni 4i {mpierg

[

~1x
L2

hys

IV - Calecols del nan

Per il enlenlo del ponicgzie nelle diverse condizioni di impizg

¢ stato verificata che esso @ ztato cendotio in armonie =zlle istruzioni

(*) Come alternativa sono state ammesge prove di rottura a trazicne e di col-
laszo per il complesse del collegamente di faceiata o in pianta, realizzato

mediante accoppinmento del correnie e deila diagonale agli clementi di tew

lzio,

bk W - B T VRIS VR R EVE 0N L . DR N S STy




4,

CNR-UNI 13012/67 e 19011/73 - V, allegato B.

Attes;a l’inde'termina';zione del coefficiente caratteristico di
ﬁncolo, questo & stato desunto attraverso le prove di collasso sui due pro
totipi di strutture provati, con riferimento al minimo dei carichi di collégl
5o registrato zlle préwe.' ' |

“

Sono stati richiesti confronti tra valutazieni di caleoln e risul
tati sperimentali, centrollando che fossero comunque rispettati coefficien

ti di sicurezza (in rapporto al minimo dei risultati di prova):

- non inferiori a 2, 2 nelle prove di collasso; : E : o

- non inferiori 2 2,2 nelle prove 4t trazione.

. : A
_ : (N .

V - Istruzioni p2r le prove di carico del pontesrsio

. Bi & ritenuto di dover richiedere due prove di collasso per'_c_:_
gni schema tipo di ponteggio presenialo condotie su prototipi realiizz—.ti se
condo lo schema allegato c. '

Cid ha permesgso di controllare che non si verificagserc scar
ti eccessivi tra i rigulizati delle due prove {non zuperiori al 207} e che il
coe}'ficiente di sicurezza complessivo offerto dalle strutture fosse -su -

periore a 2, 5,

VI - Istruzioni per il montaggio, impiego e smontagzio del pontegzic

5i & verificata la rispondenza delle istruzioni 2lle disposzizio

ni legislative ed alle norme di buona tecnica e prudenza,

‘Q:ix.




“y11 - Schemi tipo di pontegpio con 1!

nm

[
=

indicazione dei raansimi

A
£331 €

[

sovraccarico, di altezzn
SOY

' gtato verificato che rli

conformamente alle normsz - ponteggl 4di

dei ponteds

i e di larphezza deghi impalecati

schermi presentatl riguardassero -

nltezza non superiore a 20 m,

Si & inoltre controllata 1a completezza deta indicazione del

massimi carichi ammeszsi per piano,

- tivi {dicposiziong € modalitd di realiczazione degli ancoraggi,

protezione contro, 1e cadute, ecc.).

./L}l’)

nonche di tutti i parametri significa
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: " IPOTESI DI CARICO & DI CALCTLC

"~ A) - IPOTESI DI CARICO

Tl calcolo deve prevedere non meno di 4 impalcati, almeno
due dei-quali.carichi. ed i rimanenti con solo peso pro-
prio (da assumersi non inferiore a 30 Kg/mg). Uno degli’
impalcati carichi andrd preso in esame con ltintero cari-
‘co di escrcizio,., Il secondo € gli altri even_‘bus-.li impalca
£i carichi successivi con un carico. ridofto del 50%.

Non saranno ammessi nel calcolo carichi di esercizio inferiori a

150 kg/mq. ' | .

Carichi di esercizio da 150 k'g/mq a 250 kg/mgq saranno consenti

~ti per ponteggi per lavori leggeri (normali lavori di manutenzio-

ne, riparazione, ecc.). : : -
Carichi di esercizio non inferiori a 300 kg/mgq dovranno essere

S

previsti per ponteggi per normeali lavori di costruzione.

-

B) .~ IPOTESI DI CALCOLO - | .

B.1 - Calcolo del ponteggio

=y

11 pontegrio deve cscere verificalo per i carichi verticali di cui
alle ipotesi del punto & e per le azicni orizzentali concomdi
tanti dovute al vento (secondo CINR-UNI 12312/67 - zona.2).

Si deve congidoerare una sola condizione. di carico e trascurare il

*
]

carico della neve, !
Il calcolo deve essere condotio osservando i principi di scien-
za delle costruzioni e le istruzioni CHE-UNI 10011/73,

Le verifiche da effettuare sono quelle sottoindicate con i gradidi .
sicurezza prescritti per la 1I* condizione di carico: |

1) Verifica di stabiiita locale del montante compresso;

2) Verifica di stabilitd della facciata egterna nel proprio piano;

3) Verifica delle diagonali;




E.2 - Calcoli semplificati

-

- In alternative 2l calcolo dell'intero ponteggio, di cuiin B.1, 51

- soddisfatti i sezuenti requisiti:

2-

4) Verilica di :,.-:‘blhtu. Jelln fp ccmt interna m:l plODl‘lO piano;

5) Verifica i siabilitd nel piano trasvoersale;

[

6) Verifica desli ancoragzi;

7} Verilica :lellfimp.:lcato (Verifica dell'elements per il carico

ripartito di esercizio e per una serie di carichi concentrati
di 122 kg a distanza di 90 cm, non contemporanei al carice di
‘esercizio); .

8) Verifica del traverso; ‘ . ' o

9) Verifica dei «1‘mt1

10} Confronte dei rm:zlt..tl spem'nont i con i dati di caleolo e de-

terminazione dei gradi di sicurezza effettivi,

*

ammeationo i caleoli semplificati appresso descritii purch? sisn
Y 1

~

a) Ancoraggi almenoc 1 ogri 22 myg di facciate;
b) Snellezza delle aste non superiorea: e
'~ 200, per le membrature principali;

- 250, per quclle secondzrie.

L verifiche richicste.sons le seguenti:
2) Ver ffica del montante dél ponteggio (velutando 11 ccefficiente ., .

caratteristico di vincolo in base ai risultati sperimentali del-
le prove <i collacso della struttura);
b) Verifica dei collegamenti agsiali dei montanti;

¢) Verifica delle diagonali longitudinali (m facciata)ed or:x_zzsontall
(in pianiz); B .
d) Verifica della struttura nelrpiano di :stilata;
- e) Verifica degli ancoragsi;

f) Verifica del corrente interno;

v S ALLL '3;‘1) - :}}3_}_3_;,___3
i




A1

Istruzioni per lc prove di carico su ponteggi eretti secondo lo schenu tino
Allo scopo di determinare l'effettivo comportamento della strut
tura in esercizio & necessario effettuare prove di carico dei ponteggi, eret

1 secondo lo schema tipo, portando a rottura almeno due prototipi‘aventi:

- larghezza non inferiore alla masalmc. distanza tra gll ancoraggi "ontl-

gui alla stessa quota, . e comunque non inferiore a quella cor'rlspondente

- a 4 stilate; . .,

- altezza non inferiore al doppio della distanza tra gli ancoraggi sulla
stessa verticale e comungue non inferiore a guella corrispondente a & -

piani di ponte'rr*zo.

11 ponteggio da sottoporre a prova deve essereeéretio secondo lo gche s
ma tipo di maggiore impegno per ogni tipo presentato.

Di regola la prova deve easere condotta applicando il carico’
di servizio ai piani e successivamente incrementando solo il carico sui

“montanti sino al collasso della struttura,

Nei‘certiiica-ti, I'll?SClc.tl da laborﬂtom ufficiali appartenentl '
alle .An}ministrazioni dello Stato, alle Univergita o Pohtecn1c1 o dall'ENPI,
deve essere precisato, per ogni-prototipo provato, il carico masrimo, Hil
carico corrisppndente alla prirma manifestazione di dissesto e le-modali-

1A 'di collasso.

Sy e
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'ISTRUZIONT DI QALCOLO TER PONTEGGY MWETATLICT NI
ATIRZ7A SUZRICEN A 20 FRERT B R ATATS CEIIE
PROVV TS0, VoL o COBMIZ0LTS DA Bl 2t 1E0ALLI0L

Q0 DI IOEREVOLY Iﬁ*u'“ﬁﬂui B COH?L:bo TA',

1 ) - sco:eo\

5 b ]

La preqcntl is truzion; Gefiniscono le moda

OJ"

T per. caleols” fﬁonteg i métallici ai

altezzansuneriore;ale metri e i altre o-.

. pere provvisionali (1) costituite da ele -
Al menti metailici, o di notevole importanze e
T.bomﬁléssiﬁé in repporto alle Loro,dlmens‘g
- 'ni.ed éii%ovraccarichi;

AN lﬂ ' .

) - cm:rc**:: “”_’;_;j__.‘tm TEHTT
ngbono essere yalutaﬁi in relazione egli
schemi &L pcntéggio o di opera PTOVVisi

o)
le consideran&o i valori medi uniteri dei

scnre.

.(i} Strutture di. sostegno, (centineg ecc.), vie

di transito per velcoli, sovrappas
re. & torre strutture per tavolatl, coperure

,provv1s*onal_,ccc.

si, strusia

Allegat 4,2
— 1 -

-
.-

T ke

4,
0t
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" pesidogli-elohonti-e prevedsndo rexr i poutvb

‘gl di servizigloltre la pre°=1za degli impelen

t% di lavoro necess arm,ouel?a dei relayﬂV1 got

tOpOBol,defll schernmi pars aSSﬂ e dorTv impal~

cat¥ nozmalmente Tascmatl sulla str*uttara.

-,

-

In nartlco1are per pon te"gl predisposti 2l ser~

Lot~
viz;o'di costruzioni edil

i si deve conziderare
-la presenza di -m;aioati_(Ponti,scﬁtoppn%i 08
rasasai) in mumere H- datc dalla scng e—
_ spressione :

i

Pl .

HEo205 + H - 20

\ 10

‘ .

evendo indicato con XH l‘altezza,del_ppnteggb
in matri. | _

Quando sia rrevisio il ricorso ad un pin

nero di-impalcati , il ﬁrbgeftista b tener

“.conto di tale situacione &
wn: diverso valore per N ed i limi

-hdi impiego nei-prOge vl del ponteggio o del;‘g
pefa spéciale. - |

All,
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'3) - SOVRACCARICHT
Salvo 1 casi di strutture dai sostegno o @4
Btrumtule miste di servizio o di sostezno

‘_che comportlno una azione dﬂ“*hﬂcq dei- ca~

1ch1 (da valuuure mealante maﬁgloraziqne
del carlbhl st atici relath1} tutti 1 ca-

'rlchl Possono essere- co“Sﬁde“ati_comg agen

.%1 staul te.

3. 1. - Carichi 41 esercipio

Wmtn

E%A E cali, comprensivi dei norﬂ -

R Li._ '1i materieli ed atirezzi ds

‘ ' levore e dogls effetti aing
mici. ofdinari,per impalcati
di ponteggi pud essere de -
sunta dal prospetio - Asqun
do la struttura sie impiegg
ta per reslizzare piani' di
deposito di meterisli o per
11 sostegno ai séfutture,ie
Valuta21cn1 del carichi deb

7 bono essere effetivate in

' cOnformitﬁ al prosyetti 2.1,
2.1 e 2,IT7 41 cui 211'3 -
struzione C.M.R ~ Ut T, =~
10012/67.

b Llentith Ged mmetart e ae
= 3et.d. L'entlﬁé cer cerichi verti- -

!‘su'—"




3.1. 2 Nel caso dj ponuevrl 0 altre opere

. sfo“z1 dovuﬁl al carico di

_zle + Quando g

4 prOVV1SlOﬁall soggette & sforzi do

=

ai -
8ollevamento, dovrs considerarsi Ve

vuti e7l’a21one di apparecchi

fetto dlhamlco molu¢p11canao gli

servi -

zio per il coefficiente dinamico,
W= 1 4 o6 v

i ove.V & 1a veloeits a1 sollevamen-

to espressa.in n/s,

Hel ponteggi per COSU“MZlO“l edili
siano Drasenthi. m.u olkes N
balcati carichi sul’a-stcssa verti
cale,agll effetts ded calcoJl del-
la strutture devono essere conslde
rati per i carichi ai Uerv1alo :

-~ & pieno carico un 1unalcato-

~ con. carico rldot o 8l 504 1 suc~

cessivi;

All,

48

d.n




PROSFﬁ”TO 3 A =

..

3.1.4.

elementi di impalcato, oltre
‘verifica globale con carico
-@al.prospetto.3.A, deve effettuar
Bl .quella per un treno'ﬂi'carichi _
‘concentrati (comprensivi degli ef

~Letti dinamici) di almeno Xg. 120

o

Agli effetti della verifica degli

1allé

T.come

Nciascanq e distenza di 0, 90 m,

Destirazione

DX ;uadCIZTO PR
XV .

Carico Ke/ul

Impeloati per lavori leggeri,

(quali rormali lavori 4i ma-

‘mmele lavoro di costruzione

L4

" nutenzione e riparazione) - 150

"Inpalcati per ponteéggl & rox

-.300

Vie di transito per veicoli:

secondo 1 casi , conunque non

ninore 4di

" 600

Y

All, 4.2




. Quando in rels

Yl 1 . . ¢ - :
\:* SPosizione, stagionali e di clima si pre-

T

.3,2. - Heve

vedono precipitazioni nevose, deve gsgere

zione elle condizioni di e

offettuata verifica ai $tabilitd del pon

teggio o dell’opera provvisionale‘segueg
Qo il puwato 3.9 Gelle ipotesi di carico
sulle costruzicnt (CTR - yuz 10012/67).

SU
Yeato

! .
B - 3

Le amioni del vento £1 suppongons , & xe
gola, di caratiere Statico e con direzip

‘ne orizzontale.,

Le pressioni'devono-essere calcolate se

LY

reondo quanto stabilito nelle ipotesi. di

I

struzioni C.N.R. - URT 10012/67.

‘carico ‘sulle costruzioni di cui elle i -

CAlL.

"—,"ca




4. C8TCOTO DI ¥mimeyes |

I éaxichi a1 cui ai p;n%ilez_e‘3. Verrarno S
madasi sulle, strutiurg nél_modo pin g 'O““VO79
Considerando una solg conaizlone ai ccrzeo* 84
potrd escludere lgp coucc&mnun carico 44
esoxrcizic ¢ neve qusnao siauo éot%&té éiéure

o ulspoalvlcnl atte ad evitammo 1leceunmlo sy
gLy lMPu1CGuls | A SRR

.

Ter i carichi di cui s mra si d@uﬁ“ﬂlﬂ&iﬁ coa
&li vsuali metodi i leCOlQ;le 3012ec tazio-
ni nesd, leCFdl elemcn i1, dolls sﬁwuu ¢m% e

slcurezzn di oul a1 puntl 4.13 4, 2,f.3.

4.1 - ‘we"ﬁ:zc‘ﬂo di- mogie
eluusntl vﬂrﬁil ko I

Tali’ vorifiche dsvono essers escguits seocy
do le 1svru5ﬁonz ¢x cul al¢e’no*ma CQR Uil
10011/;2,con g“adl At sicuresz n“evlsbl'wﬂ_

’

la p 1ma CO“dlalon% di cerie 0. s

4.2 ~ V6“1€ic“° dai szun**, - L
M . -

L 4.2, SGiunti ortosona1i ;

N "'Si.deve assicurars che esistn uns

’sufflnlenua ga¢_nala nei C“nf“Gu“'
ti dello scorriLJnto,aecumcnqo un
grado ai’ sicures is~4vuo al eg -

S i AlLL 4,e




rom—

4.2.2,

-

Ove

C(#) 1 percentile 5% (o Trattile 57) Pey rélativo ag wn m
‘ .. e .
Tmero n 4y ®88ervazioni oy ¢ -dato aella relazione

co

.

Tico caratteristiee dd scorrimento (pércég

t1le 5% o frg%tile 5%)*_riferito a giun?i -

ed asfe Roreelnente Protetie perd ag alme- -,
no 1,5, o . '

ercentile 54 (o fratiiie 5%-,deve_essere
. F4

minisﬁrazioni dello Sfaﬁo, aelle uaiverai%ﬁ;
& bolitecniet o Cll'mrpy, - A i,
Deve essere-effettuata anche wng valutazig
ne dells sicﬁrezza dello SeOrrimento py ..

- 8petto g bl ¢ giunty protetti,invecchiaﬁ&-

Le mogality di prova de. seguire sono rivor i

tate nell'allegato 4ea,

v ®

CIunty A1 p) 4 150 S Lo
h\'.__,_“-—h‘_-—_ P R .

Ove g1 inpieghine a14pg tipl &4 giuntiq%ég_‘
bono essére-assuati giisteséi.gradi i 53,
CWrezza del Punto 4.2.1, 4n relazione eif
risultatd g4 idonee prove, - i A

% T, on ;

= Th 2 F .

= 1,65 per n=>~24 :
. 2 '

= Z%“ (? « py)




4.3,

9.

—- Verifica gdei tavolati

Per la verlilca dei tevolati di 1mpaloat0'
debbono assuner51 i segucntl vulorl.

4.3.1, Impalcati di leeno 4i abete

-

L= ‘tensione amp1851blle a f10851one (sam)
deve essere determina a2 in base alle ca-
ratteristicxe del legneme e comunque non

deve superare 80 kg/bm .

4,3,2, Imn“lc 2ti di lemiora 4i aceizionro
filata 2 -

Per 1a l;mlbra avente carico dl rovtura

‘non infericre z 37 kg/hm ¢ snervanenso
non inferiore a 24 kg/mr2, 1a tensicne am

missibile & di 16 kg/mm? |

4.3.3. Iopalecati in Cateriale plastico

In eventuale ssonza dl una anpomtQ nor-
mativa si deve assumere un coefficicnte
di sxcurezza_dbsunto dz adegunte indagini

sperimentali.

\
3

Alll -




10l.

4.8. ~ NODALITA' 41 PROVA DI SCORRLMERTO DEI GIUNTI

A
)

Le prove di scorrimento devono essere om

———

‘dotte

a) - su tubi e giunti prosetti contro le corrosicne
con 1l normale sistema di protezione previsto Gil

fabbricante;

b) ~ su tudi e giunti predisposfi come al punto a) ,
ma2 sottoposti ad'invecchiamento artificiale ng
diante bollitura in scda caustica ner la dura-
ta di 2 ore e successivo lavagegio in acqua ed : -

ascivgenento, o | i

-

I) serraggio deve essere rea,izzato‘i
(previo grassaggio dei filetsi des bulloni)coﬁ
11 momento torcente 1ndlca o del fabbricante
(comunque non superiore a 6C0 Kz ca ).

Lt ot . . . . i
3 Si deve determinare il CarLeo massimo ¢ .

produce lo scorrimento del giumto ,intendenﬂosi .
'conven21onulmcnte avvenuto lo scorﬁlmenuo per u :z
.no spogtamento A = .0 5 mm valuuato co
me in figura 1. La misurd dello acorrlﬁenw'

&
" ve essere iniziata ‘dopo 1 anplécaulone di wun

All, 4.2
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124

carico di assestamento del giunto pari a Kg,100,

Ta velocidd di incremen%o del carico &i-ﬁWOVﬂ 3.

ve esgore di cirea 25 Kg.el ae00u60. In’ ogni ca-

BO ;1 carico non deve provocare danncgglaman¢0‘ﬂ'

sighle del tubo, : S I -

Per 3. giunti che non diuno luo"ozasxr'

rimento,sm deve decerteror : il carico mozsinmo ao
non provoca danni visibvili.

Ia prove di scorrimento sui gruppi 4i

sabgi a) g b) dn"ono essera effe%tu¢'e,01§scuzxy
BQ dodlp; campioni : per cisscun cempione deve—
no essere effedviuats 2 ossexrvazioni, una _per.

e ] ) - ’ ' - - ’ L3
'+ cigscun cappello, dopo aver disserrato il gun-

o od a?eLWO rigowrato .su unan nuove Zona ael *u
50..'

_ - Il certifics uo deve Lhﬁﬂcurg per cio~
Jseun gruppo 4L sagzi a) e b),oltra ai valori ma
G, 1 risultati delle 24 ossoervesioni effetinete.

5. - ARCCRAGGT

Gli.ancoraggl dol pontegsi e dells al-

tre opere provvisionsli debbono essere idonei a

Iy

resistere agli sforzi di vT&ZlOﬂB e di comyres -

gione rlﬂul*ﬂﬂtz dal chCQTO._

4

57/ AT S § ¥

2 A
* [S TS




-

% do sfcr%g T*,

13.

7.1, = Modalita pex il cglcolo dello sforzo dl
ancoraggio
v Il caoclo deve essere effettuato som—
mando .

- 1a spgﬁta csercitata dal vento nella zona  &i
- pontcggio o di opcfa provvisionale servita dal
Ltancoraggio; in particolare per i pontcggi.di
,fgcciata si deve considcrore la doprcssiéne do

vuta a2l vento;

di cui al punto 4,1.2£5della.CNR
-, ~UNI 10013/72, necessario per la stabilizzazio
ne doll? sﬁllute nell" zona del pont cggio 0

dell'opcra provvisionale scrvita dall'ancorag-

~ gilo;

=~ ogni altra- prodot

e

azicne norezle a2lla facciata

ta do mezzi di sollevemcato ecc,

Ai soli fini del proporzionamento degli a2nco -~
' raggi, lo sforzo di stabilizzazicne T* delle
sﬁilate - considerato diretto normalmente 2l -
“?rovvié

la parcte del ponte zio o dell'opcre

All, 4.z -

A Sl LT 2
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ovg\f

14,

szonalo — Va calcolato por ogni ancoragplo 86
condo la espressions : C S |

.

‘ i3 = () P
. . - 100

i
.
1

il

.
L}

P & il carico assiale totele di tatti 4 meontanti

della zonz di ponteggio o dell'opera provv*s¢o

nale servita dall'ancoragzio.

& 11 coef*¢01enue dl amn11¢lcg21one del cari -~

| chi in funzione del tlpo di acciaio impiegato

nei pbgrantl ¢ della sneliezza equivalente del
le stilate supnoste ai altezza uguzle alﬁ lhu
rassge verticale del due ordini su~09531v1ch.an
corgggl.

Verifica dagli sncoraecei

Ia resistenza degli ancoragei deve essers - de-

termirata in relaz ione alle plu gravose condi~

zioni di carico; S T

- All, 4,

N




15,
la verifica degli ancorazgi deve effet-
“tuarsi con grado di sicurezza non infe-
riore-a 2 5; S N

6 - DIAGORALI

L%ﬂsﬁfuttu:e}débbnno essere provviste .di
diagonali’in grado di assicurare la sbabi-

lita d’lﬁSleme e di assorblre le forze oO-

._n‘; . '._.

'rlzzonta_l. ‘"'hhjﬁ,
. ' ﬁ@g i
SUPERFICTI DI APPOGGIO - L

’.pogglq sierio adegu

_no stesso. , =

Si d@?e verificare che le superfici di ep-

tambnue dmnen81o“ate in

relazione ai carichi ed hl maveriali- dl 8D

nogglo e i sostegao.In p riicolare si de-
ve cont*ollare che le p“9551on1 specifiche
degli elementi di ripartizione. sul terre -

no - cottostants le baéet%e ~ siano infe -

r*ori alle pressmoni amm1u81b111 el uorre

A . e cem e du e

e

R

.

- A

All, 4.2




a'- STABITITA' AL RIBALTAIENTO

13

"
.

Quando la siablllté del pontevglo e dell ope-

&a provvxslonale non sie assicureta da anco -

.ragr% deve effettuarsi una vprlflca della sta

bilitd dell'operz al ridaltamento, in relazdon

‘ne glle condizioni di carico pil sfavorevoli.

Il grado d4i sicurczza

sere non ind

riore a 2.

el ridalteomento deve eg

4 e e e bttt
. '

: 1
‘1
'l
o
1 1
-1
-
5
. N
o‘ -
H
.
i
; -
V5
‘1
-1
\
P
¢!
i
1.

All,

4.2
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IS”RU”TO’T DI_CALOOLO PER PONTEGGL I ETALLICT AD ELE
MENDL PANFACORIC.DL DI ALEs#%4 SUPERICAE A 20 URTRI
E PER 4LLTR7% OPERE V?O;fTSIC""LI,-COSEITLIEI Dfi_BLE-

MENDT (Z2ALLICT, O DI HOTWYOLE INR0RTANZA B COUPLES
SITA! -
1) - SCOPO

Le presentl 1struzlon1 delnlSCOHO le nodallta

per il calcolo dei ponteg i metallici di altez

.J'

za super}ore a 20 metri e di altre opere prov-—
visionali (1) costituite da elementi metallici,
* o di notevole 1mp0rtanza e complessita in rep-

.porto alle loro dimensioni ed ai sovrdccarlth

Bl L L

2) = c RICHT PERMANENTT

Debbono es sere valutatl in relazione agli sche

.
mi di pontegglo o di opera provvisionale consi
derando i vahorl rmedi unitari dei pesi degli g’
i =
\ - 3 A - - - . 0 B
Jlementl e prevedendo per 1 ponteggl di servi -,

zio, oltre la presenza degli impalcati di lavo:

. i -
ro necessari, quslla dei relativi sottoponti ,

4

degli scnermi parasassi e degli imp lCatl nor-

Py

- malmente lasciati sulla struttura,

(1)-Strutture di SOStC&uO, (centine, ecc.), vie di
transito per veicoli, sovrappassi, strutture a
torre, strutture per tavolati, conerture prov-
visionali, ecc.

..Vé./ B
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_ un diverso valore per N ed indicando i 1limiti

3) -

;di impiego nei progetti del pontegglo .0 dell'o

"pera speeiale. | - . - - ‘

in pgrtico;are per ponteggi predisposti al ser
vizio di costruzibni edili si'devé considerare
la presenza di'impalcati (ponti, sottoponti o
parasassi) in numero If dato dallz seguente e-
spressione: ) .
N >3 e~ | o
oL T 10., '

)

avendo 1nd1cato con H =20) 1'altezza del’ pontegvlo
in metll.

Quando- Sla prev1sto il ricorso ad un minor nu-

mero di- impalcati, il progettista pud tener

conto di tale situazione adottando nei calcoli

1
A
SOVRACCARICHI

Yalvo i casi di strutture d4i sostegno o di

-~

utruuturm nlste di serv1zlo o di sostegno Cﬁe
cory-rtlno un: azione dlﬂ&M‘Ca dei carichi (da
valutere mediante maggmorazmone d3l carichi

statici reletivi) tutti i caricnl possono essg.

re considerati come agenti staticanrente.

S S PR



3.1 Carichi di esercizio ' . .

3-1«:‘

——
PNy

L'entitd dei carichi verticali, com
prensivi dei_normaii materiali ed
attrezzi da lavoro o degli effetti
dinamici ordihari,.per-impalcati di
pontezgi pud essere desunta dal pro
spetto 3.&}'quando la strdttura sia
impiegata pé} reaiizzare piani di
deposito di materiali o per il so -
stegno di strutture, le valutazioni
dei carichi debbono essere effettua - =
te in conformitd al prospetti 2.1 '
2.IT e 2.IIT di cui alll'istruzione
C.N.R. - U.N.I. - 10012/67,

el caso di pontegzi o altre opere

rovvisionali soggette a sforzi do--
L .

- vuti all'azione di apparecchi di sol

levamento, dovrd considerarsi l'ef-
fetto dinamico moltiplicando gli
sforzi dovuti 2l carico di servizio
per il coefficiente dinzmico.

Y} = 1 + 0,6 v
ove V & la velocitd di sollevamento

espressa in m/s. . I ' -

All, 4.0
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PRCS?E 00 3-i = CARICHY EINIUTI DI

N.

B;j;4

-

Destinrazione

Hedi vpontegzi per pdstruzioni edili-—

zie, quando siano presenti pitt  im-

palcati carichi sulla stessa vertlur
. cale, agl et dei calcoli del—

la struttura devono essere conside-

rati per i carichi di servisio:

'~ a pieno carico un impalcatonella

. posizione pill sfavorevole: .
- ¢con-carico ridotto al 50% g11 al—
tri, : -

Agli effetti della verifica degli ele

‘menti di impalcato, oltré alla veri

fica globale con carico cone dal

prospetto 3.4 deve effettuar51 quel

-Xla per un treno di carichi-concen -

trati (comprensivi degli effetti 4ai

namici) di almeno 120 Kg ciascuno,a

distanza 4i 0,90 m.

En
i

TRCIZIO PZR I -

o C’)

PALCLTI DT gnay

T

Carino Kg 2

Impalcati per lavori leggeri

(quali normali lavori di ma-

nutenzione e riparazionc) - 150

Impalcati per ponteggi di nor

nmale lavoro di ccstruzione . . 300

Vie di transito per veicoli:

secondo i casi, coruncue non

minore di

600

Inoltre dovrd considerarsi lo

azione di carichi concentrati.

4,0

A/ R CE R

4.




3.2 - Neve
.Quondo in rola21one alle condlzlonl di espc
81210ne,shag;onall e di clima si prevedono
-pr801pltablon1 nevosg, deve essere effettua
ta verifica di stabilitd del ponte “lO o
dell‘opera provvisionale scguendo il punuo
3.2 del1c ipotesi di carico qullo cootru21o

ni (CNR - UNI 10012/67).

3.3 = Vento
Le azioni del vento si suppongono, di rego-
la, di carattere statico e con direzlone O-
" rizzontale. “ |
Le pressioni devono essere calcolate secon—
do quanto stabilivo nelle ipotesi ai carico
~sulle costruzioni di-cui alle istruziodi
C.NLR. - DNT 10012/57 - Le superfici inve -
stite sono quclle.effet ve (guindi compre-
si tabelloni pubkblicitari, grat*cciatl, Ve

DO ntegrlo 0 nel“‘one

)i, ecc.) previste nel

ra provvisionale,

4) = CATCOLO DI VERIFICA

T carichi di cui 2i punti 2. e 3. verranro cumula

£i sulla strustura nel modo pilt sfavorevole consi
' derando una sola condizione di carico; si potrd

escludere la coucomltanza tra carico di esexrcizio
e neve quando Slan adotuatQ nisure o disposizio-—

ni atte ad evitarne l'aocurulo surll impalcati,

ALl

4.b




Ter i carichi di cui sopra si determinano, con
gli usuall metodi di calcolo, 1¢ sollecitszioni
nei diversi elomenti della strutiura, verifican
" do che sizno soddisfatﬁe le condizioni di sicu-

regza di cui ai punti 4.1, 4.2, 4.3.

4,1 Verifiche di resistenza e di stabilitd de

z1i elementi metallici

Tali verifiche devono essere eseguite se-
condo 1e istruzioni di cui alle norime
bnR—UNI 10011/79 con gradi di sicurezza

prbv1stl nella prima condizione dl caricao,

4.2 Verifica dei tavolatd

Per 1la verifica dei tavolati di impalcato

debboao assumersi i seguventi valori.

£, 2.1 Imna*cpul in legno d4i aobte

T
1 ba tenblone ammicsibile a Flessione

! in
:'ﬂ (;Jam) deve essere determinata ~in

v Gy

base alle caratie aristiche del leg
- _ me e comungue non deve superare -80
o . Fg/cn®

4.2.2 Impalcati in lamiera di acciaio Dro

filata a freddo

Per lz lamiera avente carico di rof
+ ' P ad O 2 1
cura non inferiore a 37 Kg/mme, la

tensione ammwissibile & di 16 Kg/mm?

‘o

-«




4.3

- - Ly ~ -~ - ] ‘- >
4,2,.3 Imnalc:tL 1 moateriala plostico ¢d im

P lcatl comncoisi

“eve as Suergl uwn cocff101ente di si-
curezza detuato dia norme di buonu tec

nIl.CCL

Inpiecgo di altri eleneonii (bl e giunti)

Qualora vengano impiegeti altri elementi

i
l

i(tubi e giunti) questi devono essere elemen
tl costituenti di uno stesso pontegzio auto

\rlz"ato.

Occorre comuaque effettuare le seguenti ve-

rifiche,

4.3.1 Verifiche dei giunti

Giunti ortogonali

51 deve as:icurare che esista una suf

ficiente geranzia nei confronti'dello'

scorrimento, assumendo un grado di si
curezza, r'speuuo al carico caratteri
sticce di scorrimznto frﬂrceptlle 5% 0

frajtile 5%f riferito a2 giuwnti ed a -

-ste normalmente protetti pari ad alms

no 1,5.

(*¥) Il percentile
un hunero n di osgservazioni FPi

sione

ove

59 (o frattile 5¢) Pges relativo ad
¢ dato dalla rela-
P5% = 5 - Ks
- g B
Po=- 5 B
‘ 1
K = 1,65 ner n _ 24
n
s? =l (B - pi)® |
T ST

1o

s




™

Il carico carwfucrl tico diAscbrrimen
to percentlle 54 (o fratiile Sﬁ) deve
egsere quollo indicato dal fabhrican-
te, ris ultante da CcrtlflCatl di pro-
va rilasciati da lavoratori ufficia-
1i appartencnti alle amministrazioni
dello Stato, alle universitd e poli =
1;@::*110"I o dall'ENPI.

Dcve gssere ef*ettuata ancnﬂ una valu
ta21one della sicurezze dello scorri-
mento rispeito a tubi e giunti protet
4i, invecchisti. Le modalit® @i prova
da seguire sono riportate nell 'pun. =

to 4.3.2.

- . .-

Giunti di altro tipo

Ove si impieghino =ltri-tipi di giun-~

ol

ti debbono essere assunti gll ste581
gradi ai sicurezza del ‘unto.4.2.1 in
relazione ai risultati 4i idonee pro-

ve,

1.b

AllL.
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4. 3 2- LODEEITA! ‘DT PROVA DI S0G! STITNTO DEI GIUNTI " :

Lb prove di scorrimenio dovono cssere condotte
a) su tubi e giuniti protetti contro la corrosione con il
normale sistema di protezione previsto dal fabbrican—
te; '

'b)lsg tubli e giunti predlspo 3 hd comb-al punto a), ma sot

toposti ad invecchiamento aritificiale mediante bolli
tura in soda caustica per la duraba di 2 ore e succes
sivo 1avaggio in acqua ed asciugamento, '
Il serra gzlo deve es¢ere realizzato (previo gras-—
ssaggio dei filetti ded bullonl) con il momento ﬁorcente'

indicato dal fabbricente (conunque non quperlore a 600

Yg/cr ' . T - . o

- —_

Si deve determinare il carico massimo che produce

-1lo scorrinento del giunto, intendendosi convenzionalmen-

te avvenuito o scorrimento per uno spostamonto o = 0,5mm
: H

1
[ ]
valutato coma in figura 1. La misura dello scorrimenso
deve essere inisziata dopo L'applicszione di un carico di

assestamento del giunto pari a 100 XKgz.

-t

All. 4.b
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La vclocité ai ihcremcnto del cawrico di provq dave gss3e~
pe di circa.25 Kg al secondo. In osni caso il carico non
deve provocare dﬂnnaﬁﬂlaﬂCPbo visivile del tuho.

Yer i giuntl che non diano luogo & scorrimento,s;
deve det erpinare il carico ma .ssimo ciie non provoca danni
vi‘si_biln. . . _
fe prove 41 scorrimento:sui gruppi ai saggl a) e
b) devond essere'eff ,uuaue, Eiascuna,.su dcdici campio-
ni: per ciascun campione devond ossexe effettuate 2 08 =-
servazioni, una per clascun capne*lo, dovo aver disserra
o il giunto cd averlo riserrato su ana nuova gona  del
tubo. .

I1 certificeso deve indicere per clasur gruppo di

“gagsl z) e b), oltre . ai volori-medi, 1 risu tati delle




4.3.3 = ANCORAGGT,

Gli ancoragei dei pontegui ¢ delle alire opcre prov
_visionali debbono essere idonei a resistere agli
sforsi di trazione e di compressione risultanti dal

.

calcolo,

A4.3.3.1 - ModalitéApér il calcolo dello sforzo di anco-
R  ragsio o
il‘calcolo_deve esserc effetiuato cumulando:
- la spinta esercitata dal venso nella zona
di ponteggsio o di opera provvisionale servi
ta dall'ancoraggio; in particolarec per 1
pontesgi di facciata si deve considarare la
depressione dovuta al vento considérando le

. . superfici effettive investits, tenondo con-

to della presensa di tabelloni, graticciati,
veli, ecc. '

.

~ lo sforzo T* necessario per la stabilizza - -
Ce t zione delle stilate nella zona del ponteg -
' sio o dell'opera provvisionale servita dal-

ltancoraggio

~ &

- osni zltra zzione normele alla facciata pro

- ai soli fini del proporzionemento degli an-
coragsi, 10 sforzo di stavilizzazione T*
delle stilate — considersto diresto normal-
mente alla parete del pénteggio o dell'tope-

~ ya provvisionale ~ vg calcolato per ogni an
corarszio secondo l'espressione: ‘

LY. T3
P

¥ —
T 106G




Fa

w

ove

(T3

P ¥ il carico auelulc totulu ai tutti i mon;
tanti‘de ia ”ona di pontcwvl 0 dell'opera

provvisionale servita dall' onecoragsios

Ly

w e il cocTficicnte di amplificazione dei ca

funzione del . tipo’ di acciaiq~impiegato nei

“montanti e dehla snellezza.

4.3.3,2 - Verifica degli ancoragai

-

La resistenzé degli ancoraggl deve esscere deter
minata in relazione alle pil grévose pondizioni
di carico; |

la verifica degli uncorﬂ i non réalizzati a tu
bHi e giunii deve effettuarsi con grado ai .sicu~

rezza non inferiore a 2,5.

'”e strutture debbono esscre nrovviste di dlhgonall o]

di altri elementi ¢cne assolvano 1a funzione rulati-

ﬂ?\

SZLCU.E

o]

va, in grado di

di essorbire le forse OIrlzi zonteli,

. All.

" richi indicato nella CNR UNI 10011/73 in

1a s%zbilitd d'insieme e

4.b




ova:R ‘
P & il carico au.lalc totale di tutti i mon-
tantz‘del“a “ona di ponteﬂvl 0 uell'opcra

provv131oudlc gcrv1ta dull' sneoragyios

L

w & il cocf”ihicnto'di amplificazionc dei c&

" yichi 1ndlcato nella CNR UNI 10011/73 'in

funzmone del-. tlno di a001a10 1mplegato nel

‘monteati e de;la snelle¢za.

4.3.3,2 - Verifica degill ancorsozi

. La-fesistenzé dégli ancoraggi devp essere dutcr
" minata in relazione alle pil g avose gondlalonl

di carico; ‘ |

la *.'e:r:lJ.:.c'1 degli urcorﬂ .z1 non realizzzti a tu

bi e giunti deve effettuarsi con grzdo ai .sicu-

rezza non inferiore 2 2,5.

443.4 = DIAGOUALT O ATGRI SLEUENTI

R RNy Ted eedd Py QA

"“e strutture dsbtono essere rrovviste di diagonall o
di altri elementi che asso.vano la funzione relati-
va, in grado di asgicurare lo s3 zpilitd d'insileme !

di es hwire le forze orizzonieli,

-

All. 4.Db




SULTARCICT DI AYTOTCIO

8i deve verificare che le superfici di appoigio sia
. ] 1Y a

no adcguatamente dimensionate in relazione ai eari-

chi ed ai matceriali di appoguio e di- sostegno.

particolare i deve controllare che le precsioni spe:

cifiche decgli dementi di ripartizione sul terrcno -

sotiostanti le basette - siano inferiori alle pres-

sioni ammissibili sul terrcno stesso,

STABILITA' AL RIDBALTAMENTO

nteggio e dell’opera prov

O

Quando la stabilitd del p

visionale non sia assicureta da ancoragzi, deve ef-

In_

e

fettuarsi una verifica della stabilit2 delltopera
rispetio 2l ribaltemento, in rclazions alle condi' -
z?oni'di garice piu sfavorevoli. fl grado di sieu -
rezza al ri%altamento deve eszerc non inferiore &
2. a,l : |

All, 4.b




