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Istruzioni per la compilazione delle relazioni tecniche per pentepgi
metallici fissi a "montanti e traversi prefabbricati". Istruzioni 4gi
calcolo per penteggi metallici ad elementi prefabbricati e per altre

opere provvisionali.
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E' di recente comparsoc sul mercato delle attrezzature per 1l'edilizia
un nuovo genere di pontepgio metallico fisso, la cui tipologia costrut-
tiva é intermedia tra quella del sistema a "tubi e giunti" e quella a

»

wielai prefabbricati. ] -
La ;aratteristica del nuovo sistema, che si pud definire a montanti

¢ traversi prefabbricati consiste essenzialmente nel fatto che il colle-

gamento tra montanti e traversi (per la realizzazione
iata) e tra montanti e correnti (per la realizzazione

ciata") é realizzato tramite particolari giunti i cui elementi
coniugata corri-

di telai "di sti-
di telai "di fac-
componen—

+i sono ricavati in parte sui montanti e, per la parte
spondentgsulle estremitd di traversi prefabbricati e , rispettivamente,
di correnti prefabbricati. In tal modo € possibile comporre strutture

di servizio in grado di adattarsi apevolmente alla configurazione della

opera servita. o , - .
Atteso che ai sensi dell'art.30 cel D.P.R. 7/1/56, n.164 si subor-

dina la costruzione e 1l'impiego dei ponteggi metallici fissi ad una

autorizzazione de richiedere al Ministero del lavoro e delle Previdenza

Sociale - illquale sulla base dell'esame della relazione tecnica da
er
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allegare alla .richiesta di autorizzazione, sentiti il Consigliv Hazionale

gelle Ricerche e la Commissicne Consuliiva Permanente pér la Frevenzione

degli Infortuni e l'Igiene del Lavoro - sonc state elaborate le apposite

istruzioni per la compilazione delle relazioni tecniche di cui sopra che .
' si allepano allea presente. )

Le istruzioni in gquestione, che sono state opgetto, nelle sedi com-
petenti, dell'esane e dell'approvazione sia del C.H.R. sia della pre-
detta Commissione Consultiva Permanente, proseguono la linea -~ consi.sten
te nell'adeguamento dei provvedimenti amministrativi onde allinearli
all'affinanento, intervenuto nel tempo, delle tecnologie cositruttive e

~delle norme di calceolo — adottata dalla scrivente per 1'emanazione della
Circolare n.44/90 relativa a ponteggi del tipo a +telzio prefabbricato.

Analopa operazione di adeguamento é stata conpiuta per quel che
riguarda le "Istruzioni di cazlcolo per ponteggi ad elementi prefabbri-
czti di altezza superiore a 20 netri e per altre opere provvisionali™

di cui parimenti si allega copia.

: IL KINISTRO

o Y/

All. 1:"ISTRUZIONI PER LA COMPILAZIONE DELLE RELAZIONI TECHICHE PER PON-
TEGGI METALLICI FISSI A MONTAHTI E TRAVERSI PREFABBRICATI".

All. 2:"ISTRUZIONI DI CALCOLO PER PONTEGGI METALLICI AD ELEMENTI PREFABR-
BRICATI DI ALTEZZA SUPERIORE A 20 METRI E PER ALTRE OPFRRE PROV-
VISIOHALI, COSTITUITE DA ELEMENTI METALLICI, O DI NOTEVOLE 13-
PORTAMNZA E COMPLESSITA'™. ’
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-

ISTRUZIONI PER LA COMPILAZIONE DELLE RELAZIONI
TECNICHE PER PONTEGGI METALLICI FISSI A MONTANTI

E TRAVERGI PREFABBRICATI.

GENERALITA®

0.1 SCOPO
Scopo delle presenti istruzioni & quelloc di definire
e specificare i re@ﬁ%%%fiﬁrelativi_alla ccstruiione,
al monfaggio,‘ 4éii;éSéf€eq alla manutenzione di
ponteggi ,meta;ﬁ%éi fiss{:gi servizio a montanti

e traversi prefabbricati.

0.2 DEFINIZIONI i

C.2.1 Peonteggie 'di servizio

Si definisce ‘'ponteggic -~ di servizio" 1'opera
provvisionale necessaria a consentire lavori di

costruzione, di manutenzione o di demoliziocne.

1
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0.2.3.1

-0.2.3.2

0.2.3.3

Pontewegio di mervizio A _ - montanti @ rraversi

ormfabbricati.

St definisce ‘“ponteggio di servicio a montanti e
tréversi prefabbricati® l'qpera | provvisionale
costituita da telai sovrapposti yniti da correnti
realizzati con montanti, traversi =] correnti
prefabbricati, collegati mediante sistemi di
giunzione in modo da consentire la‘realizzazione di
impalcati di servizio a livelli altimetrici

-

prefissati.

Elementi strutturali

Montante prefabbricato

©i definisce ‘“montante prefabbricato” 1'elemento
strutturale prefabbricato, utilizzato per la
realizzazione degli elementi verticali del
pontegeio.

Traverso prefabbricato
Si definisce ‘'traverso prefabbricato' l'elemento
strutturale prefabbricate utilizzato per la

realizzazione del c¢ollegamento orizzontale tra |

montanti di una medesima stilata.

Corrente prefabbricato

Si definisce ‘'corrente prefabbricato" 1'elemento

strutturale pfefabbricato utilizzato per il
collegamento delle stilate tra loro,

2



tro T W Sistema df irrisidimento

in

5i dofinizgn "sistema di o irrigidimenrs s rinsieme di
elemenri strurtirati necessart per realizzare
collegamenti stabilizzanti nel piani 4di:

- facciata;

- asrilata;

=0

n pianta.

Plaztra di base

Q
o
v
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51 definisce “piastra di base" 1l'eliemento di
ponteggio utilizzato per realizzare la ripartiéione
sulla superficie di appoggio del carico gravante sul
montante.

Lé piastre di base possono essere:

- fisse;

- ragolabill.

0.2.3.4 Epina di collagamenté
si definisce-“spina di collegamento” 1'elemento che
assicura la resistenza a trazione della connessione
delle strutture a telaio sovrapposte ottenute

utilizzande mwntanti @ traversi- prefabbricati.

0.2.2.7 Paragassi prefabbricato
Si definisce ‘parasassi prefabbricato" 1'elemento
strutturale necessaric a realizzare sistemi di

protezione cgontro la caduta di materiali minuti

dall'alto.
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©ji definisce ‘“trave per passi carrai'" l'elementc
strutturale di sostegno dei montanti relativi alle
~tilate inrverrotne alla base éi fine di consentire
la realizzazione di passi carrai.

0.7°.3.% ¥Wenmeola prefabbricata
i definisce 'mensola prefabbricata" l'elemento

strutturale che permette in genere 1l'ampliamento del

niano di laveorec versco l'opera servita.

.

0.2.3.105cals prafabbricata

Si definisce . "écala prefabbricata" l'elemento
strutturale idonee a realizzare I‘accesso’ aglti
impalcati di servizio.
0.2.2.111Impalcato prafabbricato -
3i definisce "impalcato prefabbricato" Il'elemento
strutturale idoneo a realizzare impalcati di
servizio o sottoponti. .
0.2.3.12Fermapiede prefabbricato
Si definisce '"fermapiede prefabbricato" 1‘elemento
di ponteggio costituito da fasce di si&urezza - alte
almeno 20 cm. - necessarie per la'réalizzazione

dell'arresto al piede per i parapetti normali del

ponteggio.



Sohama funtionale

51 definisce “schema funzionale" l'insieme degli
elamenti strutturali e del =sistemi di protezione
idonei & realizzarae le condizioni necessarie per

consentire in sicurezza le attivita lavorative.

Fabbricante

Per “fabbricante" si intende la persona fisica o

giuridica che produce le opere provvisionali oggetto

.

.delle presenti istruzioni. Per opere provvisionali

costruite alltestero le funzioni del! fabbricante
estero devono essere assunée dal suo legale
rappresentante in Italia che ﬁe commercializza i
prodotti. La qualifica di fabbricante deve essere
documentata mediante certificato di iscrizione alla

Camera di Commercio, Industria, Artigianato.

Stabilimento di produzions

Per “stabilimento di produziona"” si intende
l1'edificio ove, sotto la responsabilita del
fabbricante, vengono costruiti gli elementi

strutturali costituenti 1o schema funzionale.

Laboratori ufficiali

Per *"laboratori ufficiali' si intendono:
- il laboratorio dell'ISPESL;
- i laboratori delile Universita® e dei Politecnici

t
dello Stato;



0.2.8.1

0.2.8.2

0.2.8.3

-~ i laborstrori d4i Istitutl tecnici 4i Stato, rico-
noseiuti ai sensi della Legge 5 novembre 1971, n.
1084,

- { taboratori autorizzati con Decretro del Miniztri

del Lavoro e della Previdenza Sociale,
dell'Industria, Commercic e Artigianato, e della
Sanita;

- i laboratori del paesi membri della CEE, ri-

conosciuti dai rispettivi stati.

Paramerri caratteristici relativi alle provea

Carico di inizio delle deformazioni permanenti

5i definisce ‘“carico di inizio delle deformazioni
permanenti” it primo fra 1 carichi di prova in
corrispondenza del gquale 1la freccia residua allo
scarico risuita superiore ad 1/10 della freccia

massima sotto carico.

sgenca _di deformazioni permanenti -

Si ha ‘“assenza di deformazioni permanenti" in una
determinata struttura, sotte un determinato carico,
gquandoe la freccia residua allo scarico risulta

minore di 1710 della freccia massima sotto carico.

Carico di collaszsso

Si definisce “carico di collasso* di una struttura
il carico a partire dal quale le deformazioni

] .
contindanc (sotto carico costante o decrescente)l.

6
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MODALITA® DI PRESENTAZIONE DELLE FELASLCNI TECNICHE

Le documentazioni devono essere redatte in lingua

italiana.

Le relazioni tecniche, i disegni e le eventuali
integrazioni devono essere datate e firmate, in ogni
pagina, dal fabbricante e dal progettista. Le paginev
devono essere progressivamente numerate.

-

Nella relazione tecnica devono essere forniti gli

elementi necessari a caratterizzare le condizioni d&i

sicurezza relatiue agli schemi funzionali di maggior
impegno, indicando le varianti che non richiedono la
necessita di presentazione di relazioni ~tecniche
integrative o di calcolo per ogni singéla

applicazione.

Prima della trattazione dei punti del capitole 1 &

necessario indicare Vs denominazione e 1'ubicazione
dello stabilimento- di produzione degli elementi

strutturaili.



DESCRIZIONE DEGLI ELEMENTI DI PONTEGGIO, LORQ DIMEN-

SIONT CON LE TOLLERANZE AMMISSIBILI E SCHEMA DI

INSIENE

La relazione tecnica deve contenere:

- i disegnt d'insieme di tutti gli elemanti
strutturali;

- i disegni costruttivi quotati dei singoli

.

elementi.

Desncrizione

Sella relazione tecnica devono essere descritte le
funzioni degli elementi strutturali impiegati per 1a
realizzazione degli schemi funzionali. Nella
descrizione degli elementi devono essere indica£i i
sistemi per realizzare il collegamento tra glil
stessi. Detti sistemi devono essere tali da

impedire la rimozione degli elementi montati senza

una azione volontaria ai digattivazione deli
dispositivi di fermo o blocco. Nel caso di
collegamento a vite, ia condizione di cui al
capovérso precedente & soddisfatta quando, a dado
serrato, la parte terminale del gambo filettato del
bullone sporga per non meno di cinque filetti. Tale

condizione non & richiesta quando il collegamento

venga realizzato con dado e controdado.
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Dimensioni o tollcranza

Nella relazione tecnica, per ogni  elemento

strutturale devono essere indicati, su tabella, . i

ripi deil profilati impiegati con 1a speéifica:icne

delle caratteristiche dimensionali dezié sezioni' @

delle toilleranze; per 11 componenti unificati &

sufficiente fare riferimento al tipo ed alla norma

UNT o IS0, allegando la relativa tabella di

normalizzazione.

Nei disegni vanno‘ indicate:

- le dimensioni longitudinali e 1le tolleranze
ralative;

- le dimensioni deil cordoni di saldatura.

Quando necessario, i particolari degli elementi

costruttivi (collegamenti, ancoraggi, ecc.) debbono

essere riportati in scala adeguata. Nella relazione

devono essere indicate le effettive possibilitad di

accoppiamente tra elementi (spine, 1innesti, ecc.).

Per ogni elemento deve essere indicato, nella

relazione, 11 peso nominale e le tolleranze ammesse

(riferite ad un lotto di 1000 elementi). Gii
elementi strutturali portanti debbcno essere
contrassegnati con i1 nome o {1 marchio del

fabbficante. Nella relazione tecnica dovranno essere
specificate la forma grafica, la zona di marchiatura
e la caratteristica relativa (incisa o a rilieve).
Lo spassore minimo nom;nale degli elementi metallici

-

non deve essere inferiore a 2.0 mm. er totti eli
F , P g

S
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trurturali, salvo che per g1i impalsari

pt
1)
U

element

metallici « ie tavole fermapiede metalliche, che
dzvono avere in .ogni caso spessore nominale non
inferiore a mm. 1. Quande I montanti sia&o'
realizzati con tubi, il loro spessore nominale s n;n
deve essere inferiore a: s = 3,2 mm.

Le tolleranze in difetto sugli spessori non devono

essere superiori rispettivamente al 10% per i tubi

-

el montanti e al 5% per tutti gli altri elementi.
Deve esgere descritto in dettaglio {1 sistema

wdottato per la protezione contro la corrosione:

Schoma dell'insieme

Di  ogni schema funzionale di ponteggio «che &
possibile realizzare, deve essere fornita la
descrizione illustrando, se necessario, 1la funziqne
specifica svolta da ogni elemento. Analoga

descrizione deve essere fornita per gli schemi
strutturali particolari per i quali si chiede
l1'autorizzazione. Alla descrizione devono assere

allegati gli schemi funzionali delle soluzioni che

possono essere realizzate con gli elementi
strutturali. E' possibile limitare gli schemi ad
una deltle parti ripetitive delle soluzioni

. possibili, Gli échemi debbono essere limitati a

ponteggl aventi altezza - misurata dall'impalcato di
gservizio pid elevato al piane di appoggio delle
plastra dil base - non superiore a 20 m.

I piani di ponteggio devono avere:

yo 10



~ altezza minima di transito, miw_- «na dal piane
dellimpaicata, non inferiore a wm. !, 55;

- larghezza minima utile di rransito non inferiore a
me O, 80,

La larghézza effettiva degli impalcati per conteggi

da costruzione deve essere non inferiore a m. 0.%0.

Gli schemi funzionali: prodotti costituiscono,

insieme con i disegni in scala ridotta di tuttvi gli
elementi strutturali e dei relativi marchi, gli
schemi tipo di cui al capitolo 7. I disegni relativi

ad ogni schema funzionale devono essere conformi a

quanto previsto nei punti seguenti.

Protexioni contreo l1a caduta di persons

Esse sono costituite da:

- corrente di parapetto alto almeno m. 1 dal‘piano
di calpestio del piano di lavoro;

- fermapiede alto almeno cm. 20.

La luce massima verticale tra gli elementi- di

parapetto deve essere non superiore a cm. &0.

[

Piano di calpestio dei piani di servizio

Quando il piano di calpestio & realizzato in
legname, l'intavolato deve essere costituito da
tavole assicurate contro gli spostamenti e fra loro

accostate. Le dimensioni di ciascuna tavola devono

essere non inferiori a 4 x 20 cm., per luci fino a
m. 1,20, owvvero, fermo restando 1'obbligo di
ogsservanza di tali minimi, il modulo di resistenza

+

11



di ciascuna tavola deve essere maggiorato del 50%,
per luci da m. 1,21 2 m. 1,80 e del 100% per luei da
m. 1,81 a m. 2,40, 4in proporzione per luci
superiori. Nel caso di impiego di impalcati
prefabbricati, questi devono essere provvisti: ad
ogni estremitd di. vincole, di almeno due ganci,
collegati sui traversi con adeguati gisremi di .
blocco: quando la larghezza degli. elementi sia
superiore a 3507mm., il numero &gtjgaﬁqi'deve @E3ere
almeno di tre per ogni estremit{_di'vincéio. 1 fori
antisdrucdiolo noé devono avere dimensioni superiori
a 20 mm., ovvero 14 relativa’apertﬁra ﬁon'deve avere
superficie superiore a 314 mm. quadrati. Nel caso
di impiegé df piani di calpestio in materiali
diversi dal 1legname o dalla lamiera di acciaid,
devono essere indicate 1le caratteristiche dei
materiali utilizzati e fornite 1e risultanze di

prove specifiche atte a definire l1taffidabilita

di detta struttura nel tempo.

Ponte d4i sicurezza

I1 ponte di sicurezza deve avere le stesse
caratteristiche del ponte realizzato per il pilano di
lavoro e deve essere posto a distanza non superiore

am. 2,50 da quest'ultimo.

12



Protezione contro la caduts di matariali

Le protezioni = contro la caduta di materiali
costituite da Atavoie parasassi, devono essere
raccordate - ad un ﬁormaia impalcato, avere
inclinazione non minore di 30  gradi rispetto

all'orizzontale, @ prolezicne orizzontale minima di:

- 1,20 m.‘ dal filo dell‘impaicato dei ponti di

) gervizio, per altezza dl cadgta'dai materiall non
superiore a 12 metri, ovverc |

- 1,80 m. . dal ,f‘;xo dell'impalcato del ponti di

™

servizio, per qualsiasi altezza di caduta. dei

materiall.

Nella relazione devono essere indica;i i sistemi di
accezso ai diversi piani di ponteggio, e le relative
protezioni contro 1la caduta di perscne - da adottare
quandoe non sia possiblile reallzzare in Sicurazﬁa
1'accesso agll impalcati di servizio o ai

sottoponti, direttamente dall'opera servita.

13
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MATERTALTY

o DI FESITTENSA ™y
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£ COFFFICIENTI DI SI7TUREZCDA

Materiali

Ganeralitd

Nella costruzione degli elementi principali delle
strutture metalliche & ammessd¢r 1'impiego  deti

seguenti materiali:

+

Accial normali: Fe 360, Fe 430, Fe 510.
Acciai ad elevata resistenza: S 420, -8 490, S 590, S

690.

Leghe di alluminio:
n.2014,2024,5052,5054, 5086, 5454, 5083, 8060, 80461, 5082,

7020, 7075.

Le caratteristiche di resistenza 4di tali materiali
sono indicate nei prospetti 2-1, 2-II, 2-111, 2-1vV,
di ‘seguito riportati. Quando vengono

impiegati tali materiali, @& sufficiente indicare,

nella relazione tecnica, la relativa denominazione.

L'impiego di tipi di accialo ovvero dil metalll o
loro leghe diversi da quelli indicati & consentito

purcheé, mediante adeguata documentazione teorica e

14



speriwentals, wvengs garintita ona Tonipeewea pen
minors A1 aquells pracista dalie nroegenti Petruzieond.
Par 1'accertamento delle caratterisrtriche meccaniche,
il prelievo dei saggi, la posizione nel pezzo da éui
essi devono essere prelevati, la preparazione delle
provette e le modalita di prova saranno rispettate
le prescrizioni delle norme UNI 551, 552, 556,
B5&/2a, §?13, 7070. Le presentl norme noh
riguardano glf - elementi di lamiera grecata ed i

profilati formati & freddo. Per essi possono essere

seguite le istruzioni CNR.- UNI icozé, oppur&fgitgﬁi

criteri fondati su ipotesl teoriche e fisuitéti: e

sperimentali comprovati .

Resistenze di calcolo

Nella relazione devono essere indicati i1 valori
convenzionalil delle resistenze di calcolo dei
materiali,in.relazione Al metode di calcolo adottato
fsemiprobabilistico agli stati limite o deil@
tensioni amﬁissibiii). Le tensioni émmissibili e le
raesistenze di calcolo nen poetranno comunque essere
superiori a quelle riportate nei prospetti 2-VII e

2-VIiil.

15
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THRICATZIONE  ZEZLLE PROVE DI CARICH ¢f: ZoiRs STATI

TOTTODOSTT 1 YART ELEMENTE

Prove soel omaterialli

Per 1 prodotti qualificati dal Minigtero dei  laveri

-

pubbiici cen le modalitd previste dal punto 10.Z2

delle istruzioni CNR 10011 & suffici?nte la
dichiarazione del fabbricante del laminato
attestante che 11l prodotto & qualificato e

riportante gli estremi del marchio e dell'ultimo

Lo

certificato del laboratorio ufficiale. Per

=

prodotti nen qualificati devono essere forniti

‘certificati delle prove effettuate su almeno tre

saggl di ogni profilate impiegato non prelevati
dallo stesso elemento strutturale, tendenti ad

accertare:

- le caratteristiche meccaniche del materiale;

- le caratteristiche dimensionali.

Prove di qualificazicone del processo di ssldatura

Per acciai normali da  saldare con elettrodi
rivestiti deve essere prodotta la certificazione di
analiéi chimica relativa ad ogni tipo di profilatoe
di cui sia pre&ista la saldatura. Per accial
normali da saldare con procedimento di éaldatura ad
arco sommerse © 30tto gas protettive & sufficiente
produrre la certificazione di qualificazione del

' ¥
processo relativo alla saldatura di elementi quando

21



i

i

venga saldarto lo spessore massimo  previsto. Quando
tale spessore sia inferiore 2 S mm. la

= »

quatlificazione del processo d=ve essere afferttuans

Le prove sono condotte incrementando {  «acichi

progressivamente con incrementi non superiori 2 50

daNssec. Le metodologie di prova possono essere

diverse da quelle previste nei punti successivi, a

.

condizione che 1‘'adozicne di sistemi di rilevazione
pit sofisticati consenta comungque 1'acquisizicne dei

risultati richiesti. 1 certificati di prova devono

‘contenere, oltre ai risultati:

a) i disegni degli elementi assoggettati a provaj;
b) la descrizione delle modalita di prova ed il

relativo schema.

Prava di collazso del telaig di stilats (fig.13

L.a prova viene condotta su cingue saggi di telai
realizzati con elementi di montanti sovrapposti, cén
giunzione intermedia in zona centrale, chiusi da due
traversi, montati alla massima altezza del piano di

stilata prevista nello schema funzionale.

11 carico di prova viene applicato sul terzo medic

del traverso superiore, come in figura.
Durante la prova vengono rilevati:
a) gli spostamenti & nella mezzeria del traverso,

rispetto ad un precarico di 50 daN;

22



b)Y 1l carico 31 collazse. -

MNel certificaro di prova, oltre =i 4-.i sudderti,

i

deveno essere indicate le modalitd di collasso.

Prova «! rigiderza di schami funxionali desli

wl
]

i}

irrigidimenti di stilata . di faccliata in pianta, a

compressione (Figure T 3 e &)

La  prova viene condotta ‘su schemi funzionali

‘costi;uiti, accoppiando, con le modalita ai

giunzione previste negli schemi funzionall degli

irrigidimenti e nella configurazione di maggicre

ih@egné-strutturalé," montanti, correnti, traversi e

diagonali, per realizzare ;elai: |

ba) di stilata (fig.2);

b) di facciata (fig.3);

.e) in pianta (fig.4).

Le giunzioni tra i montanti devono essere realizzate

iy

nelle posizioni pid sfavorevoli.

La prova viene condotta soileéitando a compressione,

‘fino a rottura, cinque saggi di schema funzionale

come indicato nelle figure.

’Ii certificato di prova deve indicare:

a) lo spostamento del puntoc di applicazione del
carico dovuto ai giochi offerti dal gistema di
irrigidimento,misurato attraverso applicazione di
una forza uguale e contraria a quella di precari-
co; |

b} i1 carico di inizio delle deformazioﬁi permanent i

misurando 513 spostamenti rispetto ad una condi -

23
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zione di precarico di 50 daN ed attraverso ocari-

chi & scarichi con incremento di 30 daWd;

Yy i1 zarico di rottura o di collasso e le relative

9]

modalita.
Quande, ai rinil dei calcoli di waerifiza delilas

struttura,sia previgte i1 contributo della rigidezz

fis

propria offerta- da  telail privi di diagonall i
irrigidimento, per la wvalutazione d=zi relativi
apporti le prove di cul alle figure 2, 2 e 4 possono

L

ascere condotte anche su telai privi di diagonali.

.

2]

Prova di rigidezzas di schemi funzionali degl

irrigidimenti di facciata ed in pianta, a trazione

(figg.5 5)

Gli schemi funzionali degli irrigidimenti di
facciata ed in' pianta sono sollecitati a trazioné
fino a rottura con le modalitad di cul alle figufe 5
e &. Devono essere condotte prove su almeno cinque
saggi rilevando il carico di rottura. Nel

certificato di prova, inoltre, devono essere

indicate le modalitd di rottura.

Prova di rigidezga del collegamanto montante-

traverso e montante—corrente'(fig. 7

La prova @ intesa ad acquisire i parametri
concernenti i giochi, i cedimenti angolari e la
capacitd di carico dei collegamenti montante-
traverso @ montante-corrente.

La prova viene gcondotta, con le modalitad di cul alla

24



fig. 7, utilizczando wun tratto di moprante 24 un
traverss, o un  corrente. 11 tratteo di montante
viene blowcato in corrispondenza dEi?e estremitd in
modo che i1 dispositivo di collegamento risulni
t2lla cmezzeria. Su rtale dispositiveo viene montato
il traverso, ovvers il corrente, con  le modalina
previste dal wcostruttore.

1 traverso, o il corrente, qgquando necessario, pud

essere irrigidito in modo da limitare al massimo le

.relative deformazioni nel corso della prova.

La prova wviene ripetuta su almeno sei accoppiamenti,

effettuando per ciascun accoppiamento cicli completi
di isteresi, aumentando progressivamente i carichi

fino a realizzare il cedimento della giunzione.

Per ogni accoppiamento sottoposte a prova devono

essere registrati, in modo continuo ovvereo con
frequenti intervalli, 1 valori sforzi/deformaziconi

relativi alle varie fasi di carico & scarico.

Prova di rottura del dispositivo di giunrione tra

‘montante ed elementi ad esso collegati
La prova & intess a determinare la capacitid portante
‘del dispositive di collegamento montante-traverso,

montante-corrante, montante~diagonale, ecc.

Il dispositivo di collegamente viene sollecitato
fino a rottura con carichi crescenti applicati in
moqc da realizzare gul disﬁositivo stesso azioni
analoghe a quelle di funzionamento.

La prova viene ripetuta su almeno sei saggi.
kJ
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Il ecertificaro 41 prove deve indicare, per ogni
Saggio provaro, la =schemarizzazione della prova, il
carico di rorttura o di  collasso rvaggiunto e le

zlative modaiitld.

Frova di traricne del giunto assisle dei montrants

{fip. 103

n sistema Jdi giunzione assiale dei montanti deve
essere sSottoposto, 'come in  figura, a. prova di
trazione per accertare il carico di rottura della
giunzione (fig.foa. I1 cértifiéato della prova,
condotta su almeno cinque saggi, deve indicare,

oltire ai carichi di rottura, ie relative modalita.

Prove =ul tubi saldati

Cingue saggi di tubi, quando realizzati mediante
saldatura, devono essere assoggettati a prova di
schiacciamento e di curvatura con le modalita

previste dal DI 2 settembre 1948.

Prove sulle piastre di basa

Cinque piastre di base devono essere sottoposte a
prova di portanza su anello con le modalita previste

dal DN 2 settembre 19468.

Frove =sui correnti di parapetto (fieg. B8

U correnti d4i parapetto o i relativi sistemi di
parapetto montati nelle condizioni previste dallo

schema funzionale devono essere assoggettati a prowva
’

26



3.3.10

3.3.11

d4i flaszione con caricos in mezzeriaz gradualmente

crescente, nelle pegziori  gondizieni di
applicazione.& 11 cerrificaro dalle prove, condotte
w1 almeno cingue saggl, dévg indicare:

a) 1 cariahi sOotE0 i quali N mani f=35rann

deformazioni permanenti, per ocarichi s scariani
con incrementi 4i 20 dal;

b)Y 1 carichi di reottura & 1o retative modalita.

Prova syl parssassi prefabbricato (fig.®)

Il parasassi montato nelle sStesse condizioni

previste nello schema funzionale deve essere

caricate fino a rottura con carice concentrato nella

mezzeria del traverso di sostegno del parasassi.

I1 certificato delle prove condotte su almeno cinque

saggl, deve indicare:

a)Y i carichi sotto i quali si manji festano
deformazioni permanenti, per carichi e scarichi
con incremento di 20 dalN;

b)Y i carichi 4di rottura e le relative modalita.

Provae sugli impalcati prefabbricati

Le prove di carico, ognuna-da effettyare su almeno
cinque saggi, devono assere impostate e condotte in
modo da fofnire risultati confrontabili con quelli
delle wverifiche di calcolo relative alle condizioni
di carico riportate al Capitolo IV (prospetto 4 -

1).
27



3.3.13
3.3.14

Prove sulls travi per passi carrai (fig.11)

Le travi per passi carrai, vincolate come previsto

i

negli scvhemi funzionall, devono essere caricate fino

@ rottura con carichi crescenti, applicari nella

zona di azione delle stilate Soppresse (fig.1'Y. 11
certificate della prova, condotta SU - almenc tra
coppie di travi, deve indicare:

#) 1 carichi di inizio delle deformazioni permanen-
ti rispetto ad un precarico di 100 dai;

b)Y I ecarichi di rottura e le relative modalita.

.

Frova sugli alamenti di scala (fig. 123

s

Gli elementi di scala, appoggiati alle estremita,

devono essere caricati  con un carico agente nelie

mezzerie dei montanti (vedi fig.12). it cerfificato

di prova deve riportare, per almeno cinque saggi:

A 1e deformaziont rilevate sotto carichi di pro-
ve crescenti di 20 in 20 daN, rispetto ad un pre-
carico di 50 daN;

b)Y il carico massimo (di rottura o di coillasso).

Prove sui_ fermapiede (fig.13)

I fermapiede, vincolati sui montanti come previsto
nello schema funzionale, devono essere caricéti con
carico centrato crescente applicato su una fascia di
20 x 20 cm. Il certificato di prova, da condurre su
almenc cinque saggi, deve contenere:

al) la freccia in mezzeria sotto un cariceo di 0,3 KN

@ la freccia residua rispetto ad un precarico 4i

28



0,1 KN;

By i1 cariceo di rottura e le reiative modalitad.

20 (figg. 14 e 15)

A e

Prova di collas

4l

La prova deve essere condotta su due saggi uguall di
vonteggl moentati in conformiﬁé allo schema prvisto
dal fabbricante, ancorati mediante giunti girevoli,
avent i larghezza  almeno pari alla distanza

orizzontale tra gli ancoraggi dello stesso piano (e

comunqﬁe non inferiore a quella corrispondente a

quattro stflate},' ed al;ezza-almeno pari al doppio

della distanza verticale fra gli ancoraggi della
steeza stilata (e comungue non inferiore a quelia
corrispondente a' quattro piani  di‘ pﬁnteggio).

1 ponteggi .éevono essere assoggettati:

a) a forze orizzontali, normali alla facciata, pari
a 50 daN, applicate nei nodi dei piani non
ancorati delle stilate centralij

b) a forze orizzontali parallele al piano della
facciata, ’ di 100 daN, applicate ai nodi della

stilata esteqﬂihdejwpiani non ancorati;

<) ad un carice'ripartito (carico facoltativo) del

valore indicafo al puhto 4{2:2, maggiorato del
peso proério dell'impalcato (se non montato)
appiicato al primo ?piano. non ancerato del
pénteggio; |

d) a carichi coassiali con i montanti gradualmente
chSCEnfi, con incre@enti non superiori a 50

daN/sec.
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14 descrizione o lo schema di ponrneggio

con 1'indicazione Jdel tipn e d
@lementi utilisczari, deil relarvivi
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1 medality di provag

it carico  di collasso relativo

centrall e 1la descrizione delie

ol lasso.
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CALCOLS DEL PONTEGGIO SECCONDC VARIE CONDRISICNI DI

INEIEGS

Tipil_di penteggl

Possong  essere autorizzati 1  seguenti tipi di

ponteggi :

b
bt
it
L

~pontagei da costrucieons, destinati

g
juh
-
—
gose
¢
oS
7]

realizzazione di opere di costruzions

&

T
ot
iy
<

-
ot
i)
[N
-

-pontecei da maputencione deztinati ad

riparazione e di manutenzione.

Carichi

1 carichi si distinguono in:

'~ carichi fissi;

- gcarichi variabili.

Carichi fissi

.

Sono costituiti da:

- Pasi prcprf degli slementi metallici
T pesi propri degli elementi debbono esseére
valutati c¢on riferimento al valore nominale dei
pesi di cliascun elemento metallico di ponteggio

montabile in relazione al'lo schema tipo.

3
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Pt

= Pasi propri degli impalecati
Vanno assunti, quando non Strutturali,

non inferiore a 300 N/m=.

Carighi wvariabijili

Sono costituiti da:

Q) Carichi di  mervirio =ui piani di

assumere nei seguenti valori:

di valore

laveore, da

- 1500 N/m=, per pontaggl da manutenzione;

P

- 3000 N/m=, per ponteggi da costruzione;

= 4500 N/m®, per piazzole di carico.

b)Y Vanto: 1'azione asgrcitata dal vaento dave essera

valutata secondo le CNR 10012, assumendo come

velocitd di riferimento del vento:

- in condizioni di lavore Vs =

- in condizioni di fuori servizio

ed adottando i seguenti valori

dei coefficienti: Veims =

- coefficiente di topografia Ae =
- coefficiente di ritprno U =
- coefficiente di profilo g =

(*) quello corrispondenta alla categoria 3

)

La valutazione dell'effetto di schermo delltedificio

l'espressione: C = 0,3 + A in cui:

¥

servito sul ponteggio deve essere effettuata con

- A & la superficie totale delle aperture nella

strutture.Fervita dal ponteggio;
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‘altitudini e delle tre zone geografiche.

-

- At, & la superficie totale della strutt a servita

,
dal pontéggio.

Tale effetto pud essere valutato esclusivamente per
le azieni normali alla facciata della struttura
servita.

In assenza di effetti di scherme da parte della.
struttura servita, OUVero per impieghi
generalizzati, i1 coefficiente di pressione o di
forza deve essere assunio COme segue:

- € = 1;2, rer la struttufa del ponteggio,
considerando come superficie esposta all'azione del

vento guells effettiva, senzra riduzieoni per azioni

d4i schermo tra telaio esternc ¢ telaio interno;

- € = 1,2, per 1 "parasassi e per--i tazbeiloni
pubblicitart, purché 1'altezz di questi sia
inferiore almeno a cinque volte la relativa

larghezza.

i3 coeflficiente ¢@di raffica G deve esssere’ assun-~

Lo come Segue:

G =1+ 1,12 u d, assumende o d = 1

el

<) Naeve: Il carico di neve da assumere nsi calcoli

f]

2
& dato dall'espressione: a = 0,8 (00 + 2,4 nW)N/m , ‘e
deve essere calcolato per una altitudine h 4i 500
metri.

Negli gchemi tipo deve essere indicato, in tabella, . ..

il numero massimo di ‘impalcati montabili’ sulla "ITTTTITT

stessa - verticale in funzione- delle - diverse--

P



Carichi per veocrifiche loocall

i
4

ai fini delle =zole verifiche locali

adotrare le seguenti condizieni di carico:

Tmpaloatd

Ri fini delle verifiche degli elementi di

si debbonao

devono essere previste le azioni indicate nei
prospatto 4 - I.



Prospetto 4

- 1 - Carichi di &ervi::z per gli

‘ .35

imgalwﬁt&
1 2 3 4 . 5

CLASSE Carico | Cerico BBa ‘Carico Cari_c;o su

.mifer. | plicato; su|appli- superf. par

mente superficie icato | ziale -

ripar= | di 500x500  su su¥ Superf., |

tito mm verf. parziale

2 . | di - 2 2

(X fi/m")} (- XN) ooox200 | (K/m) | A (mT)

' o
(ki)
onteggio
ﬁa Hgg 145 15 1,0 — ————
marabenzioay]
ponteggio ' '
oy &g 3,0 3,0 1,0 5 0,4 A
~ogtrizione
|
Piazzuole} . .
i carico 4.5 30 1,0 145 0,4 A
3 -+




(*x)

=~ 20 mm.

carichi debbono essere applicati osservando le

¢

seguentl indicazioni:

3) carico =mu wna superficie di 500 mm.x S00 mm. (%Y

.

il carico deve essere applicato nelle condizicni pifd

sfavorevolil.

Per gii elementi di impalcato aventi larghezza
infericre a 500 mm., il carico deve essere ridotto
in proporzione alla larghezz affettiva

deli'elemento, fino ad un valore che comungue non
dJeve essere inferiore a 1,5 KN.

LY carico su una suparficie d4i 200 mm. x200 mm. (*)

a

()

11 carico deve essere applicato nelle condizioni p
sfavoravoli.

c) carice su uns superficie parczials

.

11 carico deve essere applicato, su una superficie
parziale pari al 40% della superficie totale

dell'*impalcato.

Sotto 11 carice concéntrato di cui al Prospetto 4 -
1 le frecce massime dell'elemento di impalcato non
devono essere maggiori di:

- 1/100 della luce tra gli appoggi;

rispetfo a quella di un -elemento di

impalcato contiguo, scarico.
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4.3.1

Parapesti

Le azioni da ¢¢nsiderare,'applicate rnelle condizioni

pitd sfavoreveli, sono le segﬁanti:

4) ecartco concentrato dt 0,3 KN, - 5pplic$to
normalmente al corrente. (Sotto tale azione la
freccia elastica non deve essere-superiore a 35
mm. )

b} carico congentrato di 1,25 KN, applicato
normalmente al corrente.{Sotto tale azione non si

debbono verificare rotture e - deformazioni

superiori a 200 mm.). : ;

carico

)
3
3
o
o
iy
a
jos |
o
il

Verifiche
Devonce essere effettuate verifiche per le seguenti
condizioni di carico:

1Y Condiziona di gervizio

Devono essere cumulati, nel modo piG sfavorevole:

- i1 pesi propfi;

- 1 carichi di serviziec, assunti per intero su un
impalcato e per il 50% su un secondo impalcato;

- 1'azi6ne del vento prevista per la condizione

di servizio.



2) Condirione di fuori servirzio norm.-

Deveno essere cumulati, nel mwodo pid sfavorevele:

.- 1 pesi propri;

- il 50% del carico di =ervizie, applicate su unp

s0lo impalcato;

= 1'azione del vento prevista per la condizione

di fuori servizio.

23Y Condizione di fueri

Debbono essere cumulati, nel modo pit

)]

arvizio par neve

sfavorevole:

- i pesi propri; :

- i1 c¢arico dovute alla neve, applicaté: per
intero sull’'impalcato pid alto e sulla pit alta
taveola parasassi e globalmente per ii 30%,
sull‘insieme degli impalcati o degli s&hermi
parasassi eventualmente sottostanti (1);

- 1'azione del vento previsto per la condizione

di fueri servizio. i

(1) In ogni caso deve essere prevista la presenza di due
impalcati (ponte e sottopontef e di almeno un
parasassi (e relativo impalcato di raccorde, da
valutare con la riduzione al 30% del relativeo carico

per neve).
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Yella relazione di calcolo devone essere asplicitavi
{ eriteri 4di calcolo, le ipotesi di cariao, gti

schemi strutturali e le ipotesi di vincolo. In

generale, salve dimostrazione di affidabilica
relativa all‘*accoppiamento, non & ammessa la

collaborazione del legname alla resistenza

strutturale delnsiétema.

Le verifiche vanno condotte per tutte le strutture

principali che costituiscono ciascun zigrema
funzionale ' seguendo le istruzioni del presente
capitolo. Devono essere effettuate almeno le

seguenti verifiche:

df stabilita dei montanti esterno ad

Verifighe
interno. "
Verifiche di resistancsa dei segusnti elementi:

Lraverso;

- diagonali di facciata ed in plianta;

- corrente di parapetto;

- elemento di impalcato;

- gistemi di ancoraggio; .

- traversa e tirante/puntone del parasassi;

- srruttura del passo carraio (e relativi montantil;
4
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- piarzole di carico {2 ralativi mente; -1},

- correnti 2 pioll della scala prefabbricats.

Veriflohe dei gollesamsnt]

Quando  vengano utilizzate gilunziond ad attrito
devono essere effettuate verifiche allto socrrimento,
rispetto al frattile 5% dellae risultanse

sperimentali.

Registenrza 1i calgele e confronti sperimentall

Per le verifiche condotte con il metodo delle
tensioni  ammissibilil si adottano lle tensioni
ammissibili ed | ﬁoefficienti di sicurezza previsti:
- per la prima condizione di carico, per impalcati e
parapetti;
- per la seconda condizione di carico, per tutti gli
altri elementi strutturali.
Per. le verifiche condotte con il metodo
semiprobabilistico agli stati limite le azioni sulle
strutture devono essere cumulate fra loro nel modo
pit sfavorevole osservando le prescrizioni di cui al
punto 3 delle Istruzioni CNR 10011/85.
Per ogni verifica di calcolo, quando possibile, deve
essere effettuato un confronto con i risultati
desunti dalle prﬁbe sperimentali condotte in

conformitad al capitolo 3%.

Uno el caleolo automatico

NMella redaziong dei calcoli & ammesso 1l'uso di

40
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elaborateri, purcha 1ia relazlone contenga, oltra a
quanto previsto ai pﬁnti ;ﬁr@cedenti, informazioni
relative a:

- 1a modeliazione delle strutture e dei vincoli;

- 1la schematizzazione delle azioni;

- 1ua modellazione delle azionij

- 1a modellazione dei materialil;

- i1 tipo di analisi;

- 1'individuazione dei codici ai calcolo;

- i1 grado di affidabilitd dei codici;

’

- la motivazione della scelta dei codict.

I dati di ingresso e di wuscita devono esseré
facilmente individuabili. Alla relazione deve
essere allegato un elaborato, effettuato con io

stesso programma, SuU una struttura semplice e per

un carico convenzionale.
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ISTRUZTGNT PER ILE PROVE DI CARICH DEI FGHTEGG]

Per 1| ponteggi realizzati in conformitd agli soheni
tipo e per quelli di altezza sﬁpericre a 20 marri,
con schema fdnzionale corrispondente allo =zchema
sottoposteo a prova di collasso e caleolati con  le
metodologie .di calcolo richieste per i ponteggi
aventi altezza fino a 20 metri, le prove di cariczco
sono sostituite ’dail‘accertamento, & cura del
responsabile del cantiere, della corrispondenza con
ii disegno esecutivo del ponteggiq. Per i ponteggi
di notevole importanza o complessitd eretti in
difformita dalleo schema sottoposto a prova di
collasso, devono essere fornite istruzioni per le
prove di carico. Tali prove devono essere condotte
su un settore signific%tivo di pontéggio per altezza
e larghezza, in ogni caso con dimensioni non
inferiori a quelle del ponteggio asscggettato a
prova di collasso, con carichi di prova atti a
consentire 1l'accertamento dell'esistenza di un grado
di sicurezza adeguato quande i1 ponteggio 'in
questioné Qenga sottoposto alle condizioni di carico
previste al capitolo 4.

Le prove di carico per ponteggi presentanti schemi
diversi da quelli aut?rizzati devone, in ogni caso,
realizzare i1 raggiungimento, senza feno@gni_ di

instabilitd e senza 1'insorgere di deformazioni

'
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tati rensionali previzti  dail

]|
i}
[u]

permanenti, degli

. o

cealoolo, con un grado di sicurezza pari ad almenc

1:5 Le istruzioni deveono individuare i carichi di
. :

orova e Ie relative modalitd da adottare per

consentire ia realizzazione di dette opere

provvisionali aventi schemi difformi da quelll tipo

sottoposti a prova di collasso.
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ISTRUSIONT PER 1L MONTAGGIC, L'IMPIEGO E LO

SHONTAGGIO

Tali istruzioni deveono contenere comunque:

a)

b

)

e}

e)

£

g)

h)

i>

- effettuare il-ﬁbntaggigj@-ﬁ;

il richiamo dell'osservanza delle norme generali
e particolari per la prevenzione degli - infortuni

e lJigiéne-delflavoro; }hw;;

'i controlli dé éffattuéfe;sugli eiemeﬁti prima di
gli. éécérﬁaméhtiileM}giﬁreéauzioni relative all%-
superfiﬁi di &p§§ggio{”f |
le modalita;diipﬁgiiionamento degii eleménti di
appoggi§ ed ‘i'xsiéteﬁi"per il controllo della
verticalita dei montanti e della orizzontalita di
correnti e traversi;

le modalita di montaggio dei piani di lavoro, dei
relativi impalcati e degli elementi di protezione
{(sistemi di accesso al piano, parapetti,
parasassi, etc.); !

le modalita di realizzazlone degli anceoraggi;
-1 mezzi di sicurezza da utilizzgre durante il
mohtaggio;

le ' modalitd per 1a realizzazione di opere
speciall (passi carrai, partenze particolari,
mensole, piazzole di carico, tavole parasassi,
etc. );

le modalitd per realizzare un accesso sicuro al

-
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11

m)

nd

piani di lavere;

i controllld periodici ed eccezionall da
effettuare sul pontegglo in esercizio;
| ' ordine e le modalita per 1o smontaggio degli
elementi;

*
i controlli da effettuare sugli elementti smontatl
per garantire i1 loro successivo impiego in
condizioni di sicurezza.
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SCHEMT TIFD

Py i

Gl

i schemi tipo - limitati all'altezza di 20 metri -

da terra al livello dell'impalcato dell'ultimo pianco

ai

1)

27

lavoro - devono contenere:

disegni, in scala ridotta, degli elementi
componenti, con l'indicazicne delle -dimensioni
fondamentali, dei marchi - e delia relativa zona

dai applicazione‘~ e del peso medio dell'glemento;
schemi funziona&i forniti di: B
indicazione dei‘ massimi carichi di sefvizfé?:.“
ammessi, con la specifica del massimo numero d?i:;“”
impalcati carichi e scarichi montabili sulla |

stessa wverticale e delle limitazioni da adottare,
per =zona e per altitudine, a causa delle
precipitazioni nevose;

protezione contro le cadute di perscone e. di
materiali e sistemi di accesso ai piani di lavoro;
dimensioni minime' delle taveole 1in legname;
indicazione delle azioni massime trasmesse dalle
piastre di base alle superfici di appoggfo;
indicazione delle azioni massime trasmesse dagli
ancoraggi alle strutture servite e schemi di

ancoraggli ammessi;

3)disegni e schemi di realizzazione delle opere

speciali previste nella relazione di calecolo
(partenze particolari, passi carrai, piazzole di-

carico, menscole, gtc).
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All. 2
ISTRUZIONI DI CALCOLO PER PONTEGGL METALLICI AD ELEMENTI PREFABBRICATI

DI ALTEZZA SUPERIORE A 20 METRI E PER ALTRE OPERE PROVVISIONALI,COSTI-

" JUITE DA ELEMENTI METALLICI,0 DI NOTEVOLE IMPORTANZA E COMPLESSITA'.

1) SCoPO

Le presenti istruzioni definiscono le modalitd per il calcolo dei pon-
teggi metallici di altezza superiore 3 20 metri e di.altre opere provf'
visionali (l)costituite da elementi metallici,o di notevole importanza

e complessitd in rapporto alle loro dimensioni ed ai sovraccarichi.

?er i soli ponteggi e per le altre opere provvisionali di notevole im-
portanza o complessitd eretti in conformita agli’scheﬁi tipo assogget-
tati a prove globali in laborstoric ed approvati, possono essere segui-
te le metodologie vigenti per i ponteggi sventi altezza fino a 20 metri.

2 CARICHI FI15S1

Debbono essere valutsti in relazione agli schemi di ponteggio o di opersz
provvisionale considerando i valori medi unitarl dei pesi degli elementi
e prevedendo per i ponteggl di servizio,oltre lz presenza degli impalcatl
di lavoro necessari,quelles dei relativi sottoponti,degli schermi parasassi
e degli impalcati normalmente lasciati sulla struttura.
In particolare per ponteggi predisposti al servizio di costruzioni edili
si deve considerare ia presenza di impalcati (ponti,scottoponti o parasas-
si) in numero N dato dalla seguente espressione:
ST . .
N>3 + ;E“ ' A
avendo indicato con H (> 20)i'altezza del ponteggio in metri.
Quando sia previsto il ricorso ad un mincr numero di impalcati,il proget-
tista.pub tener conto di tale situazione adottando nei calcoli un diverso
valore per N ed indicando i limiti d'impiego nei progetti del ponteggio
¢ dell 'opera speciale.

3) CARICHI VARIABILI

Debbono essere considerati i carichi previsti dalle istruzioni CNR 10827/35

(1)Strutture di sostegne,(centine,ecc.),vie di transito per veicoli,sovrapassi, -
strutture a torre,castelli di tiro,strutture di sestegno per getti,copertu-

re provvisionali,=cc. o



3.1,

3.2,

3.3

3.4

Carichi minimi di servizio

L'entitd dei carichi di servizio - comprensivi dei normali materiali 92-
attrezzi da lavoro e degli effetti .dinamici ordinari - pud essere desun-
ta dal prospetto 3.A.

in relazione alle esigenze specifiche il progettista pud adottare, sia
normali valutazioni probabilistiche sulla distribuzione dei carichi di-
servizio sui diversi piani di ponteggio (assumendo per esempio il carico
di servizio per intero su un impalcato,per il 50% su un secondo impalca-
to e considerando scarichi gli altri impalcati), sia valutazioni speci-
fiche in relazione alla destinazione delltopera provvisionale, da speci-
ficare nel calcolo di verifica.

Azioni dovute. alla neve

Nel caso di presenza di pil impaleati sulla stessa verticale l'azione
della neve deve essere prevista per intero sull'impalcsto pil elevato
e per il 30% su uno cegli impalcati sottostanti.

Effetti dinamici

Le szioni trasmesse slla struttura dagli apparecchi di solleva-

mento portsti vengono maggiorate sttraverso un coefficiente di-
. « i 3 - il -

namxcoxv fornito dall’espresslions t( =1+ 0,6VoveVelave-

locits del caricomovimentato, €spressa in m/s.

Azioni del vento

vengono valutate con i criteri indicati nelle istiuzioni Ci

10012/85 sssumendo come velocita di riferimento:

H

vrif = 16 m/s, per la condizione di lavoro;

vrif = 30 m/s, per la condizions di fuori servizio.

| 'effetto di schermo dell’opera servita nei riguardi deil'azio-
ne del vento perpendicolére all'opera stessa viene valutato
attraverso un coefficiente di permeabilita fornito dzll'e-

spressione:

ove: As & la superficie totale delle aperture nella faccista
dell'opera servita, in-direzione perpendiculare all'szione
del ‘vento;

' At, & la superficie totale della faccists dell'opera ser-
L]

-

<
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-~ - PROSPEITO0 3.A CARICHI NINIKI DI SEVIZIO

el

Classe del=

§ 1timpalceto Genere di lavoro ' Carico unifors=

memenie ripars=
tito K¥/m2

Lavori di ispezione
Carico di séwvizio - aggiuntiio

rispetio alle azioni previstie per 0,75
i carichi movimentiati - per impal
cati di mensole di estirazione dei
tunnels

Iavori di manutenzione (pittura = -
zione, puliture di superifici,in=
tonacaiura,riparazione, ecc.) sen 1,50
za deposito di materiali salvo
ruelli immediatementie necessari

. Iavori di manutenzione con limita=
3 t0 deposito di meterigli necesseri 2,00
per il lavoro giornaliero

s Iavori di costiruzione (muratura, 3,00
getti in calcestruzzo, ecc.) !
5 : Depositio temporaneo di materiali 4,50
(pinzzuole di carico)
6 . lavori di muratura pesante, vie
6,00

di transito per veicoli leggexi




3.5

3.6

Carichi per verifiche locali
Impalcati

Gli impalcati devono essere verificati per i carichi di servi-

zio indicati nel prospetto 3 B

* Carico uniformemente ripartito

li impalcati devonoD ESSEIE verificati per i carichi uniformen-.

te ripartiti indicati nella colonna 2.

Carico sy una superficie~500 mm X 500 mm

Gli impalcati devono esSere verificati per il cerico concentra-
to su una superficie 500 mm x 500 mm, indicato nella colonnajdel
prospetto 3 B. La posizione di tale carico deve £SSETE scelta
in modo da realizzare le condizioni pil sfavorevoli.

fluando 1'eleménto‘di impalcato ha larghezza inferiore a 00 mm,
il carico concentrato deve essere ridotto, in proporzione alla

larghezza, fino ad un minimo di 1,5 KN,

Carico su una superficie 200 mm x 200 mm

Ogni 1mpalcato deve essere verificato per un carico di 1 KN
uniformemente Tipartito su und superf:c;e di 200 mm x 200 mm,

applicato nelle condizioni pil sfavorevolzg_

* Carico su _una superficie parziale

Ogni impalcato delle classi 4, 5 e 6, deve essere verificato
per il carzcn indicatonella colnnna 4 del prospetto 3 B appli-
cato su vina superficie rettangolare (superficie parziale) vgua-

je 211ls frazione indicata nella colonna 6 del prospetto 3 B.

Le dimensioni e la posizione di questa superficie devono essere

scelte per realizzare le condizioni di carico pib sfavorevoli.

Parapetti ‘
Fermb restando i valori delle spinte sui parapetti

previste dalle norme CNR 10027/85, i parapetti de~-
stinati alla protezione contro 1la caduta di

¥



persone da ponteggi e ponti di servizio accessibili solo agli
addetti ai lavori possono essere verificati, quale che sia la

loro lunghezzafper le seguenti condizioni:

- freccia elastica non superiore a 35 mm sotto un carico con-
centrato di 0,3 KN;

-~ @ssenza di rottﬁra o di frecce superiori a 200 mm sotto un .

carico concentrato di 1,25 KN.

PROSPETTO 3 B - Carichi di servizio per impaslcati di lavoro

1 2 3 4 s | &
3
. Carico Carico L -
o ' it ;:r;r:::eme concentrato concentrato Carico su.una superficie parziate
asse ripartito su una superi. di {su una superlicle di Superiicie parziale-?
P 500 mm x 500 mm !|200 mm x 200 mm? A,
kNim2 kN kN kN/m2 m?
1% 0.75 1,50 1.00 rion applicabile
2 1,50 1,50 1,00 non applicabile
a . 2,00 1,50 1,00 non gpplicablis
4 © 300 3.00 100 - 5,00 04-A
5 1., as0, 3,00 1,00 7.50 0.4 - A
5 B T 300 1,00 10,00 05-A

I singoli elementi di impalcato devono avere una capacitd portante non

inferiore a guella richiesta per un ponteggio di classe 2.

o




4, Celeolo d4i Verifica

4.1, Calcolo di stabilitd globale

Nella verifice di stabilitd devono essere considerati gli effet;
ti del II ordine, sie direttamente utilizzando una analisi. elasti
ca del II ordine, sia indirettemente attraverso unz analisi ela-

L3 .

- . : &

- . - cma S

stica del I ordine = con lunghezza 8i inflessiore coerrispondens
te alla instabilizeazione di un sistema a4 nodi sposiabili - ed
adottando nelle aste presso-inflesse un faitore di moltiplica =

zione dei momenti fornito ¢all'sspressione:

_ 4
v _ Jnx

Nerit,

ove ¢ B) ¥y i1 coefficiente @i sicurezza,assunto:

¥ = 1.0, per le verifiche egli stati limite
YV = 1«5, per le verifihe con il metodo delle tensioni
ammisaibili, per 12 I condizione di ecarico

¥

1,33 per le verifiche con il metodo delle tensioni

ammissibili, per la II condizione d4i carico
b) N € il carico assinle di compressione dell'asta

c) Nerit = Goit-A & il carico critico calcoleto con la
formule di Eulero, che compete 8ll'asta in re-

lezione slla sua snellezza effettiva

Quando la snellezza delle mste non sies statae determinmta con
sisteme sperimentale, & necessario effettumre le verifiche
previste dal punto 7.5.2 della istruzione CNR 10011/85.

6 -



Nel caso di collegamenti realizzeti con giunti ( a vite o & cuneo)
® necessario considerare la rigidezza effettiva dei collegamenti
tra le aste ed effettusre le verifiche di scorrimento per garan-
tire un coefficiente di sicurezza di almeno 1.5 rispetto al frat-
tile 5% delle risultanze delle prove di scorrimento.

4.2, Verifiche locali di stebilitd e di resistenza

Nel calcolo di verifica éevono essere specificati per ogni éle-
mento di ponteggio o di opera provvisionale(montanti, traversi
diegomali di facciate, diagonali in pianta, pargpetti,giunti, im-
palcati,menéole d4i ampliamento ,piazzuole di carico, schermi para-—
sagsi, travi ger passi carraégiancoraggi, elementi di ripartizio-
ne delle basette sul terrenoNcondizioni di carico,

Le verifibhe degli elementi sépra indiceti potrannc essere omes-
se sols ouendo la stabilitd o la resistenza risulti gid accertatay
nell 'eutorizzazione alla costruzione ed all'impiego del ponteggio

metallico’per pil gravose condizioni di carico.

5. Collaudo e prove di.carico

Per i ponteggi e le altre prove provvisionali gi notevole im—
portanza o complessita, eretti in conformiti agli schemi tipo

assoggettati a prove globali in laboratorio, non & necessario

1l collaude statico.

Per i,ponteggi‘e le 2ltre prove provvisionali eretti secondo
schemi non approvati, ovvero, non sufficientemente sperimentati
per realizzazibni analoghe & necessario il collaudo statico ail
sensi di quanto precisato nelle Norme CNR 10011/85 e 10027/85.
Gli esiti delle eventuali prove di carico devono esseré alle~
gati alla relazione di collaudo; la relazione di collaudo,
insieme alla relazione di calcolo, deve essere tenuta in
cantiere a &jspbsizione degli organi di vigilaﬁza.






