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DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI

MINISTERO DEL LAVORO
E DELLA PREVIDENZA SOCIALE

DECRETO 2 maggio 2001.

Criteri per I’individuazione e I’uso dei dispositivi di protezione individuale (DPI).

IL MINISTRO DEL LAVORO
E DELLA PREVIDENZA SOCIALE

DI CONCERTO CON

IL MINISTRO DELL’INDUSTFRIA
DEL COMMERCIO E DELL’ARTIGIANATO

Visto I’art. 45, comma 2, lettera a) del decreto legislativo n. 626 del 19 settembre 1994, che dispo-
ne la determinazione dei criteri per I'individuazione e 1’uso dei dispositivi di protezione individuale
(DPI), tenendo conto della natura, dell’attivita e dei fattori specifici di rischio;

Ravvisata la necessita di riferirsi a norme di buona’tecnica per la determinazione dei suddetti critert;
Vista la norma UNI EN 458 (1995) concernente DPI per la protezione dell’udito;
Vista la norma UNI 10720 (1998) concernente DPI per la protezione delle vie respiratorie;

Viste le norme UNI EN 169 (1993), UNIVEN 170 (1993) e UNI EN 171 (1993) concernenti DPI per
la protezione degli occhi;

Vista la norma UNI 9609 (1990) cencernente DPI relativi ad indumenti protettivi da agenti chimici;

Considerato che le norme sopraindicate costituiscono utili riferimenti di buona tecnica per 1’indivi-
duazione dei suddetti criteri;

Sentita la commissione consultiva permanente per la prevenzione degli infortuni e 1’igiene del lavoro;

Decreta:
Art. 1.

1. Sono approyatii criteri per I’individuazione e 1’uso di DPI relativi:

a) alla protezione dell’udito, come riportati nell’allegato 1 del presente decreto;

b) alla protezione delle vie respiratorie, come riportati nell’allegato 2 del presente decreto;

¢) alla.protezione degli occhi:
1) filtri per saldatura e tecniche connesse,
1) filtri per radiazioni ultraviolette,
1i1) filtri per radiazioni infrarosse,

come riportati nell’allegato 3 del presente decreto;
d) a indumenti protettivi da agenti chimici, come riportati nell’allegato 4 del presente decreto.

7
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Art. 2.

1. I criteri per I’individuazione e 1’'uso di DPI, diversi da quelli approvati al precedente art. 1, devo-
no garantire un livello di sicurezza equivalente.

Art. 3.

1. Con successivi decreti del Ministero del lavoro e della previdenza soeiale di concerto con il Mi-
nistero dell’industria, del commercio e dell’artigianato, sentita la CommisSione consultiva permanente
per la prevenzione degli infortuni e I’igiene del lavoro, si provvedera all indicazione dei criteri per I'in-
dividuazione e 1’uso di altre tipologie di DPI nonché all’aggiornamento degli allegati del presente decre-
to in relazione al progresso tecnologico.

Roma, 2 maggio 2001

p. Il Ministro del lavoro e della previdenza sociale
11 Sottosegretario di Stato
GUERRINI

Il Ministro dell’ industria
del commercio e dell’ artigianato
LETTA
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ALLEGATO 10

Si riporta di seguito ia norma UN! EN 458 (1995)

Protettori auricolari
Raccomandazioni per la selezione, 'uso, la cura e la manutenzione
Documento guida

0. Introduzione
| dispositivi di protezione auricolare sono definiti’ come un dispositivo di protezione
individuale che, grazie alle joro proprieta di attenuazione, riducono gii effetti del rumore
sull'udito al fine di valutare un danno uditivo.
Il presente documento € stato elaborato percfornire una guida a tutti coloro che devono
approvvigionare, acquistare o indossare protettor auricolari e per incoraggiare I'usc di criteri
efficaci per la selezione, 'uso, la cura & la manutenzione.
Perché ia protezione fornita dai protettofi auricolari sia effettivamente realizzata, essi
dovrebbero essere indossati sempre quando ['utilizzatore si frova in un ambiente di rumore
potenziaimente pericoloso. E' per questo che nella selezione dei protettori auricolar é
importante considerare fattori che possono infiuire sulla confortevolezza e sull'accettabilita.
Nei programmi di conservazione delfudito, altre misure, olire alla protezione auricolare
individuale, come lidentificazione delle aree di rumore, ia valutazione dell'esposizione
personale al rumore e la riduzione del rumore, devono richiedere attenzione prioritania, come
ilustrato in fig 1.

{7

a) I richiami.di norme tecniche effettuati nel testo costituiscono soltanto un riferimento bibliografico atfo ad
indicare la fonte di quanto affermato: per la comprensione del testo stesso non é generalmente
necessaria /a loro consuitazione; ove cio risultasse invece necessario, viene riportato in nofa if punto ¢ i
punti specifici della norma richiamata.

b) Sono altresi riportati in nota i necessari chiarimenti in relazione agli aggiornamenti normativi.

¢} Le note di cui alle lettere 8) e b} sono indicate con numerazione romana.

—9__
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2,

3.

3.1

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Scopo e campo dl applicazione

i p presants norma fomisce rAaccomandazioni per Ir selezione, Fuse, I cura e la manutenziona tei protettorn
auricoiarl. 1 tipi specigli di protettori auricolari non rientranc nel campo di applicazione della presente noma,
sebbene siano ciassificati in 4.4 e parte delia guida possa essete loro applicata.

Riferimenti normativi

La presente norma rimanda, mediante riferfimenti datati e non, a disposizioni contenute i altre pubblicazioni.
Tali riferimenti normativi sono citati nel punti appropriati del testo e vengono di seguito elencati. Per guanto
riguarda i rilerimenti datati, successive modifiche o revisioni apporiate a dette pubblicazioni valgono
unicamente se inlrodotie nella presente norma come aggiomamento.o fevisione, Per i riterimenti non datali vale

T'ultima edizione delia pubblicazione aila quale si fa ritenmento,

EN 352-1:1993 Protetton auricolar - Requisiti di sictirerza & prove - Cuffie

EN 352.2:1993 Protetton auricolan - Requisiti & sicurezra e prove - Inwerti

EN 457:1982 Sicurezza del macchinario - Segnali acustici di pericolo - Requisiti generali,
progettazione & prove

EN 24869.1:1882 Acustica - Proteftori auriceiari/- Metodo soggettivo per la misura deil'attenuszione

sonora {150 4868-1:1980)
ISO/DIS 4865-2:1992  Acustica - Protettori auricolart - Stima dei livelli effettivi di pressiome acustica ponderati
A gquando si indossano protetton auricolari

Definizioni

A fini delia presente norma si applicans le seguenti definizioni.
livello di azione L., Massimo livelio di esposizione quotidiana personale (Lagq sn} €0 livello di picco Logax
olire il quale devono essere resi disponibili e/o indossati protettori auricolan secondo guanio stabilito dalle leggi
© dalle normative nazionali, o dalle consuetudini e dalia pratica.

cura: Attenzione quotidiana rivolta al protettore da parte dell'\tilizzatore,

protezione etfettiva: Riduzione di Layq or ottenuta indossando il protettore auricolare, tenendo conto dei
termpo per il quale esso viene indossato durante l'esposizione al rumore.

manutenzione: Ispezione regolare € riparazione del protettore auricolare, per esempic la sestituzions di
cuscinetli per cuffie difettosi.

iperprotezione: Seiezione e uso di un proteftore auricolare con ur'attenuazione troppo elevata,
Nota - Cid pud provocare una sensazione 0i isolamento e difficolta nelia percezione dei suoni,
selezione: Sceita det protettore pil appropriato.

uso: Utiizzo giomaliero di un protettore auricolare da parte della persona che deve essere protetia.
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4.1,

4.1.1.

4.1.2.

4.2,

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Classlificazione

Cuffie

Le cultie sono costituite da conchiglie che coprono le orecchie e creano un contatic ermetico_con la lesta per
mezzo di'custinetti morbidi solitamente riempiti con liquido o espanso. Le conchiglie sone sclitamente rivestite
con materiale fonoassorbente. Esse sono collegate da una fascia di tensione (archetto di sostegno),
solitamente di matailo o di plastica Talvolla & prevista una cinghia di sostegno flgssibile su ciascuna
conchiglia o sullarchetto di sostegno in prossimita delle conchiglie. Detta cinghia di sostegno serve a
sostenere le conchiglie quando l'archetto di sostegno & indossato dietro alla testa o sotto il mento. Alcune
cuffie hanno una conchiglia destinata solo afl'orecchio sinistro e un'altra conchiglia destinata solo all'grecchio
destro. Le cuffie sono disponibili in una gamma di taglie "normale” e in una gamma di taglie "krnitata”,

i e cuffie di taglia “normaie* sono deslinale a coprire la maggior parte delle’dimensioni delie teste esisterti tra |
lavoratori eurcpei. Le cuffie della gamma di taglie "limitata” sono concepite per adatlarsi a dimensioni speciali,
Esse possano essere disponibili nella taglia *piceoia” o "grande”.

Tipi di srchetti che collegano Je conchighie

Le cuffie sono disponibili con archetti di sostegno che passane sopra atx testa, dietro la nuca, sotto il mento,
sul naso e universali. Le cuffie con archetto di sostegno’ dietro alla nuca e sotto il memo consentono di
indogsare contemporaneamente un gimetto di sicurezza. Gliarchetti universali possone essere indossati sulla
testa, dietro alia nuca o sotte il mento. Gli archetti universai, gfi archetti di sostegno dietro alia muca e sotto if
mento possono essere integrati da cinghie di sostegno che assicurino un adattamento affidabile della cuffia.

Cuffile montate su simetio

Esse consistone in conchiglie singole coliegate a bracci fissati ad un eimetto industriale di sicurezza e sono
ragolabili in modo da poter essere sistemate sulle crecchie quando & necessario.

inserti auricolari

Si tratta di protetiori auricolari che vengono inseriti nel meato acustico esterno oppure posti nelia conca del
padiglione auricolars per chiudere a tenuta fimbocco del meato acustico esterno. Talvoita sono provvisti di un
cordone o di un archetto di interconnessione. Gli inserti auricolari si suddividono in due categorie:

inserti monouso: destinati ad essere utilizzali una sola volta:

ingerti riutifizzabili: destinati.ad essere utilizzati pid volte.

Inserti auricolari prestampati

Gli inserti auricolan. prestampati possono essere facilmente inseriti nel meato acustico esternc senza dover
essere precedenternente modeliati. Gli inserti auricolari prestampati sono softamente prodotti in materiali
morbidi quali'ovatta minerale, silicone. gomma o plastica. Sono disponibili in pil taglie.

insertl /aturicolarl modeliabili dall'utilizzstore

Gli inserti auricolari modellabili dall'utilizzatore sono fabbricati in materiali comprimibili che Tutilizzatore modelia
prima_di inserirti nei meati acustici esterni. Dopo linserzione, questi inserti auricolari spesso si espandonc e
formano una chiusura ermetica nei meati acustici esterni.

Insertl auricolarl realizzati su misura

Si tratta di inserti auricolari normaimente di materiale plastico modeliate su un'impronte dei meati acustici
estermni del portatore.
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4.3. insert] aurlcolarl con archetto
Gli inserti auricolari con archetto sono solitamente Inserti auricolari di silicone, gomma o materie plastiche
tnorbide Sospesi su un‘archetto di soslegnn. Essi vengono inserili o posti allimbocco del/meato acustico
asterno ok i chiudaro aterata.

4.4, Tipi speciali

4.4.1 Protettori sensibill at livelio
| protettori sensibili al livelle sono concepiti per formire una rmaggiore protezione allincremento del livello
SONOTD.

4.4.2 Protettorl per le rlduzione attiva del rumore (ANR)
Si tara di protettorn auricolar che incorporane dispositivi eleftroacustici concepiti per sopprimere parziatmernte
it suono in amvo al fine di migtiorare ulteriormene la proteXione dei.portatore.

4.4.3. Cuffie per comunicazions
Le cuffie associale a dispasitivi di comunicazione nécessitano di un sistema asrec O via cavo attraverso
Quale possono essere trasmessi segnali, allarmi, messaggi di lavoro o progrsnmi di iRiTatheremenio.

4.8.4 Eimettl! acustiel
Gli elmetti acustici coprono sia gran parte deila testa sia l'orecchio esterno. Cio pud ridure ulteriormente la
trasmissne dei suoni per vin peran alla/scalola cranica e quindi ndivre la conduzione ossea del suono
all'orecchio ntemao.

5. Selezione

5.1. Generalita
Poiché esisiono diversi fipi di protettori in grado di coprire una vasta gamma di situazioni laverative, e
nuspicabile scegliere kprotettori pil Appropriati al tipo gi lavora.
Questa selezione dovrebbe tener conto {vedere punti seguenti) i fattori guali:
Marcatura di centificazione
Requisito di altenunzione sonota
Contontevolezza. del portatore
Ambiente ditavoro & attivita lavorativa
Disturbi medici
Compatibilith con altn dispositivi di protezione della testa quali eimetti. occhiali, ecc.

5.2, Marcatura di certificazione (1)
Si'dovrebbero selezionare solo i protettori auricolari provvisti di una marcatura di certificazione di conformita
appropriata {come esempio vedere fig. ?)

(D 11 D.Lgs. 10/97, che ha recepito le direttive 93/68/CEE, 93/95/CEE e 96/58/CE relative ai dispositivi

di protezione individuale, ha sabilito che dal 2 gennaio (997, per tutte le categorde di DPL, non & pid
richiesto che la marcatura CE debba riportare §*indicazione delle ultime due cifre dell’snno di apposi-
zione della marcatura stessa.
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5.3.

5.3.3.

§.3.4.

5§.3.5.

5.3.6.

5.4,

Requisito di attenuazione sonora

Genarnllth

E auspicabile che un protettore riduca il kvello del rumore alf'erecchio del portatore al di.sotto del livello di
azione, Tuttavia, si deve tener conto anche della necessita di evitare lisolamento del poratore aumentandone
la difficoita nella percezione dei suoni {vedere fig. 3 e 5.3.4),

Selezione di protettori auricolari In funzione della loro attenuszione-sonora

| procedimenti raccomandati per valutare i livello di rumare effettivo ponderato-A g livello dell'erecchio quando
si indossano protettori auricolari sono descritti nelle appendici A e 8. Si dovrebbe dare prioritd ai procedimenti
di euiiny A 2. seguiti nell'ordine da guelli indicatiin A3. Ade AL,

Attenruzzione in "condizioni reali”

| dati di attenuazione utilizzati per stimare it livelio di rumore siforecchic quendo si indossano proteman
auricolari sono quelli derivati dalla prova della soglia soggettiva. della EN 24859-1, Sebbene questo metodo
utilizzi diversi soggetti umani che indossano i protettore/per la prova adaftandoio personaimente, le
prestazioni ottenute in “condizioni reali” possono essere minari di quelie ottenute rel laborxtorio di prova z
causa di un adattamento non corretto o perché il soggetto\ha i capelli kinghi oppure perché imdossa occhiali o
aitri indumenti di protezione.

Questa riduzione dellattenuazione in "condizioni reali™ varsa da prodotto a prodotto. Essa pub essere ridotta al
minimo con un adattamanto corretto {vedere 6.6).

Effetto di iperprotezione

Si dovrebbe aver cautela di non scegliere protettori auricolar che forniscono un'atienuazione eccessivamente
elevata. Detli dispositivi possono causare difficoltd di comunicazione oppure risultare meno confortevoli
rispetto a disposilivi con un'alienuazione minore e quindi sarebbero indossati per un periodo di tempo minore
{vedere fig. 3).

Combinazione di cuffie ¢ inserti auvricolari

Il lavoro in condizioni di rumore estreme pud richiedere una protezione maggiore rispetto a quella fomita da una
cuffiz 6 da un inserto auricolare indossati separatamente. L'attenuazione fornita dall'utilizze congiunto dei due
protetiori non corrisponde alla somma di quella che caralterizza i singoli protetiori. Alcune combinazioni
possono addirittura riddrre la protezione. € opporiune seguire il consiglic di persone compelenti per guanto
concerne la capacitd di una combinazione di protettori a fornire una maggiore gttenuazione. Se sono disponibili
dati sull'attenuazione per le combinazioni, sarebbe preferibile utilizzare questi prodotii.

Attenuazions “Inadeguata

Per gli ambienti rumorosi per i quali non & possibile selezionare un profetiore auricolare che fornisca
un‘attenuazione adeguate (vedere A 1), si devono trovare alti mezzi di riduzione dell'esposizione, per esempio
nducendo 'emissione di rumore o diminuendo ta durata dell'esposizione,

Confortevolezzs del portatore

Attvaimente non & possibile aftribuire alla confortevolezza dei protettori auricolari una caratteristica
quantitativa assoluta (indice alia confortevolezza), Possono essere importanti parametri quali la massa, i
materiali & 1a costrurione, la pressione esercitata daf cuscinetto, la forza esercitata dall'archetto di sostegho e
fa regolabilita delie cuffie nonché la faciiitd di inserimento e di estrazione degli inserti auricolari. | requisiti per
detti parametri sono definiti nella EN 352-1 e nefla EN 352-2.
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Laddove possibile, l'utilizzatore dovrebbe poter effettuare una sceita personale tra i protetton. auricolar. Gii
acquirenti, i dipendenti, i supervisori o le altre parti interessate. secondo i casi, dovrebbero assicurarsi che la
srelta vengn nffottuata tra i lipi adatt, )

5.5. Ambiente di lavoro e attivitd lavorativa

5.5.1. Ala temperatura ed umidita
Il lavore fisico. specialmente a temperature ambiente /0 umidita elevate, potrebbe causare una marcata e
sgradevole sudorazione sotto le cuffie. in questi casi sono preferibiii gli inserti guricolari. Se si indossano
cuffie, si possonc usare delle sottili coperture per cuscinetti in materiale assorbente.

Non & possibile giudicare soggettivamente la perdita di attenuazione che pud essere causata dalluso deile
roperure. Si dovrebbero preferire | prodofti che dispongana di dati/di attenugzione per la combinazione di
cuffie e copertura.

5.%5.2. Polvere
il \avoro in ambienti poiverosi pud dar luogo alla formaziens diuno strato d polvere tra | cuscinestt delle cuffie @
la pelle che potrebbe causare irritazioni cutanee. In quest casi possono essere preferibili insenti auricolart
monouso o cuffie con coperture per i cuscinetti.

5.5.3, Esposizione ripetuta a rumori di breve durats
Sono preferibiii cuffie e "inserti auricolari con archetto” nei casi di esposizione ripetuta a rumos di‘breve durata,
in quanto tacili e veloci da mettere e togliere.

5.5.4. Suoni informativi del processo lavorative

Quando nel rumore prodotto dal lavoro devono essere ascoltati suoni informativi ad alla frequenza, sone
preferibili protettori auricolari conyna caratteristica di attenuazione sonora uniforme in tutto il campo di
frequenza.
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5.5.5. Segnali di avvertimento ¢ trasmissione di messaggi verbali -

OQuando il riconoscimento di suoni come segnali di avvertimento e messaggi verbali pud essere
compromesso da rumori ambiente a bassa frequenza, sono preferibili protettori auricolari con unma
caratreristica sonora uniforme in tutto il campo di frequenza Vedere anche EN 457. (D

Se 1ra i portatori vi sono persone che presentano ipoacusia, essi dovrebbero essere inclusi-nel gruppo di
soggeni da sottoporre ad un controllo dell*udito in conformita alla EN 457, (I1)

5.5.6. Localizzazione della sorgente

Talvolta & necessaria ldentilicazione della girezionabilitd di una sorgente sonora. La locaiizzazione pud
nsultare compromessa quando si indossano protetton auricotarn, in panicolare lecutfie,

5.6. Disturbi medici

Prima di prescrivere qualsiasi tipo g proletiore auncolare (per esempio da parte di personaie medica), si
dovrebbe chiedere all'utilizzatore 5e ha o ha avuto disturbi auvricclati come irfitazione del Meaato acustico
estema, otalgh. funriuscita di materiaie purulento © ipoacusia, oppure Se € in trattamento per una patologia
Funcolare o un'atiezione tutanea. Per stabifire guale tipo di protetiore auricolare ¢ adanio a persone con
questo genere di problemi & opportuno richiedere il parene di urt Medico.

Le persone che presentano ipeacusia possana trovare cheluso di protetton awicolan comport maggion
difficoithd d'ascolto. I questi casi, & opporturo ricieders il pamre di unc spacialista acpropsiato,

(1} udibilita

Il segnale sonoro deve essere cmaramente udibie, La soglia di mascheranmemo deve sseere syoeratz, D

ncrma o6 st otiene quanco il livello o pressione acustica ponderata A del segnale @ maggare del jlivetlo i

pragsione acusbca del rumore ambiene di aimeno 15 dB.

E possibile cRenere previsiont pil precise utilizzando analisi di banaa di oftava o di banda df un tBrZD ¢i onava.

Not2 - Luso delf'aralisi of banda oi un terzo di olava permente Ji ogeners nsSuial pii precis:, ma nella maggior
pare ger casi ¢ sufficiente Fanalisi of bamda Ji oftava.

Cuango & wilizza l'analisi di banda di ontava it iveillo di pressione acustica geve essare maggiore Cella sogha di
mascheramento gi aimane 10 ¢B in una o pil bande di otava nel campo di trequenza indicato m 8.2.

Quando s Wilizza 'analisi gi banda di un terzo di onava i livello di pressione acustica deve essere maggicre
ceila soglia di mascheramento di aimenc 13 d8 in una o pit bande th un terzo di ottava nel campo di frequenza
indicato in 8.2. Im tutti | casi @ necessanc tenar conto della capacia uditiva delle persone nellarea di neezione
del segnale e detlfuso di prowtton auricolar.

Fing 3 prova contrana, in base per esempic a pove sperimentali di ascolto (vedere 6.2), per garaniire Mughpilita
nelfarea di ricezione aei segnale per persone con udilc normaie o lievi pergite ugitive i livelio ci pressione
acuslica ponderata A del segnale non deve essere minore di 85 dB. Nad caso in cui le persone interessate
abianc perdite ugitive medie o gravi, deve essers Bseguila una prova d'ascollo alla quale deve prendere sane
un campione rappresentanvo of dette persone, o il Nconoscimento de) segnale di pericolec non Jeve essere
consicerato affigabile.

(II) Prova d'aséolto

| TequsID oel segnali acustici di pericoio defingi 10 5.2 sono pure considerali soddisfani se le persone present
nei'area di ricezione oel segnaie reonsscano i segnaie acusiics di pericoio,

FPer eseguirs una prova g'ascalto, per esempic netlambente & lavoro, & possibile utilizzare (3 procedura
seguente. :
Foomare un grupeo di almeno 10 soggeru o prova proverient daliarea ¢i ricesione gel segnale raporeseniatvi,
per quanto possile, o Wt | gruppi di eta Jresent,

Senza preavvisg. si presenta a questo gruppe il segnate acustico i percoio nelle condizion pit stavorevoit
nelfarea ot ncezione del segrale (vale a dire al livellc massime di rumore ambiente e possibilments gurante ¢
manfestarsi @i aitn segnali). La prova deve essere npetuta 3 volte.

Se necessario, | soggetti di prova devono usare i propri protenca awricolan. il segnale acuslico i pencole
viene consiceryic neonoscibile se essc vigne fconosCiuTe da turll j soggetti Ji provie, Se nellarea ot ncezione
ce! segnale vi sorc meno di 10 persone, ie prove Jevono essare eseguite in presenza 8 tuTie le persone.

Se neilarea i ncezione del segnale vi sCHo persone Anilane s persone con compromissione dedla capacia
uditiva devone essere inclusé nel gruppe o soggerd di prova per la prova d'ascolto.
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8.7.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4,

6.5.

6.5.1.

Compatibillta con altrl dispositivi di protezione delle testa

Si dovrabbn tenar conto dalie linaa guida indicate in 8.5 qualora sia richiesta la compatibility, con altri dispositivi
di protezione delig testa. Possono essere preferibili inserti auricolar o cuffie leggere-nei casi in cui sono
utilizzate determinate combinazioni di dispositivi di protezione individuate. Nei casi in cui vengono indossate
cuffie con occhiali (veders 6.5.3), Fuso di ampi e morbidi cuscinetti pud ridurre “af minimo la riduzione
dell'attenuazione sonora.

Per combinazieni di questo genere, si dovrebbere preferire i pradotti provvisti di.dati sull'attenuazione sonora.

Usoc

Generalita

Al fine di evitare lg reticenze-aifuso di protettori auricolan, € necessario fomire spiegazioni efficect sultx loro

- mecessita di impiego. La mancanza di motivazione & talvolta Savuta ad una carenza di informazioni o ad una

scelta non corretta. Per esempio, si pud avverire una sensazione di isolamento guando si indossano perfa
pritha volia protettori auricolar.

Periodo di implege

Perché siano efficasi, | protettori auricolari devono. essere indossati durmrte hulto il pertode di esposizione a
livelli di rumore nocivi. Se | proteftori vengono tolti anche per brevi periodi, la protezione effettiva si riduce
sensibilmente come illustrato in fig. 4.

Quando ie persohe non indossano protettori auricolari durante tutto il periode di esposizione al rumore, il fatiore
limitativo diventa il periodo trascorso senza/protettori e non pill le prestazioni dei protettoti,

Protettor! aurlcolar] progettati per essere utilizzati in una direzione particolare

Nei casi in cui | protettori auricolari henno una conchiglia o un inserto destinati esclusivamente all'crecchic
sinistro e una conchiglia o un.insero destinati esclusivamente all'otecchio destro, si dovrebbe aver cure di
assicurare che i protettori auncolari siano indossati correttamente.

Disponibilitd di protetiori

I personale dovrebbe essere a conescenza del fatto che non deve accedsre a zone con livalli di rumore
pericolosi senza indossare protettori auncolari.

Nei casi in cuisi wilizzano protetiori monouso, @ opportuno che sia resa disponibile una scorta di protettori nei
normali punti disaccesso a rone con livelli di rumore pericolosi. Se necessario,  opportunc che siano presi
provvedimenti.ulteriori per fornire protetteri auricolar ai visitatori.

Compatibilita di altri dispositivi di protezione delia teste e/o indumenti con le cuffie e gil
insartl suricolari con archetto

Generafita
Non sono rari i casi in cui persone che lavoranc in aree rumorose devono indossare altri dispositivi di
protezione della testa che possono determinare una riduzione delle prestazioni del protettore auricolare.

Un'attenzione particolare dovrebbe essere rivolta agli aspetti descritti nei seguenti punti quando si indossano
cuffie o inserti auricolari con archetto.
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6.5.2. indumenti di protezione

Gli indumenti protettivi dovrabbero essere indossati sopra a qualsiasi lipo di protettore auricolare e non sotio di
esso. Quaisiasi tentativo di indossare culfie ¢ inserti auricolari con archetto sopra aglisindumenti ridurra
sensibilmente la loro efficacia.

6.5.3. Occhiali

Le stanghette degii occhiali dovrebbero essere di tipe a basso profilo, in modo da non digturbare la chiusura a
tenuta della cuffia contro la testa (vedere 5.7). E preferibile luse di inserti auritolan o cuffie con cuscinetti ampi
€ morbidi.

6.5.4. Occehiali di protezione

Si dovrebbe aver cura di assicurare che Ja sede delle lenti ¢ la cinghia di sostegno non interferiscano con il
cuscinetto della cuffia o nen ne compromettanc la chiusura a temuta

6.5.5. Vigiere

La larghezza della visiera dovrebbe essere tale da prevenire {interferenza con il protetiore auricolare quando
questo & utilizzato.

6.5.6. Cappucel
} protettori auncolan dovrebbero essere indossati sotto il cappuccio,
6.5.7. Eimetti di sicurezzs

Alcune cuffie sono concepite per-essere indossate in associazione a elmetti di sicurezza (non montate
sull'eimefno} e possono essere tenute in posizione sulla testa con una cinghia che passa sulla testa e/o dietro
alla nuca. 51 dovrebiye aver cura di)assicurare che il bordo dell'eimetto non interferisca con 1a cuffia.

6.5.8. Respiratori

Si dovrebbe aver cura‘di assicurare che la bardatura del respiratore non interferisca con Ja chiusura a tenuta
della cuffia contro 1l lato della testa.

£.6. Adattamento/cotretto dei protettori auricolari

Al lire di ottenere 'attenuazione sonora prevista, i protettori auricolan devono essere indossati in conformita
alle istruzion dei tabbricanie, vedere 5.3.3.

Le cuffie dovrebbero essere indossate sistemando e regolando correttamente l'archetlo di sostegno sulla
testace.dietro alla nuca.

Gli.inserti auricolan dovrebbero essere introdotti sufficientemente nel meato acustico estemno al fine di evitare
una perdita considerevole di altenuazione sonora. Gli inserti aoricolari devono essere introdotti sempre con lie
mani pulite. Le parti dellinserto auricolare che vengono a contatte con il meato acustico esterno devono
essere pulife.

@Gl inserti auricotari disponibili in diverse taglie dovrebbero essere adattati singolarmente per ciascun orecchio
poiché non sempre le dimensioni e |a forma del meato acustico destro e sinistro sono uguali.
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6.7.

6.8.

6.9,

7.

7.1,

Udibllita dei messaggi verbali e/o dei segnaii di avvertimento e d! aliarme quando si
indossano protettor! auricolari

Vi & una tendenza naturale da parte delle persone che indossano protettori auricolafi ad abbassare it tono di
voce ed & importante che essi mantengano ¢ persine aumentino il tono di voce al fine di miglicrare I3
comunicazione,

1 segnali di allarme, avvertimento ¢ chiamata neila zona rumorosa dovrebbero essere selezionati in modo da
poter essere uditi da coloro i quali devono indossare protettor auricolan {vedere 5.5.5). L 'udibilita di qualsiasi
segnale desiderato dovrebbe essere garantita mediante prove in condizionireali che possono varnare con il
tempeo e i processi lavorativi. Se il rumore & sufficientemente forte da interferire con 'udibilith di detti segnali,
pud essere necessario adottare un sistema complementare di aliarme visivo {(vedere EN 457).

Attivita nel tempo libero

E opportuno incoraggiare I'uso di protettori auricotar quarndo I'éspesizione al rumore pud danneggiane Fudits in
sityazioni non lavorative, per esempic duramte le gare di‘tira. inottre, & dovrebbe prestars un'sttenzione
particolare quando si ascolta la musica ad un volme maltc allc, per esernpio quandd si usano e culfie o netle
discoteche.

Guida per ['uso

Tutte le persone che necessitano di indossare proteftori auricolari dovrebbero ricevere un'inlormazione
sufficiente & un'adeguata formazione in materia’di uso di proteftori auricolari. 1l procedimemo di selezione
dovrebbe essere ripetuto ad intervalli regolan,/per esempio prendendo in considerazione | nuovi prodotti.

£ opportuno fomire informazioni specialmente sui seguenti punti:

- infiuenza del pariodo di impiego ai fini della protezione ottenuta {vedere 6.2);

- disponibilitd di protettori auricolari (vedere 6.4);

- influenza di un corrette inserimento degli inserti auricolari e di un‘adeguata chiusura a tenuta delle cultie ai fini
delleffetto protettivo (vedera/6.8};

- udibifita dei messaggi verbali-e/o dei segnali di avvedimento e di allarme (vedere 6.7},

- istruzioni per 'uso del fabbricante,

Se necessario, dovranno essere {omite inforrmazioni ulteriori:
- sui protettor auricolan che devono essere utilizzati in una direzione ben determinata {vedere €.3);
- sulta compatibility di altri dispositivi di protezione deita testa con le cuffie e gl inserti auricolari con archetto

{vedere £.5},

Deve essere garantita una formazione su tutti gli effetti di un corretto adattamente e in materia di
comunicazione {vedere 65 ¢ 6.7).

Cura.e manutenzione

Generalita

| protettori auricolari riutilizzabili devono essere sottoposti ad interventi regolari di manutenzione e pulizia af
fine di evitare una riduzione dell'effelto protettive, irritazioni cutanee ¢ altri disturbi auricolari,
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7.2,

73.

7.4.

7.5.

7.6,

Pulizia ed igiene

La contaminazione dei protettori auricolari ad opera di sostanze estranee, soluzioni, residui liquidi, polveri,
materiale padicolate, ecc., che potrebbero introdursi in seguito alla manipoiazione dei protettori auricolari, pud
essere causa di irmtazioni o abrasioni cutanee. Tutto il personate dovrebbe essere avwertito sull'importanza di
avere sempre le mani pulite quando si maneggiano i protetiori auricolari, in particolare se si tratta di inserti
auricolari. 1l personale dovrebbe inoitre essere avvertilo suila necessita di consuliare un medico qualora si
riscontring irritazioni culanee durante o in seguito all'uso di protettori auricoiari.

Quando devono essere indossati inserti auricolari riutilizzabili, & essenziale ¢he essi siano lavati con cura o
puliti completamente in conformita alie istruzioni del fabbricante e quindi conservati in una custodia apposita
fino allimpiego successivo.

Le cuflie, in particofare | cuscinetti, devono essere puliti seguendo le istruzioni del fabbricante.

Gl stessi insarti auficolar non dovrebbero essere mai indossati.da pil di una persona. In circostanze
eccezionali, in cui culfie gia ifdossate da una persona devono essere indossate da un'altra persona {per
esempio visitatori}, le cuifie dovrebbers essere solioposte prima ad una puliria igienica. Pud essere
appropriato Fuso di coperture monouso per i cuscinetti.

Conservazione

E opporuno prendere precaugioni appropriate per und conssrvazione pulita dei protettor quando questi non
vengono usati. Esse potrebbero comprendere sacchetii-per la conservazione delte cuffie, srmadietti o cassetti
puliti per la conservazione degli inserti auricolar ritdilizzabili. Si dovrebbe aver cura di non tendere l'archetto
auncolare e deformare | cuscinetti. Per la conservazione di cuffie coliegate a eimetti, si dovrebbe aver cura di
non deformare i cuscinetti esercitande una pressione contro eimetto. Gli inserti auricolari e ie cuffie
dovrebbero essere conservati in un ambiente idoneo. Un'attenzione particolare dovrebbe essere prestata ai
consigli det fabbricante sulie corrette condizioni di conservazicne, | protettori auricolari nen utilizzati
dovrebbero essere conservati in conformita alle istruzioni del fabbricante. Quando sono previsti inserti
aurncolan monguso dovrabbero essere/sempre disponibili scone,

Ispezione e sostituzione

1 protettori auricaiari dovrebbeéro essere ispezionati ad intervall frequenti psr identificare quelii danneggiati da
difetti meccanici, invecchismento, incidenti o cattive uso. Gl archetti di sostegne possono essere soggetli a
deformazione intenzionale 0 accidentale e ia joro geometria dovrebbe essere confrontata con quelia di un
campiocne non wutilizzate se si ha limpressione di una perdita di forza. | cuscinetti gelie cuffie devono essere
sostituiti in conformita alle’istruzioni del fabbricante non appenza perdono la lore forma originale, si induriscono
o diventano ragili. moestrano segni di rottura o di diminuzione delie [ore prestazioni per ragioni diverse,

Devone essere disponibili ricambi ¢ prodotti nuovi.

Guida per lasnmanutenzione

E opporidno fornire a tutte le persone che devono indossare protettori auricolar informazioni relfative alla cura e
alla manutenzione {vedere 7.2, 7.3, 7.4) che dovrebbaro essere ripetute ad intervalli regolari.

Eliminazione

Le disposizioni relative all'eliminazione dei protetiori auricolari usati dovrebbero garantire che questi non
possano essere inavverlitamente riutilizzali e che non causino danni allambiente.

— 19—
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ldeptilicazions della zane romorose

:

Misurazione dei ifvelli sonori - E—

l

Valintazione dellesposizione
personale & rumore

:

Riduzione del rumore

l

Riferimento ai programmi di
conservazione dell'udito

Y !

Sorveglianza medica Seiezione di un protettore
se del caso auncolare sppropriato

Fig. 1 - Misure.atte a ridurre il rischio individuale di ipoacusia indotta da rumore

(€89

Fig. 2 - Esempio di marcatura di conformita
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1. Seieziore del protettore auncolare
Per la situaZzione ¢i rumore datz,
I'attenuazione sonora ¢l protettore
auricolare ¢

|

P———
Troppo bassa [ Approptiata l

L'esposizione al rumore
& trocpo elevata

| segngli di avvertiments non
possono essere uditi? non & possibile
ia trasmissione di messagyl verbali?
nNon possSone essers pearcepit
i sucni informativi?

Rischio di ipoacusia
indotia da rumore,
Ritornare al punto 1.

Ligiane ¢
la comferevolezza
del portmore sonc
appropriati?

Esiste
una mampolazione che
possa rigurre [attenuazicne samom?
Gli ingerd aurkcolan nen sorne irsenti
corretmments, Marchet ai
sostegha & troppo
curvats?

Esiste la
metvazione &
it controllo

gell'utilizzo?
' si
|l protettore "
- L NO I protettore auricolare
auricolare & indossato sempre.nelle . .
rone rumorese? é]mdmaxo raramente o mai
L'esposizione al rumore
& toppo elevata
A . Rischio di ipcacusia L'attenuazione in condizioni
Nessur;:::n:aa l::;“ cusia ingdota oa rumone, reali non & nota. Probabiimente & treopo bassa
n mare Ritornare al punte 1. e non appropriata. Ritomare al puntol,

Fig. 3 - Fattori da tenere in considerazione per la selsxione dei protettori auricolafi
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Percentuale di tempo di utilize

25% 50% 75% 100%
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s

0- . - - . : "
C.00 1.00 2,00 3,00 4,00 £.00 &.00 7.00 8,00

Pericdn di utilizzo in ore
su una giomata Javerativa di 8 ore

1 perun protettore auricolare che assicum un'attenuazions di 10 ¢B in un rumore daro
2 perun protencre auricclare che assicura un‘'aftenuazione di 20 dB in un rumore dato
3 perun protettore auricolane che assicura un'‘attenyazione di 30 dB in un rumore dato

Fig. 4 - Risuzione della protezicne-effattiva fomnita dat protettori auricolari con ta diminuzicne della durata di wilizzo,
in un ambiente di rumone dato

Nate alia fig. 4:

Neta i} seindossato solo per 4 h su una giomiata lavorativa di 8 h, la protezione effettiva fomita da qualsiasi
protetiore auricolare non @ maggiore gi 3 dB.

Nota i} per esempio, nel caso in cui si abbia un amoiente con fumore SAZIONATO Ly, sy USUale @ 1D5dB e il
protettore auncolare dia un'attenuazione d 30 dB.

Se & indossata per tte e 8 h, il ivelio di rumore effettivo allorecchio L'y, gy =75 dB.
Se il protettore aurieslare non & utilizzaio per 30 min Su una giomata lavorativa di B h, 'Ly, an = 93

aB,
quindi, nonostante I'uso di protetton auncolari, vi & il rischio di ipoatusia da rumare,

_
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APPENDICE A

Metodi di valutazione dell'attenuazione sonora di un protettore auricolare-relativa ad un livello di
pressione acustica continua equivaiente ponderata A

A1l Generalita

La presente appendice descrive i metedi di valutazione dei livelio di pressione acustica ponderata A effettiva a
livello dell'orecchio quando si indossa un pratetiore auricolare in un ambiente di umore dato.

Da questo dato pud essere a sua volta caicolata I'esposizione quotidiana equivalente, tenendo conto
dell'associazione di ambiente rumeroso e temoo di esposizione durante fa giomata.

In funzione del livello di informazioni disponibili sul rumere nel luogo di tavard in guestione, si devrebbe
scegliere il metodo appropriate di selezione del protettareauricolare in conformita ai prospelo A 1.

Deve essere data la preferenza ai procedimenti iilustrativin A’ 2, seguiti nell'ordine da quelliindicatiin A 3, A4 e
A5,

Tutti | metodi si basano sui vaior di attenuazione misurati in conformita alla EN.24865.1 & non sui valor di
attenuazione specifici per l'individue in questione.

Il metoan per hanga d'ottava (A 2) consiste in un caleolo diretto deila riduzicne del rumore sulia base dei iivaiii di
rurore per barrda d'ottava sul luogo i lavero e dei dati di attenuazione per banda d'ottava per il protettore
auricolare soctioposto a valutazioneg.

1l metodo HML (A 3) specifica tre valor diatrenuazione, H, M e L, caicsiati dai dati di attenuazione per barda
d'ottava di un protettore auricolare. Detti valor, se abbinati a4 ung misura dei livelli di pressione acuslica
ponderata A e C del rumors, sono utiiizzati per exicotare ia ricazione greviet del livello & rumore (PNR) che
viene successivamenta softratta dal-livelio di pressione acustica pordersta A osservate per calcolare il livelio
di pressicne acustica ponderata A sffettive a liveilo dell'arecchio quande si indossa i prowtiore auricolars.

I} contralle HML (A 4) rappresenta un‘abbreviazione dal metodo HML che non richiade un fivello di informaziord
cosi eievato sul rumore comedl retodo HME.

I metcde SNR (A 5) specifica’un solo valore di atenuazione, ia riduzione serpdificnta del fivello di rumore
(SNR). Come la PNR, anche la SNR viene sottratta da una misura del livelle acustics tatale, in quests caso il
livelio 4 pressione acustica ponderata C, per calcofare i livelle di pressione acustica ponderata A effettivo a
live-lo cell'orecchio quando si indossa il protettore auricolare,

Nota - | metodi descrittiin A 2, A 3 e A 5 sono derivati dallISO/DIS 4868-2
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Prospetto A 1 - Livelli di informazione sul rumore nel luogo di lavoro ¢ metodo appropriato per

vajutare l'attenuazione sonora

Metodo raccomandato Informazioni necessarie
Metodo per banda d'ottava | Rumori costanti: livelio di pressione acustica per banda d'ottava
Vedere A 2. i Rumoeri fluttuanti o impulsivi: livelio di pressione acustica perbanda d'ottava continua
equivalente Ly aq

Metodo HML Livelio di pressione acustica ponderata A L, e (L - La)

Vedere A 3. j Aumon fiuttuanti o impulsivi - dati sui valori continuilequivalenti Laeq, (Leeg - Laeq)

Caontrolio HML : Pressione acustica ponderata A L,

Vedere A 4. ; impressione prodotta dal suono per la decisione anggamva ra due classi di rumore
; . (utilizzando liste di esempi d sorgent di rumore)
! Aumori fluttuanti o impulsivi - dati sui valori continui equivalent! Laeg

Metodo SNR ! Livello di pressione acustica ponderata’A Ly & {Lc - La)

Vedere A 5. Rumeri fluttuanti o impuisivi - dati sui valori continui equivalerti Lagy, (Lcag - Laeg)

In tutti i metodi ia percentuale di situaioni in cui’it livelle di pressione acustica ponderata A softo il protstiore
auricolare € uguale o minore dal livelio previsto, ai fini del presente documento & stata fissata all'84%, vale a
dire che i valori di attenuazione (APV) usati in/ciascuna frequenza di prova sono i valori medi meno uno scano
tpo.

| quattro metodi (da A 2 a A 5) consentono di prevedere il livello di pressione acustica ponderata A effettivo
totale a livelio dell'orecchio quandolsi indossa il protettore auricclare, L'y, Quando cambiano gli ambienti
rurncrosi e/e la durata dell'esposizione, dovrebbe essere calcolato e utilizzato il livello giomaliero eguivalants.

Questo dovrebbe essere uguale o.minore del liveflo di azione definito su scala nazionaie L, che impone l'uso

di proteftori auricolari perché latenuazione sonora del protettore auricolare possa essefe considerata
sufficiente. '

Incitre, per evitare liperprotezione, L’y non dovrebbe essere minore di Ly, - 15 dB (vedere prospetto A 2).
Turtavia, tipi di protettori ‘auricolari gia utilizzati e accettati, che consentono di ottenere una protezione
sufficiente, pessono continuare ad essere indossati.

Prospetto A 2 - Esempio deila valutazione deil’attenuazione sonora di un protettore auricolsre in

upa situazione di rumore specifics

Livello- effettivo all'orecchio, L) in dB Stima della protezione
maggiore di Ly insufficiente
tralgeelom-5 Accettabile
tralyy-56Lpgy-10 Buona
tra Lo - 10 Lyy-15 Accettabile
minore 0 Lay - 15 Troppo aita (iperprotezione)
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Per gii esemnpi indicati da A 2 a A 5 sonc stati applicas i gad seguenti,

Arnpierte con rumare continue per tulta ia giomata:

Fréquenza in Hz 125|250 {500 .1k |2k~ j4k Bk
Livello per banda d'ottava L in dB 84 |8as as 97 g9 97 96

Ly=104 dB
Lc=103aB
le-La=-1aB
Classe di rumore HM

Protetiore auncolare da vaiutare:

Frequenza in Hz 125 iz2s0 /s i1k lax ek .8k
Arenuazione (APV) in 43 70 e Vs T1es l2se 328 237
H =258

=1
M §aB dervati inconformitz alf ISQMNS 4885 -2
L =13¢B
SNR = 21 6B

Livelle di azione Ly = 85 4B (A)

A2 Metodo per banda d'oftava

Fase 1: Caicolare il fivelio di pressione acustica ponderata A L, sotto ii protetiore auricolare uliiizzando
Feguazione seguente:

-y 0,1 APV,
L'A =’° 1% 210 J {L("'A(- f)

=125
dove; rappresenta {a frequenza centraie defia banda d'sttava, in MH2;
4 & il livello di pressione acustica per banda d'ottava L, del rumore in B nslia banda
dottava f,
A & la ponderazione in frequerza A, in dB;

APV, &1l vaiore di protezione presumio del protettore auricolare, in dB.
Nota « S sono disponibili | dati of attenuazione a 63 Hz, il calcole pud iniziare 3 detta frequanza.

Fase 2. Amrowndare al numero ntero o1 SroSSiMo.
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Esemcio ¢ zaicdio ¢i L) secordo il memsao p2r 32n0a J'ottava: {utilizzande | dati indicati in A 1)

Frequenza Frequenza centrale detla banda in Hz

125 -:250 . 500 1k lzk ‘Ak 8k
Livelli di pressione acustica del rumore misurati per B84 BB " 88 a7 a9 97 96
banda d'ontava {dB) {Riga 1) H ;
Pongerazione A ;ﬁda (Riga 2) -16,1 * -8,6 32 0 12 1410 {-11
Semmare la riga 2 alla nga 1 (Riga 3) 679 774 .BaB 970 100,2 |9B.0 |S49
Valor di protezione presunti gdel protettore auricolare 7.0 11,4 157  A94 24,4 : 32.6 29.7
{Riga 4)

Sottrarre la figa 4 calia riga 3 e moltipiicare per 0,1. 6,03 660 €91°/:776 (758 8,54 8,52
(Riga 5) '

Calcolare L, nel modo seguente;
L4 =10 log [10""'°s +10880 5 1059110778 21078 n 100 4-10“"9‘)
L’y =80,6dB({A)

Arrotondare al numero intero piu prossimo; i livella/di pressione acustica ponderata A sgtto il
protettore aurcolare @ 81 dB(A).
Valutazione: detto vaiore & comprese tra O & -5/¢B rispetto a Ly 18 scelta de) tipo di protettors

auricolare é considerata "accettabiie” per il rumore dao, vedere prospeno A 2.

Metodo HML

Il meogo MML 51 basa su tre valori di attenuazione, H, M e L, caicolali a panire dai dati di attenuazione per
Sanga d'ottava di un protettore auricolare, Detti valor, se associati ad una misura dei livelli di pressione
acustica ponoerala A e C del rumore, sono utilizzati per calcoiare la riduzione prevista rel livello di rumors
(PNR) che viene successivamente sottratta dal livello di pressione acustica ponderata A osservalo per
calcoiare il livello di pressione acustica ponderata A effettivo a fiveilo dell'oracenio guanda si indossa il
protettore auncolare (L}

rase 1: Calcolare la differenza tma il livello di pressione acustica ponderata C e il livello di pressione
acushza ponderata A del rummore, (Lp - Ly).

Fase 2: Caicolare la riduzione prevista del livello di rumore {PNR) secondo una delle equazioni seguent:

H-M

PNR=M-~ {Lc-La-2) 0B, per{Le-La)s20aB

PNR:M-%[LC L -2)dB; per{le L, )> 208

Fase 3: Arrotoncare &l numero intero pil prossimo.

Fase 4: Calcolare il livello di pressione acustica ponderata A effetivo all'orecchio secondo l'eguazione
seguente:

L'y =L, ~PNR
e confrantare L', con il livello di azione dato Ly,
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Esempio: Applicazione del metodo HML (utilizzande i dati riportati in A 1)

Fasp 1: L.a differanza tra il livello di pressione Acusticn pondemta C e il livalio di pressions acustica
pondemin A dof ramore & dnta {1 dil).

Fese 2: invece di calcolrre il valore PNR, pud essere usata la fig. A 1 in cut sono stati indicati i datiH. Me L
per questo protettore aunicolare, incominciando come indicato da (L - L) = -1(dB, si ottiene PNR =
23.5dB.

Fase 3 PNR=24dB
Fase 4: L'a =104 dB - PNR = 80 dB(A}

LlA’-Lm[
Lazla-5

Valutazione: la scelta del tipo di protetiore auricoiare rispetto all sttenuazione scstica & "accettabile”, veders

prospetio A 1.
H M L
m 30
b
£ - - -
- - ~
2
s ] _ -
25
- - -
b = —
_ ! — -
— } - -
I
, -
20 :
_ !
I
- |
I
- )
1
= 1
15 ;
] t
)
1 I
—_— b =] e
[
[ - -
10 - ; - . . _—
| —
— | -
— I = -
1
- | — —
- } - -
5 4 ———tp et : : . : : ; : +
-2 0 2 4 6 B 10 12 14

{le-La)indB
Fig- A 1 - Grafico che consente di ottenere i valore PNR senza effettuare calcoli
A4, Controlio HML

Hl controllo HML mppresenta un'abbreviazione del metodo HML: in generaie, non & necessaric conoscere il
livelio di pressione acustica ponderata C o 1a differenza di livello 1o - Ly,

Fase 1: Decidere mediante un controllo di ascolto del rumore sut luoge di lavore e consultare ia fista di
esempi se il umore viene cataiogato come appartenente alia classe percul Lg - L < 5 dB (rumon of
trequenza gda medka a elevata, vedere lista di esempi 1 "Classe di rumore HM"}
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- passare alla jase 3
oppLrn

se il rumore viene catalogato come appartenente alia classe per cui Lg - La >.5 A8 {rumori di
frequenza dominante bassa. vedere lista di esempi 2 “Classe di rumore LM

passare alla fase 2

Lista di esempi 1: Sorgenti di rumore della classe di rumore HM - rumori'di frequenza da media a
elevata Lo - L, <50B

" Taglho alla iamma Presse rotative ad alta velocitd alimeniate da bobine
Motor diesel Formatrici a scossa/e tompressione
Macchirre per rivestimento o zucchero Uiensili ad unto
Ugelic ad aria compressa Rettificatrici
Chiodatrici pneumatiche Magli per fusimature
Piegattici/bordatrici Filatoi
Macchine per finitura Tromcateret alia mota
Macchine per la tavorazione gel legno Telai meccanici
Pompe idrauliche Centrifughe
Levigatrici

l.ista di esempi 2: Sorgenti di rumore della classe di rumore L - rumori di frequenza dominante
bassa, iqc-[a>5dB

Escavatori Gruppi compressori (a pistone)
Gruppi convertitori Converlitor

Fomi di fusione elettrici Cubitotti

Fomi & combustione Macchine per pressofusione
Fomi di ricottura Macchine movimento terra
Atofomi Macchine per pulitura a getto

Frantumatori meccanici
Fase 2: Sottrarre il valore L dal livelio di pressione acustica ponderata A.
La=La-L
Sela>Lg

La protezione & insufficiente; provare un altro tipo di protettore auncolare con un'attenuazione
maggiore.

Sela<l,y
L'attenuazione sonora del protettore auricolare ¢ sufficiente.
Sela>lgy-15dB
LUattenuazione sonora @ "acceittabile® o "buona®.
Fase 3: Sottrarre ii valore M dal ivello di pressione acustica ponderata A.
La=ly-M
Sela>l,y
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A 5.

Fase 4.

Fase 1:

Fase 3:

Metodo
Fase 1:

Fase 2:

Fase 1:

Fase 2:

- passare alla fase 4

Se bl < lgn

L'attenuazione sonora del protettore auricolare & sufficiente.
Sely>lyy-15dB

L'attenuazione sonora & probabilmente “accettabile” o “bucna”.

Sottrarre il valore H dal livelio di pressione acustica ponderata A.

Ly=La-H
Sely>»lge

Provare un aktro tipo di protettore auticolars con un'attenuazione maggicre.
Se L's < Ly

It protetiore auricolare pud essers appropriata: ottenere ulterian intarmazions sul rumore e passsme
alpunto A2, A30AS.

Esempio: applicazione del contrelio HML (utilizzande i dati riportati in A 1)
Date un rumore di aita frequenza delia classe,di rumore HM, con £, = 104 dB.
La-19 =L} = 85 dB(A)

Valutazione: il livelio di rumore pondsrato A previsto sotto il protefttore auricolars & uguaie at livelio
di azione, quindi I'attenuazicone sonora & appena "accettabile”.

SNR

it livelio di pressione acustica ponderata A previsic sotto it protetiore auricolars Ly pud essare
calcolato sulla base del livelio di pressione acustica ponderata C sul ivogo di lavoro L secondo

La=Lc-SNA
oppure sulla base del livelio di pressione acustica ponderata A secondo la formula
Lia=La+{lc-La)-SNR
Amrotondare Ly al numerg intero pili prassimo.
Confrontare L, con il livello di azione dato L., Decidere se l'attenuazione & sufficiente o mene.

Esempio: applicazione del metode SNR (utilizzends i dati ripontati in A 1)

I livelio ci pressione acustica oenceraa C € Lo =103 dB, quindi L’p deve essere calcolato
secondo

L =103-5NR
con SNR = 21 dB come indicato per il pretettore auricolare selezionato
L'y = B2 dB(A)

Valutazione: L'y < Ly & Ly » Ly - 15 4B, quindi 'attenuazione sonora & "accenabile®,
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APPENDICE B

Metodi di valutazione dell'attenuazicne sonora di un protettore auricolars riapetto-al liveilo di
pregssione acustiea di piees

B 1. Generalita

L'attenuazione sonora del protetiore auricolare pud essere considerata sufficiente rispetto al criterio del livelio
di- picce, se H livello di pressione acustica di picco effettivo allorecchio quande si indossa il protettore
auricolare, Leu, € uguale o minore del fivello di azione.

Un metode pratico per il caleolo di Lyea & qui di Seguito descritto; altri metodi sono in fase di elaborazione.

Due tipi di rumon impulsivi/dimpatts devono essare distinti rispetto alla distribuzione di irequertza del rumore e
gquesta distinzione pud essere valutata per mezzo della differenza tra i vaiori massimi dei livelii di pressione
acustica ponderata C & A, misurati con un fonometro a risposta “rapida” (Lermas - Larmax):

Il contenuto di energia equivalente di impulsi ripetitivi rispette’ ai livelii di azione per un rumore continuo
dovrebbe essere valutato in conformita all'appendice A,

B2 Rumori dimpatto e rumori impuisivi prodatti da utensili ed armi di piccaloe catlibro

Nat pmspetto' B 1 sono giencati alcuni esemoi di mumor dimpatofimpuisivi di frequanza da mediz a slewtz o i
vaiori appropriati Logmay - baFmax-
Par rumori di qussto 1ipo con Loemax * LaFmax < 5 dB, 1 livelio di picma sotte i| protettere suricolare effstivo &

tivello del'orecchio pud essere calcoiato sottraendo il valore M {vedere mainda HML A 3} dal livelio di picco
misurato.

Loeax = Lona - M

Progpetto B 1 - Esempio di rumeri impulsivi/d'impatto con (Lermex ~ Larmax) < 5 dB

Sorgenta &i rumore ! Logax fipice in dB | Lermax - Lasmaxin 0B
fuciie automatice ] 150 { 1
pistola scacciacani ! 159 -1
fuochi d'artificia i 168 1
pistola chiodatrice | 158 -1
maglis per fucinatura pesante 5 144 -1
pistola ' 160 o]
dispositive di raddrizratura 182 : 1

B 3. Rumore impulsivo generato da armi di groesso calibro e da cariche esplosive

Per rumori di questo tipo non esiste un metodo affidabile per s valutazione delle caraneristiche di attenuazione
sonom. :

Le ricerche attuali suggeriscono che sia |e culfie sia gli inserti auricoiari possano dare una protezion
sufficierte. Pud essere utilizzata una cembinazione di protettor.
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APPENDICE C
(irformativa}

CQueste raccomandazioni costituiscono ung guida per la selezione, l'uso, la cum e la manutenzione dei protetton auricolari
-8 trattano i requisiti della Direttiva 89/656/CEE gui "requisis minimi di sicurezza e saivte per l'uso da parte dei lavoratori di
dispositivi di protezicne individuale sul luoge di lavara”.

La norma EN 352 ("Protettori auricolari - Requisiti di sicurezza ¢ prove - Parti 1 - 4*) stabilisce i‘requisiti par i dispositivé di
protezione auricolare personali che posscno essere utilizzati nellambito della Direttiva 89/686/CEE “Dispositivi di
protezione individuaie®. in particolare, la norma ratta i requisiti dell'Allegate 1l della Direttiva quali progettazione
ergonomica, innocuith ed impedimento minimo, confortevolezza ed efficacia, intercompatibilitd dei DP! ed informazioni per
l'udiizzatore. || requisito particoiare relativo alla capacit dei protettor auricoiari di rigurre i'rumere ai di sotto dei livelii limite
quetidiani stabiliti dalla Direttiva 86/188/CEE suila "protezione dei lavoraton dai rischi correlati all'esposizione a rumore aj
lavore” @ affromtato nelia presente norma sia sotto forma di requisito relative alle prestazioni di attenuazione provato in
contormita alla EN 24868-1, che deve essere dichiarato, sia attraverso la determinazione di un livello minime di
attenuazione per i dispositivi. L'1SO/DIS 4869-2 descrive | procedimenti per caicolare ie prestazioni di atenuaziene sulla
base dei dati indicati nella EN 24868-1.
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ALLEGATO 20

Si riporta di seguito la norma UNI 10720 (1998)

Guida alla scelta e all'uso
degli apparecchi di protezione delle vie respiratorie

")

a) ! nchrami di norme tecniche effettuati nel testo costituiscono soltanto un riferimento bibliografico atto ad
indicare la fonte di Quanto affermato: per la comprensione dei testo stesso non & generalmente
necessara la loro consultazione; ove ciod risultasse invece necessario, viens riportato in nota il punto o i
punti specifici defla norma richiamata.

b) Sono altresi riportati in nota i necessari chianmenti in reiazione agli aggiomamenti normativi.
¢} Le note di cui alle lettere a) e b} sono indicate con numerazione romana.
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INTRODUZIONE

La presente norma & stata elaborata suila base del rapporto tecnico CEN CR 525:1883.

Essa intende mastrams come i@ perscne possano essere protette dai rischr per la salute
dovuii ad insufficienza di 0ssigenc ¢/c a presenza di sostanze pericolose neli'atmosfera
ambiente. A tal fine, dopo aver fornito inforrmazioni su tali rischi e sulie misure che posso-~
no essere prese per preveniri, la nonma tratta dei dispositivi conformi alie norme europee
in materia di apparecchi di protezione delle vie respiratorie (APVR).

[l corpo umanc pubd ricevere danni sia per una insufficienza di ossigeno nell'aria da respi-
rare sia per la presenza in essa di sostanze pericolose. Una insufficienza di ossigano
nell'aria da respirare pona ad insufficienza di ossigeno nelle cellule’del corpo umand ed
ostacola importanti funzioni vitali. Essa non @ avvertita dai sensidell'uvomo e conduce ad
uno stato di incoscienza. Una insufficienza di ossigene pud causare un danno imeversibile
alle cellule cerebrali ed anche la morte. L'entiti del danno dipende dalla concentrazione di
ossigeno residuo nell'aria inspirata, daila durata degli effetti dovuti alinsufficienza di os-
sigeno, daiia frequenza & dal volume di respirazione ngncné dalla specifica candirione fi-
sica della persona.

Se il corpo assorbe sostanze pericoiose, s8corein i mxxio specifico in cui le sostarnze ag-
scono (azione fisica, citimica o combingia) possong avers matetie poimaonar, intossica-
Zzioni acute o croniche, lesioni da radiazeni, tipi diverss di turmorn o altrt tpi di danni (per
esempio aliergie). L'entith del danno dipende generaimemsa dalla concentrazicne e dalla
durata deill'sffetto deila sostanza pericoiosa alis salute, dalla via per la guale essa agisce
con il corpo {per esermpio deposizione nei poimoni, assorbimento nel sangue), dall aftati-
camento dovusto at lavore svoito, dalla frequenza e dal volume di respirazione nonché dal-
ia specifica condizione fisica delia persona.

SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE

La presente norma ha io scopo di fornine un indirizzo per ia scelta e Fuso degli APVR. Es-
sa pud essere ytiizzata, integraimente ¢ parziaimente, nel predisporre rmeecomandazioni
per I'uso degli AFVA negli ambienti di lavoro.

il comenuto delia preserie noMAa nen esime dalla necessita di pomre a confronto le me-
eomrﬂaziorﬂdateeoniemairmndiznmeleesngmdnpmtazmed‘ogmspodﬁcam
biente di lavoro.

La presarmte normma non'si appiica agli apparecehi per immersione e agli apparecchi per al-
1e quote » pressioni‘diverse dalia nonmale pressione atmosferica. Gl apparecchi per au-
1osalvataggic sono trattati solo parziaimente. infine, per aicune specifiche applicazioni,
per esempio peri vigii del fuoce, per centrali slettronucieari, per atmosiere sspiosive ¢
per impieghi in condizioni climatiche estreme, possono renders! necessari ultefion requi-
siti @ considerazioni aggiuntive.

in appendice A (informativa) & riportato Pelanco completo delle norme europee sugli
APVR disponibili alia data di pubbiicazione delia presente rorma.

RIFERIMENTI NORMATIVI

UNI-EN 132 Apparecchi di protazione delie vie respiratorie - Definizioni

UNI EN 133 Apparecchi di protezione delie vie respiratorie - Classificazione

UNI EN 138 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Maschere intere -
Requisiti, prove, marcatura

UNI EN 137 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Autorespiratori ad
arna compressa a circuito apene - Requisiti, prove, marcatura

UNI EN 140 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Semimaschere e
quart g maschera - Requisiti, prove, marcatura

LUNI EN 141 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Filtri aniigas e
combinati - Requisiti, prove, marcatura

UNI EN 142 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Boccaglio comple-

to - Requisiti, prove, marcatura
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UNI EN 143 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Filtri antipoivere -
Requisili, prove, marcatura

UNI EN 145 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Autorespirator ad
ossigeno compresso a circuito chiuso - Requisiti, prove, marcatu-
ra

UNI EN 145 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Elettrorespirator: a
fittro antipolvere completi di elmetti o cappuce - Requisit], prove,
marcatura

UNI EN 147 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Eiettrorespiratori a

fitro antipoivere compieti di maschere.intere, semimaschere o
guarti di maschera - Requisiti, prove, marcatura

UNLEN 149 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Facciali filtramti

antipolvere - Requisiti, prove, marcatura

UNI EN 289 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Respiratori a pre-
sa d'aria estema assistii con motore, con cappuccio - Requisiti,
prove, marcahura

UMt EN 270 Apparecchi di promione delie vie respiraterie - Respiratori ad ad-
dizione d'ana cermpressl; SO CapRueTio - Reguisili, prove, mar-
catura

UNI EN 271 Apparecchi di prozione delle vie respiratorie - Respiratori ad aria

cornpressa dalla/knea cpgure a presa d'aria estema assistiti con
motore, con cApPUCSIo Per uso in operazioni di sabisetum - Requi-
siti, prove, marcatura

UNI EN 373 Apparecchi di\protezione delle vie respiratorie - Filtrt tipo AX anti-
gas e combinati contro composti organici a basso purnto di ebolii-
zione - Requisiti, prove, marcatura

UNI EN 372 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Filtri tipo SX anti-
gas e combmnati contro composti specificatamente indicati - Regui-
siti, prove, marcatura

UNI EN 397 Elmetii di protezione per Mindustria

UN1 EN 405 Apparecchi di protezione delie vie respiratorie - Facciali filtranti
antigas o antigas e antipoivere dotati di valvole - Requisiti, prove e
marcatura

UNI EN 28996 Ermgonomia - Determinazione delia produzione di energia termica
metabolica

EN 50020 Costruzioni elettriche per atmosfere potenziaimente esplosive -

Sicurezza inrinseca "i*

3 DEFINIZIONI
Aifini della presente norma si applicanc le definizioni della UNI EN 132,
4 MISURE GENERALI PER L CONTENIMENTO DEGLI lNQU‘NANTl AMBIENTAL! E

L’UTILIZZO DEGLI APVR

Prima di prendere in consiierazione [utiliizzo di un APVR deve essere attuato, per quanto
ragionevoimente fattibile *in relazione aile conoscanze acquisite in base al progresso tec-
nice™", ii contentmento degli inquinanti in sospensione ne!l'aria con il ricorso @ metodi in-
gegneristici in uso (per esempio sisterni di confinamento, impianti di aspirazione).

Se tzle cbiettivo non pud essere raggiume o se, per mezzo di misure tecniche od organiz-
zative, esso pud essere raggiunto soltarto in modo insufficiente, & allora opportune ren-
dere disponibili, per ogni singolo scopo specifico, gli idonei APVR e assicurame in modo
appropriato I'use, limmagazzinamento e la manutenzione.

1

D.lgs. 6261994, an. 3,¢. 1, letera 5.
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La corfformita di un AFVH, quando viene usato nel modo prescritto, & dimostrata dalia do-
cumertazione che ne atiesta la rispondenza aliz specifica norma armonizzata.-La pre-
sente norma non contieéne un elenco esaustivo di tutti | possibili APVR. Gii APVR vengono
sotioposti 2lle prove presse i laboraton designati a questo scapo dagii organismi di con-
trofio autorizzat®.

L'utiizzatore deve ricevere istruzioni e tecniche di addestramento per 'USo degli APVR e
deve osservarie. Anche durante un'attivita fisica faticosa gli APVR deveno fomnire all'utiliz-
zatore yn‘alimentazione sufficiente di aria respirabile, cioé non dannosa e di percezione
non sgradevoie (per esempio a2 causa del suo odore, delia temperatura’o del contenuts di
urniciita). :
Le istruzioni che ii fabbricante deve fomire insieme agli APVR conengono linforrmazione
recessaria per persone idonee e opportunamerte addestrate per |'uso degli APVR: per
esempio il modo di maneggiarii, | possibiii errori nelt'uso, i limiti di protezione, le limitazioni
all'uso, le prove & la manutenzione, Le istruzioni, redatte inlingua italiana, devono essere
Generzimente gli APVR sonc usati sole per brevi periodi/{parti di turni di lavoro); essi non
hanne la funzione di sostituire possibli soluzioni tecniche. Tuttavia in casi di emegerza
(per esempic autpsalvataggio, imerventi di riparazione o limitszione di conssguenza di
guast) e durante operazioni di sSocsorse (per esempic servizic antincendio, servizi di soc-
corse minerarno), gli APVR possont essere gii unici mez2i per prevenine 'esposizions.

La finalith di un APVR correttamento scelto & di prowgge e Pappararo nespiratornio dallina-
lazione di inguinanti in sospensione nelf anta (ciok particalie, vapor e gas) o da insufficien-
za di ossigeno. )

E importante scegliere il tipo corretto di APVIR fra | motti disponibili e cortformmi ai requisiti
delle specifiche norme. L'uso di un ipo’emate pud essere pericolaso. E eitresi importante
che tutte le persone, per le quali si rente necessarno i ricorso ad un APVR, siano adegua-
tamente addestrate, isiniite al suo uso ed evermualmemnme sottoposte ad esame medico.
Alcune sostanze tossiche possonc essare assorbite atiraverso ia pelis 0 possono dan-
neggiaria. Quando tali sostanze sond presenti nell'ambiente, Fintero commo deve essarne
protetio. Per esempio atmosfere radicattive o corosive richiedono l'uso di speciali indu-
menti di tipo conforme ai reguisiti delle norme specifiche.

Linquinante pud essere causa di irfitazione ¢ di dannc per gli ocshi. In tali casi @ necas-
saria {a protezione degliocchi.

N funzionamento di un APVR consiste o nel fikrare 'atnosfera inquinata o nel formire ara
respirabile da una sorgente alternativa. L'aria raggiunge I'utiiizzatore tramite un boccaglio,
un guarto di maschera, unNe sSemMIMascher, una maschera intera, un elmetio, un cappuc-
cio, un giubbotio o.una tuta {questi ultimi con elmetto o cappuccio incorporati).

Per ogni tipo di APVR, a seguito di prove di laboratorio, & stato calcolato, in diverse norme
spacifiche, il massimo vaiore ammesso per la perdita verso l'intamo, o per singoll compo-
nenti o per fintéro appanecchio. | massimi valori ammessi per la perdita verso l'intemo for-
niscono percio unindicazione defi‘eficienza potenziale dei vatri tipi di apparecchi, Quesio
parametro costituisce pertanto una guida e rappresenta ia capacith che hanno i diversi tipi
di apparscchi di nidurre il livelio dinquinaments nella zona circostante e vie respiratorie
defl'utizzatore. Per il raggiungimanto di take livello di profezione & perd essenziale che
lapparecchio, corretiameme scelto, sia bene indossatn e acgatiato duranie la parmmanenza.
nealla 2ona a rischio. Se I'utilizzatore viene consultato in merito alla scelta, & molto pilt pro-
babiie che il dispositivo di protezione scelto venga accettato. Se gli APVR sono conforte-
voli & maggiore ia probabilith che essi siano indossati ed adatiati in modo cormretto.

2) Dulgs. 4751552, an 6.
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&£1.7

512

513

514

CRITERI DI SCELTA

Valutazioni generali

La grande varieta di rischi che pud presantarsi nel corse di una data operazione richiede
una scelta attenta e consapevoie dell APVH,

La sceha degli APVR da usare contro sostanze che presentanc un rischio noto per la sa-
ute dovrebbe dipendere da un insieme di considerazioni sull'efficienza/capacita dellap-

-parecchio, sulla perdita del facciale, sui vaiori limite di soglia per/I'esposizione al'inqui-

nante {o aghi inquinanti) negli ambient di lavoro nonehé sulla concentrazione dellingui-
nante neiio specifico ambiente di lavoro e sulla durata dell'ztiivita lavorativa nell'area in-
guinata.

Premesso che, per la scelta deifidones APVR, &€ comungue necessario tenere conto di
quamnto espesto da 5.1.1 a 5.1.9, il punte 10 si propone di fornire indicazioni operative per
I'effettuazione di tale scalta.

Valutzzione del rischio

Vatutare il rischic vuo! dire anzitutto idertificane in modo approprato la natura dellngui-
namento e appurare $e £ss0 sia dovuio a particslie, a gas, a vaport, act insufficienza di os-
sigeno © ad una combinazione di questi fattori. E inoltre importarte la conoscenza delle
condizioni di temperatura e di umidita dell'ambiente i lavoro.

La valutazione fichiede inoitre o che sia gik disponibite un'miormazone sufficients sulle
probabili concertrazioni degli inguinanti sul posto di laver o | necessith i campiona-
menti d'aria per fornire una misura delle esposizioni medie e di picco dei Rvoratori.

Estensione e localizzazione del rischio

Deve essere posia attenzicne sl'estensione de! rischio neilo spazio e ne! tempo, come
pure ali'accesso al posto di iavoro e alle possibili sorgenti di aimentazione di ana respira-
bile.

La scelta del tipo di apparecchio pil adaito in una determinata circostanza richiede la co-
noscenza sia del rischio dal quale ci si deve proteggere sia dei limiti nei quali Mapparec-
chio stesso fomisce protezione.

£ necessario concscerne le concentrazioni degli inquinanti pericolosi ehe presumibiimerte
possono essere presenti, nonch i valori dei limiti di esposizione consentiti per gii ambien-
h di lavoro.

Purezza deifaria respirabile

L'ana respirabile deve possedere | seguenti requisiti di purezza:

- se non.specificato diversaments, gli inquinant devono essere presenti in quarntith la
piU pictola possibiie € comunque in Nessun caso devono superare i limiti di esposizio-
ne consentt;

-  iFcomenuto in olic minerate deve essere tale che l'aria ne sta priva ¢ii odore {la con-
centrazione di sogiia dell'odore & circa pari a 0,3 mg/m},

Inoktre, per un commetto funzionamento degli apparecchi sotto indicati, 'umidita dell'aria re-

spirabile deve rispettare i requisiti seguenti:

- neglii autorespiratori ad aria compressa a circuito aperte il contenuto in acqua noh de-
ve essere maggiore di 35 mg/m° negli apparecchi & pressione norninaie maggiore di
200 bar e i 50 mg/m® negli apparecchi fino a 200 bar (misurati a pressione atmosferi-
ca);

- nei respirator isolant ad adduzione di aria compressa, aria stessa deve avers un
punto di rugiada sufficientemente basso da impedime il congelamento alfintermo.

Liberta di movimento

| respirator 2 filttro interferisconc moito poco con i movimenti, Gli apparecchi ad adduzio-
ne di aria compressa e a presa d‘aria esterna limitano invece severamente {'area operati-
va e presentano un pericolo potenziale in quanto le tubazioni pessono venire a comatto
con i macchirar o essere schiacciate da ogoetti pesanti.
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5.15

5.1.6

517

518

Gli autorespirator hanno invece l'inconveniente delle dimensioni @ del peso che posSonG
lirmitare | movimenti negli spazi angusti e fidurre la capacita di lavors quando sitratti di la-

VOro pesante.

Campo visivo
Generaimente, tulti i facciali imitano, in quaiche misura, il campo visivo dell'utitzzatore.
Di ¢id bisognerebbe tenere conto nella scelia deil'apparecchio di protezicne.

Comunicazione orale

| morrnali tacciali distorcono in gualche misura la voce ma di soiito la vaivola di espirazione
consente una discreta trasmissione della voce a brevi distanze i sufficienti condizioni di
guiete. Tuttavia, poiché it parlare pud essere causa di perdite nel facciale, b si dovrebbe
fare il meno possibile. Non deve essere consentito pariare se si usano apparecchi che in-
corporang un boecaglio.

Esistono, come parte imegrante di aicuni apparecchi di protezione, disgositivi meccanici
per la trasmissione della voce, consistent in un diaframma che fasmette il suone. i dia-
framma agisce come una barriers mei comiront dail'atmosfera embiente e non deove exse-
e mancmesso.,

Sono disponibili vari metodi per trasmetiere slstironcamente @ voce dal facciaie & cormu-
nemente essi fanno uso di un Microfont coliegato ad un telsfono ¢ ad una rafo trasmit-
terte. Di softo il microfono @ montato sul facsiake com Pompiificaiore, 'alimentatore e Tal-
topariante o il trasmettitore sistermnati af estemo ded facciais e tasportati dell'cperatore op-
pure locaizzati in una zona lontana,

Facciali de! ipo eimetin 0 Casco O CapPUCCio pOSSONe Comportare una riduzione dalie fa-
colta uditive e di cid occorre tenere corto nelia scelta. Possono alirest esistere dispositivi
per compensare tali effetti.

Pud essere importanie valutare la resistenza dellapparecchio di protezione a condizioni
estreme di temperatura ed umidith, spacialiments guando l'apparecchio sia scelto per es-
sere utilizzaty in situazioni di emergernza. infatti valor estremi (alti o bassi) delfumnidith re-
lativa e della temperatura possono influire negativamente e/o compromettere il funziona-
memo di alcuni apparecehi ¢ di loro elementi (per esempio i filri antigas).

Altri dispesitivi di protezione individuaie

Quando gli APVR inciudons componertt aiti a proteggere altre parti del corpo (per ssem-
pio testa o occhi), non si dovrebbe dare per scontato che tali componenti fomiscano 1l k-
velio di protazione indicato nelle norme specifiche, a meno che cid non vehga affermato
da} fabbricants con la dichiarazione di conformith ai requisiti essenziali di sicurezza ¢ sa-
lute™ e con il riterimento delie specifiche nonme armonizzate.

L'utilizzatore dovrebbe essere consapevoie del fatto che, quando & necessarno ndossare
gli APVR, in particolare gli apparecchi a facciale imerc unitamente ad indumenti protettivi
che possanc influire suila capacith del corpo di eliminare il cakre, cid pud ingenerare un
rischio. aggiuntive dovuto ad affaticamernto termico.

£ necessario che eventuali dispositivi di protezione per gli ocehi ed occhiali da vista siano
compatibii con gli APVAL In presenza di gas corrosivi non & raccomnandabile la combina-
zione di una semimaschera o di un quarto di maschera con dispositivi di protezione degli
occhi. in casi de! genere si dovrebbe usare una maschera intera.

indossando una maschera imtera NON devono essere usati occhiali da vista con stanghet-
te che attraversino il borde della maschers stessa; sono previste mantature speciall,

3)

D.Lgs. 4751992, art. 3.
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5.1.83

52

Sitisxrioni estreme

Pericoli eccezionali

Una situazione di pericolo pud essere ufteriorrneme aggravata. dal'appeorto di fattori ecce-
rionali che dovrebbero essere previsti al momenio della sceita dellAPVR. Le sostanze in-
fiammabiii costituiscono un probiema parlicolare e ¢i pud essere la necessith che gli
APVR da utilizzare in atmosfere contenenti tali sostanze debbano avere requisiti suppie-
memtari {per esempio requisiti di sicurezra intrinseca) per poter essere considerati ldonei,
Stuazioni particotarmente eccezionali, alle quali vanno incontro i servizi di emergenza e
di salvataggio, possono richiedere speciali considerazioni circa 'ingressc nelle atmosfere
penicolose, € ciasguna di tali situazioni deve essere trattata tenendo como delle sue pro-
prie specificita.

Fer molti apparecchi, le prove di inflammabiiita costituiscono un requisito facotiativo e non
si propongona di metters in evidenza il grado di protezione fomito dall'appareechic siesso
comro | perfcofi di fiamma. Lo scopo @ di assicurarsi che l'apparecchio in questione non
accresca la possibilita per 'utiizzatore diticevere, da un‘esposizione disattenta al fuoco ¢
al calore radiante, un darme aggiuntivo e maggiare di qualio che avrebbe avuto se non o
avesse utilzam.

Basse temperaiure

i maggiori prabiemi connessi con‘uso di facciali in gmbienti con basse Empeatire com-
prendono l'apgannarmento delic schernme visivo, il congalaments delle valvals espirziorns
e danni alla pelie se eventuali parti metaiiiche delfapparecchio ne vengono a contaiin.
Nei respiratori isoianti ad aria compressa pubd verificarsi un congelamento interno se
l'urnidith dell'aria respirabile ¢ elevata, Questo problema pud essere aggravato dalfab-
bassamento di temperatura causate dal flusso d'aria in espansione.

Gt apparecchi nei quali st produce un flusso d'aria che lambisce il voito da un lato all‘alre,
possono essere causa di disagio per I'utilizzatore a motive gi tale flusso. La durata d'eser-
cizio degli apparecchi con bafteria per ia ventilazione forzata pud diminuire aile basse
temperature,

L'ingurimento &) irfigidimento di aleunt materiali utiiizzati per costruine i facciali e | bordi di
tenua possono peggiorare. valorn di quest'uttima. Si deve tenere corto di tale eventuaiity
Atmosfere espiosive efo inflammabii

£ opportiino richiedere consiglio al fabbricante circa 'idoneita degli APVR che si intendo-
no utilizzare n aimostfere esplosive /o mitammabil,

Protezione oiferta dai diversi apparecchi

Regquisiti stabifiti dafie norme per ia perdita verso linterno

Come aiuio per ia scalta degli APVR, nel prospetto 1 sone fomiti, per ogni tipo di apparec-
chio di protezione, | massimi valor ammessi per la perdita totale verso l'intemo.

Alcune notme stabiliscono | massimi vajori ammessi (in %) per ia perdita totaie verso fin-
temo retativa allintaro apparecchic di protezione mentre per aliri apparecchi if dato & de-
dotto dai valori che ie norme stabiliscono per i singoli componenti.
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Mzssimi valori ammessi par | perdita totake verso [Tnierme nelie condizioni di prova in laboratorieo

stabilite catle norme specifiche

i e )

Apparecetio & protezione Maregnmy Perdita maisie verso fetemo Norme i
%) UNI EN
RESPIRATORI A FILTRO
Bespirator con & .
Facciale fimarte | br] 148
FFP2 da 149
FFFS_ 2 149
Filrm + semimaschera Py x 143+ 140
© Ty o maschera p2h 8 143 + 180
p3" 2 1454140
Filtro + maschera intesa SR 2 143+138
i & 3+ T3
P3" a1 143+ 196
Bletrorespiramee + eimetd © cappucsio |- THP 13 10 146
THP 22 5 148
THP 28 02 148
Encmuw . i + quare di maschess con sletoventinong
o semmaschera o maschera ner acceso m;g
™P 12 1 10 147
TP 29 ¥ 10 w7
™29 0.05 -3 147
E . : m . 1}
. ABEK 2 141 + 140
?’“’";""‘m: AX 2 371+ 140
85X 2 JT2 + 140
Fitro + maschera intera " .
: A BEK 005 414136
AX 0.05 IN+136
. : X 0,05 T2+ 138
RZSPIRATOR] ISOLANT] Nondprevitia | genetale non ancora specificaia
marcELra dadie nome per i respiratid Solart
| facciafi usst con | meSpiIraton splant
hanno | sequent valor per ia Massm
- Bocesgio non Misuratn 142
- Semirmaschers ¢ guano & maschers 29 140
- Maschera inter (V) 138
- Cappusso 059 283 o 270
segue Nelld pAgInE SUCCRSSIVE
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con senumAsshera {Solo assisti) 138
0N MASCNEra ntera 138
on boceagho 138
con cappuctio {solo assistiti con dispo- 269
SRvD 2 motone)

|ompresss

On semITASChera 13
COn maschiery e 139
con bocagin 138
oM CADDUSED n
mn Casucso (per sabbiatumal a1 n
SQmpreesy)

0 mascherg Mmera 137
jcon poccagio 137
Ii! . - . .I I. [ .

geno)

£on mascherna inera 145
£2n boccaght 145

i
L
:

3

4

La marcatos sopare sokmmn sul filtg, Sideve porme atterzicone alia sostta del. i idoneo per fuso specifics (vatieee
6.1,68123¢8.124).

Le revisiond i como dela EN 146 o0 EN 147 prendono in considerz>ione anche sietmmespirator con filln antiges e con
Lo sizip & eletroventinore soenits @ di considentrs una situszions anomaiz; anche per fale stuazions vengons htls-
via o | massRh vaiof ammess pef i pemite totale verzo Meteme.

Quest vaiori telia pertiita verso MTESMD NON Ergond cont del'elffettive v di protezicne fomis dai respirann ooterli
3 Presoone posdive.

In merito ai valori della perdita totale varso lMirtermo, riporati nel prospetio 1, a parte il con-
tributo dovito al filtro antipoivere (Se presente), si osserva guanto.segue:

negli APVR-non assistiti (sia a filtro sia isolanti a presa d'aria estema) ia perdita verso
rimemo @ pari a quelia imputabile al facciale;

negli APVR assisiii (5ia eletorespiratori sia isolanti a presa d'ara estemna) ia perdita
verso l'intemo dipende dal fusso delfaria di aiimentazione;

negiiAPVR isolanti non autonemi ad addurione di aria compressa & con flusso conti-
nuo 1a perdita verso llintermo dipende dal fiusso deli'aria di alimenazione e dallintan-
sita del lavoro svoito € pub risuitare minore di guelia imputabiie al facciale;

negti APVR isolanti non autonomi ad adduzione di aria compressa con pressione po-
sitiva, poiché allimferno del facciale & mantenuta una pressione positiva rispetto
alfambiente esterno, con Mutilizze di consumi ¢*aria elevati la perdita verso lintemo
puod essere portata a vailofi molto bassi;

negli APVR a circuito chiuso I'esposizione eftettiva pubd essere maggiore di quella cor-
nspondente ai massimi valos deila perdita verse l'intemo per il fatto che l'inguinante ri-
mane in circolo allintarno dell'apparecchic di protezicne aumentandovi la propria con-
cenrazions,
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522

$23

Si deve tenere presente che un respiratore fomisce la prestazione attesa, in base ajla
perdiia gi tenuta ammessa, $0l0 Se indossats in mode cotretto e sotoposto ad appropria-
ta manutenzione. Se un facciale @ disponibile in pil tagle & quindi imporante che venga
indossata |a taglia che meglio si adatta all'individuo. La presenza di peli (barba, basette)
fra ii volto ed il facciale pud accrescere notevoiments ia perdita of tenuta, con conseguen-
te diminuzione della protezione.

Effettive livelio di protezione in situazioni lavorative

! massimi valori ammessi per [a perdita totaie verso Fintemo stabiliti nelle diverse nome
tomiscono un'informazicne comparativa, basata su specifiche prove di laboratorio, circa i
liwvelli di protezicne fomiti dai diversi fipi e classi di apparecchi. effettivo iveilo di prote-
Zione di un determninato apparecchio dipende da molepiici fattor tra i quali il flusso d'aria,
‘adattamento al volto, la cormetia scelta del filtro, il tipo di lavoro e ia sua irmensitd, la du-
rata di indossameno e ia comodita delfapparecchin stesso.

Nella fase di inspirazione, quando Iz pressione alfimemo dei facciale scende al disotto
della pressicne atmosferics (ne ipi non assstitt), g il bordo di tenuta del facsinle stes-
S0 pud determinarsi una perdita verso fintemo’ dell' atrmosiera ambierte. Contemporanea-
mente pud essarni una piccola perdita verso firtterna stiraverso la vahvola di aspirazions
e, nel caso di utilizzo di §ittri antipotvere, attraverso il itro sisseo $i ha generaimernms urs
penetrazione misurabile. In un apparecchio di protezione def tipo cappuccio con adduzio-
ne di aria compressa, pud anche aversi perdita vergo I'trermo afalitezza del collo.

| vaiori consentiti per [a perdita verso Pirterno possono essere usati par confrantare tipi &-
versi di apparecchi. Per delerminare I'effettive livello di protezione sul posto «f lavorm, Map-
parecchio dovrebbe essare provato sull'utiizzatore durante (a situazions lavocativa reale.
Poiché nelia maggior parte dei casi non vi sono metodi di prova concoriati per fare quan-
to sopra dasctitin, tale procedura non @ generalmente praticabile. Camunque, per ogni
persona che debba usare un appanacchio di protezione, deve essere controllato quanto
essa sia adatia ad assicurare una soddisfacente tenutz sul voito, secondo le indicarioni
del fabbricante. intatli, particolari caratierstiche somatiche o imegolarita delia pelie nelle
zone di tenuta possONC-comMprometiere quest'uftima,

Protezione acquisiia-¢ tempo di indossamento

L'effettiva protezione offerta afi'utilizzatore di un APVR si riduce se egli non indossa l'ap-
parecchio per-lintero periodo durante il quale @ espeste allaimosfera inguinata,
L'esposizions wiale relativa ad un determinato inquinande dipende infatti dalia sua renle
concenirazions sut posto di iavoro, dall'effettiva pardita verso lintemo dellAPVR e dal
tempo di-incossaments.

Per agampio, nellipotesi che a concamrazione delfinquinants sia pari a 1 000 volts il va-
ioredimite di esposizione per ambienti di lavoro, se anche per 508 5 min complessivi non
viene indogsate FAPVR, si determing una perdita di protezione del 950%. La figura 1 indica
come si ricuce la protezione offerta da differenti apparecchi in relazione a diversi periodi
di_non indossamento. Tale informazione si basa sulle ipotesi che la concentrazione degli
inquinarti rimanga costante e che il periodo di esposiziona sia di 8 h

La perdita di protezione & percentuaimente assal pil elevata quando sia richiesto Futitizzo
di APVR con bassi vaiori defia pencita verso lntemo, in simosfere nelie quali vi siano elevate
concentrazioni di nquinante. in questi casi [a perdita di protezione pud essere drammatica

41—



8-9-2001

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE

Serie generale - n. 209

figura

1 Prolezions sctpuisits e tempo i indossamento

Legenda :
X Ternpo in minut durante i quale FAPVR non & indossate

Y Livelio eftettivo di protezione offerto dalllAPVR

E =

e
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[
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DESCRIZIONE DEGLI APPARECCH! E LIMITAZIONI Di IMPIEGO

Come aiuto per ia scefts degii APVR, nel seguito sono descritti | diversi apparecehi, i oo
vartaggi e ie limiazioni. Nel prospetto 1 sono gia stati fomiti | massimi valor ammessi per
ia perdita totale verso l'intamo. .
Nelle figure sond evidenziate le principali caratteristiche degli apparecchi di protezionas.
La figura 2 mostra la classificazione degli APVRR secondo la UNI EN 133, '

7 Classificazione degli apparecchi di protezione delie vie respiratorie

e A=

- eSS

delle vie mepiratoris
(APVR)
(-]

RESPIRATORI

Apparecchi di protezions

m

Indipendenti

dallzimostera ambiente
RESPIRATOR! A FILTRO RESPIRATOR! ISOLANTI

Respiratori a filiro

| respiratori a filtro sono classificati come indicato in figura 3 (vedere UNI EN 133).
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- Contro Contro celie
particelle gas & vapori g”pa'en“l ri
Fitre Facciaie Fito Factiaie Filtr Facciale
artipoivere fittrane: artigas filrarte corrbmato Sirame
+laccle amtipoivere T + facciaje antigas —+ tacciale combinste

L'aria inspirata passa attraverso un matasiale filirame che trattene gii incuirant,

| respirator a fillro possono essere non assistitl'c assistit. | respiratori a fittro assistiti pos-

SON0 essers a ventilazione assistita o a ventilazione forzata. in dettaglio si Ranne dungque

i seguenti casi: :

- non assistiti 'aria ambiente, resa respirabile dat filtro, passa all'irtemo dal facciale
soio mediante |‘azione dei polmoni; ' )

- a ventilgrione assictita: aria ambiente, resa respirabiie dal fiftro, viene immessa
altinterno del facciale, che pud essere softanto una maschera intera, ura samima-
scharm 0 un quarto di maschera, mediarte un elettroventilatore normalmente traspor-
tato galle stesso utilizzatore. L'apparecchio, come indicato net prospetto 1, fomisce
una carta profezione anche amotone spemto;

- a ventilazione forzata: Faria ambiente, resa respirabie da! filro, viene immessa
allimterno de! facciale, che & un cappuccio o un eimetto, mediante un eiettroventila-
tore normalmernte trasportato dallo stesso utilizzatore. L'apparecchio fomisce prote-
Zione solo & motone’acceso.

1 fittri antipotvere e i respiratori con fitro antipolvere si suddividono nelle classi seguenti:

bassa efficienza (fitri P91 - respiratori FFP1, THP 1, TMP 1)
media eficienza {fiftri P2 - regpiratori FFP2, THP 2, TMP 2)
ata efficienza (filtri P3 - respiratori FFP3, THP 3, TMP 3)

1filtri dii media ed alta efficienza sono inoltre differenziati secondo la loro idoneitk a fratte-
nere paricelle sia solide che liquide o solide soltanto.
i fitri antigas i suddividono nelle classi seguenti:

piccola capacit (A%ri di classe 1)
media capacith {filtti di classe 2)
grande capacita {fittri di classe 3)

Ulteriori dettagli sulle classificazioni sono fomiti nelle specifiche norme. Si deve comun-

Que ossServars gQuanto segue:

- perifitti antipolvere la suddivisione in classi @ comelata alia loro diversa efficienza di
filtrazione; '

- perifiltri antigas, invece, la suddivisione in classi & associata alla lorp capacith e cioé
alla loro curata (a parita degii altri parametn che tale durata determinano, Quali la con-
cemrazione in aria delfinquinante, 'umidita e ia temperatura dell'aria ambients, la fre-
quenza respiratoria ed il volume respiratorio dell'utilizzatore).
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6.3.1

E.1.1.1

figura

Respiratort con filtro antipolvere

1 respiratori con filtro antipoivere nen devono essere utiizzati in armblenti in cui c'd o po-
trebbe esserci insufficienza di ossigeno (¢ioé concemtrazione di ossigeno nelfaria am-
bismte minore del 17% in volume), né dove Gi SCNo o potrebbero esserci gas © vapor in-
guinarti, ne in atmosiere di immediato pericolo per ia vita o fa salute.

La protezione offerta da un respiratore con fttro antipoivere dipende, pitre che dalia tenu-
ta sul volto, dalla granulometriz e dalla distribuzione granulometrica delfinquinane non-
ché dalie caratteristiche costruttive del filtro stesso.

Sostituzion i fii

1 fittr! devono essere sostifulti in accordo con e istruzioni del fabbricante. In ogni caso se
lintasamerto proveca un aumernto sensibile della resistenza respiratornia, il fitr o il fac-
ciale fitrante devono essere immediatamente sosttuiti,

Imtasaments dei fitri

Se lintasamento pud costituire un problema, dovrebbe essere scefto un respiratore “resi-
sterme allintasamento’. Le nomme dascrivono due diverse prove di intasamernto: la prita,
che fa uso di polvere di dolomite, Mmtende simulere frasamento in un generico ambierte
industriale; la seconda, che ta uso di poivere i cartene, intande simulare lintasarmemo
relativo esclusivamente all'industria mirereria carbonifers. Devors essere sceiti fittri adat-
ti a! tipo di ambiente industriale.

D tei. fitri

Alcuni filtri antipotvere offrono protezione oo contro aeroso! solidi e aerosal liquidi a base
acguosa; sone marcati con la seguente diciim: "Per use solanto contro asrasel sokidi®.
Gii aercsol 2 base acquasa sone quelli procottt da soluzioni e/o da sospension di Mmate-
rigie particellare soiicdt in acgqua, in modo che l'inquinamento del posto di lavoro possa at-
tribuirsi unicamente a tale materiale solide. Se il filtro ha superato, in aggiurita, ia prova di
fitrazione con olio di paraffina, £s550 pud essere usato anche contro aeroso! liquidi a base
non acquosa.

I fitn antipolvere hanne it codice colore bisnco in accordo con ia noma specifica

Facciali fitranti antipoivere (vedere figura 4)
Facciale filtrarte antipoivere

Legenda
Facciale

: §
)
§

= o
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€.1.1.2

Questo 1ipo di respiratore a filtro & costituito interamernte o prevaienemerte di materiale
fitrante atiraverso il quale passa l'ana ingpirata; il respiratore coprs aimenc ifnasc e la
bocca.

L'aria espirata pub essere scaricata gltraverso 10 stesso mateniale fitrarte o attraverso
una vatvola di espirazione.

Alcuni tipi, per migliorare 'adaitamernto al volto, ricorrons ad un adattatore attomo al naso

{stringinaso). L'utifizzatore deve modellare io stringinaso prima deli'usa.

Questo respiratore normaimente pud essere usato nel corso di un solo tumo di lavoro

{(monouso) e dovrebbe poi essere gettato. Per eventuali respiraton rivtilizzabili gevono es-

sere osservate Je istruzioni del fabbricartde. In oghi caso se lintasamento provoca un au-

mento sensibije della resistenza respiratoria, ii facciale filkante deve essere sostituito im-

media@amente.

Si ricorda che non tutti | facciali fitranti sono provati contro Pimasamento in quanto si iratta

di una prova facoltativa

Nel prospetta.2 sono riportti | MASSIMI valori ammessiper la perdita totale verso Fintemo

dei facciali filtrarti (vedere anche punto 4, ultimo capoverso e UNI EN 148).

Massim valori ammesss per fa perdits totwie verso Fieterns e fucaint fillranti

e N S e

Cinssificazione ¢ marcahura Perdia otate verso [YTETo
Mazsies vRion sTeTRess
(%)
™ 2
P2 a
FFP3 2

1 facciali filtranti, secondo 1a protezione che cifrono, sono marcati con S (contro serosol
solidi e contro aeroso! liguidi a base acquosa) o SL (contro asroso! solidi e liquidi) & con
C (se & stata effettuata la prova di intasarnento con polvere di carbone) o D (se & stata of-
fettuata ia prova di intasamento con polvere di doiomite). Per i facciali filtranti FFP1 non &
previsia ia marcatura SL.

Se l'efficienza filtrane diminuisce con finvecchiamento, sulta confezions dei facciali fil-
tranti & marcata una scadenza e dopo tale data essi non debbono essers usati.

Campo visivo: generaimernme buono ma pud verificarsi una sua dimimozio-
ne verso il basso,
Protezione degli occhi: il respiratore non ne fomisce. Per quanio riguarda la compa-

tibilith con altri dispositivi di protezione individuale, si deve
consultare il fabbricante.
Liberth di movirmnento: molio buona.
1 facciaii fitranti possono essere 2 conchiglia o pieghevoli ¥ possono essere costituit da
material fitranti diversi.
Aicuni faceiali filtranti possono essere danneggiati se vengono piegati.
| tacciaii filranti non devono essere usati in ambienti nei quali possa esserci, per il facciaie
stesso, un rischio di esposizione alla fiamma.
i facciali Httranti antipolvere sono generaimeme i colare bianco.

Respiratori a guarto di maschera, semimaschera ¢ maschera intera con filtro antipolvere

Questi apparecchi sone costituiti da un opportunc facciaie e da un portafiltro (per i fitn
che vanno inseriti) o da un raccordo filettate (per i fittri filettat), e da uno o pils filtri antipol-
vere,

La durata dei filtri dipende dalia concentrazione degii inquinanti e dalla capacita respira-
toria dellutilizzatore. La resistenza allinspirazione aurnenmta con 'uso.

Se l'efficienza di filtrazione diminuisce con (Thvecchiamenin, una marcatura sui filtri indica
ia scadenza e i filtri stessi non devono essere usati dopo tale data
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€.1.1.2.1

| filtri antipoivere sono classificati secondo la loro efficienza fitrartte. Ci‘sono tre ciassi di
filtri antipotvere: P1, P2 e P3. L'impiege dei filtri P1 & previsto scianmto contro particelie so-
lide; i fittri P2 & P3 sono suddivisi secondo la (oo capacith di trattenere particelie sia solide
sia jiquice o pariicelle solide soltanto.

Respirator con semimaschera ¢ quarto di maschera (vedere figura )

'lnsﬁmaﬂwwmmmmemmm
'Legenda

Corpo della maschera
Bardatura ded capo
Prefiltro

Finro

Portafiltro

Valvola Ji espirazione
Vaivola di inspirkzione

P~ i a)ny)

I

1 respiraton con quarto di maschera o semimaschera possono utiiizzare | seguenti filtri an-
upoivere:

] filtri di bassa efhcienza

P2 filtri di media efficienza

P3 filtri di aita efficienza

I tittri antipoivere sone identificati dal colore bianzo,

La massa dei filtri, compresa quelia dei portafiitri direftamente coliegati alle semirnasche-
re o ai guarti di maschera, non deve essere maggiore di 300 g. Nel prospettc 3 sono -
portati | massimi valor ammessi per la perdita totate verse Fintemno di respiratori a quarto
di maschera o semi maschera con filtro antipolvere {vedere anche punto 4, ultimo capo-
verso e UNI EN 140 ¢ UNt EN 143).
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pepen 3 Massimi vaiori ammessi per le pertfita totale verso Finterno di espiratori a guarto &8 maschers o

semimaschera con filro antipolvers
: w e :
%)
Quarno & masthera 22 22
Semimaschera Pt 22
Cuann & maschera P2 8
Sermimaschera P2 &
Quarts di maschen 3 2
Sersmascrera Pa 2
Campo visivo: ‘ geremimente bucno ma pud verficarsi Una sua. dirmimngn-

ne varso il bassa.

Protezione degli ocohiz il respiratone non e forniscs. Perguamo riguards (8 comps-
tibilita con aitri dispositivi di pratezione individuale, si deve
consultare it fabbricame.

Liberta di movimento: rmolto buona.

Occorre tenere conto del fatto che Fattenuazione detie voce comporta urme maggiore diffi-

coltd per la comunicazione orale. _

Quando l'apparecchio, & equipaggiato con un filtro P3, la resistenza aflinspirazione pud

essene rglativarmnente elevata e cid pud rendeme |'uso non confortevoie per periodi di tem-

po di non breve durata, specizimente per lavori moito faticesi. !n tali circostenze & da
prendere in considerazione Feventuale uso di un apparacchio a ventilazione assistima,
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6.1.1.22
fura

————

PIESDEUD

Respiratori con maschera intera (vedere figura §)
Resgpiratore 2 filtro con meschera intera ¢ filiro con attaceo filettate

Legenda

Compo della maschera
Bordo di tenuta
Schermoe visive
Semimaschera imema
Bamdatura del capo
Raccordo

Valvela di espirazone

— e — k-2 o Imn .~ et e . Ly = o — ]

Valvoia di inspirazione della sefmimaschera intema
Valvoia di inspirazione

Membrana fonica

Bardansra di trasporio

Filtro con attaceo filettao

Tappo

NI-‘ j=2L R ]

IR AEL TR AIT A Y P
'E,ll..c -.-!l.-‘

=T

| respirator con maschera intera pessono utiiizzare | seguenti fikr antipoivere:

P fitri di bassa efficienza

P2 {filtr di media efficienza

P3 fittri di alia efficienza

I filtri antipoivere sono identificati dal colore bianco.

Nel prospetto 4 sonc riportati § massimi valart ammessi per la perdita totale verso lintemo
direspiratori a maschera intera con fitro antipoivere (vecere anche punto 4, ultimo cape-
verso e UNI EN 136 & UNI EN 143).

z2 ~ Massimi vaiori gmmessi per i3 perdita totale verso Iirterne di respirztori a maschen intera con fitro

antipoivers
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Campo visivo: limitato ma conforme ai requisiti previsti dalls UNILEN 138
per ia maschera intera.

6.1.1.3

Proterione dagli occhi: ¢'é un certe livelle di protazione meccanica degli'eocchi che
dovrebbe fisultare adeguato per le normali attivitk. La prote-
zione da fattori irritanti & comungque garantita. £ anche pos-
sibile che risultino scddistatti i nequisili impast da normative
specifiche.

Libera di movimento: molio buona.

Quando la maschera intera & equipaggiata con un filtro P3, 1a resistenza allinspirazione

pud essere relativarnente elevata e cid pud rendeme 'uso nen confortevole per periodi di

tempo di non breve durata, speciaimente per lavort molto faticosi. In tali circostanre & da

prendere in consideraziona evertuale uso di un apparecchic aventilazione assistita_

Elettrorespiratori a filtro antipoivere per uso con maschera intera, semimaschera o quaro di ma-
schera (vedere figura 7)

Eipttrorespiratore 8 filiro antipoivers complats &i maschers inters

‘Legenda

1 iUt 10 0 )
i 13100l

Pl

4 J

Questi apparecchi sono costituiti da un facciale {(maschera imtera o semimaschara o quar-
to di mascherm), da un elettroventilatore che fomisce alfintemo del facciale aria filtrata ¢
da unc o piis fittri antipolvere attraverso i quali passa tutta F'ariz fornita al facciale. L'aS-
mentatore di energia per il ventilatore & generalments trasportato dallo stesso utiizzatore.
L'aria espirata & quelia in eccesso passa direttarmente nell'atmosfera ambisnte tramite le
valvele di espirazione.

La durata del fitro dipende dalia concentrazione dellinquinante. La resisterza al flusso
d'aria aumnenta con P'uso e prima dellimpiego bisogna avere cura di provare Fentith del
fiusso. Con questi apparecchi devono essene usati sottarito quei fitti che sono marcati se-
condo la classificazione TMP:
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prospetto

EW
. dell'apparenchic Masyirmy vaior ammessi
%)
sletrovertinog
acewn spemm !

TP § 5 10

TMP 2 1 1.

™F 2 0,08 -1
‘} Lo stato di slelmwentizions SoemD @ da consideras Wil SHCIRNe SOOI ache e e SIUEZITTe VERDONO nit-

¥id fomiti | meszEmi valon ammessi per la pefita otaie vere fmems.

TMP 1  filtri di bassa efficienza

TMP 2 filtri di media eficienza

TMP 3 filtri di ata efficienza

| fittri antipolvere sono identificati da! colore bianco.

La classificazione deli'apparecchio di protezione coincide con quella della mareatura sul
filtro.

- Net prospetto 5 sono riportati | massimi valofi ammessi per 2 perdita totale verso Fimemno deglh
- elefirorespirain a filo antpoivere (vedere anche punto 4, ulimo capoverso @ UNI EN 147).

Massimi valori ammessi per la perdita totale verso Pirterns degii elettrorespirator a filtro antipoivere

1 valori su nportati delia massima perdita iotale verso fimemo trovano applicazione indi-
pendertemente dal tipe di faccaie.

Campo visivo: lo stesso che offre il facciale agottato quando viene usato in
asganza di ventilazione assistita.

Ia stessa che offre il facciale adottato quando viene usato in
assenza di vertilazione assistita.

japparecchic di protezione pud risuitare piutiostd ingom-
brante da indossare ma il suo funziohamento, ¢che nNon pra-
vede 'uso di aria proveniente da una linea, consente una li-
berth df movimento piuttosto buona. Pud esserci quaiche
probiema nel muoversi atiraverso aperiure di piccols di-
mensioni.

Se & previsto uso deifapparecchio in un'atmosfera esplosiva o infiammabile, 2530 deve
avere una marcatura specifica (EN 50020).

E necessaria yn‘accurata manutenzione dei motori e delle batterie; prima del'uso deve
essere controliato il fiusso d'aria. Qualora le batterie siano di tipo ricaricabile si deve ni-
chiedere_un'attrezzatura per il caricarnento delle batterie stesse Particolare attenzione
deve essere prestata alle istruzioni del fabbricante.,

Amotivo deiia bassa resistenza inspiratoria e deli‘effetto refrigerante deil'aria fornita, que-
stoappamecehio di protezione & piuttosto confortevole per Putiizzatore e pud essere in-
dossato per periodi di tempo prolungati. La durata di impiego & condizionata dail'autono-
mia delie batterie, ma UN! EN 147 stabilisce il requisito secondo il guale le batterie a pie-
na carica devono funzionare per un periodo minimo di 4 h. |l fabbricante deve comungque
indicare l'effettive durata di funzionamentc delle batterie a piena carica

Pur esistendo in questo appanecchio un elevato flusso d'aria, cid non garantisce sicura
protezione se l'utiizzatore ha barba ¢ basette.

£ vantaggioso usare un apparecchio dotato di un dispositivo ¢'allarme, facimente control-
labile da parte deilutilizzatore, che segnali un basso valore del fiusso.

Alie basse temperature, poiché questi apparecchi producono un fiusso d'aria che lambi-
sce il voito, cid pub essere motivo di disagio per l'utiizzatore. E inoitre possibile che dimi-
nuisca '‘autcnomia della batteria per ia ventiiazione assistita. In tal caso pud essere ne-
cessarnio disporre di una seconda batteria a piena carica pronta per (UsO.,

Protezione degli occhi:

Liberta di movimento:
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6114 Elettrorespiratori a fityo antipoivere per uso con eimetio o casco o cappuccio (vedere figura 8)
gn & Elettrorespiratore a filtro antipolvere completo & eimeito

HOl I~ it I N

Questi apparecchi Sono costituiti da un eimetto (UN! EN 397), © un c2sc0 O UN CAPPUCCIO,
da un eletrovertilaiore e da uno o pidl filtri antipolvere. Questi componenti pOSSONO esEe-
re realizzati in.maniera da costituire una sota unith. 1) ventitatore riformnisce l'utilizzatore di
un flusso diara ambiente filvaia. £'ara in ecoesso rispeito alla domanda dellutilizzatore
viene scaricata per mezzo di valvoie di espirazione o di altre uscite, secondo ia costruzic-
ne delFapparecchio. Nelia figura 9 sano riportati alcuni esempi di faceiali utilizzat in que-
sto tipo di appanecchi,

La dirata del filtro dipende dalla concentrazione dellinquinante. La resistenza al flusso
d'afia. aurnenta con l'uso e prima dellimpiego bisogna avere cura di provare Tentith del
fizsso. Con questi apparecchi devono essere usati softanto quei filtri che sono marcat se-
condo la classificazione THP:

THP 1 filtri di bassa efficienza

THP 2 filtri di media efficienze

THP 3  filtri i i efficienza

1 filtri antipolvere sono identificati dal colore bianco.
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foua 5 Esempi di tacciafi utilizzati in elettrorespiratori per uSo Con sbmetts ¢ CASCO 0 CAPPUCTIC

La classificaziona dell'apparecchio coincide com qualia delia marcatura sul filbo e si deve
tenere in considerazione che Ia classificazione THP 3 comporta che il mezzo di protazio-
ne sia equipaggiato con un indicatore di flusso o di pressione.

L'uso di questo apparecehio di protezione' & limitato ad ambienti dai quali 'utflizzatore pos-
sa fuggire incolume anche senza l'aiuto dell'apparecchio stesso. In atmosfere nelie quali
l'assigent & insufficiente deve essere adoitato un respiratore isolante con esciusione del
tipo a presa d'aria esterna non assistito, Cid vaie anche nel caso di inquinanti pericolosi o
di elevate concentrazioni di inquinanti di media tossicita,

Prima dell'uso devono essere controilati il flusso d'aria iniziale e, per gli apparecchi clas--
sificati THP 3, il funzionamento del dispositive d'allarme.

Ne! prospettc 6 sono riportati | massimi valor ammessi per la perdita {otale versoe lintemo
degli elettrorespiratori a8 filtro antipolvere con elmetto, casce 0 cappuccio (vedere anche
punto 4, uitimo capoverso e UNI EN 146).

prospemc 6 stimiuhﬁmudwh_paﬁhﬁhhmmuglimammm

con eimetto, c2$C0 0 CAPPUCGIo
.z . —
oefl spparecchio
THP 1 ] 10
THP 2 i 5
™S i 02
Carmipo visivo: in accordo eon i requisiti della norrha europea ma neifuso

effettivo pud esservi quaiche variazione dovuta alia distan-
Za del visora dagli occhi.

Protezione degli occhi: ¢'é un certo livello di protezione meccanica degli occhi che do-
vrebbe risuitans adegualo per le nomnali attivit. La protezions
da fattori imitart # comungue garantita. £ anche possibile che
e tistatsi i1t i i da I‘ et

Liberta di movimemnto: l'apparecchic pud risuttare piuttosto ingombrante da indos-
sare ma il suo funzionamento, che non prevede 'uso di aria
proveniente da una linea, consente una liberta di movimen-
1o piuttosto buona. Pud esserci quaiche problema nel muo-
versi attraverso aperture di piccole dimensioni.

B,
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6.12

Poiché non & previsto che H mezzo di protezione aderisca forternente al volto, esso pud ri-
sultare comodo per 'utiiizzatore & percid pud essere indossato per periodi df tempo proiun-
gati. La curata di impiego & condizionata ¢afautenomia delle batterie, ma ta UNT EN 146
stabilisce il reguisito secondo il quale le batterie a piena carica devono funzicnare per un
periodo minimo di 4 h. [| fabbricante deve comunque indicare leffetiiva durata di funzio-
namento delle batterie a piena carica

Alle basse temperature, poiché questi apparecehi producone un flussp d'aria che lambi-
sce il valts, cid pub essere motivo di disagio per l'utiizzatore. E inoltre possibile che dimi-
nuisca l'auionomia delle batterie per la ventilazione jorzata.

Se l'apparecchioc deve essare usato in Zone esposte a forte ventd, &' necessario sceglier-
ne un tipo che non riserta moito degfi spostament: laterali causati dal veno stesso.

La protezione offeria da questi apparecchi non & dovuta ad una.compieta tenuta fra it voi-
to ed il facciale, ma ad un fiusso d'aria continuo che ne fuonesce.

Nel easo di imensia di lavoro molio elevate, la pressione all'irmemo del facciale pud di-
ventare negativa durants if piceo di inspirazione e in talcasd la perdita verso [‘intamo au-
menta, _

Quest apparecchi non sono concepitt perfornine protezione con ['elettroventiiatone spen-
to & in guesto stain non devent essere usalt paiche i livelii di aniiride carbarica possono
raggiungere rmolio rapidaments concentrazion pericaolcse. Se & necessarie wa sicurer-
za imrinseca, 'apparecchio deve avere una marcanra spacifica (EN 50020).

Respiratori con filtro anligas

| respiraton con filtro antigas non devont essere ifizzal! in ambientt it ol <k 0 potrebbe
essers insufficienza di ossigeno (cioé ossigens s di salto del 17% trr vatume). | filtrl anti-
gas slimmano dall'aria inspirata specifici gas e vapori. Esistono anche fittri combinati, cioé
antipolvere e antigas insieme, che raliengono particelie solide &/o liquide in SOSpansione
nonche specifici gas e vapori.

1 filtri antigas eliminano i gas e i vapoti per absorbimento, per adscrbimento, per reazions
chimica e par cataiisi o per una combinazione di questi metodi. [l filtro antiges elimina
dali'aria inspirata limitate concernrazioni di specifici gas o vapori fino al momento in cui §l
materiaie filtrante non viene saturato: raggiunio il cosiddetto “purtto di rotiura”® Mnquirame
attraversa il filtro, ormai esaurito, raggiungendo le vie respiratorie deit'utiizzatore. Tutta-
via, la concentrazione dilinquinants nel'stmosfera non deve essare maggiors celiz capa-
cita di protezione offerta dal mezro protettive nel suo complesso., Quests, una volta ac-
certatp Fimegrith del facciale e dei componerti, dipende dalle perdite lunge il bordo del
facciale e attraverso e vaivole di espirazione.

La durata di un fitro antigas dipende daila capaciti fiitrante del materiale, dalla concen-
trazione della sostanza inquinante, dalfumidith e dalla temperatura deli'aria, dalla fre-
guenza e dal volume di respirazione deilutilizzatore. Deve sempre essare usata pruden-
za. Se nell'aria di inspirazione si avwerte l'odore defla sestanza, 2 ad un controllo
dell'adattamento de! facciale guesto risulta soddistacente, 1 filiro deve essers immediata-
rmente sostituito.

Non sampre pud niporsi fiducia nellotiatto per avere unindicazione circa la necessith di
sostituire un filtro e nei casi dubbi si consiglia di consultare il fabbricante. Se l'inquinamen-
10-& dovuto ad una miscela di diversi inquinanti, la durata di un fiitro antigas pud diminuire.
In ‘alcuni casi durante fuso pud manifestarsi un desorbimento dell'inquinante; @ guesio il
¢aso dei composti organici a basso punto di ebollizione se § fittro viene usato pid votte. E
per tale motivo che i filtri tipo AX antigas e combinati contro composti organici a basso
punto di eboliizione possono essere usati soltarto una volta e sonc marcati con la dicitura
"solo per monousa®.

Se i filtri antigas devono essere usati da persone che non sono in grado di avvertire F'odo-
re degl inquinant (circostanza che pud verificarsi anche per assuefazione) o contro pas
privi di odore, deve essere predisposta uns regolamentazione d'uso specifica per garan-
tire ia sostituzione del filtro antigas prima che si verifichi il passaggio deil'inquinante. in si-
tuazioni del genere & tuttavia preferibile usare respiratori isolanti.

Avvertenze:

a) perifaccial filtranti antigas o combinati si applica la UN! EN 405;
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g.12.1
6.1.21.1

61212

61213

81214

6122

b} e revisioni in corsc delle nonne EN 146 ed EN 147 prendono in considerazione anche
gli elettrorespiratori con filtri antigas.

Tipi di filtn

Etriditipo A B, Ee K (UNIEN 141)

t.fitri antigas appartengono ad uno dei seguenti tipi o ioro combinazion (in quest'uttimo

caso si paria di filtri mulititipo):

Tipo A da usare contro determinati gas e vapori di’composti organici con
purto di eboliizione al disopra di 85 *C, .sacondo le indicazioni del
fabbricamnte;

Tipo B da usare comro deterrninali gas e vapori di composti inorganici, se-
conde le indicazioni de! fabbricarte (con esclusione deil'cssido &
carbonio);

Tipo E da usare contro anidride solforasa e aliri gas e vapor acidi, secando
le indicazicni def fabbricarte;

Tigo K da usars cCOMTo armmaniaca o derhadi argarick antnoniacal, secon-
de e irndicazion del fathricams.

Finri $ipo AX (UNf EN 3M)

Sone filtri antigas ¢ combinati da uliizzare comro composti organict 2 basso purito di
ebollizione (minore di 65 *C).

Filtn & {UNI EN 372)

Sone filtn antigas e combinati da utilzzare contro compost specificamente indicati (per
esempio diclorometana).

Attuaimente non seno oggetto diakcuna norma i fittri contro il monesside di carbonio {(ad
eccezione di quanto conceme i dispositivi di fuga) e contro sestanze radicattive. Laddove
sia possibiie la presenzs di 0ssido di carbonio si raccomanda Fuso di respiratori isolantt.

Eitri speciali (UN1 EN 141)

1 filtri speciak sono:

Tipo NO - P3 da usare contro fumi azotati (NO, NO,, NO,);
Tipo Hg - P3 da usare contro Mencurio.

-1 fittri speciali song sempre fittti combinati (vedere 6.1.2 4): la combinazione & sempre realiz-

zata con un filiro P3.

Classi dei filtri antigas

Esisteno.tre classi di fitri antigas peritipi A, B, Ee K:

Classe 1 - filtri di piceola capacita

Classe 2 - filtri di media capacitd

Classe 3 - fitri di grande capacita

La protezione assicurata da un fittro di classe 2 o 3 include ia protezione assicurata dal
cornspondants filtro di classe inferore.

Le concentrazioni dei gas di prova e 1 tempi di rottura reiativi alle tre classi, forniti dalia
UNI EN 141, valgeno soltanto ai fini delle prove di laboratorio e non devono assolutrmen-
1e essere riguardati come il limite di esposizione, ma softanto corme 2 limite & utilizzo.
Nell'uso pratico intatti, pur valendo la regola di non utiizzare i filtri antigas in presenza di
concentrazioni di inquinanti maggion di quelle resalizzate in laboratorio per provare le di-
verse classi di fittri (cio2 0,1% = 1 000 ppm: per la classe 1; 0,5% = 5 000 ppm peria cias-
se 2; 1% = 10 000 ppm per ia classe 3), 1l imite massimo di esposizione per Y'utilizzo di un
respiratore con filtro antigas deve essere di voita in voita vaiutato in relazione al valore k-
mite di soglia per Pesposizione alio specifico inquinante (TLV*) ed alia perdita verso lin-
temo imputabile al facciale.

Per i filtri AX, SX e per i filtri speciali & prevista una sola classe.

4

TLV = Theashoid Limit Vave (Valore kmite ¢ soglia).
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5123

6.1.24

6125

Marcatura dei filri antigas

La marcatura dei filtri antigas stabilita datla UNI EN 141 formscemfomammmmoaue
circostarze nelle guali i filtri possono essere utifizzati @ comprende ie voci seguent:

- il ipo di filtro antigas con utia deile lettere maiuscole A, B, E o K, oppute’ con una loro
combinazione, oppure con NO-P3 o Hg-P3;

- la classe del fittro antigas con il numemo 1, 2 o 3 dopo findicazione del tipo;
- il colore o la banda coiorata, secondo il tipe di filtro antigas: -

Tipo A e AX mamone
Tipo 8 [rig el

Tipo E graiic

Tipo K veme

Tipo SX vichetr

Tipa NO-P3 i - bianeg
Trpo Hg-F3 rosso - bianeo

O combmazion o quest

- l'anng e il mese di scadenza, evertualrmernte corr Fuso di pittogramen? (clessicra).

Si ncerda inoltre che:

- | filtri ipo AX ed SX riportane lindicazione *Solo per monouso®™;

- i ﬁ)im: tipe NO-P3 riporia lindicazione "Da usare una sola volta™ (ciwl $0i0 per monou-
50);

- i filtro tipo Hg-P3 riporta lNindicazione "Durata massima di impiege 50 k",

Altre limitazioni sullutiiizzo dei filtn possono ricavarsi dalle istruzioni per 'uso fomnite dal

fabbricante,

Filtri combinadi

Oltre ai filtri antigas, descritt] in precedenza, & possibile I'uso ¢ fillri combinati che tratten-
Qone anche particelle in spospensione solide e/o liquide.

La combpinazione deve essere realizzata in modo che l'aria di inspirazione attraversi prima
il fitro antipotvere.

| fiitri antipotvere, gia descritti in detaglio, sono soggetti aile stesse limitazioni riportate in
6.1.1.

| filtri combinati sono marcati come filtri antipolvers (vedere 5.1.1.2) # filtti antigas {vedere
€.1.2.3), par esempio ABEK1-P3 (per ulteriori dettaghi vedere UNI EN 141).

Respiratori & quartn di maschera, semimaschera 0 maschera interscon filtro antigas (0 combinato)
Questi apparecchi sono costituiti da un facciale e da uno o pils filirl collegati al facciale in
madc cpportunc. Si pud nuovamerte fare rifarimento alle figure 5 e 6 purché in esse i filtri
sano rigusrdati come fittri antigas (¢ combinati).

L'aria inquinata & trascinata per azione dei poimoni verso lintemo dalfambmao
il sistema filtrante ascoppiato alle reiative valvole di inspirazione (di non ritome). L'ass
espirate passa ngll'atmosfera atraverso una o pill valvole di espirazione.

In presenza di un gas irtante non @ raccomandaio 'uso della combinazione di una seri-
maschera o di un quario di maschera con un dispositivo di protezione degii occhi. In casi
dei genere & pil oppofiune usare una maschers iners. _

Lz massa dei filtri da collegare direttaments alle semimaschere © guarti di maschera,
comprensiva dei relativi portafiitre, non deve essere maggiore di 300 g mentre, per quell
da coliagare direttamemnte alle rnaschere iftere, non deve essere maggiore di 500 g.

La perdita totaie verso fimemo & dovita alle seguenti componenti: la perdita imputabie al
facciale (hordo di tenuta e valvola, o valvoie di espirazione) e la penetrazione atbraverso
leventuale filtro antipotvere. |l filtro antigas ha una capacita specifica fino a che I'inquinan-
te non ne determini la saturazione (punto di rottura). :
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6125

61252

6.2

Neti prospetio 7 & riportato il quadro dei massimi valon ammessi peria perdita totale verso
Fimemo nel caso di utilizzo delia semimaschera (0 del quarto di maschera) e delia ma-
schera irtera con filtri antigas o eon fittri antipoivere (o combinati), (vedere anche punto 4,
ultime capoverso e UNI EN 135, UNI EN 140, UNI EN 141 ¢ UNLEN 143},

Mataimi vajori ammessi per Ia perdita tolale verso nteme delle ‘semimaschers {0 quarti di
maschera) & delle maschere intere con fitri antigas o antipoivere fo combinat)

Fiitre antigas Fittro amipoivers {polveri, fumi, nebbie) o components
{gas e vapori) anttpoivere di un fittro combinato
”M P2 P2
Semmraschea
e 2 a 8 2
Quarm ¢ ruschera
Maschar imen 005 i) 5 Q1

e

Respiratoti con semimaschera o guano di maschera

Campo visiva: gensralments buonoc, Ma pud verificas) una sia dminuzio-
ne verso il basso. _

Protezione degii oechi: il respiratore non ne fornisce. £ opporuno consultare il tab-
bricarnte circa la possibittd di una protezione degli occhi
compatiile.

Liberia di movimente: moelte buona.

Respiratori con maschera intera

Campo visivo; limitato ma conforme ai requisiti previsti dalla UN! EN 138,

Protezione degli-occhi:’ c'@ un cerio fivello di protezione meccanica degli occhi che

dovrebbe risultare adeguain per le normali atlivita. La prote-
Zione da fattori irritanti @ comunque garaniita. £ anche pos-
sioile che risultino soddisfatti i requisiti previste da normati-
ve specifiche.
Liperta di movimento: moito buona
La/maschera irera & di sofito usata con i filtri antigas e antipoivere che hanno Je migliori
prestazioni per cui si avra una resisienza inspiratoria relativamente eievata cha ne rende
'uso non contfortevole per lunghi penodi di {empo.

Respiratori isclanti

Un respiratore isolante protegge da insufficienza di ossigeno e da atmosfere inquinsie
funzionando in mode indipendente dall'aimosfers ambierte.

Con guesti apparecchi l'utilizzatore viene rifomnito di gas respirabile non inquinato che pud
essere aria od ossigenc.

| principali tipi di respirator isolanti seno riportati nello schema di figura 10.
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Respiratori isolanti a press d'aria esterma

I respiratori isolanti a prasa d'aria esterna sono suddivisi in due classi:

classe 1: per impieghi leggeri, cioé par essere usati in condizioni di lavoro
nelle quali sia tragscurabile il rischio di danneggiamenti meccanic
deil'apparecchic;

ciasse 2: par impieghi gravosi, ciod per essere usati in condizioni di lavoro
nalie quali sia necessario un apparecchio reccanicarnente robu-
sto.

Questeduedan:dlﬁenseomqmm:pﬂhmmmnmdmmrrnnonporil

Ivelic di protezione offerte alle vie respiratonie.
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62.1.1 Tpo non assistito (vedere figura 11)
figura 11 Respiratore isolants a press d'aria esterna Non assistito

Legenda

Facciale

Racecorde

Tubo ¢ respirazione

Tubo per x presa d'aria esterna
Accoppiamento

T INIm It B -

Ciuesto respiratore consente all'utiizzatore di essere rifomnito di aria non inquinata, me-
diame ia propria azione respiratoria, attraverso un tubo per la presa d'aria estema. Laria
espirata defiuisce nelfaimosfera ambiente.

Per tale apparecchio, che pub essere utiiizzato soltanto con una maschera intera © con
un boccaghio ma non con una semimaschemna, & prevista soltanto la classe 2.

£ essenziale che ia presa d'aria sia posizionata in una zona con atmosfera non ingquinata
£ ben lontana da qualsiasi scarice di sorgenti inguinanti.

Se il regpiratore isolame a presa d'ara estema viene usato in atmosfere di immediato pe-
ricolo per [a vite, bisogha essere corti della sicurezra dell'utilizzatore. In tai case devono
essere previste le seguenti precauzioni:

a) la presenza di un assistente;
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b) nei casi in cui 'assistente non sia in grado di vedere e of udine gli utilizzxtori, almeno
un componente delia squadra di utiliizzatori deve assere equipaggiato con un mezze
di comunicazione che consasnta un contatto continuo con Fassistents PoOsSiZIONato vic
no alla presa d'aria estemna.
La lunghezza del tubo per la presa d'aria esterna & limitata dalla resistenza inspiratoria
che esso offre alla respirazione. Si raccomanda che tale tubo sia di un tipo che opponga
una bassa resistenza a! fiusso g'aria. Esso deve inolire essere costituito da un singsio
pezzo, cioé non deve essere realizzato raccordando insieme tubi di lunghezza inferniore.
E necessario fare attenzione per evitare di danneggiare il tube. Nel caso vi sia ia possibi-
i che 1! tubo venga a coniatte di superfici calde, si deve scegliere un ubo resistente al
calore.
Pud ritenersi che il funzionamento non nisenta di alcun disturbo nell'intervallo di tempera-
tura fra - 6 °C e + 60 *C. Possono essere realizzati apparecchi in grado di funzionare sl gi
ia di questi limiti; essi hanno una marcatura specifica.
L'estrernita iibera dal tubo & dotata di un filtro grossolano per trattenere aventsal fram-
menti di detriti. L'ancomggio defTestremit del hubo e det filtto deve essere predisposto
con accuraezza in mModo da impedire che/questi possanc essere trascinali all'intemo
deilatmosfera inguinata.
Nel prospetio 8 sono riposiati | massimi vaior ammess peria perdita totale verso intemo
dei respiratori isolanti 2 presa d'ara estema non assistiti (vedere anche punte 4, uttimo

capoverso).
prospes & Hm“mwhﬂﬂmﬁﬁmﬁmﬂf”amd’m
esterma non ssxistiti
w
Faccisie Perdita 10txie vorso fraeme Norme di rifecimenn
Massimi vaiofi :
%)
Masthiera intera 0.05 UNE EN 138 - UNI EN 138
Boccagio non specificen UNI EN 138 - UNI EN 142
Campo visivo: contorrne ai requisiti previsti dalla UNL EN 138,
Protezione degli ocehi: & soddisfatia la robustezza meccanica di basa prevista dalla
' UNI EN 136. Possono trovare applicazions ulterion mquisiti
par a protezione deglhi occhi in accordo a normative specifi-
che.
Liberta di movimerto: I'utilizatore & limitato nei movimenti dal tubo per la press

daria esterna e par ritomare in un‘atmosfera respirabile @
costretto a rifare il cammine d'ingresso in $8ns0 INVETSo.
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6212 Tipo assistitn manuaimente (vedere figura 12)
= 12 Respiratore isolante 2 presa d'sria esterna sssistito manuaimernte

Legenda

Facociale

Raccomde

Vaivola di sicurezza per sovrapressions
Tubo di nespirazione

Tubo per ia presa d'aria astema
Accoppiaments

Cintura di sostegno

Q1D O Tl (G [N =2

Questo apparecchio consente aliutilizzatore di essere rifomito di aria non inguinata ¢he,
per mezzo di un dispositive di ventilarione azionato manuaimente, viene forzata in un tu-
bo per l'alimentazione con aria a bassa pressione. In caso di emergenza lutilizzatore ha
ja possibiliith di ingpirare anche se il dispositivo di ventilazione non & in funzione. L'aria
espirata defluisce neil'aimostfera ambiernte. L'apparecchio comprende una semimasche-
ra, una maschera imera o un boccaglio.
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Se il respiratore isolante a presa d'saria estema viene usato in atmosiere di immediato pe-

ricolo per la vita, bisogna essere certi della sicurezza delf'utiizzatore. in 1al caso devono

esgere previste ie precausioni seguerntti:

a) la presenza di un assisterte;

b) nei casi in cui I'assistente non sia in grado di vedere e i udire gii ulilizzator, aimeno
un componente delia squadra ¢i utilizzatori deve essere equipaggiato con un mezzo
di comunicazione che consenta un contatto continue con l'assistente posizionato vici-
no alla presa d'aria estema.

E necessario fare attenzione per evitare di danneggiare it tubo’

Si raccornanda che il respiratore isoiante a presa d'aria esterna assistito, sia dotato di un.

sacco poimone, o di una vaivola di sicurezza per soviapressione, per Compensan ke va-

razoni dell'alimentazione d'aria.

| vertilatori azionati manualmente sono tali da poter essere faty funzionare continuativa-

ments da un salo operatore, can i minirna atimentazione d'aria prevista dal fabisricante,

per un pariodo di 30 min.

L'arie fornita sitfutiiizzatore dovrebbe essere di (rsith nespirabile (vedere UN! EN 132} @

minime dovrebbero assers ik iMpumrze che, I ogNi Gted, NanN davono superare i vaik b+

mite di soglia per Fesposizions negli ambienti di lavormo.,

Per irntensith di lavoro molio elevate [a pressione all'intemo delia rmaschera pud diveniare

negativa in comispondenza ai picchi di inspirazione.

Pud ritenersi che i! funzionaments non(risents di alcurn disturbo nel mervailo di tempera-

tura fra - 6 °C & + 80 °C. Possono essere realizzati apparecchi in grado di funzionare al of

ia di guest limiti; essi hanno una marcatura specifica.

Nel progpetto 8 sono riportati | massimi valor ammessi per la perdita 1otaie varso Fintemo

dei respiratori isolanti a presa d’aria estemna assistii manuaimente (veders anche punto

4, ultimo capoverso).

Massimi valori ammessi per i pardita totale verse Iinterno dei respirstori isolanti a presa d'aria
estorma assistiti tnanuaiments
- - .- " - -

Facciale Pastita totale verso Mrtemo Nome o riferimenD
Masmirmi vaixi ;
%)
Samimuachers 2 UNI EN 138 - UNI EN 140
Maschera feara 005 UNI BN 128 - UNI EN 138
Boccagho non specificato UNLEN 138 - LiNI EN 142
Carmpo visive: per Putilizzo con mascherz intera & conforme &i recuisiti pre-
visti daila UNI EN 136.
Protezione dagii occhi: & soddisfatia la robusterza meecanice di base prevista dalla

UNI EN 136. Possono trovare applicazicns ulteriori requisiti

per la protezione degli cochi in accordo a normative specifi-

che,

Liberti di movimento: l'utiizzatore @ limitato nei moviment dal tubo per ia presa
d'aria estena e per ritomare in un'atmosfera respirabile &
costretto a rifare il cammino ¢INGrESSo N 58NS0 inversa.
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6213 . Tipo assistito con motore (vedere figura 13}
figum 13 Respiratore isolants 4 presa d'zria esterma assistito ton motore

l%

Facciale

HAaccordo

Vaivola di sicurezza per sovrapressione
Tubo di respirazione

Tube per la presa d'aria estema
ALToppiRrmMems

(L 3L TR T R IV E N TRYTAY Y

Questo apparecchio, che comprende una maschera intera © una semimaschera © un
bocraglio o un cappuccia, consente all‘utilizzatore di essere rifomito di aria non inquinata
che, tramite un ventilatore a motore © un iniettore o aliti mezzi, viene forzata in un WHo per
lalimentazione con ariz a bassa pressione. L'aria espirata defiuisce nell'atimosfera am-
biente. Eccetlo it case in cui mdessi un cappucsic, Futilizzatore in caso di emergenza cont-
nua ad essere protetto anche se il dispositivo per falimentazione d'aria hon & in funziona.



8-9-2001

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 209

822
6221

10

Si rmccomanda che il respiratore isolarme a presa d'aria estema assistito ¢on motore, ac-

cetto il caso in cui si utilizzi un cappuccio, sia dotato di un secco polmene, ¢ di una valvola

di sicurezza per sovrdpressione, per compensare e varazion; dell'alimentazione d'aria.

Se il respiratore isolante a presa d'aria estemna viene usato in atrnosfere di immediato pe-

ricole per la vita, bisogna essere certi della sicurezza dell'utiizzatore. In tal caso devono

essere previste le precaurioni seguenti:

a) la presenza di un assistente;

b) nei casi in cui lassistente non sia in grado di vedere e diudire gii ulilizzatori, aimeno
un componente della squadra di utilizzator deve essere equipaggiato con un mezzo
di comunicazione che consenta un contatio continuo con l'assistents posizioNato vic-
no alla presa d'aria estema.

E necessario fare attenzione per evitare di danneggiare il tubo.

1l vertitatore deve essare fathio funzionare alla velocita indicata dal fabbricante.

L'aria fornita affutiirzatore dovrebbe essere di qualith respirabile (vedere UNI EN 132) e

minime dovrebbere essere ke impurezze che, in ogni casn, non devono superare | vaiari G-

mite di sogia per Mlespoesizione negli ambient di lavors.

La temperatura deli'aria deve essere corionavois.,

Nel prospetio 16 son¢ riportati | masskni vdor anmness: per la perdita totele verso linter

no dei respiratori isolanti a presa d'ans estama assistiti con matore (veders anche punio

4, ultimo capoverso).

Massimi valori anwnessi per la perdits totsle verse Minlerne dei respirstost mclenti 2 presa <'aria

esterma assistiti con motore

- .. - — - . .- |

Faccizie Periia totxie verso Mintemo Norne o riferimens
(%)

Semimaschen

2

UNEEN 138 - UNI EN 140

Sdaschera imera

006

UNIEN 138 - UNL EN 136

Cappucso

05

UNIEN 269

{con = vaivola ¢ regoiazions del
. 30 ¥t KL
completamente chiusa)

conforme ai requisiti delle specifiche nome; neil'uso pratico
pub tuttavia verificarsi con i cappuce: quakche variazione do-
vuta alfeffettiva distanza fra jo schermmo visive e gii occhi.

& soddisfatta la robustezza meccanica di base previsia dalia
UNI EN 136 e UN! EN 269. Possono trovare applicazione
uherori requisiti per ia protezione degli occhi in accorde a
normative specifiche.

tutiiizzatore & Gmitatc nei movimerti dal tubo per la presa
d'aria esterna e per ritomare-in un'atmosfera respirabile &
costretic a rifare il cammino d'ingresso in senso inverso.

Campo visivo:

Protezione degii oochi:

Liberth di movimernto:

Respiratori isolanti ad adduzione di aria compressa
Tipo a fiusso continuo (vedere figura 14)
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o 14 Respirstore isolante ad adduzione di sria compresss, tipo a flusso continuo

Serie generale - n. 209

Legendy
1 Facciale 8 Tubo di adchaione aria compressa
2 Raccordo (media pressione)
3 Valvola di inspirazione 9 Manometrs
‘4 Vaivola di espirazione 30 Riduttore di pressione con aliarme
-5 Tubo di respirazions 11 Bombola di aria compressa
€ Accoppiamento 12 Rete di aria compressa
e valvola di regoiazione del flusso 13 Filtro per ara compressa
Cintura o bardatura di sostegno 14 Separxtore di condensa

BIERY

Questo apparecchio consente all'uliiizzatore di essere rifomito, allintemo di un opportuno
tacciale™ con un fiusso continuo di aria respirabile aitraverso un tubo di respirazione per
bassa pressione. L'apparecchio pub incorporare una valvela di regolazione del fiusso che
pub essere trasporiata gallo stesso utilizzatore. Un ubo di collegamentc per media pres-
sione collega V'utllizzatore ad una sorgente di alimentazione di aria comprassa. Opportu-
ne condotie di aria compressa, bombole di aria compressa, compressori d'aria costitui-
scono altrettarndt esempi di sorgenti di alimemazione di aria compressa.
Una valvola automatica di sovrapressione pud essere inserita nel tubo di respirazione.
Gli apparecchi comprendenti un cappueeio sono suddivisi in due ciassi: classe 1 (per im-
pieghi legger) e classe 2 (per impieghi gravosi).
Queste due classi differiscono per ia robustezza meccanica dei tubi, ma non per il livelio
. di protezione offerts alle vie respiratotie. La UN! EN 271 riguarda gli equipaggiamenti da
usare in operazioni di sabbiatura_
Esistono requisiti relativi allintervallo di temperatura in cui & ammesso Impiego, alia re-
sistenza al calore ed alle proprietd elatirostatiche dei tubl, ece. Tali fattori devono essere
presi in considerazione quando si sceglis guesto apparecehio.
L'apparecchio pud essere usato soltaro dove sia disponibile un'adeguata alimentazione
continua di aria compressa respirabile. | minimi valor cel flusso e della pressione dell'aria
di aliimentaxione sono specificati dal fabbricante.
5} Lacizione "opporime faccale” Stx g indicare Ung MEsChen intar, UM SeMIMEschen, L boccaglio © un cappuctio in
accords con le rispenive nome UN) EN 138, UNI EN 180, UNI EN 142, UNI EN 270 o UNI EN 271,
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Seilrespimoreisoumead-adduziomdinﬁnnompmvieneusaiainatrmsfamdiim—
mediato pericalo per la vita, bisogna essere certi defla sicurezza deil'utilizzatone. In tal-ca:
so devono essere previste le precauzion] seguenti:

a) la presenza di un assistente;

b) un'adeguata riserva d'aria;

€) segnali di comunicazione opportuni & concordati;

nei casi in cyi 'assistente non sia in grado di vedere e di udire gli utilizzatori s raccoman-

da che:

d) l'apparecchio sia prowisto di un‘alimentazione d'ara ausiliaria autonoma (autnrespi—
ratore di emergenza o fuga);

e) almeno un componeme deilla squadra di utilizzatad sia equipaggiato con un mezzo di
comunicazione che consenta un contatto continuo con l'assisiente posirionato
alfesterno della zona a rischio.

L'ana formita-alt utiiizzatore dovrebbe essare di qualith respirabile (vedere UNI EN 132) e

minime devrebberp essere ie impurezze che, in ogni caso, non devono Supefars i valas li-

mite di soglia per lesposizione negli ambienti di levird rmentre L contenutd di oiic deve es-

sere tale ¢he l'aria sia priva del s odoe

ATTENZIONE: In questo tipo d spperecchi mon devono essere usati osm-

geno o aria arricchita di dasigenc poiché cid costituisce 1
rischio di sspiogione.

Le condotie deif'arin compressa uliizeate per 'alimentazio-
ne di ana respirabile non devono essere coliegate con con-
cdotie di altri gas (per esempio azoto).

Nell'ariz compressa di alimentazione non ¢i déve essere acqua condensata e si racco-
manda che 'umidita relativa non siz maggiore dei’85%. La temperatura deil'aria respirata
dall'utiizzatore deve essere confortevole percui, se necessario, deve essere installato un
dispositivo per la regolazione delia temperatura delf'ariz. Alie basse temperature deve es-
sere usata aria con un punto di nugiada stfficientemernte basso da eviiare congelamernio
intermnao.

Le istnzioni per Fuso devono indicare la massima e la minima pressione di esercizic

dell'aria di alimerntazione, ia pressione di esercizio e la massima lunghezza del tubo di ali-

mentazione gi aria compressa, 1 minimo vaiore del flusso d'ana nonché altre limitazioni
i‘impwgo doua.pparecmio

eﬁemva perd:mvem I‘imermdlpendedalﬁusso d'aria fornito. Il valore minime detl flus-

50 d'gria & indicato nelle istruzioni per 'uso

Se il facciale (semirnaschera o Mrair:tem)ésceltoeomttamemeevim indossata

la taglia che meglio si adatta all'utiiizzatore e se Malimentazione d'aria & adeguaia, la per-

dita verse l'intemo @ bassa.

| respirtod isolanti ad adduzione di ana compressa comprendenti un cappuccio possono

avers una perdita verso linternc deilo 0,5% guando la vaivola di regolazione del flusso

continue & in posizione completamente chiusa alla minima pressione deli'aria di alimena-

Ziong (UNi EN 270).

Il massima-valore consentito per ia perdita verso lintarmo negli apparecchi per uso in ope-

razioni di-sabbiatura @ pari alle 0,1% (UNI EN 271).

Campo visivo: conforme ai requisiti delle specifiche norme; nell'uso pratico
pud uttavia verificarsi con i cappucei guaiche variazione do-
vuta all'effettiva distanza tra lo schermo visivo e gli ocehi.

Protezione degili occhi: & soddisfatta la robustezza meccanica di base prevista dalle
UNI EN 136, UNI EN 270 ed UNI EN 271, Possong trovars
applicazione ulteriori requisiti, in accorde a normaltive speci-
fiche per la protezione degli occhi.

Liberta di rnevimento; 'utilizzatore & limitato nei movimenti dal tubo dell'ariz di.ali-
mertazione e per ritomare in un‘atmosfera respirabile & co-
stretto a ritare il cammino dingresso in senso iNverso.
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6222

Tipo ad erogazione a domanda (vedere figura 15)

1§ Fespiraiore isolante ad adcuzione o aria compressa, tipe ad srogazions s domanda

Legenda

1 Facciale € Ridutiore i pressions

. 2 Erogatore a domanda 7 Manometro

3 Tubo di adduzione aria compressa (media pressione) € Filtro per asia compressa
4 Cinura o bardatura di sostegno 9/ Rete di aria compressa
s 10" “.Separatore di condensa

Bombola di aria compressa

Quesio apparecchio @ mealizzato in modo da consentire ali'utilizzatore di essere rifomito

con aria respirabile-madiante un erogaiore a cormnanda che la immette in un opporkuno

faccizle durante finspirezione. L'apparecchio & coliegato, tramite un tubo di alirnentazione

per ana compressa, ad una sorgemte di aria compressa. 1l tubo per aria compresss &

montato, con.un attacco, sulla cirtura di sostegno e pud essere rapidaments scollegato in

caso di emergenza. L'apparecchio comprende una maschera intera o una semirmnaschera

© un boccaglio.

Se lapparecchio # realizzato con un erogatore a domanda a pressione negativa, durars

rinspirazione si determina comungue LNAa pressione negativa.

Tuttavia, nel caso che 'apparecchio sia dotato di uh erogatore a domanda con pressions

positiva, durante Finspirazione viene mantenuta ailintemc delia maschera una leggera

pressione positiva (pochi millibar) anche se, nel caso di un carico di lavoro assai elevato

{vedere 7.2.2), tale pressione pud divertare momentaneamernte negativa.

L'apparecchio pud essere usato soltanto dove sia disponibile un‘adeguata alimentazione

continua di aria compressa respirabile,

Se l'apparecchio viene usato in aimosfere di immediato pericoio per la vita, deve essere

adotiato un sistemna di lavoro sicurc comprendente:

a) la presenza di un assistente;

b} un‘adeguata riserva di aria;

c) segnali di comunicazione oppartuni e concordati;

nei casi in cui I'assistente non sia in grads di vedere e di udire gli utilizzatori, si raccoman-

da che:

d) l'apparecchio sia prowvisto di ur'alimentazione d'aria autonoma (autorespiratore di
emergenza ¢ fuga);
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e) almenc un componente deila squadra di utilizzator: sia equipaggiato con un mezzo di
comunicazione che consenta un contatts continuo con lassistente pasizionato vicino
alla presa di atia compressa.

Laria che viene fomita all'utilizzatore dovrebbe essere di gualitd. regpirabile (vedere

UNI EN 132) e minime dovrebbero essere ie impunezze che, in 0gni caso, non devono su-

perare i valor limite di sogiia par l'esposizione negli ambienti di lavero mentre il comenuto

di plic deve essere tale che l'ana sia priva del suc odore.

ATTENZIONE: In guesto tipo di apparecchi nen devono essere usati ossi-
geno o aria arricchita di ossigeno poiché ¢i0o costituisce un
rischio di esplosione.

Le condotie dell'aria compressa utilizzate per l'alimentazio-
ne di aria respirabile non gdevono essere collegate con con-
dotte di afin gas (per.esempic azotn).

Neit'aria compressa di alimentazione non deve esservi acqua condensata e si raccoman-

ca che 'umidita relativa mon sia maggiore delf85%. La temmperatura dell'sriz TeEpIraty

dallutilizatore deve essere cordonevole. Alle basce ternperature deve eSsare Usaln aria
con un punto di rugiada sufficiermements Lasso dx evitare congelaments intemo.

Le istnuzioni per 'uso cevenso ndicare I masxiny e A minime pressione di esercizn

dell'aria di alirmemazione, la pressicne di esercizio ¢ la massima lunghezza del tubo o gii-

mentazione di ara compressa noncheé altre limitazioni all'impiego detl apparecchio.

La perdita verso I'imemo dipende dalladattamerns del facciale e cal vaiore di picco del

flusso di nspirazione. Se lapparecchio viene usEio cormettarnernte ia pardlita verso Finter-

no € bassa,
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623 Autorespiratori ad aria compressa a circuito aperio (vedere figura 16)
figura 18 Autorespiraiore sd aria compressa a circufio aperto

Legenda
1 BSombola di aria compressa 7 Facciale
. 2 Vaivola gella bombola 8 Emgaiore a domanda (a comando polmonare)
~ 8 Riduttore o pressione 9 Dispositivo d'allarme
4 Tubo di adkhuione a media pressione 10  Bardatura di sostegne
£ Manometro 11 Raccordo
6 Tubo di respirazione

Tubo del manometo

151

Nell'autorespiratore agd aria compressa a circuito aperto, Falimentazione di aria respirabile
@ trasportata in una o due bombole d'aria ad ala pressione. La pressions di riempimento
celle bombole raggiunge i 300 bar. In ltalia la massima pressione ammessa & di 250 bar.
Negli apparecchi a due stadi la riduzione di pressione dellaria respirabile dal valors
pressione alfintemo deila bombela ad un valore d media pressione (generaimente mino-
re di 10 bar) & ottenuta mediante un riduttore di pressione.

Negli apparecchi ad un solo stadio le funzioni del ridutiore di pressione e dell'erogatore a
domanda, comandato dalla respirazione polmonare, sono accorpate in un solo dispositi-
ve.

L'aria respirabile, tramite un tubo di adduzione a media pressione, passa dal riduttore di
pressione ailerogatore a domanda. Quest'uitimo, comandato dalia respirazione peimona-
re, dosa 'aria respirabile in funzione delle esigenze dell'utilizzatore.
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L'erogatore 2 domanda £ collegato af facciale o direttamente o tramite un tubo direspira-
zione. [ facciali da utiliizzare sono le maschere intera © i boccagh. L 'aria espirata passa dal
faceiale nelfatmostera attraverso ia valvola di espirazione,

Nel caso degli autorespiratori con pressione nofmnale, durarnte l'inspirazione si stabilisce

allinterno delia maschera una pressione negativa

Nel caso degli autorespiratori con pressione positiva, invece, durante finspirazione vieng

mantenuta all'intemo delia maschera una leggera pressione positiva (pochi millibar) an-

che se, nel caso di un carnco di lavore assai elevaio {vedere 7.2.2),/tale sovrapressione
pud subire una diminuzione.

L'autorespiratore ac aria compressa € dotate di un mzanometro-che consente all'utilizzs-

tore di controilare in quaisiasi momemo la disponibilita di aria respirabile.

L'apparecchio @ dotato anche di un dispositive di allarme (per esempio un fischio) che in

maniefa inequivocabile segnala efficacemente ‘approssimarsi dell'esaurimento deila ri-

serva di arfa quando ne & ancora disgonibile un ben determinato residuo.

Gli autorespirator ad are compressa sanc cassificsti come segue in base ai rspativg vo-

jumi di aria libera:

almenc 6001

aimena 800

almeno 1 200 |

aimenc 1 600 |

aimenc 2 000 |

L'aria per la respirazione deve posseders i Seguent nequisit of purezza (veaeve UNIEN 132):

a2) se non specificate diversamernts, lo'impurezre dovrebbero essens gresemt in quantith

la pil piccoia possibiie & comunque in nessun caso devono superare | valon limite di
sogiia per l'esposizione negli ambienti di lavoro;

b) it contenuio in oo Minerale deve assere tale che l'aria sia priva del suo odore.

Negli autorespiratori ad aria compressa a circuito aperto il contenuto in acqua neia bomn-

boia non deve essere maggicre di 35 mg/m® se ia pressione di riempimento, misurata

a pressione ztmosferica, @ maggiore di 200 bar; non deve invece essere maggiore di

50 mg/m? se ia pressione di iempimento si mantiene entro i 200 bar.

L'apparecchio & collaudato in modo fale che il suo funzionamento possa ritensrsi esente

da inconveniertt nelifintarvalio di temperxtura fra - 30 *C e + 60 °C. Un apparecchic spe-

cificamente progettato per funzionare al di la di questi limiti di temperatura ha una marca-
tura idonea.

Sebbene questo appanecchio NONR procur limitazioni di movimento parn a quelle dovuls ai

respiratori isolentia presa d'aria estema o ai respiratori isolarnt ad adduzione di aria com-

pressa, l'equipaggiamento & relativamente ingombrame e rande difficoltoso il passaggio
attraverso aperiure anguste, il massimo peso & di 18 kg compreso il facciale.

E di grandé importanza che Futilizzatore sia in condizioni fisiche ragionevoimente bucne

& che prima di usare 'apparecchio sia perfettaments addesrato circa il 5u0 impiego & le

sue firmnitazioni.

La durata di tunzionamento & limitata dalla riserva di aria immagazzinata nell'ap~aracchio

€ dal carico di lavorp dell'utiizzatore.

L'apparecchic non @ nomaimente progettaio per uso subacqueo.

il massimo vaiore ammesso per la perdita verso linterno dedla rmaschera interz & 0,05%

nelle condizioni di prova (UNI EN 136).

Campo visivo: conforme ai requisiti previsti dalia LN EN 136.

Protaziore degli occhi: & soddisfatta la robustezza meccanica di base prevista daila
UNI EN 136. Possono trovare applicazione ulteriort requisiti
per ia protezione degii occhi in accorde a normative specifi-
che,

Liberth di movimento: equipaggiamento pubd risultare aiquanto ingombrants da
. indossare, ma il suo uso non dipende da linee di adduzione
di aria per cui la liberth di movimento & ragionevolmernte
buona. Pud esserci quaiche probierma nel muoversi atira-
verso piccole aperiure.
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Autorespiratori ad ossigeno a cirguito chiuso
L'autorespiratore ad ossigenc a circuito chiuso utilizza una riserva di ossigeno trasportata
in un comtenitore di forma opportuna intemo all'apparecchio ¢ fissatoad esso. La riserva
di ossigeno pud essere in torma di ossigeno compresss, © di ossigenc legato chimice-
mante. L'utilizzatore pud pertanto respirare indipendentemente dall'atmosfera ambiente e
dalia propria localizzazione.
L'aria espirata non viene scaricata neil'atrnosfera attraverso.una vaivoia espiratoria, come
nel caso degli autorespirator ad aria compressa, ma & rigenemata allinterno deli'apparec-
chic. Quando I'ulifizzatore espira, 'anidride carbonica (CO;) presente nell'aria espirata
viene bloccata in una cartuccia di rigenerazione ed il contenuto di ossigenc presente
nefi'ara espira:a viene integraio da.lla riserva di ossigeno propria delt apparewhio
pacith di fissare l'anidride mrbona. pud raggiungere molte ore, In ragione dello sfrutta-
menio pressoché ottimale delia riserva di ossigeno, 1a durata di funzionamerto degli au-
torespiratori ad ossigeno & generamerte molto maggiore di quelta degli autorespiratort
ad aria compressa.
L'auicrespiratore ad ossigenc @ particolanmente adatta, par esampio, per il lavor in tra-
fori, in galierie nel sottasuoio, in autoriMetse SAMTANGS ¢ par iEvort che during periodi di
tempo prolungati.
Negii autorespirateri a circuito chiuso, ogriquaivolls a ivogo iz respirazione if contenuto
di ossigeno nell'ana di inspireszZione/supera il 21% n volume. Duranie Fuso, a causa delle
reazioni chimiche nella cartuccia di figenerazione, si genera calore chefamlnreh
termperatura dell'aria ingpirata ¢ di parti dell'appaneceiio.
L'autorespiratore & cirguito chiuso pud in quailche misura fimitare | movimenti degli vtilz-
zaon a causa del suo ingombre, per ia resrstanza respiratoria nonché per la temperatuma
e (umiditk dell'ana di respirazione.
| facciali usali sono e maschere intere o | boecagli senza vaivole respiratorie.
Gli apparecchi possono essaere immagazzinati in condizione di pieno caricamentn, pronti
per un uso immediato,
Gli autorespiratori a cirouito chiuso sono classificati come segue in base alla durata nomi-
nale di lunzionamento:

' Durata nominale di unzionamemo

apparecchio da 1V h 1h
apparecchio da 2 h 2h
apparecchioc da 4 h 4h

La reale-durata di funzionamento dipende dalla intensita de! lavoro.

Campo visivo: conforme ai requisiti previsti dalla UNt EN 136.

Protezione degli occhi: & soddisfatia la robustezza meccanica di base prevista dalla
UN! EN 136. Possone trovare applicazione ulterioni requisiti
per 12 protezione degl occhi in accord a normative specifiche.

Liberta di movimerto: 'equipaggiamento pud risuttare alguante ingombrante da
indossare, ma il suo uso non dipende da iinee di adduzione
di aria per cui la liberth di movimento & ragionevoimenis
buona. Pub esservi quaiche problema nel muoversi attra-
verso piccole aperture.

E assicurato un funzionamento privo di incorvenient nelfintervalio di temperatura fra - 6 *C

€ + 60 °C. L'apparecchio non deve essera usato sott'acqua.

E di grande importanza che I'utilizzatore sia in condizioni fisiche ragioneveimente buone

e che prima di usare Fapparecchic sia perfetiamente addestrato circa il suo impiego e le

sue limitazioni.
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Apparecchio ad ossigeno compresso (vedere figura 17)
Autorespirstore ad 0ssigend a circuito chiuso: tipo ad cesigeno compresso

Legenda
1 Bardatura di sostegno 12 Cartuccia di igenerazione
2 Facciaie 13 Dispositivo di spurge
3 Raccordo 14 Tubo per lalimentazione di ossigend
4 Tubo di espirazione 15 Erogatore a domanda
5 Valvola di espirazione 16 Hicktore di pressione
§ Tuboe di nspirazione 17 Valvoia manuale di srogazione supplementare
7 Valvola i inspirazione 18 Tubo de! mnometo
& HRaccoglisaiiva 15 Manometro
§ Sacoo poimone 20 BSombola di ossigeno
16 Disposithw off allarme 21 Vahvoia deile bombola
% 22

1

14
&
17 o 15 ----- ”—--ﬁ
bxerzzzsessrarssd [
i 18 ssdemasosonamnane 10
g 12 .

Il gas di respirazione espirato dallulifirzatone, atiraverso ia vaivoia e il tubo espirsiori,
passa dal faccials nella cartuceia di rigenerazione dove Fanidrice carbonica (CO,) in esso
presenta viene fissata chimicamente. |l caiore generato durante questa reazione fa au-
mentare la emperatura del gas di respirazione; cid pud venite contrastato con l'uso di di-
spositivi refrigerant. Ii gas di respirazione purificato fluisce nel sacco poimone.
L'ossigeno consurnato dall'utilizzatore viene nmpiazzato dall'ossigeno proveniems dalla
bombola dell'apparecchio. Il gas di respirazione cosi "rigenerato® passa, durante l'inspira-
zione, allimemo dal facciale attraverso if tubo e ia vaivola inspiratori. Il circuito & in tal mo-
do completxto.
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La riserva di ossigeno (grado di purezza maggiore de! 99,5% in volume) &.confenuta in
una bombola di assigeno. L'ulilizzatore pud leggere su un manometro la pressione della
bombola. Un ricduttore di pressione riduce ia pressione delia bombola, L'aiimentazione di
ossigeno che si misurg pud essere o costante, © funzione della domanda poimonare o
una combinazione di queste possibilita.

.Un dispositivo di allarme serve a segnalare alt'utilizzatore I'everntualita che non sia stata

apena la valvoia della bomboia. Tale dispositivo di allarme non deve potersi dismsarire.

- L'eccesso del gas di respirazione pub defiuire nell'ambierie estemo atiraverso una vaivo-

ia di sovrapressione. in caso di emergenza, una vaivola manuale supplemerniare consen-
te all'utilizzatore di fare passare direttamente {'ossigeno dalla zona dell'apparecchio in al-
ta pressione al circuito di respirazione.

Generalimenie gli apparecchi ad ossigeno comprasso sono trasportati sufle spalie. Tutte

le parti dell'apparecchio qui situate sone ricoperte da una custodia protettiva.
Il massirno pesc dell'apparecchio prnnto per 'uso & di16 kg compresi il facciale e le bom-

_boie a pienc cariaamento.

Apparecchio a produzione di ossigenn {vadese figra 18)
Auterespiratore ad ossigenc 3 circuity chitec tipe 5 proskoisos Jdf ossigess

Legenda

1 Facciale 7 Raccordo del Wb di espirasons

2 Raccordo 8§ Cartuceiz per prodkrions of ossigens e assorbirmenn di CO,
3 Vavola di inspirazione § Sacco poimorne

4 Vavolad espirazione 10 Valvolac soveapressione

S Tubo di mspirazione 11 Eamgiura di s0stegno

€ Tubo di espirazione 12 _Awvamento

AN "

Nell‘apparac:chio.l produzione di ossigeno, il vapore acqueo e Ianidride carbonica pre-
senti nell'aria espirata reagiscono ¢on un prodotte chimico contenute hella cartuccia in
modo da ilbarare ossigeno che fluisce nel sacco polmone. L' utifizzatore inspira dal sacco
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poimone attraverse un tbo e una valvola di inspirazione. Ii gas espiratc passa nelia car-
fuccia attraverso un tubo di respirazione. La quantith di ossigeno Eberato dipende dal vo-
lume di gas espirato. L'anidride carbonica viene eliminata grazie alla sostanza chimica
contenuta nella cartuccia. L'eccedenza di ossigenc passa nellaimostera ambiente attra-
VEerso una valvola di sovrapressione. _

| facciali usati song la maschera imera o il boccagiio. L'avviarmenio rapido, se previsto, de-
ve essere inserito aliinizio delia respirazione: viene cosi fomito ossigeno sufficiente per i
primi minuti soddisfacendo in ta!l modo la demanda iniziale anche in cass di iavoro pesan-
te e di bassa temperatura dell'atmosfera ambiente.

1l massimo valore ammesso per la perdita verso [imemo della maschera intera & 0,05%
nelie condizioni di prova (UN] EN 136).

71

7.2

721

722

Uso

Generalita

E molto importante che colora che idossano un APYH siano in condizioni fisiche ragio-
nevolmente bucne e che, prima o utiiizzaric, siane bene informat e adoestrati circa I'm-
piego & le limitazioni dell'appamcchio.

Gli APVR costituiscono un carico per gii utiizzatori soprattistto per i loro peso @ per le dif-
ferenze di pressione in fase inspirgioria ed espiratoria (che posscno varare da un tipo
allaitro di apparecchic). Incitre chi indossa un APVR & soggetio ad un affsticarnents che
varia sia con {l tipo di appanecchio, la difficoith e ta durata dell'attivith isvorativa, sia con ia
temperatura e fumidith dell'atmosfera ambients. Questo accurmuio di sfora pud compor-
tare, per individui predisposti, un rischio per la salute, per esempioc un eccessivo affatica-
mermnic del sistemna cardiovascolare. Per tale mativo, in relazione alla natura de! lavoroda
eftettuare, alle condizioni ambientali ed al tipo di APVR da utilizzare, & consigliabiie la
mummomddwmpermmudmoamhmbali&delmwnpmmﬂ
lavoraiore destinato ad indossario.

Durata di impiego

E necessario prendere’in condiderazione a durata per la quale deve essere assicurata
una protezione respiratoria, ivi compresi | tempi necessari per entrare in una zona nqui-
nata e per uscime. Particolare aitenzione deve essere rivolta ai limiti di termpo impost

- all'impego basali su fattori fisiologici o tecnici.

Limitxzioni alie durate di impisgo in situarioni lavorstive che comportano 'ulilizze &i APYR
Le condizioni di iavoro incidono sulia durata di impiego e sui tempi di riposo necessar co-
si come syl numero di voite che 'APVR viena utiliczate duramte il tumo di lavero. Oftre al
canco imposic dalfapparecchio (per esampit | peso, |a resisienza respiratona, k& condi-
zioni ambientall) devone essere idemificati e presi in considerazione altri fattori che in-
fluenzano il lavoro come il clima, il carico e ie condizioni di laverd, Peventuaie spario ri-
stretic in cui si deve operare. Bisogna inoltre tenere conto dell attitudine individuale ed ef-
fettiva dell'utilizzatore.

Ritmi di lavore e durata del lavoro

li carico fisiologico cui un individuo & scttoposto a causa del tavoro fisico viens aumentato
daltuso di un APVR. L'attitudine a sopportare questo sforze dipende da un certo numero
di fattori quali leta, I sesso e la forma fisica.

Si deve tuttavia notare che un individuo pud lavorare alla sua massima o quasi massima
capacita di lavoro (consurmno di ossigeno) per un tempo limitato. Poiché ia percentusie det
massimo consumo di ossigeno che pud essere mamenuta n un lavoro continuative du-
rante un determinato pericdo di tempo dipende dalia condizione fisica dellindividuo, una
persona non addestata pud lavorare al 50% de! suc massimo consuma di ossigeno soio
pear 1 -2 h, mentre una persona addestrata pub mantenere questo livelic per diverse are.
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Ciassificazi . taboli
| prospetti 11 e 12 compendiano i dati relativi all’'energia-metabolica in funzione di diverse
attivita. | valori indicati sono valori medi deila quantith relativa di energia fisica necessaria
per 'effettuazione delle diverse attivita (vedere UNT EN 28996).

——

[EPE—
- s e s ==

Classe

Vajore 43 wtitizzare nel calcols

wim?)

w

prospete 19 Classificazione dell'energia metabolica per vari tipi di aitivith

0
npeso

&

1i8

Ripseo

1
energia metabolica leggers

100

180

Seduto & prmopnc agio: lavom maruale iegoero (scrittura, bEfitrs a
facchina, disegno, fgtio, comabithy: lavem of man e braeca (piceol
ulensil, Epezions, MEXAgDio 0 cemin ¢ maleriale legoern); e oan
breccia & gEmtR (Guia di un veizcip in condizioni noemal, azona.)
e & un imerruthitre 2 Disde © & pEEe).

TyvolgImEnio bobing: SVOIGIMENE: piaie SRTIiure; BVOro con mac-|
chine i bEsSE poErrx: pasteggEt: (veiocith fino a 3.5 lanvh),

enerpia metaboica
mogera

Rl

Lavor sORenus con mani ¢ bracci (inchicgizre, bmare); favomn con
bractia ¢ gumbe (guita ¢ cumion in carpe, TEISE O mMaCEhine per
coMrUZion); Vo con braccia & Tonc (lavere con menelio pneuTe-
tico, MOMEGGIc ¢ veicoll, onacenm, manipotzions mermitene &
i frz o verun); spingere o TANe carTi leggen o carTicle; CTTIME.
nare & velocith compresa tra 3.5 kmvh e 5,5 o, fucnare.

eneiz MEMOOICE eleva

415

Laovoro intense con braccia & TONCO; pormre MEEnae pesarty; sca-
vare coft palx; avorare con manelo; segere, pialare o scaipeliame
Segno durD: msare eibe a mano, scavare; canTninare & U veiocikh
corpresa tra 5.5 kemh & 7 lkenvh.

Spingere o tirere carm & carmiole con carichi pesant, shavare pezzi fusi,
cispome biocehi i cernento.

4
enrergia metabolica Mans elevnia

Attivith molts Tt 2 7T (YOS 3 valon MESKITE. ivora’e con @ soure;
SCRVENS N TOKD TeER; sake S O TETDE; CRTYTEIE wlcoemenie 4

paxeeli passi. comae, carmrminere art 1na veiccith rmaggiore ¢ 7 owh
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(W)
Attivith base
Camminare in piane kngo i senden
2 iemh 110
3knh 140
4kmh 185
S 200
Cammirare in sadita, 3 km/nt
penderza g 5* 185
penderza & 10° 27rs
pendernzs o 15* 380
Camminere in discass, 5 kmh
pendenza fi 5 130
pengerzes & 10* 1s
pentderza ¢ 15* 120
Safire wrw sealy (0,172 m/scairg)
80 scaiini o finuts 440
Seanders ura seals (0,172 miscakno)
80 scaiini al minup 155
Trasportare un exrico in piarn, 4 kmvh
mass 10 kg 185
el 30 iy 250
sy 50 ig as0
Professioni
Posa di maiioni (costzione o ua panee di uguaie superfice)
TRISne pieno {rrosa 3.8 ig) 150
ratione foreio (massa 4.2 ky) 140
rxitone forets {rassa 15,3 iy} 135
maizone kras (massz 23.4 k) 128
Prefahbricazione di slementi in caicestnzrn _
MOMRry £ SMOTEE CRRNFME (CHORETOPS PrRCOmpNEsd) 180
inserire tongini di acciwio 130
colare i cacesmIEss {CRICAMITD PRECOMPIBSES) 180
Costnaione ¢ case per abitariome ‘
mescolane i cemmm 1585
olare i caltesinuzz per e locdazion 27
cornpatare i caicestnzzo per vibrazione
IMOrEETe b CasaEionme 180
CRICANE [ GirTiola con pietre ¢ caice zrs
infustria sidenepice
Ahsforng -
preparare 1 cenale o colam 340
spitatira 430
Formatura (2 mano)
formame pezz o mede dimensioni 285
martatisre con maneio pneumnatco 175
foematura of piccol pexzi 140
Formatura 2 macchina
cotame pezs fugi 128
formatura, siviera ton un cperziore 220
formatura, siviera con due operamort 210
formatura a partine da una sivierl S05pesa &d una gru 190
segue nefla paging SUCCESEVE
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ondime dalla paging precedente

.

lavorn a} marels preumases
molare, @gliare

175

 [industra forestaie
Trasporto e lavoro i ascia

cammnare & trasparare {7 kg) in un bosto, 4 kmh
traspornare una sega sietrica (18 kg a mano, 4
lavorare con Yasces (2 kg, 33 colpi/min)
tagliare radici con Fascea,

potase (abem)

SEER

o~
o
i

Segare

agiare conmofic ton sega Grclane
azionaia ds due persone

60 dopp colpiimin, 20 e per doppio coipo

40 doppi colpifmin, 20 am? per doppio colpo
abbattere con bl segd eiswrica

Segl $ZonEa da un uomo

SEga aBOMR di due uonEi
agigre commoiio con Sega aletinics

S8GA TEOMNIA U2 un UomS

5808 TZiOM de due Lomin
mgiere @ commesa

vaiore medo estivo

vaipre medio inverrale

»
-l
n

Agricoltura

vangare (24 colpémin)
srare con cavalh
ATErE CON un TRt
CONCIMAre U CAMPO
SEMINE 3 MEno
SHTENE CON N0 BXINECONCINE tirats o) cavali
SRITCTA CON TR
Zappettatura {massa dela Zappd .25 kg)

238 I8 [BR B BB B

3

Rk

tavare pitti, in piedt
bucas 2 mano e stirEmra
ragiersi, lavarsi ¢ vestirsi

#a 100 2 200
e 302135
145
21200220
100
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In circostanze particotari, per esempio in operazioni di salvataggio o di emergenza, i lavo-
raton possono occasionaimente trovarsi impegnati nell'esecuzione di lavori motto pesanti.
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7.4.1

7.42

7.42.1

Poiché spesso il lavoro deve essere effettuato in condizioni di grande sforzo e il.pill ra-
pidamente possibile, I'effettivo ritmo di lavoro & determinato dalia capacith di lavoro fisi-
co dei tavoratori o dei gruppi di lavoro. Per brevi periodi o tempo (quaiche minuto) Pener-
gia metabolica pub essere maggiore di 1 400 W che approssimativamente corrisponde
ad un consume di ossigeno di 4 Vmin, ad un voiurne/minuto di 100 Vmin e.ad un valore di
picco di 300 Vmin.

in pratica gli utilizzatori di APVR devono non solamente tenere como daelia natura e della
concentrazione dellinquinante, delia mobilita richiesta a coloro che indassano gl APVR e
delta durata dell'esposizione, ma anche del carco fisico consaguente alle condizioni
estemne alle quali si prevede che il lavoratore sara sottoposto (per esempio, lavoro a tem-
peratura elevata). .

Adattamento del facciale e accettabilith dell'apparecchio/ta parte di chi lo indossa

Leffettiva protezione afferta da un APVR @ anzitutio determinata dal buon acattamemno
del facciale. Le persone con barba o basette nelia 2ona dei'borde di tenuta dells masche-
re intere, delle semimaschere e dei facciali filrandi non dovrebbers indossare quest ap-
parecchi. Uguaimente inadatli ad ndoasare tafi facciali sono coloro per i quai non si pul
ottenere un corretto adatiamento deila mascher a causa della forma delia testa, di cica-
trici profonde o simili. Anche e siangheite degii cosiviali merferiscone corn la tenuta sul
volto per cui in generale, ndossando maschereintere, non $i devono portare occhiali da
vista con stanghette. In aicuni casi possono rencde si disponibili occhiali speciali da porta-
re sotto ia maschera. .

L‘accettabilith di un particolare apperecsito dipende ca quanto i faccizie risulte conforte-
vole, dall'imerferenza con ia visione, dal peso, dalla resistenza resgiratoria, dailaccurnulo
di calore e umicita liberati dal compo urmano, dalla condizione fisica dell'ulilizzators e da
fattori psicoiogics.

Quando non & possibile ottenere ur buon adattamento de! facciale, gli stessi APVR che
basano il loro funzionamento sul principio della sovrapressione NEN PoSSONC asgicurare
una protezions sufciente poichd [ perdita d'aria pud risuttare abbastanza elevata da de-
terminare una pardita verso ineme.

imformazione, formazione & addestramento in materia di protezione delle vie respira-
torie

Ganeralith

Per raggiungere i livello di protezione indicato nel purto 6 per i diversi APVR, devono es-
sefe prasi in esame tuiti i fattori sui quali ci si @ soffermati nei punto 5 & deve essene va-
iutata In loro imfluenza sulia reale protezione fomita da un determinato appamecchio,
Prima di utiizzare gii APVR per la prima volta, | lavoratori devono ricevere un‘informazio-
ne e una formazione sia teorica che pratica {(addestramento)®. Successivamente, & op~
portuno ripetere linformazione e la formazione a imervalli regolar (vederns 7423 @
7.4.3.3). Lo scopo delia formazione ¢ |a durata degli intsrvalli per in sua ripetizione dipen-
dono daltipo di apparecchio e dalia frequenza delfuso.

La fofmazione e il suo aggiomamento devono essere affidati a persone competenti. £ da
considerare competente una persona che, a taf fine, abbia a sua volia ncevulo Una Spe-
ciaje formazione e che, ad intervalli opportuni, segua un corso di aggiomamento. Detti in-
tervalli varieranno in funzione dei tipo di apparecehio 8 un aggiomamento pil fgornso sa-
rir necessario per apparecchi complessi quali | respiratori isolanti. in ogni caso lintervalio
di tempo non dovrebbe superare | cingque anni.

Utilizzatori ¢ respiratori a filtro

Formazione teorica

Lz formazione teorica comprende gli argomenti seguenti (ove applicabiii):

- composizione ed effetti delie sostanze pericolose in questione (gas, vapori, particelle);
- conseguenze di un'insufficienza di ossigeno sull'erganisme umano;

§ D.igs £258M994,art 43, c4 flenerec-2-i-glecs.
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7423

743
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7432

7.4.3.3

- concezione e funzionamerts degii APVR che si intendono utilizzare;
- limiti delfeffetto protettivo, durata di impiego, sostituzione dei filtri:
- indossamento dell'apparecchio filtramte; '

- compartamento riguardo la protezione respiratoria durante Faddestramento, durante
'uso efiettivo & in caso di fuga:

.- conservazione e manutenzione.

* Addestramento

Una voita terminata la formazione teorica viene effettuato un.gddestramento per abituare
lutiizzatore all'uso dell'zpparecchio filtrante tenendo conto!delie condizioni di impiege
previste. L'individuo deve addestrarsi ad indossare I'apparacehio e a controliare che il fac-
cizie sia bene adattato verificandone la tenuta mediante-le prove a pressione negativa e
g pressione positiva.

Durata della formazione

La durata delia formazione, ripetuta anmustme s, dipence oal tipo, dalla frequertza e cal-
lo scopo dell'utiizzo. Non @ necessario ripetare prove pratiche se fapparecchio filtanis
viene usaio con trequenza

Utitizzatori di respiratori isclanti

Formazione teorica

La formazione teorica comprende gli argoments seguenti (ove applicabill):

- stnittura e orgarizzazione del programma di protezione respiratoria netio stabilimento
i compresi | piani di emergenza;

- - composizione ed effetti delle-sostanze pericolose in questione (gas, vapori, nebbie,
potveri};

- conseguenze di urrinsullicienza di ossigeno: suirorgamsrm uMmanoc;

- respiraziont umana;
aspetti fisiclogici;

- classificazione, struttura, funzionamenic e prove degli APVR e degli appamachi di ria-
nimazione;
hrmiti gell'effetio protettivo, durata di impiege, sostituzione delie bormbole e delle car-
tucce di rigenerazione;
mgossamento degli APVR & degii indumenti protettivi;
comporamento riguardd ia protezione respiratoria durante l'addestraments, durante
ruse effettivo e in caso di fuga;

- consehvarione € manutenzone.

Aggestramerto

Terrminata la formazione teorica, si lavnra per abituare ['utilizzatore all'impiego dei respira-
ton solanti e, se necessario, per rendene familiare f'uso di dispositivi di misura e ausiliarn.
£ a questo pumo che l'utiiizzatore deve addestrarsi ad indossame appanecchio & & con-
trollare che i facciale sia bene adattato. Se non & dispone di impianti per l'addestramer to
con gli apparecchi di protezicne respiratoria, con detti apparecchi vengono effetiuati aser-
cizi pratici che tengano corto delle condizioni di impiego previste. Una formazions di base
cen il respiratore isoiante che si intende utiiizzare richiede generalmente mezx'om di
esercizi.

Durata della formazione

Nell'ipctesi di un programma compiete di addestraments per 'uso di a.utoresplratori ad
ara compressa a citcuite aperto e di autorespirator a circuito chiuso, la tormazione di ba-
se dovrebbe normalments avare una durata di almeno 20 h. Se si devono usane altri tipi
di apparecchi e non devone essere effettuate operazioni di saivataggio, la durata delia
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8.1

811

formazione pub essere ridiotta, ma non deve comungue essere minore di 8 .l repporto

fra la durata delia formazione teorica e quelk della formazione pratica dovwebbe essere

circa1:2

L'aggiomarnento della tormazione, solitamente della duratz di 2 h, dovrebbe essere dato

nel modo seguente;

- due voite {'anno per coloro che utilizzano gii altorespiratori ad/arzia compressa a cir-
cufto aperto e gli autprespiratorn a eircuito chiuso, se devono essere effettuate opera-
Zioni di salvataggic e se gii apparecchi non vengono utilizzati frequentemerte;

- una volta 'anno per colorp che utilizzano gli autorespiratori durante il lavoro, se gli ap-
parecchi vengono impiegati frequentemente;

- non & necessario ripetere prove pratiche se gli apparecchi-vengono usati con frequen-
za.

Se, oltre agli autorespirator ad ara compressa a circuito apero e agli autorespiratori a

circuito chiuso, vengono utilizzati indumenti di protezione comro | gas © contro il calore, ie

prove pratiche devorno eseare effathiate indassands anche tali indumenti

DOCUMENTAZIONE, IMMAGAZZINAMENTD. E MANUTENZIONE DEGL! APVR

Generalith _

Deve essere tenutc un registro cdegli APVR e di assi devono essere effetiuati in modo cor-
retto fimragazzinamento & {a manutenzone. Questi compiti vanmo affidati a uNo o pil re-
sponsabili tenendo cormo del tipo & dal numero degii APVR.

Si deve predisporre un programma di manutenzione degli apparecctt in funzione del tipo,
dell'ambeente di lavoro, delle condizioni lavorative e dei rischi presenti. Tale programrna
dovrebbe comprandere:

1) iispezione per Facceriamento di eventuali difett;

2} ia puizia e la diginfexione;

3) la manutenzione generale;

4} la documentaziore delle attivith e il marmtenimento delia documentazione;

5) limmagazzinamemo, .

Qualora sia utiizzaio un slevato numer di APVR si suggernisce di costituire un centro di
raccola per ta conservazione e la manutenzione affidato ad un addetto opportunamente
Per l''mmagazzinamento e ia manutenzione degli apparecchi bisogna attenersi alle infor-
mazioni fomite dai fabbricant! di APVH nelle istruzioni. Dopo l'impiego gli APVR devono
essere pradisposti per il successivo niutiiizzo (a meno che non si tratti di apparacchi mo-
nouso).

Ispezions

Gl APVR devono essere ispezionati dopo ogni impiego. Un apparecchio non usato con
regotarit:, ma tenuto a dispesizione per Femergenza, deve essere ispezionato non solo
dopo ogni utilizzo ma anche ad intervalli di tempo regolari, it modo da essere cerli che sia
sempre in soddistacent condizioni di funzionamento. ’

Gli autorespiratori devono essere ispezionati ad intervalli di tempo regolari. Le bornbole di
aria e di ossigeno cevono essare completamente cariche secondo le isiruzioni del fabbri-
cante. Deve essere controliato il funzionamento dei regolatore e dei dispositivo d'aliarme.
L'ispezione deglti APVA deve comprendere il controllo deila tenuta dei raccordi @ le condli-
Zioni del facciale, delie bardature, delle vaivole e dei tubi di collegarnemo. Si deveno inoi-
tre ispezionare ie parti In gomma o elastomeriche per accertarsi di eventuali segni di de-
terioramento. | filtri devono essere contreliati per verificare che non siano deformati e che
non venga superata la scadenza di immagazzrnametrto.
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8.12 Pulizia e disinfezione
Gli APYR impiegati con regoiarita devono essere raccolti, puliti e disinfettati con la fre-
quenza necessaria ag assicurare ehe venga fomnita all'utiiizzatore una protezione appro-
priata. Essi devono essere puliti dope ogni impiego, seguendd le istruzioni del fabbrican-
te, il pili presto possibile poiché, per esempio, l'umidit lasciata seccane sulie vaivole pub
imerferire con il loro corretto funzionamento. '

8.13 Manutenzione generale
La sestinzione o ie riparazioni di elementi difettosi devono essere effetiuate da parsone
esperte utilizzando parti di neambic originali. Non si deve fare alcun tentativo, noh previ-
sto dal tabbricame, di sostiuzione di elemerntti, di regolazione o di riparazione. Le vaivole
e i regolatori devono essere affidati al fabbrcante o a persona competene per la regola-
Zione ¢ la riparazione, in accordo con le istruzioni del fabbricante.

g2 Mzmenimento della documentaziane
C In relazione al tipo e alluse degli APVR, si deve martenere la documentazione riguardan-
te ia loro manistenzione e le prove per i& MMESER i furziona.
Negli stabiimenti dove si utilizza un meTweo slevato di APVR, deve assers nOmMinmo un
responsabile con l'incarico di organizzane & migiiorane il programma o protezione respina-

toia.
&3 immagazzinamento
81 Generalita

Gii APVA pronti per limpiego, cos) come ie relative part di ricambio, devono essers im-
magazzinatli in maniera ordinata. Gii APVR che non sono pronti per I'uso devend essens
identificabili come tali, o tenuti separatamente, in modo da evitare di confonderii con queili
pronti per l'use. '

Dopo essere stati ispezionati e dopo la puitzia e le riparazioni necessarie, gli APVR devo-
no essere Mmagazzirati in opportuni contenitori o scatole in moedo da proteggerdi dalia
polvere, dali'clio, dai raggi solari, dal calore e dal freddo eccessivi, dalla troppa umidith &
da sostanze chimiche che possano danneggiarli. L'immagazzinamento deve essere altet-
tuaie i Mmodo da nion provocare deformazioni agli APVA.

832 Durata di immagazzinamento

Devono essere osservate le durste di immagazzinamento indicate dal fabbricante. Gl
APVR o iloro componenti con tempo di immagazzinamento limitato, come i filtri antigns
combinati ¢ le cartucce di rigenararione, devono essere ritirali dall'uso alia data di sca-
ganza.anche sa tuii apparecchi o component non siano mai stati utilizzati.

Un fittro artigas normaimente non dovrebbe essare riutilizzato. Tuttavia, in caso di neces-
sia, pud essere consultata la documentazione relativa al filtro e si possono richiedere
consigii al fabbricante.

Un fittro antigas gia utiiizzato non dovrebbe essere riutilizzato contro un diverso inquinan-

te.
8.3.3 Ambienti di immagazzinamento
8.3.3.1 Locali di tnmagazzinamerto (locali APVR)

Per quanto possibile, gii APVR devono essere immagazzinati in modo da _rendec_'li m—_
cessibili a persone non autorizzate. Essi devono essere protetti da possibili danni dowti
a poivere, umiditd, calore, freddo, raggi solari o a sostanze in grado di corroderii o attac-
carti.

I locali di immagazzinamentos non devono essere situati nelie immediate vicinanzs di zone
particoianments pericolose come, per esempio, eventuali depositi ¢i cioro.
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8332

al4

841

842

8512

8313

Immagazzinamento nel luogo di Empiego

Limmagazzinamerdo nel iuogo di impiege assicura immediata disponibifith degli APVR
in caso di necessitd. Gii APVR possono essere immagazrinati nell'ambiente di lavoro in
armadi o in contenitori mobili e possono essere messi a disposizione dei lavoratori collet-
tivamente ¢ individuaimente. E possibile che non rutte le raccomandazioni date in 8.3.3.1
sianc soddistatte con la coliccazione degii APVR nel luogo di lavoro: & comungue sssern-
Ziale ehe non vi siano impedimenti al lor buon funzionamento; pud pertanto rendersi ne-
cessario organizzare conoolli supplementari da parte di personaile addetto.

Manutenzione

Generalita

Le procedure di manuienzione degli APVR comprendono:

1) pulizia;

2) disinfeziore;

3) preparazions per Let Reimpieca:;

4) prove dei cometio funzionamento & tervalll statuRt:

5) wverifica a intervall stabifiti.

Qualora sia ulilizzato un elevato numerns di APVR. si raccomanda. di nominare almeno un
addetto al controfio degli APVR che abbia a dispegizione it materiale per affetiuare i pro-
ve e le verifiche indicxte in 4) e 5). L'addatio al controlio degii ARVR deve svere un'sspe-
rienza sufficiente per vaiutare lo stato degli apparecchi df protezions in Modo che questi
siano mantenut in condizioni di assoluta affidabilita.

Puiizia e disinfezione

Gli APVR, con esclusione dei tipi "monousc”, devono essere puliti dopo 'impiego. Peria
pulizia devono essere seguite le istruzioni fornite dal fabbricante. Se vi & ia possibifith che
IAPVR venga indossato da un diverso utiiizzatore, deve essere pure adofiata una proce-
dura di disinfezione”; anche per'questa devono essere seguite ie istruzioni del fabbrican-
fe.

Riempimento delle bomboie di aria compressa

Devono esssre asgervate le regolamentazioni nazionali.

p A

| compressoti.con | quali si irempiono ie bomboie di aria compressa devono fomire aria re-
spirabile in accordo con 'appendice A della UNt EN 132 (vadere anche 5.1.3).
L'attrezzatura necessaria per raggiungere la purezza e l'essiccazione rispondenti ai requi-
siti richiesti dovrebbe essere in grade di funzionare, senza interventi di manutenzions, o
per un periodo operative di 25 h 9, in ogni £ase, per & mesi.

Il riempimente delie bombole d'aria deve essere effettuato soltarno da personale qualifi-
cato e preparato.

Furzionamento

Il funzionarmento « la manuienzione dei compressor deve esserearﬁdanspltamo a per-
sonale addetic e agdestrato. Devono essere seguite ie istruzioni per il funzionamento ri-
lasciate cal fabbricante e una copia di queste deve essere conservata insieme al com-
pressore. Devono essere ossenvate le regolarnentazioni nazionaii.

Pre-fiemp: |
Al momento dell'avviamento, I'operatore deve seguire le istruzioni del fabbricante, in par-
ticolare per quanto riguarda 'abbattimento degli inquinarrti.

7) D.gs. 62501984, an 43, ¢. 4, letera 0.
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8.5.1.4

853

8.6

Manuterzione

Ad ogni compressore deve essere associata una scheda di contrelio. Questa scheda de-

ve contenere ie informazioni seguenti:

a) tutti i particolari nguardanti il compressere {ra i quaii:

1) nome e indifizzo del fabbricante,

2) numero di modelio del compressore,
3) numere di serie e data di proguzione,
4) massima pressione di lavoro (bar),
5) massimo valore del fiusso (I/s);

b) la data in cui € stato effettuato ogni controlio, compresa quelia de! controlio in corso;

¢} la lettura det contatore orario rilevata ad ogni controilo;

d) i tipo di controllo effettuato ad ogni scadenz2 prevista dalla manutenzione {per esem-
pio sostituzione. degli elernenti filtranti, ispezione o riparazione da parte del fabbrican-
te);

e) la data in cui & stato effetiuato il comioiio della ratioa e defla regolazione di materia-
le riguardante gii APVR (per esermpio vaivole di sOviapressions, manometr, presso-
stati, mterruttori termici, ece.);

f) ladata gelfispezione e la firma dell'addetis al controita incasicato delf'uitima sperzione
e/o nparazione.

Riempimenic

Le bombole di aria compressa devono essere riempite $oio se conformi al purntos 5.13 del-
la UNI EN 137 e se ia filettatura dicollegamento non presenta fracce di sporciziz e/o di
umidita,

L& bormnbole dovrebbero essere restituite con una pressione residua, ma se vengono re-
stiuite compiataments vucte (pressione nulla) devono essere asciugate prima def nuovo
riempimento. Cib & nacessarnc per essere certi di non superare i requisiti relativi al come-
nuto i umidith dellaria. A tale scopo, pud essaere utilizzato un dispositive commerciaie
per Fessiccamento delie bomboile. in altemativa, ia bomboia pud essere riempita almeno
due voite con aria compressa secca alia pressione massima di funzichamento, lasciando
poi che Faria fuoriesca in un termpo di circa 30 min assicurandosi che non si produca nel
trattermnpo alcuna formazione di brina a tivelio del rubinetio,

Raccomandazioni supplementari per ['uso delle bomboie

Le bombole di aria compressa devono essere irasportate e immagazzinate evitando urti.

Per ridurre al minimo 1a possibilith che il contenuto di umidith superi | valorn consentiti, si

devono tenene presenti | punti che seguonc:

a) non viuotare completaments le bombole utilizzate con respiratari isolanti ad aria com-
pressa;

b), chiuders immediatamente i rubinetti dalie bombole depo 'uso di respirator isolantt;

c) instaliare un‘appropriata copertura di protezione sui rubimetti deile bomboie subito do-
po averie riempite © dopo averie distaccate dai respiratori isolanti, al fine di protegge-
re le filettature da sporcizia e danneggiament.

Riempiments delle bombole di ossigeno

Devono essere osservate ie regolamentazioni nazionali.

ATTENZIONE: L'ossigeno favorisce forlemerte la combustione di moite so-
stanze, ivi comprese diverse che normalmente non brucia-
no in ana.

In ogni circostanza devono essere osservate le regolamentazioni nazionafi riguarcanti la

movimentazione dell'ossigenc nonché il manuaie di istruzioni fomito dat fabbricante di

bombole e le norme di sicurezza dei fomitorn di gas.

I iempimento delle bombole di ossigenc teve essere effettuato solianto da personale

qualificato e preparato.

8
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8.6.1.1

B.E1.2

8.6.13

862

Pompa per il trasferimesto di ossigenc ad alta pressione

in generale non & possibile raggiungere ia pressione nomirale desiderata di 2000 250 bar
semplicemente lasciando fluire 'ossigeno dalle bomboie di alimentazione, attraverso un
tubo di collegamento resistente alla pressione, alia bomnbolz delfapparecchio. Per riempi-
re le bombole di ossigeno si rende percid necessaria una pompa per il trasferimento
deitossigeno ad alta pressione.

Prescrizioni

Poiche gurante la compressione dei gas si sviluppa calore, guesto deve 2sserne RMOSSO
mediante opportuno raffredcamento. Per assicurare che Fossigeno usato per riempire le
bombole degii apparecchi di protezione respiratoria non abbia un comenuto di urnidith su-
periore ai livelli conserttiti (rischio di corrosione), e pompe di trasferimento devono essere
dotate di un opportunc dispositivo per la pulizia e I'essiccazione che dovrebbe essere in
gracio di funzionare, senza interventi di manutenzione, ¢ pér un perodo operativo ¢i 28 h
o, in ogni casg, per 6 mesi.

Le pormpe per il tasferimento deifossigena at 2ita pressione devono essere conform alle
regotamentazioni nazionali.

Funzionamsnto

Ii funzionamento e la manutenzicne dlle pompe per # trasferkmanto di casigeno ad ala
pressione devono essere affidati saltamo a'personale addetio e addestrato. Devono es-
sere seguite le istruzioni par H funzionamenty diasciate dal fabbricarts. La copia di que-
ste, come pure una lista con | nomi di tecmic spacialisti, deve essene COMSENata insieme
alia pormpa. :

in caso di non funzionamento del raffreddamento delta pompa c'e da attendersi un imme-
diato incremento della iampertura suscedtibile di provocare un dannc termico alla pompa
stessa che pud bruciarsi. Bisogna percid tenere il raffreddamento sotto controlio costante
&, in caso di problemi, la pompa deve essere fermnata immediatarnente.

Tutli gli slameanti della pompa che vengono 2 contatto dell'ossiganc devonc 8ssene privi di
olic e grassi,

Manuterzione

Ad ogni pormnpa per i trasferimento di ossigeno ad alta pressione dsve essere associata

una scheda di controlio. Questa scheda deve contenere le informazioni seguenti:

a) tati i particotan riguardant ia pompa fra i quali:

1) nome e indirizzo del fabbricarte,

2) numern di'modelio della pompa,

3} numero di serie e data di produzione,
4) massirna pressione di lavoro (bar),
8] massimo valore del flusso (Vs};

b) la/data in cui & stato effettuato ogni controlio, compresa guelia del controlio in corso;

¢) /Aa lettura dei contatore orario rilevata ad ogni controlio;

d)-_il tipo di controllo efletiuato ad oghi scadenza prevista dalia manutenzione (pér esem-
pio sostituzione degli elementi filrant, ispezione o riparazione da parte cel fabbrican-
te);

e) la data in cui & stato effettuato il comrolio della taratura e della regolazione di materia-
le riguardarnte gii APVR (per esempio valvole di sovrapressione, manornetri, presso-
stati, interrution termici ecc.);

f) Iadata dellispezione e la firma dell'addetic al controlio incaricato dell'ultima ispezione
e/0 riparazione.

Riempi

Le bomboie .di ossigenc devono essere riempite solo se conformi al punto 5.15 della

UN! EN 145 e se la fiiettatura di collegamento non presernta tracce di sporcizia e/o di umidita.
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Le bombole gdovrebbero essera restifuite con una pressione residua, Ma se Vengono e«
stituite compietamente vuote (pressione nulla) devono essere asciugate prima del nuovo
rismpimerto. Cid & necessario per essere certi di non superare | requisiti reladivi al comnte-
nute di umidith dell'ossigeno. A tale scopo, pud essere utiizzato un dispositive commer-
ciale per I'essiccarnento delie bormbote. In altermativa, la bombola pud essers riempita al-
meno due valte con ossigeno cCompresso secco alla pressione massima di funzionamen-
1o, lasciando pei che l'ossigeno fucriesca in un tempo di circa 30 min assicurandosi che
non si produca ne! frattempo alcuna formazione di brina a livetlo de! rubinetto,

'Nel caso si scarichi 'ossigeno nell'aimostera, & necessario fare attenzione per evitare che

se ne determining pericoiose concentrazioni.

86.3 Raccomandazioni supplementarni per I'uso delle bombole
1L e bombole di ossigeno devono essere trasporiate e immagazzinate evitando urti.
Per ridurre al minimo la possibilita che il contenuto-di umidita superi i valori consentiti, si
applica quanto gia deto in a), D) & ¢) di 85.3.

8.7 Controlii da parte del responsabiie degii APVR
Devone essere osservate le regolamentazian naziormlt
in particolare deve essare verificato quanto segue:
- limmagazzinamento ordinato degli APVR e di joro partt;
- losservanza degli mervalli di controllo per i filtri & per le cartucce di rigenecxzione;
- la tenuta degli APVR e de! ioro facciali;
- la pressicne di riempimento e la tenuta delle bombole di gas compreserx
- il byon funzionamento di elementi importanti degii apparecchi guaili i Aduttor di pres-

sione, le valvole respiratorie, 'erogatore a domanda (2 comando poimonare), i manc-
matri, | dispositivi di allarme, 1o stato gelle membrane e di altre parti in gomma, ecc.

Per i tipi di controlii e la lero periedicita, vedere quanto indicato in 9.
Le parti sigillate dal fabbricarte non devono essere modificate. Eccezioni song consanti-
te, in casi particolari, solo previa auterizzazione.

8.8 Controlii specialistici
Devono essere osservate ie regolamentazioni nazionali.
Le bornbole di gas compresso degli APVR devono essere softoposte a controlio da parte
di un organismo autorizzate (il primo collaudo ha una validita di quattro anni; successivi
comrolliogni due anni).
Dopo una prova di tenuts con acqua in pressione, le bombole devono essere subito bene
asciugate prima di avvitare i rubinetti.
Un adeguato essiccamento pud essere ottenuto, per esempio, pulendo ta bomboia vuota
(della quale ciod & stato scaricato precedememente il contenuto) per 30 min CON UNA Cor-
rente di 200 Umin di asia calda a 90-100 *C. Per sliminare 'aria umida ancora presenie, is
bombola viene poi ripulita per 30 min con aria compressa secca prima di avvitare H rubi-
netio.

9 FREQUENZA DELLA MANUTENZIONE E DEI CONTROLLI

Le operazioni di manutenzione e di controllo sugii APVR dovrebbero essere effetiuate
conformemernte alle raccormnandazicni det fabbricarte. In mancanza di specifiche informa-
Zioni da parte del fabbricante dovrebbero essere utilizzate come guida le indicazioni for-
nite nei prospetti da 13 a 20.
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ElE=tees]

13

Manutenzione ¢ controll s taceiali {meachers intera, semimaschers, quirte & meschera, bocceglio)

Tpo di imetverno da Periodicith
Pima | Prima | Depo [Ognisei| /Ogni [Ognidue | Ogniseé
cdel' oy | cefluso | l'uso mes armo anni amni
ZATONE
alhusn
Puizia X X
Disirfes X2 x‘l
Corralio di funzionaments ¢ di U b 4 X3 X
Sostitzione del diseo vahvolae X b o
Sostiuzione dalta membram fonice X b o
Sostnmons solln gLAmEEne ¢ Hrm X x|
Commilic detta fietatura (oon calibmo ad X
cuurazione)
Cormolic ¢edl buon furziongnenic da X
pane delutitzratore
i
Naota - Dopo la sasttugiont o component susceitisli & provosre pecdits & wncta ol tacsisle, & necEsiw siethore ura
verifics coempiata tella enuta. :
1)  No s Tapparecchio i confezionsts in chiusura somalics.
2] Senon s vaita & un apperecio DETECNRIE.
3 Netcaso d spperecets eontezionsti i chilfSurR SfMEtEx, SOIITED CRIEDIN Srelswl it Mode coxuie.
4) Perie sorte o riverv

W.Mﬁw.mw.mm
::m

Apparecchio © slemiso Tipo & imtervento da eflathure Periodicit 0 Moment
(orevi indicazion)

Faccaie Vadere il prospatn 13

Filro Conroliare la dursta oi immagazzos- | Vedere le indicazioni del fabbricarte ¢
merTo € la scackenT gei filtri i marcaturs s fittre
Cormroliare ia resisterga cei fitn ant-
poivere wadi
Contodare levertusie pmseram di|l fiti con carreggament  vissbii

i

Rimettere in opera | fiti antigas ©}Prima delfuso
combirati, che e stati chiusi
vista & un o futiizzo, o msaita
racvi it

Respiratore a fitro con vemiiazions | Cancaments della batteria Dopo Huso & pfima cell atorzzazions
Cortroio del fiusso mmﬂlm
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pospeo 15 Manuitenzione & controlfi sugh sutcrespiratori ad aria compressa 2 cireuito aperto

Apcarecchio ¢ |Tipo diimenvento da Periodicith
slemer efesnare Prima | Prma | Dopo( | Ognisei| Ogni | Ognitre | Ogises
dellautoriz- | deifuso § (uso mesi anng anrs i
mzone
al'wse
| Facciale Veoere i prospem 134
| Appareccnic ad ara | Pulizia X X
compressa {eanple-
=) Corzoio & hrmo-| | X X
TRMento ¢ & tnta
Contniic ol buon x
oEoraTenn gL
pare cefuticoatone
Tibo 01 respirazione | Disiniezione X" X
Emgarxe 2 oomemda | Disirnfezione (neces- X0
mriz soio s T fac
cale @ sprowisto di
vawola & rspin-
Zions)
Controba deta menn- x2 x» X
b _ ]
Scathuzione  delta x| x®
mambrana
Racoome {con 1 fac- | Controlic della filet- X
caie) s {con calibe
appropriat)
Rioumore  dipres-{Sostituzione  delia X
sone guarmazone o enu-
fz o'zl pres-
sione
- {tspezione complea X
Bomooka ti aria eorm- | Comolio da parte di Secoroio i regolamentazion nazionali
oresse uno SpBcCEiE
11]  Se new ¥ vaita di un APpRMECCHC personale.
2)  Depo fuso in ambisnt aggmessivi 0 in condaoni sstreme.
3 Pergf appamcchi utizzel cosartemens.
4) Parie scone & neeve
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poepee 16 Mamuenrione e controlli sugfi autorespirated ad ossigeno compreass a circuito chiuso

Apparecciin s [Tipodiinenernoda Penodict

dedautorz- | dell'vso | | [uso mesi

Facciae Vesere i prospetio 13
Apparecenio o rige- | Puliza X X
ReMZOne COMDIETS (ommo o fozic-| X X
nameno e di lerta
Cortrolio del buon X

parte el diirzatore
compiesss dele val-
vole del circin

Saczo poimone Disinfezione b 4 X
(Rnueca di figens- | Sostinzione X

Esogaiore a domereia | Osinfezione x
Controlic deéie mem- xn xo X

Ricutiore di pressions | lspazions cOMpien X
Sormbola o cmsigenn | Controdie ta. parte & Siecondo e regoiamentazion: naziorali

’ uno specisis
1} Dopo Fuso in armbienti sggressivi o in condizioni exireme.
2) Pergi epparecch VEEXZH CORRMEeMantE.

J) /Perie scote o rimena
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pocoee 17 Manuenzions ¢ controlli sui respirateri isolanti non sutonomi ad sdduzions & aris compressa, tipo
ad erogazione a dornanca
Apparecchiv | Tipo di intervertip da Pericccita
¢ elemertn efetnzre -
Prima Prma | Dopo |Qgnisei| Ogni | Ognitre | Ognise
dellngore- | cel'uso | fuso mesi anno anni anni
Zmone
all'use
Fatsiaie Vedere | prospen 13
Atparecchic ad ad-|Pultia X X
cunone di Ma com- - -
Controtio di funzio- X
pressa {completo) medclﬁm
Comrolle del buan X
mrcrameny dal
pare  deiiutiizes-
tove
Ercgaiore a dormanga] Disinfezione (naces- xm
saria scio se i fae-
ciale & sprowvisio di
vaivoiz di inspira-
Zione)
Controtio gella mem- » e X
brzra .
Scetuzione. dela o | X3
membrEra
Raecordo (zon i far- | Commin dalia fle- X
ciaie) Gtre {con cafbe
_ appropriadi)
Bomooly ¢ ariafContolio da parte di L
compressa {se pre-|uno speciaiiste Seconto ie regolamentazion nazional
Sere) R
| Riautre ~di | pras-| Sostizzione  cetal X
sione (sé preserts) [amizione o -
mas ceffalia pres-
Hone
ispezione compien X
Fitro cel'aria com-|Sostibrrione  dalia Prima delfesaurimento delia cartuecia fitrame
pressa carmce fitvrarme
1) Se non s trata & un appRMeachio PErsOnale.
2} Dooo Fuso in amnbient aggressivi ¢ in condizioni estreme:
3} Pergi appemcchi ulizzati cosmntemens.
4) Perie scone o seerva,
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freza

18

19

Mamnerzione ¢ controili sul respiratori isolanti non autonomi ad adduzione ¢ aris compresss, tipo a

Faccitie {maschen itpra, |Vedere il prospettc 13

semimascher ¢ guarto o
rmascnera)
raccale {CppUcDo, Bt Puitgia X b 4
)
Disirtezione X7 | x@ ¥
Apparecchio 34 acdu- Puizs . X X
Zione of aria compressa|
(compieto)
Comrolle o funzorm- X X X
martD ¢ o et
Comroio tel buon fun- X
FONEMErts de parte
deifutizzaion
Vaivola regoltazione flus-|Comtolio d  hurzone- X
50 continuo Y
Hltm deifaria compres-|Sostuzione daila ' car- Prima del'esaurmerntn deiis. caruce fitrame
e

2) Incaso & vtizzarions

1} Se non & ratta ¢ un appRECChIo Persoraie.
quotidera.
3}  No @ Fappurecchio & coniemonmn i Clousrs ermelica.

Manutenzione ¢ controlli ﬁwmwammm“m&ﬁ

Prima defautoriz- | Prima | Dopo |Ognissi i Ogni

Fasciale (maschen intera,| Vedere i prospetis 13
boccaghio)
Appgrecchio = preia dama Puiizia X X
exIema (ampier) Conolio di Anzonemenn X X

¢ &

Comrolic del buon furzio- X

mamento ¢a parte delfu-

Ezzaore ]
Tubo & respirazione Disirdezicne X" »
Tubo per la presa dara Prdizia X b 4
m“‘immmﬁme X
lano b enuta

Corrolio del buan hunzio- X

namenp da parte delun-

Ezzxiore

1) Senon s vata & un apperecchEo persOnake.
2) Nosge fepparecchio @ confezionaio in chivsra ermetica
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prospai ] m;mﬂwmmammmm
Apparecchio Tipo di imervento da Periodicith
G elemenn effemare Prra getl =y - g set.| Ogri 0w
Zazione alfuso | deffyso | luso | tmana | mes
|Factisle {maschera mters,|Vedere i pospens 13
semirmaschera, boccaglio)
Facoale (cappuceso, eimet-| Pulida X b4
) Disintepone x4 X3 @ |
Apparectno a presa d'ana|Pulizia x b 4
estema {completo) Controle & hawons- X X
rrern ¢ i tenut
Cortrolic oet buon iunzio- X
mamento da pars deffutl-
fzxtore
Sacco poimone {se  pra-|Puizia b 4 X
s_crn) ¢ whbo d respira- Disinfezione X’T x,:b_.
Zone
Tubo per o presa dara|Puftia X X
estena Comok o fuzons ' X X
mento ¢ o tenuE
Controlic del buon hatae- X X
famens (anehe da/pane
deihuizzatore)
Misursore del fusso dariz jConbolio 'di/ furgiona- X
merdo ¢ o ety
Corumiic del buon furzic- 4 X
ngmemc (enche da pare
deifutfzzatons)
1) Se non s tratta di un apparecEhic Persorae.
2) Incaso di utizzazions quoticiera.
3 Nose Fapparecchio i confezionsio it Chilkura ermetica
10 INDICAZIONI OPERATIVE PEH LA SCELTA DEGL! APVR
101 Premessa

Deve essemm anrittto ben chiaro che affimterno di un facciale, neii'aria inspirata dalfutiliz-
zatore ¢’ un APVR, sone comungue present, in concentrazione magari moito bassa, gl
inquinanti ambientali. Cib # dovuto a due diverse cause:
&) e perdite verso linterno dell apparecchio, indicate con LY, e attribuite:
- aila perdita lungo il bordo del facciale, cid che rappresenta il contributo principale,
indicata con FSLY;
- alia periita delia vaivola di espirazione, indicata con EVL'®;
- alie eventuali perdite di altri componenti (per esempio il visore, il tube di respira-
Zione, ece.) indicate cumulativamerrte con OCL™;
si ha pertanto:

8)
5
10)
1)

L= inwarg Leskage (perdita verso Fintemo).

F5L = Face Seal Leakags {pendita del bordo dal facciaie).

EVL = Exraiation Vaive Leakage (pentita delda valvols & espirazione).
€1 = Other Components Leaxage (perdita di altri componertt).
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fomuk

iIL= FSL + EVL+ OCL
B) la penetrarione P attraverso i filtt antipotvere, se presenti.
Complessivamernte quindi si paria di “perdita totale verso Finteme®, e si indica'con TIL'?, |a
quantita

TiL=IL+P

(nel caso dei respirator a fiftro con filtro antigas e dei respiratori isolanti @ TiL = IL}.
Siano ora & e g, le concentrazioni dell'inguinante rispetthvamente allintemo e all'estemo
di un facciale. La prestazione del’APVR pud essere espressajn funzione di tali concen-
trazioni, in termini di:

- perdia torale verso Pinterne (TIL):

O

TIL =

£
[

TIL (%) = §x1oo
| ]

- efhicienza (&):

—5 . 1—§= 1-TIK

e (%) = (1-2%100 = 100 - TIL (%)
- fattore di protezione {(FP):

Ce 1 1 1
PP " T=F " T-e

Per la‘formula 7, il fattore di protezione FP & eviderntemente cometiato al TIL (%) ¢ all'effi-
cienza e (%) nel modo seguente:;

Ffp-Ce__J00 _ __ 100 __ 100
c; TIL(%) L% +P{%) 100~ (%)

) tattore di protezione, N quanto rapporto fra le concentrazioni dellinguinante all'esterno
e afl'irtemo del facciale, fornisce un'immediata quantificazione della protezione offerta da
un APVR. Per esempio, affermare che il {attore di protezione di un APVR & 100, vuol dire
che allinterno de! facciaie [a concentrazione daif'inguinante @ cento volte inferore rispetto
alla sua concemranone nell'ambiente.

12)

TiL = Tom! inward Leakage (perdita tomle verso lintems),
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102

1021

1022

Le norme tecniche stabiliscono, par determinati APVR, i massimi valori che pudassumere
it TIL; per alini APVR vengono invece stabiliti i rmassimi valori di perdita o di penetrazicne
relativi a singoli componenti, cio® | massimi vator armmessi per IL & per P.in ogni caso &
percid deducibile dalle norme, per ogni AFVR, il massime vaiore ammesso per ia perdita
totale verso l'interno, quantiti: che indichiame con TiL,,, (vedere prospetto 1). Al fattore di
protezione corrispondente a Tllyy, St da il nome di fattore di protezione nominale (FPN).

.Per la formuia 7 e la formula 8 si ha periano:

1 100 100

Toax ~ TIL (e L (Bmar + P (%) pax
Il fattore di protezione nominale rappresenta quindi, perun APVR certificato, entita della

FPN =

' protezione fornita nelle peggior condizioni ipotizzate dalle norme tecniche, ossia in rela-

zicne al massimo valore ammesso per la perdita totale verso lintemo. Cid vuo! dire, ne!
caso dei respiratori con fiitro antipolvere, in relazione ai massimi vaior ammessi per le
perdite verso Mimemo e per la penetrazions atravarso i filtro.

Nella pratica operativa, tuttavia, il fattore di proezions normirale mem eostituisce un'indica-
zione sufficiente per ia sceita delidonec AFVER: cid & causa dellc scastamento peggiam-
tivo che si riscomra fra il TiL ., Stabilito date ronme e Ueffetthva perdite totale versa Fin-
temno sperimentimente misurata durames Mimpiego degli APVR nell ambiente & lavoro.
In alre parole, il valore di FPN & ricavaiy'da misure effetuste i iaboratario &on modadith
di prova riproducibili anche quando intfendono simulare condizion pratiche di impiego. La.
reaitd deltambierte di lavero é nvece ben diverse. Le condizioni di utifizze df un APVR
sono mutevoli cosi come mutevoll sono’le esigenze operative dell'utilizzatone (si parsi al
diverso affaticamentc o alie diverse necessita ¢i mobillth che possono determinarsi du-
rante un tumo lavorativo, alle diverse condizioni microglimatiche nal corso dell'anno,
ece.).

Si deve considerare che lo scostamemo fra | vailori misurati nell'ambiente di iavorp & quaili
aspetati in base al FPN & soprattutto rilevante con gli APVR che offfono un pil: elevato k-
velio di protezione e ai quali/ pertanto, sono associati | pil elevati valor di FPN.

Per tali motivi, nelle indicazioni operative contenute in questo purnto per la scelin
cel'APVR idonso a specifiche condizioni di impiego, si tark uso di un valore reajistico del
fanore di protezione associato ad ogni APVR e ad esso verra dato il nome di fattore di pro-
tezione operative (FPO): taie fattore, e non il fatiore di protezione nominale, dovra essers
utizzato.

Scelta dell'APVR

Ingrctiamo di seguito 2 successione jogica da seguire per effefiuare una scelta cometia
cell APVR da ytiizzare in un determinato ambierte di lavoro.

valutazione della sufficienza di ossigeno

S geve anzitutio verificare che la minima concentrazione di ossigeno nellfambierte di la-
vOro 'Sia aimeno pari al 17% in volume. Si deve inoltre essere certi che tale condizione
coftinui a sussistene per wito it tempo che "operatore trascorrera nelfarmbiente di lavoro.
Nel caso non si fosse in grado di garantire cid, & indispensabile scagiiere un respiratore
isplante (vedere 10.2.5).

{denﬁﬁazinm qualitativa degli inquinanti

£ necessario conoscere la natura fisica dell'ingquinante (o degli inquinant]) presente, cioé
sapere se si tratia di materiale particellare (polveri, fibre, fumi, nebbie) o asriforme (gas,
vapori). Noto cid occome identificame Ia natura chimica (per esempio polvere di carbons-
to di caleio, fibre di amianto, cloro, vapori di ammeoniaca, ecc.). Gia al termine di questa ta-
se, che possiamo contraddistinguere come, quella deilidentificazione della natura del ri-
schiD, si pud stabilire - nel caso fosse ammissibile (veders 10.2.3) limpiego di un respira-
tore a filtro - se si dovra utilizzare un filtro antipoivere o un fittro antigas (di un tipo ban de-
terminato secondo le indicazioni del fabbricante) o un fitro combinato.

Ne! caso FNnquinante fosse aeriforme @ comungue opportund indirizzare ia scelta verso
un respiratore isoiante (vedere 10.2.5) nei easi seguentt:
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1023

1024

10.2.41

10

a) se Finguinante & inodore;

b) se la sua soglia offattiva non & inferiore al relativo TLV-TWA'Y.

Qualora si decidesse di utiiizzare un respiratore con filtro antigas anche nel caso di inqui-
namti aerformi con sogiia olfattiva superiore al TLV-TWA, & necessario fissara tempi mas-
simi di utilizzo del filtro in modo da garantime la sostituzione prima dell'esaurimento.

identificazione quantitativa degli inquinanti

Il passo successivo consiste nelteffettuazione di opportuni campichamenti al fine di de-
terminare la concentrazicne degil inquinanti.

Tali campionamenti, che hanno una significativita tanto rmaggiore quanto pils sono prolun-
gati nel tempo, vanno comungue riferiti allintera giormata lavorativa in modo da poter por-
re a confromto i risultati con | TLV-TWA. £ anche importante venire a conoscenza deil'en-
1ita, delia durata e delia frequenza dei picchi di concentrazione da porre i relazione ai
TLV-STEL'Y. in presenza di riferiment! legislativi itaiiani sono questi, evidememente, che
dovranTo essere utiliizzati. .

CQualora in un determinato luogo di lavors ron fosse temporaneamente possibile 'effet-
tuazione dei necessari campionamenti ambiantali, un elemento di valutazione riguardo
l'esposizione degli operatori pub essene COSINEN Ca esperienze riferite a procecsi vora-
tivi similari.

In questa fase, che possiamo contraddigtinguans come guetia dellidentificazions dall'en-
tith del rischio, & importants veriicare che siano assent inquinanti n concemMrazione im-
medwtamemepenwbsaporhvhohaﬂmhcawmouﬂdmﬁm
guantitativa degli inquinanti non foses possibile ne si disporesse di misure ferite a situe-
Zioni similari, & necessario scegliere un/resgiratore isolante (vedere 102 5).

Si dovra fare uguaimente ricorso ad un APVR isolanie nel caso che e concentrazioni de-
git inquinanti fossero tali da non consertire Fuliiizzo di respirator a fitro. Cid pub verificar-
si:

a) pergﬁnmumnﬁaeﬁfvm se le concentrazioni ambientali sono superion a! limite di
utilizzo det filtri antigas (vedere 10.2.4.2), cioé 10 000 ppm (classe 3}.

b) pergii inquinanti, sia particeliari sia aeritormi, ubmmlmﬁmhhwmw
perior ai iimiti di esposizione deduciblli in base ai rispettivi TLV ed ai fattor di prote-
Zione operativi dei respiratori di cui si dispone. Dalla formuia 7 infatti, imponendo che
il fattore di protezione sia quello operativo e che la concentrazione allinterno del fac-
ciale sia, al limite, pari al TLV deflinquinanie, si ha:

fimite di esposizione = FPO x TLV
Scelts di un respiratore a filro
Caso dei filri antipolvere
Ne! prospetto 21 vengoeno riportati i valori del fattore di protezions operativo (FPO) attri-

buiti ai respiratori con filtro antipotvere in comrispondenza delle tre classi (P1, P2 e P3) con
ie quali i@ norme contraddistinguono le diverse efficienze di filtrazionse.

13)

14

TLV = Threshoid Limit Vaive (valore femite di sogkia).

“TWA = Time Weighed Average (media ponderaia nel tempc).

TV = Threshoks Lirnit Vaive {valone limite di sogka).

STEL = Short Time Exposure Limit (imite per breve ternpo di espasirione).
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prospas 21 wammwamm

- Rspmaﬁhnm

FESPIRATOR! NON ASSISTITI
Semirascheraiquano & maschera + fitto Pt
Facziale fitrante (sermimaschera) FFP1 4
Semimaschera/guarto ¢ maschera + firn P2
me:a{mu)m 10
o maschers + fite P3
Farciale fitrante (semimaschema) FFP3 v}
Maschen irtera {o boecagiio) + ftro P1 4
Mascnera imen fo boccaghio) - faro P2 15
mmpuﬁa@pﬁmm 400
ASSPIRATOR! ASSISTITI .
Befrorespiramre con cappuccinfeimen
THP 1 5
TP 2 x
THP 3 100
Elettrorespiratore con maschen imera
~TMP 10
TMP 2 100
™R3 400

In base ai valori del FPO riportati nel prospetto 21, e con riferimento alla forrmula 10, pos-
siamo affermare che nella migiiore delle ipotesi un respiratore 2 filho & utilizabile fino ad
una concentrazione ambientale deifinquinante particellare pari a 400 voite it relative TLV.
in presenza di concentrazioni superiori bccorre necessaramente scegliere un respiratone
isolante.

Cuaicra non fossa temporaneamente possibile determinare ia concentrazione degli ingui-

nanti ambierstali, devone essers utilizzati aimeno i seguert livelli di protezione (livalll mi-

nEmni):

- semimaschera + filtri P1 o facciale filtrante FFP1 per inquinant con TLV = 10 mg/m’;

- semimaschera + fittri P2 o facciale filtrante FFP2 per inquinanti con TLV maggiore di
0.1 mg/re-e mincre di 10 mg/m3;

- semimaschera «+ fitri P3 o facciale fitrame FFP3 per inquinanti con TLV minore ©
uguale a 0,9 ..

Se invect @ note la concentrazione media ponderata delfinguinante particellane presants

nel’ambientie, riferita all'intero tumo di lavor, la scelta del respiratore si efiettua dividen-

do tate concentrazione per il relativo TLV-TWA. si ottiene ¢osi.il “livelle di protezione ne-

cessano”. | valori riportati nel prospetio 21 consantono quundn dl scegliere un respirstore

con FPO non inferiore a tale jiveilo.

Esempig:

- inquiname presente nellambiente: ossido di caleio;

- TLV-TWA: 2 mg/mr;

- concentrazione media ponderata riferita al tumo di lavoro: S mg/m?;

- livello di protezione necessaria: concemtrazione media ponderata/TLV-TWA ciod
9 mg/m®: 2 mgin?® = 4.5,

Con rferimento ai vari tipi di respiratore indicati nel prospetto 21, deve essere sceito un

respiratore con FPO non minore di 4,5 cioé:

- semimaschera o quarto di maschera + fittro P2 (FPO =10);

- facciale fittrarte FFP2 _ (FPO = 10);
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- mascherz irmen + fittro P2 (FPO=15);
- ealettrorespiratore THP 1 con cappuccin/elmetio (FPO= 5)
- elettrorespiratare TMP 1 con maschera (FPO = 10)-

10242 Caso dei filtri antigas

Nel prospetts 22 vengono riportati i valen del fatiore di protezione operative (FPO) attri-
buiti ai respiratori con filtro antigas. Vengono anche riportate le concentrazioni de! gas di
prova utilizzate in laboratoric per il controllo dei tempi di rottura in corispondenza alle tre
classi con le qusli le nomme contraddistinguono le diverse capacita dei filtri. L'opportunita
di denominare tali concentrazioni come limite di utilizzo delle tre classi dei filtri @ eviden-
temente giustificata daf fatto che non possono aversi garane circa il comporamento dei
filtri stessi in concentrazioni pil elevate di quelle in cui essi vengono provati in labomatorio.
Il prospetto si riferisce ai fittri tipe A, B, E e K per i quali soltanto sono praviste tre classi.
Come viane evidenziato dal prospetto 22 le tre ciassi dei fillri antigas non comporiano va-
lori diversi del tattore di protezione: esse denotanc solarto la diversa capsacita dei filtrs,
cioé la loro diversa durata (a paritk degii altri parametri che detarminano ia durata stessa).
Si ossenvi infine che i respirator del prospetin 22 sofo ttti nan assistiti th quano non so-
no ancora disponibili le norme relative agli slettrorespirainrt con filtre amigas (vedsere
6.1.2).

Respiratori a f2ire antigas: fattori ¢ protezions oparativi ¢ cone trazioni corrispondertt al Benltf
utifizzo

Respirators a Stro antiges PO Lirnits o ut-
220 (ppm)
Semimaschera/quanto o maschen + it di ciasse 1 k< 4}
1000

Faczinle filtrarte (semimaschera) ontgas & clasoe

Semimaachers/qupt o mamchera + Bl &'classe 2 k< 1} 5000
Facrisle firante (semimascher) antigas of dasse 2 0

SemimascherLARarn 6 meschers » i di casse 3 an 10000
Faceiaie fitrante (semimaschen) anigas di classs 3 30

Maschers imoers + i 6 caste 1 400 1 000
Maschery thers + filri t6 casse 2 400 £ 000
Maschera e <+ Bini d clasee 3 400 10 000

Sulia base/dei valori del FPO riportati nel prospetic 22, e con riferimernto alia formula 10,
in merito aj liveiio di protezione dei respirator a filtro antigas. si pud affermare quearnio se-
gue:

- #/hvelic minimo di protezione # rappresentato dalia combinazione semimaschera/
guarto di maschera + fillri di classe 1 (o facciale fittrante antigas di classe 1) ed & utilz-
Zabie in presenza di concentrazioni di inquinante fino a2 30 voite il TLV o, comungue,
non maggiori di 1 000 ppm;

<. i kvelio massime di protezione ottenibile & costituito dalla combinazione maschera in-
tera + filtri di classe 3 ed & utilizzabile in concentrazioni di inquinante fino & 400 votte
il TLV &, in ogni caso, non m ggiori di 10 000 ppm.

in presenza df concentrazioni m ggior, anche se non si & superato i limite di utiiz2o, si

deve necessariamemte scegliere un respiratore isctante.

Per scegliere comettamente un 1 spiratore si deve dividere la concentrazione media pon-

derata di ogni singolo inquinante ambientaie, riferita aiimero tumo di lavoro, par il relative

TLV-TWA ottenendo cosi il “livelio di protezione necessario”. il prospetto 22 consente di

scegliere un respiratore con FPO non minore di tale livelio e, nel contemnpo, di verificare

che la concentrazione media ponderata sia pil bassa della concentrazione retativa al i

mite di utilizzo.
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Esempio n® 1:

- inquinante presente nellfambiente: metil-eti-chetone;

- TLV-TWA: 200 ppm;

- concemrazione Media ponderata riferita a! tume dilavore: 500 ppmy;
- ivello di protezicne necessario: 500 ppm/200 ppm = 2,5.

‘Dato il valore del livello di protezione necessaric € sufficiente una semimaschera con fap-

propriato tipe di filto antigas o Mappropriato facciale filtrante antigas (secondo le indica-
zioni del fabbricante); essendo inoitre ja concentrazione media minore di 1 000 ppm, &
sufficiente scegliere filtri o facciali filtranti di classe 1.

Esempion® 2:

- inguinanie presemnte nellambiente: metil-etil-chetone;

- TLV-TWA: 200 ppm;

- concemrezione media ponderata riferita at tumo di lavore: 1 500 ppm:

- livalio di protezione necessana: 1 500 ppm/200 ppm = 7.5.

In queste caso, pur rimanendo sufficierme iz scalta di une sermimaschara (FPO = 30), si
dovra necessaramente utilizzare un fitre o un facciale filrante simeno di casse 2 paict
la concentrazione ambientale dell'inguinante & rreggiore di 1 000 ppm.

Scelta df un respiratore isolante

Quando non & possibile (veders 10.2.1 ¢ 10.2.3) o0 & cormurxgue sconsigiizbie (vedere

10.2.2) utilizzare un respiratore a filtto occorme scegiiere un respiratore isciante, cok nd-

pendents call stmosfera ambiente.

In questo case, dovende optare fra un respiratore noh autonomo ¢ un respiratore aulpno-

me, la sceita’ oltre al ivello di protezione necessario, deve tenere conto dei saguenti fattori:

- distanza di un'atmostera respirabiie dal posto di iavoro (o dai luogo ove deve effet-
tuarsi un determinato intervento);

- durata prevista dell attivith lavorativa;

- accettabilith o meno delle imitazioni imposte alla mobilith delPoperators dal condotto
di collegamento, presente Nei respiratori non autonomi, con la sorgente di aria respi-
rabile.

(I'prospettn 23 consente k2 scetia fra | respiratori classificati in figura 10.
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pospey 23 Fespirator isolanth; parametri per is scelta

H'|'||1)

Distenza da stmostera
o
.

(i)

AESPIRATORI NON AUTONOMI

2 presa d'ariz estemns non 1ssistl
{con maschera irtera)

<5

8x 80

2 press C'aria esterra assittit menuaimens
{con maschera intera} .

<10

a presa o' aria asterns assistili con motom
(con maschera imtara)

<30

ax B0

ad adduzione o sriz compresss
a fusss condinun
fcon seniTEscheramyschers rters)

<10

8x 50M

ad ackiurions of aria compresss
ad srogEzione 4 domanda
(mmwm

400

400

400
30400
304400

<15

8 x 50%

ad axickrions o ane compresEs
21 SIOGRZIONS A tOMAnda SO PrESEone poxitve
(con maschera intera)

<15

2 x 609

AUTORESPIRATORI

& aria comprasse
2 STogazions & domands
(con maschem e}

10«5

ad a5in coOmpressE
20 efogazione & SOMMNGE CON Pressions positiva
{ton mumchera inmia)

10+ 80

&d OSSN0 COMPratso
(con maschern infen)

400

<4x80

& prodiions OF GRSIQE
{zon maschera breaboctagic)

400

<2 %80

1) Puressende poesbil combinazioni con altf tacciaf, & fa riferimemo alle configurazioni pil ricorrentl,

2) ,Nel caxo of pil FPO iertsi, nelio sieses ordine, ai tacciai nciicati nelia 1* coionna.

3} * Lanonme pongono Emiazion solo als meixarre mepixione o solizments corspondone s knghares o bubecioni

indicats i colona.

4) mumﬁnimnmﬂmmaﬁmammdmuxmm
S 1 valore &i riferice & ceo di akmentazions & arim o rete; se alimertan ¢a bormbole ¢ grandi dimensioni, faucnomia

dipwcie delle Gipecith dells bombols sheses.
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APPENDICE A ELENCO DELLE NORME EUROPEE SUGLI APVR
(informativa)
UNI EN 122 M8 Apparecchs di protexione delle vie respinzione. Definiziors. (= EN 132:1890)
NI EN 133 09.91 Apparecchi di protezione delie vie respiratone. Classificarions, {= EN 133:1990)
UNIEN 134 109 Appareceh di protezione delie vie respirmone. Nomenciztura dei componenti. (= BN 134:1990)
UNIEN 125 09.91 Apparecchi di promzione delle vie respirzione. Lista dei mermini eguivaleri. (= EN 135:1990)
UNI EN 138 0491 Apparecchi di proezions dele vie respiratone. Mascher imere, Requisiti, prove, marcatura,
{= EN 138:1988)
UNI EN 138410 11.83 Appareceni di protezione delie v resprainne. Maschere intere per us speciali Requisiti, prove, marca-
wra. {= EN 136-10:1992)
UNIEN137 05.94 Apparacohi o protezions celie vie Neepirkione. Autoressiraton ad aria cComprassl 4 GoLED apers.
Reruisdi, prove, marcanure. (= EN 137:1993 + AC; 1993)
LNl EX 138 06.96 Aprare@ohi di protericne Galie vie rapIEDce. RAEpRIcT 4 press O 155 eSma per [uso con maschen
imera, semimaschera o boceaghe. Requiti, prove, marcaturg, (= EN 138:1994)
UNIEN 133 0496 Apparscchi di prowzione delie vie resprzEne. Fespington ad acdizione d'aria compressa per ies con
maschera intara, semimeschera o boocagie. Reguisiti, prove, marextura, (= EN 1391964 +ACT1095)
UNI EN 140 04.91 Apparecchi i prolezions dedle vie respindone. Semimaschens ¢ quart ¢ maschena. Reguasit, prove,
rraremtura. (= EN 140;1983)
UNI BN 140/A1 0783 Apparecehi i protezione debe vie PSR Seviesrten ¢ quast & mesches. Regquict, prowe,
. mareatwa (Aggiomamento 1:1932)
UN!EN 141 05.91 Apparecohi di protezione delle Vie respirione. Fiti antigas ¢ cormbinati. Requisii, prove, macahse.
(= EN 141:1850)
LINI EN 142 o7 Apparecchi di protezione Gelie vie respiratone. Boeeagiio compiem. Requisti, prove, manatirs.
. (= EN 142:1838)
UNI EN 143 1.9 Apparaceri oi pro\ezions celis vie respiraiorie. Fiti aripeivere. Requisit, prove, mareanira,
{=EN 143:1990)
LINI EN 1441 i) | Apparscchi ¢S protezione tielie Vie respirione. Vaivoie per bombole per 4as. Raccordo flentits per
cambo ¢ collegamentn. {« EN 144-1:1591)
UNI EN 145 1090 Appamscchi di protezione tebie vie MapinTone. AUTRREDITIICn & OEEIJEN0 COMMIESID A CILHD chiuso,
Racusi, prowe, maregtura. (= EN 145:1988)
UNI EN 14572 0783 Apharecohi & protezions delie Vie MSRiione. AU 20 SISIQENs COMPresso A Tty chiveo
per.us special. Requisit, prove, marcen:r, [= EN 145-2-1992)
UNI EN 145 0532 Appanccti g prozione telle vie MSpirane. Bettrorespiratori 8 filrn ardipohiene compiet 6 simetti ©
cappucei. Fnguiniti, prove, marczhura. {= EN 146:1981)
UN) EN 147 0552 Appameshi di protezions delle vie respiraione. Eistrorespiraied § five antipolvere compiet & maschens:
imem, semimaschene o quan & maschers. Reduisit, prove, marcEua. (=N 147:1991)
NI EN 1481 03.59 Appamcehi di protesione celle vie respiratotie. Fietahae per facciali_Reccordo fiettaio normaizza,
{= EN 148-1:1867)
UNI EN 14872 casg Apparecchi o proiezione delle vie respirzone. Fletature per treciak. Racoordo con fletnrs cerdrale.
. {= EN 148-219E7) _ .
UNL EN 14873 04.93 Apparsechi o protezione celie vie respiramne. Fietsture per tacciall. Raccondo fietgao MAS x 3,
(= EN 148-3:1992)
UNI EN 148 N Appamcchi di protezicne osile vie respiratane. Facoial fitanti antipoivere. Requisit, prove, mamsiura.
{= EN 143:1391)
UNI EN 250 1054 Raspiraof, Autorespirator per wso subsccues & Sireulio aperto ad afis compressd. Requisit, prove,
rmarcaiure. (= EN 250:1953)
secue nolia DAgInA SUCOEILIVE
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ruia caia pat

LN EN 288 07.9% Apparscchi ¢ promeions delie vie respiratooe. Respirame & press Satia estema sssistit con motore,
con exppuccic. Requisity, prove, marcetaa. (= EN 263:1994)

UNI EN 270 07.96 Apparecchi di prowerione delle vie respiratonie. Respiraton 29 ardurions d'aria comprassa, coN CEpRUC-
&io. Regisit, prove, marcatea. (= BN 270:1954)

UNI EN 21 1296 Apparecchi oi protezione cale vie respiratone. Respraon ad aria compressa calia e oppure a presa
g'ana eSema assisliti con MORYE, coN CRPEUCEIO Per 1sd i Sperazion di sabbatura. Requisit, prove,
maregura. (= EN 271:1995)

UNI EN 371 12.92 Apparecchi g protezione delle vie respiratonie. Pt Spo AX antigas ¢ cornbinati contro sermpasti orpanici
2 basso pumn di ebolizions. Requisil, prove, marcyra. (= EN 374:1992)

UN! EN 372 1282 Appanecchi ¢ protezione delie vik respiratone. Fitri tipo SX antiges ¢ combinali Y0 compost specis-
cxiamente mndicat. Fequisit, prove, macziura. (x EN 372:1932)

UNI EN 400 10.9¢  Apparecchi di protezione deile vie MESDIREIONG Pef RADEANMIIIEI. ALIDIRSHISION & CrEwlts ohimo.
Apparecchi i oEsiguT: GO pris fuge. Fequisit, preve, matrcature. (= EN 400:1993)

LN EN 401 10.54 wdm@umwwwammm
Apparecch ad cesigent chimics (KD5) per ln fuga Resuislti, prove, marcxiure, (= BN 401:1893)

NI EN 402 £a.54 Apparecchi & protszione delle vie ressiratevie per i fuga. Autorespicgion g4 aria conTIeE. § STUD
DT Con Mschen rinea o boctagiio. Fequisit, prove, meramura. (= BN 4021993}

UNi EN 403 10.94 Apparesshi di probenicne delle vie REpFuinrie per suaesivataggic. Dispositiv & S Con CRPPUSED per
autteaivataggio dal fucen. Requichi; prove, maratea, (e EN 403:196%) .

Uit EN 404 1054 Apparecchi i promzione telie vie Megirsions per sursalvERgQc. Apparaceh  autosshetacpo & -
to. Requisiti, prove, frarcana. is EN 404:1993)

UNI EN 405 0294 Apparscrhi & prowerzione delie vis respirstone. Facciaii fitrart anigas © antigas & antpalvene oot o
vaivole. Requitit, prove, marcaiuna, (= EN 405:1982)

UNI EN 10817 7in tase & pub- Apparecchi di protezione celie vie rESpIrAoNe per i fuge. AUDreSpInIon & Crculo Chiuse. Appanecchi

blicarions  ad oexigens chimics (NaCiOy) per i tuge. Requisit, prove., mereaturs. (= EN 1081:1956)

UNIEN 1146 ) “hhﬁ»%dmﬂumeWdﬂma

{&1146:‘1!:]' s per g
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ALLEGATO 30

Si riportano di seguito le appendici delle norme
UNI EN 169 (1993), UNI EN 170 (1993) e UNI EN 171.(1993).

Protezione personale degli occhi

{*}
a) 1 richiami di norme fecniche effettuati nel testo costituiscono softanto un riferimento bibiiografico atto ad

indicare la fonte di quanto affermato: per la comprensione del testo stesso non € generaimente
necessaria ia ioro consuitazione; ove cid risuffasse invece necessario, viene nporfaw innotailpunto 0 i
punti specifici deila norma richiamata.

b) Sono altresi riportali in nota i necessarni chiarimenti in refazione agli aggiornamenti normativi.

¢} Le note di cui alle letters a} e b} sono indicate con numerazione romana.
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i)  UNIEN 169 (1993)
FILTRI PER LA SALDATURA E TECNICHE CONNESSE
REQUISITI DI TRASMISSIONE E UTILIZZAZIONI RACCOMANDATE

0. Guida per la selezione e 'uso

1. Generalita

La selezione di un numiero di graduazione df un fitro di protezione adato’sd lavero di saldatura o aiie tecniche

cennesse dipenda da numerosi fatton:

- per la saidatura a gas e le tecniche connesse, quall 12 saldo-brasatura & # taghio al ptasma, I3 preseme
norma si rifefisce al grado di erogazione det cavmmedl.
Tuttavia. per la saldatura di ieghe leggere, & opportuno tenere conto delle camttaristiche deé fiossé che
hanno ur'incidenza sulla composizione spetirale delia lucs amessa;

- per la saldatura ad areo, i taglio ad arco e # taghio o) plasma, Iitenisity di corrente @ un fattore essenziale
che parmette di effettuare una scelta precisa.
inoltre, nella saldatura ad arco, seno da prendere in/consderazione ache il tipo & avco @ e naturm del
metafio base,

Altri parameir hanno un’influenza non lrascursbcle ma'la vaiutazione della loro azione & difficoltoss. Questi
sono in pariicolare:
- {a posizione deil'operatore rispetio alla fiamma o aifarco. Per esempio, @ seconda che l'operatore sia

chino sui lavoro che sia eseguendo oppure adetti una posizione allestremita del braccio, pub essere
necessaria una varazione di almeno un numero di graduarions;

- liluminazione locale;

- 1l fattore umanao.

Per questi motivi, la presente norma’indica solo quei numer di graduazione di cui l'esperienza pratica ne ha

confermato la valldith in circostanze normall per 13 protezione personale di operator avenlti vists normale, che
effettuvano lavor di natura precisata.

| prospeitt permetiono di leggere, allintersezione della colonna corrispondentie zil'erogazione di gas o

alintensitd di comrente e della linea che precisa il lavoro da eflettuare, i numero di graduazione def fittro da
utilizzare.

Cruesti prospettl gono validiper condizioni medie di lavore per le quali la distanza dell'occhio del saldatore dal
bagno di fusicne & di circa 50 cm e fitluminamento medio & di circa 100 Ix,

1.1, Numeri di graduazione da utilizzare per ia saldatura e salido-brasatura a gas
1 numer i di graduazione da utilizzare par la saldatura a gas s saldo-brasatura sono fornili nel prospetto R,

Nots - Quando nelfla saidalurs g gas # impiegato un flusso, /a fuce emessa dalla sorgente & sovente molto
ricca of juce monocromatica di una o pit lunghezze d'onda, che rende molto difficoftoso vadere il
metallo fuso e distinguerto dal flusso fuso che galleggia sufla superficie del bagno di fusione. £ i caso,
per esampio, della luca proveniente da sodio ricco di radigzioni of 4 = 589 nm o della luce proveniente
da litio ricco di radiazioni di L = 671 nm.

Per sopprimere il disturbo dovuto a questa abbondante emissione dl radiazioni monocromatiche, si
reccomanda di utitizzare it o combinazionl di filtri aventi un assorbimento sufficiente per le radiazioni a 589
nm ed & 671 nm {fillvd indicati nel prospetto Il daila lettera a).
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Prospetto I -

Numeri di graduazione!) per saldataura a gas e saido-brasatura

q = poiata di ossigeno, in litrl per ora

lLavoto
gs70 70« q 5200 200 < g <800 q > 800
Saldatura & saldo-
brasatura dei metalli
o 4 5 6 7
Saldatura con flussi
emissivi {(in particolare 4a 5a 6a 7a
metalli laggeri}

mmadiaiaments infeniors,

2} Lespressions ‘metaki pesanti si applica agh accial, leghe oi acciaia, s & b Mghe, erc.

1) Seoondn ks condizion ¢uso posSono essare smpiegat i NUMKD o graduazIonNs FTyIEERamete Supeniore © i numeno d gracduazions

1.2. Numeri di graduazione da utilizzare in ‘ossitaglic

| numeri di graduazione da utilizzare in ossitaglio seguends un traccialo sul pezm in aaraziom som fomidi

nel prospatto 1.

Prospetto Il - Numeri dl graduazione’! per ossitaglio

Lavore

q = portata ¢t ossigeno, in fitri per ora

800'sg €2 000 2000 < g $4000 4000 < §<8000

Ossitaglio

8 6

1}  Secondo le condizionhd'uso possono essen implegat | NuMens di graduarions immedataments supenors |
o i numero di graduazions imvneciataments inferiore.

1.3.  Numeri di graduazione da utilizzare per il taglio al plasma a getto

-t numeri di graduazione da utilizzare per il taglio al plasma a getto seguendo un tracciato sul pezzo in
lavorazione sono fomiti nel prospetto 1V,

1.4. Numeri di graduazione da utilizzare per ta saldatura o per'il taglio al plasma ad arco

ealettrico

| numer di graduazione da utiiizzare per la saldatura o per § taglio ad arco eletirico sono fomiti nel prospatto IV,
Le abbreviazioni seguenti sono utilizzate conformemente alla ISO 4083:

- la sigla MIG corrisponde alia saidatura ad arco softo protezione di un gas inente;

- la sigla MAG comisponde alla saldatura ad arco sotto protezione di un gas non inerte;
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- la sigia TIG comsponge allz saidatura ad arco it atmosiera inene con elettrodi di lungstend;

- il taglio ad ana-arco comsoonde allimpege di un eientrodo di grafite e di un getto di dna-compressa wlilizzate

per elimmare i metallo in fusione.

Praspetto IV - Numeri di graduazione' e utilizzazioni raccoemandate, per ia saldatura ad arco

i '
i ! Corrente n Ampere
Procegdiments o
salgdtura e 0.5 2.3 10 20 40 80 s '1Ys 225 EZTE 380 a3g
lecnicne connesse 1 s 1B 30 80 100 *30 200 250 300 400 500
1 H H | . 3 i ! H 1 1 3
S 0 O 120 AU O O O W M
TIG su tuni:metanieleg_ g ! 0 1 12 ! 13 ' 14
MAG f 13 Do 16
Porr f12 113 ) ota | ots
12 i 13
Sawqatura ad ar¢a A i i . e
ai migroplasma 2,5;';3;";:}5__57 8;92 10 " 1 12 " . 1 '
Hn!lll.; ; ‘ |l : ! : ' i ; ; A
03 23 10 20 ag B2 125 178 225 275 3500 a5
1 5 18 3 §0 100 150 200 250 300 40C 500 |
1) Secondo le condizicn d'uso POSSONO essere iMpiegat: # numero ¢ graduazions immediatamente supatiore

o il numero di graduazione immediaiamente inferiore.

umpiegate nella pranca atuale o saicatura manuale.
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1.5. Numeri di graduazione dei filtri da utilizzare per gii aiute saldatori

E necessanc proteggere git awto sawdaton e le ailtre persone che stanne nelia zona gdove sono effettuate je
operazioni di saidatura. | filtri con numero di graduazione da 1.2'a 4 possono essere utilizzati a questo scopo.
Tuttavia, se il livello di nschio lo esige, si devono utiizzare. filtri con numero @i graduazione supencre.
Parnticolarmente quando l'aiuto saidatore si trova alia stessa distanza dall'arce di quella del saidaicre. i numere
di gragquazione dei filti pontati dai due cperator deve essere identica.

2. Osservazioni

2.1. Per ur numero di gracuazione cormspondente alle condizioni di lavore specificate nei praspetti H. Bl e IV, 1a
protezione nel campo dell'uitravioletto e deflinfrarcsso e sufficiente essengo Cid stato siabilite in modo
aspropriate dal prospette I Il nicorso @ un numerc di graduazione supernore non assicurersobe
necessanamente una migiiore prolezione e presenterebbe anzi g inconvenienti indicati in A 2.3,

22 Nei caso m cui 'utilizzazione dei/fiitn soell 2 sarire can prospetti procuri una sensazcne d scomoditd, si
‘ impongono controlli gelle condizienindi lavoro e della vista gell'eperatore,

2.3. Puo essere pericoloso utiiizzare filtr con nume o di graguizione trappo sevala (tropps scurd) ¢he eabligana
{'cperatore a tenersi roppe vieino alla sorgente o rakangn @ mespirare hum nacivi.

2.4. Per tavor: esequiti all'aperto con forte uce naturaie & possibile utiizzare un filtro ¢ prowezione con numers &
graduazione immediatamente supanore, '
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UNI EN 170 (1993)
FILTRi ULTRAVIOLETTI
REQUISITI DI TRASMISSIONE E UTILIZZAZIONI RACCOMANDATE

Guida per la selezione e I'uso

Per la protezione da radiazioni ultraviolette, i filtri devono essere selezionali fra quelli classificatt con il numero
o codice 2 0 3 (vedere prospetto 1), 1 filkei con numerae di codice 2 possono avere tono di colore giallognolo che

pud modificare la percezione del colora.
La scefta dei fittro UV appropriato dipende dal grado di abbagliamento.

Notz - Le linee guida indicate nel prospetio Il della presente appendice A (applicazicni tipiche) non sono
Sppiicebifi sife persone caon folcfobis o a quelle soToposie & evantuale matamento medicale passibile

di aumentare la sensibilita degli occhi alla rediazions oftica.

Prospetio Il - Designazione, propristk o spplicazionl tipicie

N* di graguazions

P one dei . T R

Sargerd tigiche

Pud assens alierata

Ra usarsi/ con’ sorgenti cha
ametiono prevalentements
radiazions uitraviolefts e quando
Fabbaghkamento non & un fattore
mponanie

Llﬂmbawmmma
bassz pressicne, come le
lampede usate par sthmolare
fluorescenza o ls tampade
denominate & “Rck rere”

Pud essore alterata

Da usarsi con sorgenti cha
omeitonge prevalsniements
rackarions uitravioletta & quando &
richiestd LN Certo assorbiments di
radiazion visibil

Lampade a vapoii &f mefcur a
bassa pressions, come e
: i

3-12
3-14
3-1.7

Nessuna modificazione sensibile

Da usarsi con sorgenti che
emmions prevalentamente
radiazions ultravicietta a
lunghezze d'onda minari di 313
fiM @ quando Mabbaghiarmento non
& un fattore importante. Cid si
applica alle radiazionl UYC « ala
maggior pane delie UVE 23

Lampacs & vapori di mercurio a
bassa pressigne, come ¢
; A

3-20
3-285

Nessuna modificazione sensibike

Da usarsi con sorgenti che
amettono una fone radiazions
CONMMMPOTANELTRTIS NEl CMPS
spattrale UY o Dol cCampo visibile
@ parcid & richiesta Fatteruazions
della sackazions visbie

Lampade a vapori di mercuric a
madis preasione, coms le
folochimiche

Lampade & vapon di merurio ad
alta sd alissima pressione &
lampade allo xeno, come e
lampads solact per solasium ed |

sisernia

1) Gl esempi aono fomiti e guida generale.

2) Le unghazze Jonda dl quasts bance comspondons 2 quele ccomandate dalts CIE (ciok, dlmrmaSISrrnplrUVBl
da 100 mm a 280 nn par LVC).
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i)

UNI EN 171 (1983)
FILTRI INFRAROSSI

REQUISITI DI TRASMISSIONE E UTILIZZAZIONI RACCOMANDATE

Guida per !a selezione e 'uso

Per la protezione da rackazioni infrarosse, i filtri devorio essere selezionati Ira quelli classificati con it numero di
codice 4 {vedere prospetto H).
Cuanda il livello della radiazione & moito alto, sono raccomandal per la protezione da IR filtri che presentanc

una superficie con trattamento di riflessione in quanto/ia riflessione deila radiazione |R provoca un minore
aumento deila temperatura del filtro.

Prospette 1l - Designezione e spplicazioni tipiche

N° di graduazione Appiicazions figica in termini &
mwz:gvmg
4492 finoa 1050
4514 1070
4-17 1090
4-2 1110
4-25 1140
4-3 1210
4-4 1290
4.5 1390
4-6 1500
4-7 1650
4.8 1 800
4-9 2000
4-10 2150
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ALLEGATO 4

Si riporta di seguito la norma UNI 9609 (1990)

Indumenti protettivi da agenti chimici solidi, liquidi e gassosi pericolosi
Raccomandazioni per la selezione, I'uso e la manutenzione

()

a) | richiami di norme tecniche effeltuati nel testo costituiscono soltanto un riferimento bibliografico atto ad
indicarela fonte di quanto affermato: per la comprensione del testo stesso non & generalmente

necessara la loro consuitazione; ove cio risultasse invece necessario, viene riportato in nota il punto ¢ i
punti specifici della norma richiamata,

b) Sono alr_res{ riportali in nota i necessari chiarimenti in relazione agli aggiornamenti normativi
¢) Le note i cui alle leltere a) e b) sono indicate con numerazione romana.

— 107 —



8-9-2001

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 209

1. Scopo e cimpo di applicazione

La presenie norma fornisce una quida par la setezione, I'uso & la manutanzions di indumanti ¢he ofirene protezions contro
agenti chimict soligh, liquidi o gassosi pericoiosi, che potrebbero agire sulla pelle od aSsarns assorbile. Se neCessaio,
Lali indumanti pOSSONO &3Sere indossali in combinazions con un Appropriato dispositive di proteziong delle vie respiraione
e con stivali, guanti od altri mazzi di proteziona.

La presente norma aon include indicarioni alternative che possano essare seguile par la prolezione personale contro le
radiazioni nuclear, la contaminazione radicatiiva @ gli erganismi microbiologici,.00.agli indumentt che proteggono 'am.
bisnte da chi ki indossa.

i rischio di inalazione # luori dalic scopo della presents norma. ma deve Essere SemMpré lenuto presents.

2. Definizioni

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8,

2.9.

2.14.

Ai fini daRa pressnie norma vengono applicate lo seguert defirtizion,

pericolo: Potenziale di pericol {applicabile ad un agente chiatice, Weluse i Creostanze come (a quantitd presents, s
distribunione, ect.).

rischic: Probabilild che un pericolo sl presenti Juranie U PEAONC di tawmpy CITMETIING. Se B piwicnic i CresenT a gra
diversi tramile meccanismi diversi, i1 rischio rillettera le probabilild dei wani gract & damna.

esposizione: Contallo con |a pelle (zana, durataidel cContatto. concentraziome di agent Chimic & Cui WIts DACSONSa sareb-
be sogyelta nél Caso non INGo3si yn Mezzo parsonale dl prolezions).

mezzo personale di protezlone: include indumenti, copricapa, guanti, stivali, occhiali @ apparecctt o provezions del-
le vie respirstors. :

penatrazione: Passaggio di un agente chimico aliraverso | pori © W ADSITUNS N UN Materiale o in yn INAuMENo COMQISO.
permaazione: Procsaso di diffusione molecalare attraverso materiale solice.
permeabilitd all’aria: Avere pori od aperiure che permettano i pasIaggio deil’aria,

tempo di passaggio: intervalio di tempo tra "appiicazione di un agente chimico aila superficie esterna di un materiate
a di un indumento e 'apparizions di queit'sgents chimico all'interno. )

Indument] atimentati ad arta: Indumenti alimeniali con aria per la respirazions elo per il condizionamento lemmics.

indumanto impermesbile all'sria: Indumenta intera impermeabile all'aria con cappuccio inlegrale, guanti e stivall.
Tais indumento, indossato.con autorespirators o con fespirators a linea d'aria. offre a chi k indosss un alio grado di prote-
zions'comro likquidl dannosi, polveri ¢ contaminanti gassos ¢ vaporosi.

3. Etfetto-di agenti chimicl sul corpo

3.1.

Agent! chimicl pericolosl|

Non vi & una chiara distinzione tra agenti chimici innoqui a danncsi. Guaisiasi agente chimico, in quanita sulticients, pud
essars dannodo. Per informazioni riguardanti uno specifico agente chimico ai deve richisders ['esaita composizions al
fotnitore @, in caso di dubbic, 'agente chimico deve essers regisiraio come polenziaiments pericoloss.
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3.2 Puntl d’azione sul corpo

3.2.1. Pelis (superticie)
Gli stratt superficiali delia palle possono essere aftaccati dirsttaments da agenti chimici corrasivi,

3.2.2. Pelle (penetrazions)

Tagli e scalfitture formiscono punti di antrata di sostanze estranea. Petrolio, solventi di vernici e kquidi detergent pessono dissol-
vere gli oli naturali dell’apidermice od assere trasportati calla circolazione sanguigna verso altre pani del corpo. Alkcuni scivent
hanno la capacita di Wrasportare attraverso la pelle masriali in essi s2iolti.

3.2.3. Ocehl
Gli seehi-mentanc una speciate considerazione s devono essers adaguatamente profesti.

3.2.4. Polmonl
Uz proteziane contro Tinalazione di sostanze estrenee & lomita. 4 un appacacehg df respiresione,

R4 %8 Apparato digerante

in luoghi dove si consumano cibi 4 danncso indatsare indaamenti Sorearminett. L contemimesions su MTINi ¢ indument gul Task--
rirsi su cibi, bevarkie, tabacco o cosmetici & Poi E3ESCS INGMGIE.

3.3.  Effetti fisiologict

a3.1. Asgorblmanto

La tolleranza corpored verso una Sostanzd asiranea viria da persona a persona, ma dipsnde amprnente dails quantith dt so-
stanze assorbite; £id, a sua volla, si collega alla concentrazions, detla sostanza nell'ambiente od allz durata dall'ssposizions. La
velocith secondo ia quale un agante chimico & assortilo dal/'Corpo, & presumibilments anche il suo mado di agire, dipende dath
vie di introduzione: apparato digerenta, respiratono, cutaneo. Gli agenti chimici possono causire sul carpo dagt effett) seuti (rxpi-
di}, ritarcati o cumulativi.

33.2 Effett! acutl
Aleuni effetti acuti si notano quasi immediataments (Ciof entro pochi Minutl); per esampic, & corrosione di tessutl superficiali
ad opera di acidi foni o di aicali. Gli sftatti sons(di/solito locali, rapidi ¢ dolorosi.
Alcune sosianzs (per esempio I"'acide fluoridrico o il brome} prevocanc danmi duraturi 8 profondi. Sli sffetti SC11 SOn0 anche pro-
vocati da agenti chimici che hanno attraversats la pelle senza spiacevoli sintomi immediati. Alcuni esempi s0n0 | ciamuri Organici
ed il diclorometano. Danni durevoli possona.risuitare per esempio se effetti chimict sul sangue interferiscono con la provvista
di qasigeno i cervello,
Malti solventl hanno un'azicne narcotica sul cervellc; la diminuZions della prontezza di riffessi & un pericolo ulteriore, Anchie imrita-
zioni minori, quali ol eftetti da polveri'inerti, possono essare ciassificale come acule, ssbbene non giustifiching un ako grado
di pretazione.

3.3.2. Effetti ritardsti

L'esposzione Bmitata a sostanze quail la naftilammina o certi agenti chimici cancercgeni pud-produrre effetti ntardadi mesi od
anni dopo Iesposizione. La-necessitd di protezicne in taf casi nan pud essare immadiatamente apprezzals.

3.3.4. Effetti cumulutivi
Sostanze che i ¢orpo non pud Metabolizzars od sliminare pessone accumularsi tramite I'espisizions intermittente per un kengo
periodo, fino a che' I'accumulazione sia sutficiente per provocars sintomi. Un esampio & costituito dall"assorbimentio ILraverso
"apidermide di bifenili poickrurat,

3.3.5. Sensibllizazione

Alconi individui pessono diventare sensibili ad alcuni agenti chimici: |'esposizione & quantith sia purs piccole pud prodummes una
reazions violenta (per esempio una irmitazions cutanea generale od un aitacco d'asma). La reazione cessa quands s gvita il con-
tatto con I'agente chimico sensibiizzante.

3.3.6. Azloni combinate

Alcuni matenali possong agive sul carpo in manisra diversa simulizneamants; per esempio I'acido fAucridrico causa effetti imme-
diati corrosivi ed anche tossici a lunge termnine. Inoitre, una miscela di agenti ¢chimici potrebbs creare un maggior danno di quanto
passang fare gli stessi agenti chimici saparatamants. Trattare un singolo agente chimice puramente come Un membro di un grup-
#o o di una classe particolare pud pertants essers contoproducente 0 PEMHCOICSA.
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4. Accertamento di rischio

4.1,

4.2,

43,

4.4,

4.5.

Fattori contribuent

il rischic varia secondo iz natura della possibile esposizione.

Se SON0 NECESKEA 0 Meno indumaenti protettivi dipande dai rischi inevitabik rimanenti, quando tutte le precawuzioni possibili siano
State prose per eliminare i pericolo o ridurre I"esposizione.

Il risehio dipende daila natura e dalla feema degii agenti chimici, dalle circostanzs det pericoio & dalla durata probabile defl’ esposizions.

Forma fisica degl sgenti chimici

La ditficolta di prevenire il contatto degii agenti chimici con i corpo varia sacondo Ia forma fisica. Cisi pud proteggere faciments
da materiali solidi in massa. L'assorbimento attraverso la pelle 4 relativamerts lento o, fino-a.guando gfi operator sonc consci
Qel pericojo. possona prendere samplici precaurion per evilare la contaminazione,

Liquidi & poiver pessone entrare in stratio contafto con iz pelle od ssseme mpidaments assorbiti, | pericoli variano dz spruzr
accidemtali di reagent: di laboratoro a condizioni di allagaments.,

Gas ¢ vapori praseranu mcodle quigtitd of rresciale in contatto con il corpo, Ma richisdono barmiere pid efficient! per evitar.
Particelie trasportale dall'aria (paiveri, fumi @ neabbie Gquide] song imtabili ¢ persid/prassntanc un rischio moho aho.

Circostanze locali

H rischio associato ad un agante chimice dipende dalla qualitd & dalis distritscrione del mmterizie Sresents, dal matoda di conteni-
manto (condotte, bottiglis i vatro, ecc.), dalla pressions o dalla ismpershrs & Sui si crmerv « dalls proasiminl ¢ arme di iavors,
I rischio &i esposizions pud vaniare ra incikiant prevedibill, can probabilith di acescivmeric alta & Mocerata (Spagiments di res-
Genti di tabaratorio sulle mani, esposizions a spray pesticid’} a possibiith infrequeT t ma pidt gravi (come, per esempia, la ratthurs
di un twbo in ura industria chimica),

Curata dell’espoaizione
I} rischic aumenta con 12 durata deil’esposizions senza proleZions s&;
a) la con@minazicne non & apparenia non Appena accade;

b) ur operatore non sifetiua procedurs < emergenza prima di lasciamne Mama of perisolc:
c) l'oparators si trova ad una distanza notevols dal luogo dove pud eliminare 3 comaminants.,

La protezione offerta dove teners conto dal tlempo necessario per portare a termine le necessarie aziort di emepenza,
Nota — Una supervisions ed un addastramento dppropriali aiuteranng g ODeYaicn ad agite proniamaents @ SenzE Banico,

_ Necessita dl protezions

Copo aver preso in considerazione da 3.7.32 4.4 ¢ si deve porre la seguenti domands. alle Quali bisogna risponders prima di
scogiisre qualsiasi tipo di indumento prolettive.
— Cuali sono la natura, la forma, 14 quantith delle sostanze chimiche in questions e I8 circostanze deli'ssposiziane?
— Quali elamanti costituiscone un pencoi?
— Quai'é la gravitk de! pericolo’ potenziale?
— 5i pud eliminare il pancolo o.munimizzars il rischio con mezzi diversi dagli indument! proteftivi?
Se le risposte 2 quesie dominde indicans che, oitre ad altre precauzicni, $and ecessarn gli indumenti protetiivi, le seguenti do-
mandes sarvorng A definine-il rschio,
— In che foma si prevede 'ssposizione? (par esempio spargimento, spnczzi di Hguida, secg
Si pud preveders Feaposizione ¢ 8i tratterd 30ic d'emengesnza?
— Qual'd Is probabitith deil’esposizione?
— L'ssposizions <olpirk probabilmente 3ol parti specifiche det corpo? (per esampit occhi, mani, ece.).
— Gli operatord sirenderanno conto immediatamente deil’ssposizione?
— Cuate sard/ia probabile duratz dell’ esposizions?

5. Indumenti-protettivi

5.1,

$.1.1.

Funzionl degll indumenti protettivi

Asquisiti dei material

Gli indumaenti protettivi agiscono come una barriera per dwTe ad un livelo di sicurezza ls quantitd di agenti chimici che possone
raggiungere il corpo. Essi devono essere composti da rmuteriall che 3iano rasistent alia forma ad al tipe specifico deghi agenti
chimici in questions. | materiali degfi indurnant possono sssare distint in permeabili ail'aria od imparmeabili all’aria; | 2 tipi di
materiale (che hanno diverse applicazioni) vengono presi in considerations ssparataments in 5.2. Sebbene possono sssers dell-
neate defle regole generali par indicare stofte @ materiali pil appropriati, per offrire un’adeguata protezions contro classl diverse
i agenti chimici, l'adeguatezzz &i un materiale contro LN ageme chimico specifico pud sssare stabiits solo altraverso prove pratiche.
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5.1.2, Requisitt degll indument

i tipo di indumento deve pravaders una protazione per ke parti del corpe a rischio. Per szempia, non & necassaria una protezions
speciaie (sctailo per una protezicne detka vie respiratonie) contro gas che mon colpiscona néd panetranc nell’ spidermids, guant
certi @ lunghi potrebbero assere sufficient| per proteggers cortie schizz di liquido cempsivo, in caso siano in pericolo soio I mani,
mentre un indumerto completo di protezione & Indicato per proteggerne contro yn’sspasizions estesa. Vari lipd i indumenti protet-
tivi comunemeants ysati sono presi in #3ama in 5.3,

5.1.3. Requistt) di cestruzions

Gli indumenti devono essamn costruili per utilizzare al maglio le proprieta protettive del materiale ed.irpraiciare il menc possbile
chi li indassa.

Quaisiasi indumanto, iMpianto proteltive ad Utensile usato deve essare considarato nelle condizioni di impiego reale, piutiosio
che isolatamente, per evitares intariarenze tra il funzisnaments degii indument &, par asampi0, la prolezione dellw vie respirgtone
@ Il tlunzionamento di un impianto adio portatile di cui fosse dotato I'utikzzators.,

5.1.4, Poussibiii svantaggl

E possibile che gl indumenti protettivi creino un pancolo, piv slempio, Emituark | movments o la visuale di chi Ji indossa ¢ ridu-
cando la percezione di spargimenti di agenti chimici. I casi eccazionali, sarebbe PilSicuD che ghi cperator non indostasserg
indumenti speciali contro un pericolo identificate finché Noo sono campistaments. coraci dal perkio ¢ capac di lavare immedia-
mmenie una contaminazions accidentals. Gl indumenti protettivi possorg provocare un atfaticametto 4 chi § ndossa a causa
della scomoditd, dell’ accumulo di calore o delia restrizions dei movimernti & @ citr s deve teows como nalla procedurs di seiegio-
ne. Se song presenti pericoli diversi dall’azione chimica sui coMpo (par SemTDia I8 temperatire giavare), cid potrabbe imitare
ta scafta degli indumanti,

5.2 Materiall disponibili per gli indumenti
5.2.1. Materiali permaabill all'aria

5.2.1.1. I matenal) tessih permeabili ali*aria ysati per indumenti protettivi agiscono sia tramite I"effusione & Equidi cory un miniene d' aasor-
bimento ¢ di panelrazione, sia tramite una penstraziona suificieniemente ritardasa per permatters 1 chi § inacess dl fparare in
un luago sicuro & di togliere gk indumenti o, nel caso i siofie & prova di polvere, per prevenire (3 penetrazions di partioslle solide.
Esempi comuni sono stoffe fittamente tessuts & filate che parmattono alli"ania od a vapan umidi ¢i rapasssrie 8 percid i offrire
conforic & ¢t le indossa. Tutiavia, & causk dalla'loro/matura, esse offrono 30i0 une protexione imitata contro Hauldl & polveri
# non oltrono una Lartiers soddistacente contro (/ges (sebbens alcuni speciall materiali assorbenti contenenti carbone attivala
siano eficaci contro molti gas ¢ vapori mentrada strato assorbente imane insatura). Applicazioni sdeguats sont giacche da labo-
ratono o maschare antipolvers,

5.2.1.2. | matenak sarmiparmaabili ¢ microperosi, coma le pellicots trattate con politetrafiucretilane o | teasuti ricoperti i poliureting, per-
manono 6" Rra 8¢ al vapors acqueo di diffondersi atraverso di assi mentre offrono una bartiara al passeggio di Squidi. Easi pos-
SONY wisers o SOilo penatrali da Squidi & bassa tensiony o superficie.

5.2.1.3. Le procedure ¢ pulizia ¢ di uso genersie tandono sd aumentare la valocith delle penetrazioni.
La psnatrazions di matesial permesabili all'aria da parte i polvere trasporiata gall'aria dipande dalla velocitd d'impano, da dia-
metro delis particxile seradisparss 8 dal diametro dei pori.
in casa di pencall gravi, st richiede ["accertamento dell'sfiicienza deliz fiitrazions del matertale,

5.2.2. Waterinll impermaabili o) aris

5221, Lo fibre tessil nooperts sano materiaii fessibiii non assorbenti e non porasi che prevengono la peneiradiona di liquidi o gas. Mate-

fiali partinent s0n0 composti da una leggera bass tessile, fitaments es3uta (Comunsments & fibra poliammidics) con un'ade-
guata peliicota polimerica. La fibra tessile dA stabilitk, forza e dumbilith &l composto. Lo spassors della pailicotn & suscettiblie
a variazioni g8 punto & punte.
L'aumento dispessore offfe normalimente una mighiore prolezione contro la permexzione, s il peso Maggicre ¢ la rigidezza
de! materiale nducono la comoditd ¢ ta mobilith. Una sottile base tessile permaetterd una maggiore distorsions della peilicota. Ii
materiale composto risulants & perd meno dursvole. Per essare maggiorments efficace, sntrambi | tag del tesauno devond essere
ricoperti, La pellicoia non deve essere dannegoialz @ non & davong essere superfici aspaste su entrambi | latl alla penetrazione
di_liquidi.

5.22.2./ Le peliicole nan sono, in genarale, sostanze pure, ma possono cantaners plasticizzanti od altri additivi; le proprietd fisiche o la
resistenza chimica dedla peliicole dello steaso tipo possone penanto variars ampiaments. Comunements usati 3ono il ¢loruro poli-
vinilico a la gomma di butile cha offrono perd paca resistenza contro | solvemti aromatici, ofi mineral & patrolio. Il necprene non
resiste a molti solventi ossigenati (chatonl, aldeidi, ssteri} od ha resistenza (imitata contro gfi idrocarburl aromatici.
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5.2.2.3. Unapeflicol di plastica (Jamina polimerica) senza supporo (per esempis il polietdens) od une strarg di gomma song & voite usati
per fabbricare grembiali od indumenti simili. specialmente indumenti dafiniti “usa & getta™ (ciod da gettars dopo 'uso anziché
da putire). il pericolo di bucare o di strappare actigentalmente Lali pellicale ¢ maggiors cha per un materiale tessile; £33 sono
mene adatti per appiicazioni ad aito rschio, quando l'indumento viene SoHOPOSIo ad usura mMeccanica

52.2.4. Lacoperture @ le pellicole polimeriche sono suscettidili all’ attacso da parte ¢i panticolar agenti chimici par un periodo (0 per fips-
tuti periodi} di esposiziond, che conducano alla degradazione ed ail’ eventuale mancato funzicnamame dalto strato protettivo, per
esempio 4 tausa di fessuraziona friabile, [n genarale & essenziale verificare il fanto che il materiata ¢i hamera rimarra efficiente
durante ia sua resunta durata; la degradazione degli indument usa € pelta pud essecs accettabile entro il periode di durata sfficace.

§.2.2.5. Anches sanza alcun difetto di superficia o senza fori, le pellicole possona assarbire certi oli, Spidi o Solventi, che possone percid
diffondersi artraverso if materiale, Quando i utilizza qualsiasi petiicola come prolazione contro un ageme chimico pericoiosc e,
se Manca una precisa informazione, » essenziale che si elferiuino prove di permazzione con quelio specifics agents chimico.
Raramante ¢ possibile che scstanze chimicamene simili mosirino comportamenti simili 8i, permeazone.

La UNI 9499 offre un metodo di prova della parmaazions gi liguidi,
La resistanza aiin peTTTeCGZICTS pLd Bssere ridotta da danni peovocati dall uso {abrasicne deila superficie, rottura duranie flassic-
me, procadure di pulizia, alte temperature).

2228  Seunindumentd & aSposto ag un agente chimico, ¢'h un pariodo inibdale n cuil'le SEIIATA Vienw assordita dallo siasso, ma nan
io peanetra.
Dopo questo pericdo (tempo di penatrazione, veders prospetto 1), il contaminante si ciitorde gitraversa la superficis intems del-
'indumento e viene a contattc con chi 10 iNdossa. La velocitd di permeazions dipende da vart faitori inclusa ia temperatura, La
concentrazione dell’agante chimico ali'interno dell'indumento aumenta Sacondn oe velocith cetermimita dalla permanbilli delka
basrierz. Se, utlavia, Guestia valocita & sufficientemente bassa, il rischio potrebbe sseere ancera insignificante. Il tempo di perne-
traziona per un particolare materiale contre un determinato agents chimico 4 W guida soawaaca per detecraisre il valore di

proteziane.
Prospatto | — Tempo di pensiraziona in reiazions al tips dl applicazions
Tampo di penetrazione Applicazione Azione in caso di contemTEioTe
fino a 12 min uso di emergenza/scio indumenti usa e | togiiers il pid presto possibile
geta

oltre 12 min fino a 2 h | protezione limiata nel émeo tavare/pulire immediatamente

oktre 2hfincoaéh compiti di routine iavarefpuire al lermine de pariodo di lavors
oitre 6 h ssposizions pear temps lunghi lavaraipulice &l tarTnine del pericda di lavoo

Un tempo di penetrazione minimo actettabite pud essere definito solo par una stuazione specifica. facende riterimento & fattori
quali la durata di un turna di lavorg, iltvelio i rischio e la presenza del contaminante,

5.3. Tipi di indumenti

5.3.1. Indumenti per protezions locallzzata

Quando vi & un riachio specifico limilato solo ad una parte del corpo, la protezions locale & adsguats. Le mani sono spesso pid
2 rischic @ S0N0 PErCid Neceasar guanti adattl per malth tipi di lavers. it materiale dei guanti o delle cinture devone essare SOOI -
agh steasi livelli di sictirerta & di pulizia coma qualsiasi altra protezions. Si deve considerare anche la facilitd nei'indossarti @
nal togiisri & il pericolo di passaggio of hquidl altraverso guanti larghi.

Le stesss considerazioni vaigono per le calzalure. Gii stivali, per esampio, indossati serza aitri indumenii speciali possone costi-
tuire una protezions adeguats contro la contaminazione sita sul pavimenti. Grembiali, penorine, ecc. sond appropriall in caso
di rischic evidents di attacco chimico salo alla parte frontale del cONPa, come, per esempio, Per Aicune Sperazioni galvaniche.
1l materiale del grembiale deve essers scelto in modo lale da offrire una resistenzz adeguata sila penetrazione 8¢ una speciale
protezione {occhiali, schermi tacciak 0 Cappucsi); cid potnebbe combinarsi con la protezions deile vie respiratorie. Se indumenti
protettivisingoli sono indossal in combinazione con altn indumenti per affrire una camplets copanura proteltiva, 6 impotants
assicurarsi che tuttl | componenti diano adeguata resistenza alla penetrazione da parte degli agenti chimici in questione ¢ che
ia progettazione & la vestibilith prevengana I'entrata degll agenti chimici, per sempio, tra le maniche ad i guanti.

5.3.2. Indumaenti a copertura limitets
G indumanti quali giacehe o cappotti sono usati in caso di hassa rischio & esposizione & quando | pericoll dell'esposizione nen
50N seri (Per eSAMPIC unt prima linsa di difesa comtro gocciolamanti accidentali di agent chimict corresivi). GR oparaton indds-
sargbbaro aiiora normalments afiri indumenti sotto k strato protettive. Gli indumsnti possong essere permaeabiit ali‘aria ¢ costituiti
da.matariale che offre protezione spargends /o sssorbendo | Hquidi & devono essare progettali in modo da essere tal veloce-
mente prima che il Tguido possa penetrare attraversa gli indumenti sottostanti o sulla peiie. Indumanti offrenti copartura limitata
song di solito comodi » facli da metiers # da togliere.

—112—



8-9-2001 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 209

5.3.3. indument] a coperturs totake

Gl indurnenti a coperiura compisla possono essere indossali can visiera 8 apparecchio di proteziona delle vie respialorie per
prateggere gii occhi ed il volto e prevenirs 'inalazionas di agenti chimici, Indumenti permeabili all*ariz sono panetrati da/gas. liqui-
di o particelle fini. Questo & accettabile quanda si tratta di agenti chimici o di polveri che non intaccano 1a pelle {sabbene in Guesio
casd sia necessaria una specifica proterione delle vie mspiratorie). Par 1a pratezione contro agenti chimici che agiscono su od
artravarse la pelle gfi indumenti parmeabili devono zllora sssare ritenuti inscddisfacenti.

Un tipico insieme permeabile all"aria consiste in una tuta di PYC intera od in due parti, quanti, stivali & completa protezione det
capo. | cappuccti devono essare larghi a sufficianza da lasciara posto per occhiali, ecc. o, s ataccati ad un indumenta tipo giac-
ca, permatiare 2 chi li indossa di gravame il pasa sulle spalls. Per una protezione genarale, dove non sono interessati agenti
chimici particolarmenta paricolosi @ dove non 4 indicata una protezione dells vie respiratarie, & spesso adeguata una luts imper-
rmeabile ail'ara indossata con guanti, cechiali e stivali.

5.3.4, indument! allmentati con aria

Un indumento a copertura iotale pressurizzato presenta yna doppia barmisra contro 1'entrata di agenti chimici. Per ogni piccola
fessurd o iso che S rova Rl 18SSUTD, la sovrEppressions Suila ia penewrazione di contaninarti. Tuttavia, I'azions di pornpaggic
prowocar dai movimenti delli‘operatore pud risucchizre gut ¢ particaile nell'indumens sitrevecss le aperture al collo, ai polsi ¢
caviglie o attraversa fofi nell'indumanto; la protezione offena aumenta percid s# st MiniMizzano le apenure.

il sisterna non efimina |a possibilith del passaggio di safventi & gas aftraverss i lessuto ramite permeazione: & guindi necessaric
provara la resistenza del materiale del'indurnento alla permeazions chimica ¥ fusso o’ aria, cha potrebbs esere & temperatura
controllata, lomisce aria per la respirazione & Mantiens snche una NMPEMENTS & Wdith TOLerabil attorns 8 Ci 16 NOoEEE.
Quaisiasi agante chimico che entra nellindumanto, sia tramite permeEZion? $il ATFEVErSD fESEUNe, vieNe iNAIEM.

Se lindumenic deve essere indossato per periodi maggior del lempo conosciue ¢ permenzions, la velocith aiis quake le st
ze chimiche passana nell'indumento deve esseare abbastanza bassa ¢ i Hists & arts abSastanzs alo da AdWTe I ConCeamTazions
di agenti chimici molic al disotto del imite " ssposiziona.

5.3.5. Indumenti impermeabiti al gas

Par isclare compietaments operatore dall’ambisnta cimcostanie (Deresempio gas (OSSICS) € MPCESSITIC LT FTALITSITS iMpenmes-
bile 3l gas ¢ complatzmartts avwaigenie.

Cid irnpfica che I'indumenito sia privo di fori ed a prova di passeggio di pas tamite dissoluzions nella memtranz. & sitvesi neces-
sanc un apparecchio di protezicne delle vie respiratorie che poird esasn sis estemo sia intemo ali'indumenio.

Un indumente impenmeabile al gas alimentato ad ariz, in cul I'internc 4 purificato ¢ condizionato da una foeniturs d"arta sstema,
mentre 'aria respirabile & alimentata da una lnea d'sra/separata o ga un autorespirators, fornisce 'a Massima protezions sis
afia pelle, sia ai poimoni.

5.4. Composizione degli indumenti

§.4.1. Vestibilith

Gli indumenti proteRtivi, in combinazions con quaisiasi altro indumenio normalmante indossato, devono consantire a chi i indassa
di sentirsi COMOIO & SaNzZa restrizioni:

E meglic che gli indumenti siano troppa larghi pisttosto che troppo stratti,

Gli indumenti non deveno impedire | movimenti di pisgamento & ¢t stiramanto del corpo 8 devono easare della laghs adeguais

E42. Cuciture

Le aperiure e io giunture deghi indumentl tra i pannelli gi tassuto sono punti di patenziale penetrazicne deglhl agant chimict. Negii
indumenti protattivi le cucitufe devone essars quanto pill possibile resistent] agli ageat chirdci come i tessuto & orngine; per
indumentl impanmeabili all'aria, qualsiasi cucitura impuniurata deve essers saldata ¢ sigillata con nastri adesivi per prevenive
la penetrazione tra pannedli o anraverso fori di impumura,

Cavona essare usate doppie cuciture sovrapposia per porte maggiore rasistenza alla penetrazione di liqidi.

In caso di cuciture fasciate, @ necessaria una buona forza adesiva. Campioni di materiaie, inciuse le cuciiure, devono sssere
varificati come indicato in 5.2.1.3 ¢ 5.2.2.5. £ consigliabile tirare bens le cugiture prima delle prove, simulands gh effetti aell'uso.
Una torza fino 2 10¢ N pud faciimente essere prodatia ¢a moviment del cormpo in indumenti aderent,

5.4.3. Tasche

Le tasche indeboliscono la resistenza del tessuto di base in corrispondanza dalie cusiture. Esse prassntano il rischio di impadi-
meant adi accumulare al loro intemna liquidi, panstrativi sotto forma di spruzzi. Gl indumerntl destinati a proteggere da seri pericoli
no Cevono avese tasche asteme.

5.4.4, Allacclature

Anche ls allacciature (cormniare, ecc.) rostituiscono punt! deboli: in indumenti ad alte prestazioni cccorre molia atterzions nelia
progettazione {posizione delle allacciature, lembi di copertura, sovrapposizioni) per assicurare un sigillamento adeguato.
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S.4.5. Aperture

Per quanto pessibile le aparture devono sasers posizionats in modo ds facilitars ['indessamento o ix rimozione senza Sforz sut
rmateriale ¢ senza trasierimantn di contaminazione su chi indoasa gli indumentt. Uina chiusura primaria dell'indumento pud essece
rinlorzats da chiusure ulterion per prevenire I'entrata di liquidi.

5.4.5. Passaggi

Gli indumantl protetiivi devono essers progettati in modo tale da ridurrs 2 minime i passaggi tra di assi eod il corpo dove gii agenti
chimici potrebbero entrare (per ssampio aftorno al colie), Polgini ed onli di pantatoni siastici sono validi par la prevenzione del
tlusso di liquidi su per 18 maniche ed | pantaioni.

Quande si combinano indumenti separati per coprire il conpe, & necetsina una buona progeitazions onde svitare passaggi ¢'en-
trata diretia per gli aganti chimici (in panicolars per schizzi liquid) relle giunturs,

Casi comuni sone i punti di giunzions tra la maschera di peotezione defle vie respiratorie od if cappuccio o I tuta, tra guanti e
manicha, 1 giacca e pantaloni, tra I'ono dei pantaloni o gli stivali.

La direzions daila quale si preveda che provenga il percolo indicherd quale components rimarma all'estemac (per esempio 14 giac-
ca posia fuon dai pantaloni per proteggars dalle caduta di liquici dalaito). Una protezione uitaricte & tomita da giunturs doppie
SOMFFPPGEDE iNBeTTte, SpecCizimonts se i dus component poston: anmra uElli sskene con stringhe ¢ lacsi, ece,

SAT. Compatibilith
L2 protezione respirdmona, I'implante di comunicazione o qualsiasi attro apparecc?tic nost devono marferire con U'sfficacia dei
2igilli od impedire la comoditd e la mobiltd di chi li indosse.

£.4.9. Prove dl panatmzions

Gll orli, te chiugure, 8cc. PossSONo exsers soltoposti 4 prova per ia resistenza alia penstragioess, coml pure | tessuti. SeBbene sia
necsasaria uns prova per ia peneirazions da getti d Equidi in indumment: intesri, non eemby T CAEOE..

6. Selezione

el casa in cui non esistano regole specifiche. la press in esama dei pericoli sugoeticce possibil tp <f pratexione, oome st dino-
stra, per asampio, nal prospeito Il Le misure/graduali de adoftare nells procedura di selezione sono mostrate nel disgramma.
di flusso Kponato in ig. 1.

I rifariment! indicat rimandanc a puntl rilevanti defla presents norma.

Prospetto li — Indumentl adeguati per Ia protezione contro varl perieoll chimicl

Tipo di indumants
Pericola A copertura completa A copertura parziale
Impermeabile Patmeabie al'aria Imparmeabie Permneabile ali'ara
Gas A NO ND NO
Furmi A NC NO NO
Gatii di liquidi A NO P NG
Spruzzi A P P P
Schizzi di figuidl A P P P
Polvare A A -] P
Sudiciume A A A A
NG indica e cnbinagioni & diversi iy di indurnenti ¢ penicol che oo sono di Solito campadibil;
A indicy s COMDINATION e SOMG SPETI0 MOMDURTE;
P Indicl gi indument cha DOSSOND SSA8TR ROSGUAL SO0 i Cons condibion.
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Punto 4
[ dafinizions del - cansigh del fomitora
pericsla/rischio del prodotio chimico
‘Protezione '
{ . .
S si pud ndurra?
NO
NG SO0 Necessar
indumari protettivi?
s

SON0 Necessarie Misurs

|_*— _ diproteziane dalle vie

respiratorie o degli ccchi?

S NO

‘—»—- suggerire @ tipo di materiale jﬂo
i

Pumo 5.2 3 il matariale adatic conto le

sostanze chimiche od alti pericoli? | — .| PROVA
~C [ NONSO
Si N 1
. \\ b — q
Punto 5.3 suggaerire il tipo di ndumaenti “» T
= |
Punto 5.4 b ia progettazions dagli indumenti NO \\. ]
_ adatta contr i pericoi chimici? Hwnsig[ig di .spaﬂ
st NO :
[
Puno 5.5 adatta contro altt pericoi? NO ;
st v
i
adatta per la comoditi ed il tipo }
& lavoro specifice? |
l
sl |
Punio 8 supsfvisionassistema di -t ame
manutenzions adeguati? m— addast e

Fig. 1 — Precedyra di selezions - Disgramma d! fusso
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Lz lista saguente offre un ausilio nella definizione degli indumenti necessan.

— Qual'd la gravit} del pericolo di ssposizions deila pete?

— Vi & pericolo di inalazione degli agenti chimici? (E necessana una protezione dells vie respiratorie?)

— Sono necessari stivali, occhiali o copricapi speciali?

— Quale resistenza del matsriale degii indumenti agh agenti chimici 4 necessaria e per quanto lempa? '

— Quali altri requisiti sono previsti per il materials degli indument: (per esempio 13 durabilita)?

— £ agcetiabile un indumento permeabile allaria?

— Sono adaguali indumenti parzialmente coprenti, come per esempio grambiali?

— Seno adeguati gl indumenti usa @ gea?

— E necessario il massimo isolamento di chi indossz gli indumenti {per esempio indumenti imparmeabiii al gas od alimemati
con aria)?

— Se vi & pericole di nutevola permeazione chimica attraverso I'indumanto, 12 concenirazione aila quale & ssposia la peile 4
limitatamenta bassa durante tutto il parioda di lavero?

Sarama necersErie froqueviti cortsultazioni oY jormitort & procalti chtinvici, asoerti di sicurexza igienisti e famniter di indumenti

per rispondere a gueste domande ¢ par una sceita inidale & indumentt pronteyl

Saranno necessare ulteriori consultazioni per assicurare la copartura di tutt g aspett ded riechio,

Avendo fatto una scelta praliminare sui tipo di induments, o i poTTarmIo Ie seguent domance.

— Gli icdumenti scelti intarferiannc toppo con "attivith di chi I indossa ¢ ko tolioporceysy a sforzi ed a scomadita?

— GIi indumenti offrono una protezions adeguila COMtro qualsiasi Yo PErcOIT Che Si PO prevedere (D EMRMPIO LN incandio)?

— Gii indumenti seno compatibili con gli incancht da svoigers @ con ['USo di gualsiasi impiarto od viensile che sia necessaric?

— |l personale é sufficienlamente addestrato all‘use degli indumenti.ed in qualsiasi procecura di Sicurezza rilevame?

— & possibile che la contaminazione vanga trasferita a chi indossa gli indumenti al momeTs o meter o o taglmh?

— Vi 5000 procedure di pulizia adequate?

— Vi #& un adeguato siztema di manutenzione?

— Vi & un adsguato sistema di gestione & di supervisions?

Nel caso sia impossibila attanere indumenti adatti contro il dschio, sard apporiuna limitam & period ristrefti i laver che watenng

eseguiti con gli indumenti migllon 8 piu adeguati. Tak decisioni necessitanc dz parts dalta gestione di una attenta considerazions

dei rischi rilavantl; potrelibers essere neacessaris protezioni speciali, quall I'sllestimento di docce adizcenmt al luogy di lavarg,

Un esempio &i un tipo di indumernto adato in varie circostanze allz protazions contro un singolo agente chimden (acide cloridrico)

& dao in appendice,

7. Altri pericoli

Gii indumenti che offrono una protezione chimicz devono anche proteggere da eliri pericoll ambientali, Aleuni esemps sono &
seguito riportati.

7.1. Esplosione

Le miscole di gas inflammabili'o di poivers ed aria pessonc essere accese da scintille. Per evitare I'accumulc @ le scariche &
eleftricith statica si raccomanda-che | materiali degli indumenii siano conduttori di elettricitd,

Cuesta propeistd & particolanments mpontams per le calzature, poiché ['wietiricitd statica ¢ pil comunements gensrata dalia fri-
zione tra le calzature ed il tarreno. Inclire le scarps devono essers sprovviste di borchie di metallo che potrebbero provocere
scintifle 3y pavimentazioni camerntizie.

7.2, Irradiazione

Gli indumermni riflettenti sono efficact contro Mradiazione di caicre. | raggi ultravicistti vengono facilments fermati dagli indumaenti,
ma ¢ necessalis una ulteriors protezione della pelie ssposta @, in particolare, degli occhi. 1 raggi x @ te rediazioni nuciesar sono
moito panetfant- ¢ richisdono cure di speciatisti.

7.3. Temperature estreme
La protezione da iraggiamento o convezians di caiore accessivi {per esempin nefic spegnimento di iricend) richiede indumenti
di bassa inflammabilith ed itolamento termico efficace. Tuttavia nob & ancora possibile predurre indumenti che offrang ura prote-
ziona adeguata sia contra gli incandi six contro gli aganti chimict; gli indumenti devone pertanto sssene sceiti per saivaguardard
dal pericoli che si ritengono di maggore gravitd.
Considerazioni simili si applicanc nel caso di temperature $otto zero.

7.4, Afiaticamento da caloce

Il corpo umand produce circa 300 walt Ji energia di calore in stato di riposo che aumenta a 700 watt con eSerciz vigorosi.
Quesic calors deve essers dissipalo tramite convezions od altri mezzi. I sudore, reazions del corpa alle aite tamperature, regola
ia termperatura ¢OTpONea tramite un eificiente raffreddamento svaporativa,
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Cualsiasi indumenio avvalgenie Wmita la dissipazions dat catora tramite convezione ed avaporazions 8 cid permette al/ciiore
corpared di aumentars. Cid provoca aHaticamenio, lastidio (prurito, biancharia umida), sonnolenza, pardita di conceniciziona
ad avaniuale pardila di conoacenza E poaxibile che il personale nan dia canscio del paricolo incht non si leewi vicino alla prostra-
Han. 4 pOAcoks & MagEioe 1 CoAO K Indumontt imparmeabnii 81 Goa, guandd Iumidid corparea ngn pud [UQrusciIre; Non si deve
ignorare nemmeno il caso di altri indumanti che non avvolgono completamanis.

Una iuta di PVC incossala in una giornata calda pud essere notevoimenis scomoda per colui che la indossa, perfing quando
non sia favorando duramenie. Per [ali indumenti, pachicoiarmente adatti ad alti livaili di sforzo lisien, | penadi 6l favoro devono
ussaera Hmilali ad un 1empa determinalo @ devono Includers pause cbbigalcria. Se cit non 8 possibie si davona wtiliztare per
la venlilazione indumenti con una aiimeniazione dara esterna.

1 responsabili dalla sicurezza devono essaie consci deila possibilita di alfalicamenia pravocato dal caldre & assicurare cha il per-
senale sia addestralo 3 ricongscerng | SWIOMU ed 3 Prasiare | DINTH SOCCOrS)

8. Uso e manutenzione

8.1, Uso

L afficgcia degh indumenti proteilivi dipende dali'uso respaniabile @ CONTagYvOle d) parte < chi  indossa, Ad eccazions di 6
in cui it eischio & minima, colara che i indossano ed | suparvisor devona sssere acveltrati al comitio uso degh indumentt stessi.
i dipendaenti di tulli i livelli devone assere pienamants consci deils procedura & SicureZia od INCOrAgOLENe 30 OSLETvALle & 3 M-
terte in peatica ngidamesata.

I§ personale dove essars adcesiiato a leggere e ad ossarvars gii avvisi di pericalo # le raccomandazion: sui contendari degli agen-
t chimici.

L.'addestramento dave esseéres controliata a rinjorzato da verifiche sul posto delle procedure di routine & da esarcianon sulle
procedura d'emergenza. L'addestramenio deve essere aggiormato da cors! pericdicl di ripasso.

8.2, Etichettatura ed istruzioni

Ogni indumanic deve assers adsguatamanta idantificato onds svilare un SUD USC EMONED in Mansioni che fon gli 3i addiconao,
Le atichelts dovona riportare il nome de¢l labbricante, i rilerimenti sulficiendi a definire d 1ipo & indumanta, I8 sua labbricazione,
la resistenza nota contro agendi chim, i modo di consarvario-ed i metedi approvati di uso & df pulizie.

t dati de) isbbricante su quesli punli devono sssare tenuti aggiarnath @ resi prontaments disponibili par chi li indosaa & par il peiso-
nate addetio alla manutenzione. In caso di dubhio, s| deve consultare il fabbricants per cid che concerne qualsas applicEnone
proposta.

8.3. Deposito

Uevons essare fornite istruzioni al parsonale incaricato’del deposito degli indumenti. Deve essere messc a dispOSiZione une spa-
zio adsgualtc in un Iocale asciutio & ben ventilato 4 temperatura moderata. Gli indumanil si devono tenere lontan: daile luce del
sole 8 0da qualsiasi Impianto soggeno a proddrre ragy: ultravicletti od ozeno che li poxsono danneggiare.

Gli indumanti devono e33ara riposti accLralamente, par quanto possibile privi di pieghe o di aitr tipi di disioesioni che possono
provocars una rottura. ingumentl di diversotipo e fabbricazione devono sssare ienutl saparati onde evitars confusione. Gt indu.
manti nuovi devono essere simitarmenia @nuli separati da queili usal. Se possibile, ciascun operaiore deve avere indumenti
propri par facililare i controdi, par l'igiens & per incQraggiare il senso di rezponsabilith personaie.

8.4. Ispezicne

GH Indumanti devono esssre ispeZionali al momanto dalia consegna, prima ¢ dopo 1'vsc ¢ dopo la riparazione. L'ispeitore deve
controllare che 'indumento sia correttamants identificalo @ non abbin segni ol danno e di contaminazions {fori di apilli, abrasioni
o tagii. indebolimento o rotiure delia giacca, scolorimanta, danno ale allacciature od ale valvols o sollavarmento di cucilure o
saldalure).

8.5. Procedure di routine

Il sisterna o gestlons deve assicurars ia lomitura di corretti indumenti protettivi per rischi detarminati.

Coloro cha i indossano devono ispezionarli prima di indossarti per riscomrare eveniuali dannd o sudiciume. | guani| devona esse-
19 ispezianali dentro & fuor por assicurarsi che slano completamente pulith. La chlusura corrette di tultl i sigilti & defle allacclatnire
deve sssare controllata. Quando il personale entra in un ambionte altamente pericolosc, polrebbe essere necessario farsi assisie-
fe per indossare ad ispezionare gl indumantt.

Se. durante Iindossamento, gli indumenti protettivi 5i bagnano ¢ si CONlAMNANG di un aganie chimico & ¢'¢ il Tischio che V'agente
-chimleo penetri, chl incossa gl indumenti deve toglierseli senza indugio e lavare accuralaments qualsiasi zona deil’epidermide
conlaminala. Per aicuni aganil chimici ¢ necessarlo un processo dl pulizia pii complesso in cul la panre ssterna defl' indumanio
venga pulita prima di easere tolla; chi o indossa, quando svestilo, si deve lavare accuratamenta.

G ind li davang @ 10l con un ordine presiabilito per ndurra al minima la possibllith dl contaminare ¢l li indossa; pet
fquesio, in &lcuni casi, & rchiesla la prasenza di un BSJistents.

(Juandn lavors con agent chimici ajtanwanie lossic:, ancha Fasmistenin duve indosazce indumanli protultive

Gli indumanti (olli devano essere riposti in aree chiaramente designata (prefadbilmenia in contenitoni chlumj per Is Ioro pulizia
E buona abitudine avitare, per quanio possibile, di toccare I'esterno dagll indumenti contaminali. Gl operatori duvond abilusrs
a scrupolose misure di igrene personale dopo aver usato indumaenli protetlivi # non devono fumare, mangiare od usare cosmelici
finché non si siano lavati ia factis s 'e mani ¢ linchéd NUn si trovino in una rona priva di sgenti chimici
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8.8, Pulizia

Ottre che nel caso i eviderts contaminazione ad cpers di indumenti contaminati su ¢hi indossd, & anche posaibile che vengano
indeboliti da agenti chimici con i0ro a contatts per un cenlo periodo di tempe: qualsiasi traccia di agenti chimici deve assere par-
lanto eliminata immediatamente 3¢ cid pud essore effettuato senza dlcun rischio/per chi i indossa,

It juogo dove viene effettuata la pulizia deve essers spazioso, ben aeraln @ fomile di acqua corrente  di wn sistema ¢i flusso
di scarico efficiente; dave inolire avare un cicio di lavors ban definito per prevenire una CONAMINAZONS iNCrociats.

CGuando si tratia di agenti chimic atamente toasict si consigla di tenere separati i locali *'puliti” & “sporchi” con aree intermadie
dove il parsonals pud indossare @ togliers gli indumenti adatti & fare una doctia al momento di abbandonare il locale cortaminato,
Gii indumenti devona essere puliti secondo le indicazioni del fabbricants, di sofite strofinande!i @ sciacquandali con soluzioni de-
terganti ¢ soivent adati, dopodichd asciugandoli con un getto di aria’ calda. Qualsiasi residuo contaminato deve essers stiminato
lenendo presente le misure ¢ sicurezza.

Alcune possidili conseguenze delle operazioni di pufizia sono ingicate/nel diagramma di fusso i fig. 2. L'immersions statica ridi-
stribuisce ii contaminante @ deve percid essere evitata. '

Alcuni solventi potrebbery provocars rigonflamenti o roture nal materiale degli indumet o potrebbero cissolvere aicuni compo-
nenti {per esampie i plastificant) & partanto non davono sssers utiizzal per I pulizia.

E possibiie cha aicusti fequidi vengano assortiti dal matenale dagii indumenti e che ssxi remergano & SUCTESSIvVT UTHEZZO, setibe-
b Superfic degli indumenti stano state pulite accuratamenss. Se i Boradd aazortito & un sguwtte chirmico pericoioss, I'inkdument
to dwve gssere distrutto, | rattamenti di decontaminazions che ingludona un'asrazions prolungata dedl’indumento con ana calda
oc anche up controllo deil atmosfera dentro e fuori per viewers traces dail’agerts chimico etics, S0N0 ammessi per § compest volatili.
It personale responsabile della pukizia deve essere Len addestrato @ conuscilors delle proprieth degli agenti chimici & degl indu-
maenti usati. Quando le operazion di pulizia vengono sifettusie da un'arganzzazions separata, i pulitord devono venire informati
delle procedure raccomandate.

£.7. Riparazione ed eliminazione

La riparazions di sndumenti danneggiati deve essere effetiuata da persona competents ¢ dal fabbricants. G indumenti ripsrati
devonc essere ispezionati attentamente prima dell’uso,

Quando un mdumento ¢ S0 troppo danneggiato o contaminalo per essere riudlizzato, lo si Geve renxiers completamaente inser-
vibile allo S5CO00 o pravenire uh sudrriutiizzo accidentale, dopodichd deve essere distrut, tenendo conta della possibile presen-
za di agenti Shimigi OSSIci.

Gli indumanti s1 detericrano lentamenta con 'yso, la comaminazione ¢ a pulizia: a valutafions defls loro dursta media deve
essara offetuala consulando il fabbricants & gli indument! devono easare distrut molto prisnz defa data indicara come Scadaa.

3.8, Registri d"uso

Si devono tenere regQitls riguardant il tipo ¢ ta specificazions degl indumenti: date di ordinazions & d'scouie; indicazions <&
chi li indossa: usa (con i dettagh di qualsiasi esposizions chimica): pulizia; Hparazione: eventuals Miminezione.
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indumento parmeabile altaria? comtaminazione 1033ica U astesa?
sI \\NO NO XSI
copariura parziala? pultria a seceD | P
(par esempio: guanti, grembiali) '
NO |
puliria can seivants + ¢ @
) mmm;m '
toghiers indumenti toglisrs indumenti
ale lira? i
vale pona pulira NG NO vajopanapdn?l
] distruggers S1
si pud lavare? »-NO A0 por -
puliria chimica?
y
Ysi Y5t
lavare in lavatrice '@ pulire a seceD eco.
con acqgua cakia saconda la
wstruzioni
dol fabbricante

|

acquare _@ .V

\\

meodasdugmmmmd'ar‘aalda l

(#) stracci/panni contaminati da bruciars o seppefire

(") attenzions allc scarico di contaminante ¢/o ailimpiants usato par ia pulizia

{+} usare solvante che non imacchi il materiale delindurnento (per esempic: paraifina)

Fig. 2 — Possibili procedure di pulizia
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APPENPDICE

Esempl di protezione contro un singolo pericolo

con differentl gradi di risehio

i rischio & Stato caleoiato secondo unz scala fittizia da 1 a 10; pid il numero & alto, pid & ala ta possibilitd di danne alle persone
se nan vangeno adottate dalle precauzioni. Cid vual dire che il nischio & proporzionato afla scala/numesica,

Ngta — MNeli'esempio o) Faumento delia protazione secando il rischio é& collagato ad un accenaments accurato basate sulle sa-

guanti domande:
- qual'é il rschio?

— qGuale protazions & adatta?
— N2 Magnians plolesione intraicia il parsonaie e rende 'operazione mano sicura?

Neif'esempio g) fa gestione ha deciso che, & CREUTE Sl Drove Mvipe CP riehieaw Pesione, ¢ meglic evitars il perniceio
piutiasto che aumeaniars I8 protezions.

Prospetio Il — Esempi i indument! proteftivl collegati i) attivith d&i chi I indoses

Pericoly; acido cloridrico soresmraio

Calcola del rischic

speciale compartimentc di deposito

¢) Versare 200 mil gal Winchastur nel bic-
chiare

d) Esecuzione di una reazione chimica con
acide in un imbuto

Utilkerazrions industrisie (intermittents)

&) Camminare altomo slio stabilimento al di
fuori des sevbatoi di deposito e defls pom-
pe

) Ispezions in zone vicine a pompe

g} Manutenzions Vicino a pormpe o tubi s
par il trastecimento df acidi

h) Manuteraione sui tubé usati per il trasfe-
rimento di acidi

i) Agganciamento di autocisterne e scari-
co di secrhaioi dfi deposito

{Il chimico deve accertarsi sulla
possibilith di eazioni ece.)

Altivild Brotezians
1 = basso
_ 10 = alte
Personale ¢l laboratoric
a) Ratcogliere Winchester dai depositi e 1 Nemizurm: (nduments norrmin.
portare in conteniton appropriat
b} Depositare Winchester in laboraiorie in 2

cessaria in labomtoria).

Protezionas dagll occhi Specifics per SORtiT-
28 chimiche (occhiali o schermo taccisie),
giacea da laboratono, guanti di gorama.
Stadio (i} protezions genericadagii acchie
gincca da [abaoratorio,

Stadio (ii): apparsechic compistamants so-
parsio.

Stadio (iT): apparecchio comMpletanrons iso-
lato dail personaie (per esempio in armadio
& vapon).

Casco di projezione, occhiall,

Come sopra.

Uscire dail'area per il brave tempo in cui
pornps sond in funzione.

Tuta & PYC, guanti lunghi, occhiali, stivaf
<& gomma, casco df protezions. indossare
apparecchio di protezions delle vis respirs-
torie.

Tuta di PYC, guanti lunghi, caseo di prote-
zione, acchiali (proteggent 'intero viso) ed

apparecchio di prolezions delie vie respira-
torie o sostegno.

ool
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{seguiro oel prospeiio JH)
Pericoio: acido cloridrics concentrato
Ativita Calcolo cel nschio Protezions
1 = basso
10 = a3l

Fabbricante dl acido

j} Essere presenta nalla centrale sottc pres- 4 Calrature di gomma,/Tuta normale, guanti
siane atmosfenca quando non si preve- e occhiali di PVYC, casco di sicureeza.
doneg pardite

k} Come sopra, Ma quando ¢4 possibilita 5 Tuta da lavem o di PVC, guanti e occhiali
di perdite (0 gocciolamenti) di PYC,(casto di sicurezza,

I} Irrompese nelte condutee dapo if iavag- 8 Tuta of PNC, stivali di gomma, guant kn-
G (3 aKTe connutture della zona con- | ghi cof risvolti elasticizzati per aderire alla
tenenn acido) i tuta/ capoucsio leggen di PV can masche-

rA.coprents interamenis il volta.

m} Come sopra, 3¢ & presanta del gas aci- 9 Come sopra, con un cappuseio slimertxio
a0 {¢ noo semplicemenie del fuma pro- ad ana.
varente da schizzi liquidi)

n} Manutenzions o operazione in caso di 10 Indumanto impermeabiie o gas con appa-
possibili SChizzi coposi. per esempio recchia di protezions della vie respiratoris
chiudere una valvia di condutiura cor- incorporate (per ovari che hanno une dursts
rosa ) ) massima. di 10 min).

9) Come sopra - 3] mmmﬁhlmﬂwu—

spirste ¢ per raftreddars (per tavori & hun-
ga duraty).
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ISTITUTO POLIGRAFICO E ZECCA DELLO STATO
LIBRERIE CONCESSIONARIE PRESSO LE QUALI £ IN VENDITA LA GAZZETTA UFFICIALE

ABRUZZO

CHIETT

LIBRERIA PIRCLA MAGGIOL- DE LUCA
Via A. Haerio, 21

PESCARA

LIBAERIA COSTANTIN! DIDATTICA
Corso V. Emanusle, 146 .
LIBRERIA DELL'UNIVERSITA

Via Gatilai (ang. via Gramsch)
SULMONA

LIBRERIA LFFIGIO IN

Clrconv. Qecldentale, 10

TERAMO

LIBRER!A DE LUCA

Via Riccitelll, B

BASILICATA

MATERA

LISRERIA MONTEMURRS
Vla delle Beccharte, 83
GULLIVER LIBRERIE

Via del Corso, 32
POTENZA

LIBRERIA PAGG! RDSA
Vla Preteria

CALABRIA

CATANZARD N
LIBAERIA NISTICO

Yia A, Daniale, 27
COSENZA

LIBRERIA DOMUS

Via Monte Santa, 70/A
PALMI

LIBREAIA IL TEMPERING
Vin Roma, 31

REGGID CALABRIA
LIBRERIA L'UFFICIO
Via B. Buozzi, 29/A/B/C
VIBO VALENTIA
LIBRERIA AZZURRA
Corac V. Emanuela il

CAMPANIA

ANGRI

CARTOLIBRERIA AMATO

Via dai Goti, 11

AVELLINO

LIBRERIA GUIDA 3

Via vaslo, 15

LISRERIA PIACLA MAGQIOL}
Via Matteolti, 20-32
CARTOLIBRERIA CESA

Via . Nappi, 47

BENEVENTO

LIBRERIA LA GIUDIZIARLA
Via F. Paga, 11

LIBRERIA MASONE

Viala Rettari, 71

CASERTA

LIBRERIA GUIDA 3

via Gaduli sul Lavorg, 23-33
CASTELLAMMARE DI STABIA
LINEA SCUOLA

Via Ralola, 69/D

CAVA DEI YIHAENI

LIBRERIA RONEHNEL LA
Corzo Umbarto 1,253

ISCHIA PORTO

LIBRERIA GUIDA 3

Via Soghuzzo

NAPOLY

LIBRER{A LEGISLATIVA MAJOLO
Via Caravita, 30

LIBRERIN GUIDA 1

Via Portalba, 20-23

LISRERIA GUIDA 2

Wia Mariiani, 118

LIBAERIA 1.B.5.

Salita de! Casale, 18
NOCERA INFERIORE
LIBRERIA LEGISLATIVA CRISCUOLD
Via Fava, 51;

o4

<&

NOLA

LIBRERIA EDITRICE LA RICERCA
Via Fonszeca, 59

POLLA

CARTOLIBRERIA GM

Via Crispl

SALERND

LIBRERIA GUIDA

Corac Garibaldi, 142

EMILIA-ROMAGNA

BOLOGNA

LIBRERIA GIURIDICA CERUTI
Piazza Tribunali, 5/F
LIBRERIA PIROLA MAGGIOLI
Vla CastigHona, 1/C
GIURIDICA EDINFORM

Via delle Scucle, 38

CARPI

LIBRERIA BULGARELLI
Corso S, Cabasasl, 15
CESENA

LIBRERIA BETTIN}

Via Vescovade, 5

FERRARA

LIBRERIA PASELLD

Via Canonica, 16-18

FORLI

LIBRERIA CAPPELLI

Via Lazzarstto, 57

LIBRERIA MODERNA

Corso A. Diaz, 12

MODENA

LIBRERIA GOLIARDICA

Via Barengaric, 60

PARMA

LIBRERIA PIROLA PARMA
Vig Farint, 34/0

RAVENNA
LIBREAIAGIURIDICA DI FERMAN MALURIZIO
¥ia Corrado Riceid, 12
REGGIQ EMILIA

LIBRERLA MODERMA

Via Farini, 1/M

RIMINE

LIBRERIA DEL PROFESSIONISTA
Wia XX Giugno, 3

FRIULI-VENEZIA GIULIA

GORIZIA

CARTOLIBRERIA ANTONINI
Via Mazzini, 16
PORDENONE

LIBAERIA MINERVA
Fiazzala XX Settembre, 22/A
TRIESTE

LIBRERIA TERGESTE
Plazza Herza, 15 (gall. Tergestoc)
URINE

LIBRERIA BENEDETTI

Via Mercatovacchic, 13
LIBRERIA TARANTOLA

Via Viterfo Veneto, 20

LAZIO

FROSINONE

LIBRERIA EDHCOLA CARINGE
Piazza Madonna della Neve, 5.n.c.
LATINA

LIBRERIA GIURIDICA LA FORENSE
Viale dallo Statuto, 28-30

RIET)

LIBRERIA LA CENTRALE

Plazza V. Emanueise, 8

ROMA

LIBRERIA ECONCMICO GIURIDICA
Via 5. Maria Maggicre, 121
LIBRERIA DE MIRANDA

Viale G. Cesare, 51/E-F-G
LIBRERIA LAURUS ROBUFFO

Via San Martine della Battaglia, 35

LIBRERIA L'UNIVERSITARLA
Viale ippocrate, 99
LIBRERIA IL TRITONE
Via Tritens, 61/ 4
LIBRERIA MEDICHINI
Via Marcantenio Celonna, 68-70
LA CONTASILE
Via Tuscolana, 1027
¢ SORA
LIBRERIAPIROLA MAGGIOLI
ViaAbryzzo, 4
< TVOLE
LIBRERIA MANMELL
Viate Manneili, 10
£ VITERRD
LIBRERIA &R
Palazzo Liffici Finanziari - Lot Piatrare
LIBRERIA DE SANTIS
Via Venazia Giutia, 5

LIGURLA

 CHIAVARI
CARTOLERIA GIGRGINI
Piazza N.8. dell’Orto, 37-38
< GENOVA

LIBRERIA GIURIDICA DI A, TERENGH!
& DARIQ CERIOLI

Galleria E. Martino, 9

< IMPERIA
LIBRERIA PIRCLA MAGGIOLI - D} VIALE
Viale Matteoti, 43/A-45

LOMBARDIA

< BRESCIA
LIBRERIA QUERINIANA
ViaTriests, 12

< BRESSO
LIBRERIA CORRIDONI
Via Corrideni, 11

< BUSTO ARSIZIO
CARTOLIBRERIA CENTRALE BORAGND
Via Milang, 4

<& COMO
LISRERIA GIURIDICA BERNASCONI
Via Mentana, 15

< GALLARATE
LISRERIA PIROLA MAGGIOLE
Via Pullesill, 1 {ang. p. riscrgimento}
LIBRER!A TOP OFFICE
Via Torino, 8

& LECCO
LIBRERIA PIROLA - DI LAZZARINI
Corso Mart. Libarazions, 100/A

< LoDl
LA LIBRERIA S.a.5.
Via Defendants, 32

© MANTOVA
LIBRERIA ADAMO DI PELLEGRINI
Corso Umberlo ), 32

O MILANOC
LIBRERIA CONCESSIONARIA
IPZ3-CALABRESE
Galleria V. Emanuale |1, 13-15
FORQBONAPARTE S.r.).
Foro Bonaparte, 53

O MONZA
LIBAERIA DELL'ARENGARIO
Vla Mapelli, 4

O PAVIA

LIBRERIA GALASSA
Corso Mazzini, 28
< YARESE
LIBRERIA PIRCLA -DI MITRANO
Via Albuzzi, 8
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MARCHE

ANCONA

LIBRERIA FOGOLA

Plazza Cavour, 4-5-6
ASCOLI PICEND

LIBRERIA PROSFERI

Large Crivalll, 8

MACERATA

LIBRERIA UNIVERSITARIA
Yia Don Minzoni, B

PESARD

LIBRERIA PROFESSIONALE MARCHIGIANA
WVia Mamali, 34

S. BENEDETTO DEL TRONTO
LA BIBLIOFILA

Via Upo Bassi, 38

MOLISE

CAMPOBASSC

LIBRERIA GIURIDICA DVL.E.M.
Via Capriglione, 42-44
CENTRO LIBRARID MOLISANG
Vale Manzeni, 81-83

PIEMONTE

ALBA

CASA ERITRICE 1.C.A.P.
Via Vittorio Emanuele, 19
ALESSAMNDRIA
LIBRERIA INTERNAZIONALE BERTOLOTT!
Corso Roma, 122

BIELLA

LIBRERIA GIOVANNACC!
Via talia, 14

CUNEO

CASA EDITRICE ICAP
Plazza dei Galimberti, 10
NOVARA

EDIZIONI PIROLA E MODULISTICA
Via Costa, 32

TOHIKO

LIBRERIA DEGL1 UFFICI
Corso Vinzaglio, 11
VERBANIA

LIBRERIA MARGARCLI
Corse Mamali, 55 - Intra
YERCELLI
CARTOLIBRERIA COPPO
Wig Galilao Ferraria, 70

PUGLIA

ALTAMURA

LIBRERIA JOLLY CARY

Corso V. Emanuals, 16

BARI1

CARTOLIBRERIA QUINTILIANO
Via Arcidiacono Giovanni, 9
LIBRERIA PALOMAR

Via P. Ameadeg, 176/B
LIBRERIA LATERZA GIUSEPPE &FIGLI
Via Sparang, 134

LIBRERIA FRATELLI LATERZA
Wia Crisanzig, 18

BRINDISI

LIBRERIA PIAZZO

Corao Garibaldi, 38/A
CERIGHDLA

LIBRERIA VASCIAVEOD

Via Gubbie, 14

FOGGIA

LIBRERIA PATIERNO

Via Dante, 21

LECCE

LIBRERIA LECCE SPAZIC VIVO
Via Palmieri, 30
MANFREDONIA

LIBRERIA'|L PAPIRD

Corso Manfredi, 126
MOLFETTA

LIBRERIA (L GHIGNG

Via Campanslia, 24

TARANTQ

LIBRERIA FUMAROLA

Corso tatia, 229

<

<

<

<

SARDEGMNA

CAGLIAR

LIBRERIA F.LL) DESSI
Corso V. Emanusle, 30-32
DRISTAND

LIBRERIA CANU

Corao Umberto |, 19
SASSARN

LIBRERIA MESSAGGERIE SARDE
Piazza Castello, 11

| IBRERIA AKA

Via Roma, 42

SICILIA

ACIREALE

LIBAERIA 5.G.C. ESSEGICI .25,
Wia Caronda, 8-10
CARTOLIBAER!A BONANNG
Wia Vittoric Emanuele, 194
AGRIGENTO

TUTTO SHOPPING

Via Panoramica dai Templi, 17
CALTANISSETTA

LIBRERIA SCIASCIA

GCorso Umberto 1, 117
CASTELVETHANO
CARTOLIBRERIA MAROTTA &CALIA
Via Q. Sella, 106-108
CATANIA

L. IBRERIA LA PAGLIA

Via Etnea, 393

1 IBAERIA ESSEGIC)

Via F. Riso, 56

LIBRERIA RICLO FRANGESCA
Via Viterio Emanusla, 137
GIARKRE

LIBRERFA LA SENCRITA
Corso Halla, 132-134
MESSINA

LIBAERIA PIROLA MESSINA
Corso Cavour, 55

PALERMO

TIBAER A 5.F. FLACCOVIO
¥ia Ruggere Settimo, 37
LIBRER|A FORENSE

Yia Maqueda, 185

L.IBRERIA 5.F. FLACCOVIO
Piazza V. E. Grlando, 15-19
LIBRERIA MERCURIO LI CA M.
Piazza 5. G. Bosco, 3
LIBRERIA DARIO FLACCOWG
Viale Augsonia, 70

LIBRERIA CICALA INGUAGGIATO
Via Villagrmosa, 28

LIBRERIA SCHOOL SERVICE
Via Galleft| 225

&. GIOVANNI LA PUNTA
LIBRERIA DI LORENZO

Yia Roma, 259

SIHACUSA

LA LIBRERIA D) VALV E SPADA
Piazza Euripide, 22

TRAPANI

LIBRERIA LOQ BUE

Via Cascip Cortaza, 8

TOSCANA

AREZZO

LIBARERIA PELLEGRINI

Yia Cavour, 42

FIRENZE

LIBRERIA PIROLA «gid Etrurias
Via Cevour, 46/R

LIBRERIA MARZOCCO

Via de” Martelli, 22/R

LIBRERIA AL FANI

Via Allani, 84-86/R

¢ GROSSETO
NUOVA LIERERIA
Via Milla, B/A

& LIVORNO
LIBRERIA AMEDEC NUOVA
Corso Amaden, 23-27
LIBRERIA IL PENTAFOGLIC
Via Florenza, 4/3

< LUCCA
LIBRERIA BARONI ADRI
Via ScPaclino, 45-47
LIBRERIA SESTAMTE
Via Montanara, 37

O (MASSA
LIBRERIA L MAGGIOLING
Via Europa, 18

& PISA
LIBRERIA WALLERIN|
Via dei Milie, 12

< PISTOIA
LIBRERIA UNIVERSITARIA TURELLI
Via Macalla, a7

<& PRATO
LIBRERIA GORI
Vla Ricasoli, 25

¢ SIENA
LIBRERIA TICC!H
Via dalle Terma, 5-7

¢ VIAREGGIO
LIBRERIA IL MAGGIOLIND
Wi Puccini 38

TRENTINO-ALTO ADIGE

& TRENTO
LIBRERIA DISERTOR!
¥ia Diaz, 11

UMBRIA

< FOLIGNO
LIBRERIA LUNA
Via Gramsci, 41

& PERUGIA
LIBRERIA SIMONELLI
Carso Vannucci, 82
LIBREAIA LA FONTAMA
Via Sicifia, 53

< TERMI
LIBRERIA ALTEROGCA
Carze Tacito, 29

VENETO

¢ BELLUND
LIBRERIA CAMPDEL
Piazza Martiri, 27/D

< CONEGLIAND
LIBRERIA CANDOWVA
Via Cavour, 6/B

<& PADOVA
LIBAER|A DIEGO VALERI
Via Roma, 114

O ROVIGO
CARTOLIBRERIA PAVANELLO
Piazza ¥. Emanueis, 2

< TREVISO
CARTOLIBRERIA CANOVA
Via Calmaggiore, 31

< VEMEZIA-MESTRE
LIBRERIA SAMBO
Via Torre Balredo, 60

O VEROMNA
LIBRERIA L E.G1.5.
Yia Adigatto, 43
LIBRERIA GIURIDICA EDITRICE
Via Cosla, &

© VICENZA

LIBRERIA GALLA 1830
Corso Palladia, t1







MODALITA PER LA VENDITA

La «Gazreila Ulficiale» # tutie le altre pubblicaziont utticiall sono in vendlta al pubblico:
~— presso I'Agenzia dell'istiluto Poligrallco e Zecca delio Stato in ROMA: piazza G. Verdi, 10 - 48p 06 85082147;
-~ preaso la Librerle concesslonarie Indicate nelle pagine precedentl.

Le richiests per corrisponderza devonc essere inviate ail'lstituto Poligratico e Zecca delle $tato - Gestions Gazzetta Ufficiale -
Piazza G. Verdi, 10 - 00100 Roma, versando V'importo, maggiorato detle spese di spedizions, a mazzo del c/c postals n 16716029,
Ls inserzioni, come da norme riportatae nella testata della parte seconda, si ricevono con pagamento anticipato, presso le agenzie in Roma s

presse le librarie concassionarie.

PREZZI E CONDIZIONI DI ABBONAMENTO - 2001
Ministera del Tesoro - Provvedimento 1° febbraio 2001 (G.U. n. 78 del 3 aprile 2001)

Gii abbonamenti annuali hanno decorrenza dal 1° gennaio e termine al 37 dicembra 2001
i semestrali dal 1° gennaio af 30 giugno 2001 e dal 1° luglio al 31 dicembre 2001

PARTE PRIMA - SERIE GENERALE E SERIE SPECIALS
Ogni tipo df sbbonamento comprende ght indici mensili

Lire Eurg

Tipo A - Abbenamento at tascicoll della serie gensrals, Tipe D - Abbonamento ai fascicoli- della serle ape-
inclusi tutti | supplementl ordinari: claie destinata alle leggi ed ai regolamenti
SANAUATe ... e, 508,000 282,38 regionali;
cSEMESIAle ... ... ..., 289.000 149,25 -annuale ...l N

Tipe A1 - Abbonamento al fascicoli della serie semastrals ... /- A
generale, inclusi i supplementi ordinart Tipe E - Abbonamanto al fascicoti delln serie speciate
contenentl | provvedimenti leglislativi: dastinata ai concoral indettl dallo Stato o dalie
SANNUALE ... ... 415,000 214,84 altre pubbliche amministrazioni:

-semestrale ............ . .......... 231.000 110,00 mannuate L.t

Tipo A2 - Abbanamento ai supplementi ordinarl con- TSOMESIAIE .
tenenti | provvedimentl non legislativi: Tipo F - Compieto. Abb rento ai tascicoll dslta
CANNUAIE « . o 115500 58,65 serie generale, inclusi i supplementi ordinari
L semeatrald .. ... 60.000 3583 contenentii provvedimenti legistativi e non

legistativl ed al tascleoli delle gquattro serie

Tipo B - Abhonamento ai tascicoli delta serle speciale specialivex tipg F}:
destirata agli atti del giudizl davanti alla Corte caanuale ...l
costituzionale: -gemestrale . .......... .. ... ... ...
SAannUaAle L. 107.000 55,26 Tipe F1 - Abbonamento ai lascicoli della serie
-gemastrale .............. ... ... . To.000 36,15 gonerale inctusi | supplementi ordinari

contenenti i provvedimenti legisiativi ed ai

Tipe € - Abbonamento al tasclcali delta serie speciale fascicoli delle guattro serie speciali
destinata agli atti delle Gomunita europee: {esclusa il tipo A2):

SEANNUARN L. e 273.000 340,89 —EnnUale ...
-semastrale .. ... L, 150000 7746 ~aamastrale ... ........... .. .. ...,

Integrando con la somma di L. 150.000 {€ T7,46) /! versamenio refativo al tipo di abbonamente deifa Gazzetta Ufficlate - parte prima -
prescefto, sf riceverd anche Findice rapertorio annuale cronvlogica per materie 2001,

Prezzo dl vendita di un fascicole separato deMa serie generale . ....... ./ ... .
Prezzo di vendita di un fascicole separato detle serie speciali I, i @ #1, ogni 16 pagine o frazione

Prezzo dl vandita di un fascicolo della /V serie speciale »Co i o, i

Prozzo dl vendita di un tascicolo indici mensiii, ogni 18 pagine o frazione’ . ... ... .. .. .
Supplement! ordinari per la vendita a fascicoli separati, ogni 16 pagine/o frazione
Supplement! straordinari per |la vendita a fascleoli, ogni 16 pagine o frazicne

Supplemento straordinarlo «Bollettino delle estrazlonl»

Gazzetta Uificlale au MICRQOFICHES - 2001
(Serla. generals - Supplementl ordinarl - Serls speciall)
Abhonamento annuo (52 spediziont raccomandate settimanall] .. .. ... .. L.
Vendita singola: ogni microfiches contiene fing’a 96 pagine dl Gazzetta Utficiale .. .. . . .. ... ... ...t
Contribute spese per imballaggic e spediziane raccomandata (da 1 a 10 microfiches)

N.B. — Par I'estero | suddetti prezzi sono aumentati del 30%.

PARTE SECONDA - INSERZIONt

Abbonamants annuake

A ala
Prazzo di vendita di un fascicolo,\egni 16 pagine o frazione

Lire

106.000
88.000

1.087.000
582.000

Euro

54,74
3N

137,09
74,88

568,55
306,25

onDoOADo
J33534

83,68
0,77

413

671,39
077
2,07

244,80
146,15
0,80

! prezzi di vendita, in abbonamento ed a fascicoli separati, per 'esters, nonché quelli di vendita dei fascicoli dafle annate arretrate,

compresi i fascicoli dei supplementi ordinari e siraordinari, sono raddoppiati,

L'imporio degll abbonament! deve essere versaio sul c/c posiale n. 16718029 intestato all’lstituto Pollgralico e Zecca dallo Stato. L'Invia del
fascicoll diaguldat], che devano essere richiest entro 30 glorni dalla data di pubbllicazions, & subordinato alla frasmissions del datl riportati sulla

relativa lascetia dl abbonamento.

Per Informaziont, prenolazionl o reclaml attinenti agll abbonamentl oppure aila vendita della Gazretta (H¥iciale blsogna rivel-
gersi direltaments al’Amminisirazione, presso I'lstiluto Poligrafico e Zecca delic Siate - Plazzs G. Verdi, 10 - 00100 ROMA

Gestione Gazzetta Utfictale Abbonamaenti Vendite | Utficio inserzioni Numero verde
W 800-864035 - Fax 85082242 o 800-864035

W 06 85082148/2221/2276 - Fax 2520




* 4112502090017 * € 6,20




