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DECRETO-LEGISLATIVO 10 settembre 1991, n. 3.

Attuazione delle direttive 86/663/CEE del Consiglio del Z2 dicemnbre 1985 ¢ 89/240/CEE della Comumissicne da] 16 icembre 1983,
relative oi carrelli ssmoventi per movimentaziove, 2 norma deli’art. 53 dells legge 29 dicemnbre 1950, n. 428 (Legge cor:naltaria 1999).

IL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA

Visti gli articoli 76 e 87 della Costituzione;

Vista la legge 29 dicembre. 1990, n. 428, recante disposizioni per I'adempimento di obblighi derivanti
dall'appartenenza dell'Isalia alie Comunita europee (legge comunitaria per if 1990) ed, in particolare, gli articoli 1, 2 e
55 e I"allegato A4, concernenti la delega al Governo ad emanare i decreti legislativi necessari per dare attuazione alle
direttive 86/663/CEE del Consiglio e 89/240/CEE della Commissione, relative ai carrelli semoventi per
movimentazione,

Vista 1a.deliberazione del Consiglio dei Ministri, adottata nella riunione del 26 luglio 19%1;

Sulla proposta del Ministro per il coordinamento delle politiche comunitarie, di concerto con i Ministri degli affari
esteri, di grazia e giustizia, del tesoro e delP’industria, de! commercio ¢ dell’artigianato;

FMANA
il seguente decreto legislativo:

Art. 1.
Campo d'applicaziore e definizioni

1. It presente decreto si applica ai carrelli semoventi per movimentazione con portata inferiore a 12.000 kg ed ai
trattori con sforzo al gancio inferiore a 20.000 M.

2. Ai sensi del presente decreto & un carrello semovente per movimentazione qualiasi veicolo a ruote, salvo quelli
che si spostano su rotaie, destinato a trasportare, trainare, spingere, scllevare o accatastare, immagazzinare in
scaffalature carichi di qualsiasi genere, comandato da un operatore a terra in prossimitd del carrzilo stesso o da un
operatore a bordo su un posto di guida fisso al telaio o sollevabile, appositamentz allestitc.

3. Le definizioni dei carrelli semoventi per movimentazione e dei trattorn, le loro classificazioni ed i requisiti tecnici
che debbono posscdere sono riportati neii’allegato 1.

Art. 2.
Esclusioni

1. Il presente décreto non si applica:

a} agli apparecchi a benna detti dumper 0 motocarriole, utilizzati nei cantieri edili e di lavori pubblici;

b) ai trattori diversi da quelli di cui all’allegato I, punto 1.2, autocarri con o senza rimorchio, trattori agricoli ¢
forestali, macchine per canticre e carrclli utilizzati in miniera;

¢) ai furgoni per la consegna del latte ed altri veicoli analoghi;

d) agli apparecchi elevatori accatastatori che possono spostarsi soltanto eniro guide, detti «traslaton per
stoccaggion,

e) ai carrelli con posto di guida sollevabile con portata nominale superiore a 5.000 kg;

000 ﬁf) ai carrelli apposilamente progestati per circolare con il carico in posizione elevata di portata superiore a

3. £

g) ai carrelii a portale;

h) ai trattori e carrelli comandati a distanza, senza operatore a bordo;

1) alle attrezzature utilizzate per la manutenzione in posizione di sollevamento;

1) ai carrelli azionati da fonti esterne di encrgia elettrica;

m) alle gru mobili;

n) alle piattaforme elevatrici mobili;

o) ai carrelli a braccia telescopiche.

Art. 3.
Certificato di conformitd

1. E consentita I'immissione sul mercato, Vimportazione di carrelli usati, la messa in servizio e I'utilizzazione
conforme alla destinazione dei carrelli semoventi e dei trattori regolati dal presente decreto, a condizione che il
fabbricante, o un suo raandatario stabilito nella Comunitd economica europea, ne attesti sotto la sua responsabilita,
con apposito certificato, Ja conformita alle disposizioni e alle caratteristiche tecniche riportate nel’allegato I, secondo il
modello riportato nell’allegato ilI, e vi apponga il marchio di corformita alle condizioni previste neli'allegato 111

2. Le prove di stabilita, visibilitd e funziopamento per i carrelii semoventi per movimentazione di cui all’art. 1
sonp effettuate secondo i metodi specificati- nell’aliegato IV,

3. Le prescrizioni tecniche previste dall’allegato I sostituiscono quelle di cui 2l decreto del Presidente della
Repubblica 27 aprile 1958, n. 547, in caso di contrasto o di diversita.

4, Per la vendiia e Uimpiego dei carrelii semoventi e dei trattori € ccmungue fatta salva I'osservanza dellz norme
concernenti fa tutela dellligiene del lavoro, gli aspetti di sicurezza, la circolazicn= stradale e la tutela ambisntale.
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Art. 4.
Controlli

I. 1l Ministero dell’industriz, del commercio e dell’artigianato, anche avvalendosi di organismi autorizzati,
procede a controlli per sondaggio sulla conformita delle macchine di cui all’art. 1 alle norme del presente decreto e degli
allegati.

2. 1 documenti concernenti I'esecuzione delle prove ed il rispetto dei requisiti tecnici debbono essere tenuti a
disposizione del predetto Minisiero ¢ del Ministero del lavoro e della previdenza sociale, che pué procedere a
pariicolari controili in relazione ai propri compiti istituzionali. Le risultanze dei controlli eseguiti inistero del
lavoro e della previdenza sociale sono inviate in comunicazione al Ministero del'industria, del commercio e
dellartigianato.

Art. 5.
Effettuazione delle prove
1. Ti fabbricante o il suo mandatario stabilito nella Comunitd economica europea che rilascia il certificato ed

appone 1l marchio di cui allart. 3 deve disporre dei mezzi necessari ad eseguire le prove previste, oppure deve farle
eseguire, anche in parte, da uno o piu organismi autorizzati di cui all’art. 6.

Art. 6.
Organismi autorizzati

1. L’organismo che chiede di essere autorizzato alla effettuazione delle prove ¢ dei controlli di cui al presente
decreto ne fa istanza al Minisiero delf’industria, del commercio e deifartigianato - D.G.P.L - Ispettorato tecnico
mdustria, che provvede alla relativa istruttoria, Le modalita della domanda sono fissate con decreto del Ministro
deil’indusiria, def commercio ¢ dcit’artigianato.

2. 1l Ministero dell’industria, del commercio ¢ dell’artigianato comunica, tramite il Ministcro degli afTari esteri,
afla Commissione deila CEE e agii altri Stati membri V'elenco degli organismi autorizzati abilitati ad eseguire le prove
ed ogni successiva modifica.

3. Gli organismi che hanno cffettuato f& prove posic a base della ceriificazione non possono essere inczncati
dell'effettuazione dei controlli sugli apparecchi che hanno formato oggetto delle prove stesse.

Art. 7.
Carrelli semoventi non conformi

I. Serisulta che un carrello semovente di movimentazione non ¢ conforme alle prescnziom del presente decreto, il
Ministro delf'industria, del commercio e deil’artigianato, con proprio decreto, ne vieta I'immissione sul mercato e
I'utilizzazione, ovvero ordina che sia ritirato dal mercato.

2. Se la difformitd deriva da un errore di progettazione o di fabbricazione in serie che pregiudica la sicurezza, il
Ministero dell’industria, del commercio e dell’artigianato informa gli Stati membri della Comunitd economica europea
edla Commissione CEE, tramite il Ministero degli affari esteri, delle trasgressioni constatate ¢ dei provvedimenti
adottah.

Art, 8.
Sanzioni

1. Salvo che il fatto costituisca reato, chiunque violi le disposizioni del presente decreto € punito con la sanzione
ammumstrativa pecuniaria consistente nel pagamento di una somma da lire diecimilioni a lire trentamilioni.

Art. 9.
Entrata in vigore

1. 11 presente decreto entra in vigore il giorno successivo a quello della sua pubblicazione nella Gazzetta Ufficiale
della Repubblica italiana.

1l presente decreto, munito del sigillo dello Stato, sara inserito nella Raccolta ufficiale degli atti normativi della
Repubblica italiana. E fatto obbligo a chiunque spetti di osservarlo e di farlo osservare.

Dato a Roma, addi 10 settembre 1991

COSSIGA

ANDREOTTY, Presidente del Consiglio dei Ministri
RoMrta, Ministro per il coordinamento delle politiche
comunitarie
De MicHeLs, Ministro degli affari esteri
MARTELLI, Ministro di grazia e giustizia
Cariy, Ministro del tesoro
BODRATO, Ministro dell'industria, del commercio ¢ dell’arti-
ganato
Visto, i Guardosicitti: MARTELLL
91C6347

— 14—
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ALLEGATO ]

PARTE PRIMA

REQUISITI TECNICI PER I CARRELLI SEMOVENTI PER MOVIMENTAZIONE

1, CLASSIFICAZIONE DEl CARRELLI IM FUNZIONE DELLE CARATTERISTICHE
OPERATIVE

1.1. Trasportatore
Carrello per movimentazione che porta il carico su una pisteaforma fissa 0 sy una artrezzatura
non sollevabile.

1.2, Trattore

Carrello per movimentazione che dircols a tesra munito di un dispositivo di aggancio e
speaficamente atto al raino di veicoli circolanti a terra.

.13, Spiatore

Trattore munito anteriormente e/o posteriormente di un respingente ¢ in grado di spingere
veicoli che circolane a terra o su rotais.

i4, Elevatore
Carrello per movimentazione atto & sollevare, abbassare e tasportare carichi,

14.1. Elevatore accaiastatore

Carrello elevatore munito di piartaforma, di forca o di alura arntrezzatura portacarico, in grado di
sollevare un carico, palertizzaro o meno, ad sliezza sufficiente por consentime I'accatastamento
o lo staccaggio in scaffalarure.

14.1.1, Carrello con forca a sbalzo: carrello elevatore accatastatore sul quale il carico & disposto davanti
alle ruote anteriori oppure dietro alle ruote posteriori.

1.4.1.2, Carrello con montante o forca rerramile: carvelio elevatore accatastatore con longheroni portanti
sul quale il carico pud essere disposto # sbalzo mediante avanzamento dei montanti o della

prastra poriaforche.

1.4.1.3. Carrello con forca fra i longheroni: carrello elevatore accatastatore a longheroni portanti munito
di forca disposta fra derti longheroni e nel quale it baricentro del carico si trova sempre
all'intzrno del poligono di appoggio.

1414, Carrelio a forca ricoprente: carrello elevatore sccatastatore a longheroni portanti munito di
forche i cui bracci ricoprono i longheroni,

1.4.1.5, Carrello con piantaforma ricoprente a forte sollevamento: carrello elevatore sccatastatore a
longheroni portanti munito di una pisttaforma che ricopre i longheroni.

1.4.1.6. Carrelio con posto guids soflevabile (accatastatore): carrello elevatore munite di posto di guida
che si solleva con # dispositivo portacerico {piattaforma o forca) per Jo stoccaggio in
sceffalarora.

1.4.1.7, Carrello 2 presa laterale: carrello a forca i cui montant retrawili, disposti fra ghi ami
perpendicolarmence all'asse longitudinale del carrello, consentono Ja presa ed i) solievamento di
un canco a shalzo rispetto ad un lato del carrello stesso-ed # suo wasferimento sulla piattaforma
di carico.

1.4.1.8, Carrello a forca foorisrada: carrello concepito appositamente per caricare, sollevare, rasporta-
re ed a2ccatastare carichi su terreni non preparati (ruote di grandi dimensioni, notevole altezza
libera dal suclo, gruppo motopropulsore speciale), munito di un dispositivo portacerico
scorrevole in senso verticale su castelio fisso © inclinabile.

14.1.9. Carrello 3 presa laterale: carvello elevatore accatastatore in grado di comporre ¢ scomparre
di carichi sui due lad. pile
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1.4.1.10. Carrello a preaza laterale e frontale: carrella chzvatore in geado di comporre e scomporre pile di
carichi frontalmente & sui due lad.
1.4.2. Carrello elevarore mon accatastatore a piccoip soflevamanto

Carvelio per movimentazione munito di pisnaforme o di forca oppure di altra anrezzatura
portatichi in grado di sollevare il carico ad alterza appena sufficiente per consentie il
trasporto.

1.4.2.1. Carréllo per palette: carrello elevatore non accatastaiore munito di ferca per il trasporto di
palette.

1.4.2.2, Carrello a piateaforma; carrello efevazore munito di pisttaforma o di altro dispasitivoe per il

trasporro di carichi.

14.2.3. Carrello a portale: carsello elevatore con relaio ¢ gruppo di sollevamento posti a cavalcioni del
carico per sollevarlo e spostarla.

1.4.3. Carrelli con posto di guida scllevabile a forte ¢ a medio sollevamento

Carnrello munito di una pedana sollevabile per Voperatore ¢ di un dispositivo sul quale si
disporgono i carichi (gencralmente bracci di una forca per prendere una palettz 0 una
puttaforma), per prelevare (ed evenmalmente stoccare in scaffalacura) merci immagazzinate.

Si dicono «a medio sollevamento« i carrelli che sollevano 1a pedana dell'operatore ad un
massimo di 2,5 m.

1.4.4. Carrello a portale: carrelio elevatore i cui telaio ed il cui dispositivo di sollevamento stanno a
cavaicioni def €arico per solievarlo, spostario ed accatastarlo.

2. CLASSIFICAZIONE DEI CARRELL! IN FUNZIONE DEL TIPO DI GUIDA (1)

3. CLASSIFICAZIONE DEI CARRELL! IN FUNZIONE DELL’ALTEZZA DI SOLLEVA-
MENTO (1}

4, CLASSIFICAZIONE DElI CARRELL! IN FUNZIONE DELLE POSSIBILITA DI MOVI
MENTO (%)

5. CLASSIFICAZIONE DEI CARRELLI IN FUNZIONE DELLENERGIA DI AZIONA-
MENTO {%)

[ CLASSIFICAZIONE DEI CARRELL! IN FUNZIONE DEL TiPO DI RUOTE (%}

2. TERMINOLOGIA DEI PRINCIPALI ELEMENTI COSTITUTIV) DE! CARRELLI (")

8. PORTATA DEil CARRELLI E DEI LORO RIMORCHI (1)

8.1. Carrelli & forte sollevamezio

8.1.1. Portata nominale dei carvelli a forte sollevamento

Per portata nominale di un carrelly semovente da movimeutazione 3 forte sollevamento si
intende #l carico in kg, autorizzato dal costrutiore, che questo tipo di camello pud frasportare o
sollevare normatmente in doterminate condizioni (vedi parte seconda).

b ——

{"} Conforme alls norma 15O 5053/1 def 15 serrembre 1950,

— 16 —
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Portata reale dei carrelli a forte sollevaménto

Per portata reale di un carrello semovente da movimentazione.a forte sollevamento si intende il
carnco masaimo 18 kg (in funzioue della sua sttrezzatura ¢ dells sua altezra di sollevamento)
autorizzato dal costrutiore (generalmen’e in seguito & prove di stabilitd) che detto camelio puéd
trasporiare © sollevare normalmente in determinate condizioni (vedi parte seconda).

Carrelli 8 piantaforma fissa e carrelli a piccolo sollevamento

Portata norsincle dei carrelli in piattaforma fissa e dei carrelli a picedio sollevamento

Per portata nominale di un carrello a piantaforma fissa o di va carrello a piccolo sollevamento si
mtende il carico massimo awtorizzato daf cosvrmore che # camrelic pud trasportare normalmen-
te, purché sia distribuito uniformemente solla pianaforma o sul dispotitivo porracarico. Derro
canico & espresto in kg.

Carrelli crattori

Forza nominale dei carvelli trattori

Pes forza nominale di un carrello trattore per movimentazione azionato da un motore termico i
intende Ja forza di trazione al gancio, in newron, indicata dal costruttore, che il carrello tratore
pud sviluppare per una data coppia quando esso si sposti a velocitd uniforme almeno pari al
10 % della velociti massima a vuoto su una superficie liscia, asciurta od orizzontale di
calcestruzzo. Per i carrelli rarori eletrici o per i carrelli trattori provvists di convertitore di
coppia, la forza nominale & razione corrisponde alla forza di trazione sviluppata in un'ora di
funzionamento. Per i carrelli uattori con operztore seduto o in piedi, il peso delloperatore
(zavorra) sard di 90 kg.

Gli eventuali pneumatici saranno gonfiati alla pressione stabilita dal costrurtore del carrello
trattore.

Aurezzature amovibili

Per poriats pominale delle attrezzature amovibili si intende il carico massimo in kg autorizzato
dal costruttore che I'attrezzatura pud movimentare nornalments in determinate condizioni,

DISPOSIZION] GENERALI
Targhe indicarrici
Targhe di identificazione

Ogni carrello per movimentazione deve recare in posizione ban vizibile uns targa di identifica-
zone durevole con ke seguenti informazioni:

Serie generale -

Turv i carrelli termici

CarrzUi elertrici # bavrerie

8} Nome del costruttore {0 dell' importa-
tore) del cacrello

b) Modcllo
¢) Numero di serie o di fabbricazione ¢
anno di fabbricazione

d) Massa s vuoto (*) del carvello in stato di
marcia, senta Je attyezzature amovibib
ma con i bracci della forca, nel caso di
carrelli a forca

a) Nome de! costrustors {p delfimpora-
tore) de carrelio

b) Modells

¢) Mumero di serie o & fabbricazione ¢
armodihbhzicazione

d) Massa a vuoro {1} del carrello in stato di
marcia, senza barteria e senza attrezza-
ture amovibili ma con i bracci dells
forca, nel caso di carrelli & forca

¢} Massa minima e massima autorizzata
per la baneria

f) Tensione della baneria

" umaéubnﬁmddS%drﬂrkmonlulueindimomﬂaum.

—_17 —
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9.1.1.2.

%.1.1.3.

9.1.14.

9.1.2.1.

9.1.2.2.

$.1.2.3.

9.1.3.

]

Targhe di identificazione di attrexzacure amovibili. Ogni attrezzatura amovibilt: deve recare una
rarge di identificazione separata con Je seguenti indicazioni:

a) nome del costruniore (0 importatore) dell'acrezzarura,

b) modelio,

€} nwnero di serie ¢ di fabbricazione e anno di fabbricazione,

d) massa dell'atyezzacura,

¢) disranze del baricentro delifansezzarura dalla sua superficie di montaggio sul carrello,
f) portata nermnale,

8) nel caso di surezzarura ad arionamento idraulico, le pressioni idrauliche di servizio indicate
da! coscrutrore deil’anrezzarura,

k) avversenza: « Rispettare la portata del complesso carreflo/anrezzatura »,

- Carrell; operant in condizioni speciali

I carrelli progevtari per operare in condizioni speciali devono recare in modo ben visibile una
targa durevole con le seguenti informazioni:

2) descrizione della condizione {delle condizioni) speciale(i) di impiego,
b) porniata del carrello per ciascuna delle condizioni speciali di impiego.

Barterie di trazione £ loro contemitori

Ogni contenitore deve recare in un punto ben visibile una targa di identificazione durevole con le
segueni snformszioni:

8) nome del fabbricante della batteria,

b} tipo,

€} numero di serie,

d) tensione nominale,

¢) capacith in empre/ora per regime di scarica in 5 b,

f) massa in ordine di marcia (con zavorra) per compensare una massa insufficiente defla
batteria.

La massa poerd inoltre essere stampigliata sul contenitore amovibile accanto ai pund di
sollevamento.

Targhe della portata

Ogni carrello o wrarrare deve essere munito di una targs della portsta, durevole, fissatz in un
punto vissbile, di facile lettura da parte dell'operatore e vecante Je seguenti indicazioni.

La targa della portata pud essere evenrualmente combinata con la targa di identificazione.

Carrelli 2 forte sollevamento
Ls targa della portata deve recare e indicazioni specificate nella parte terza.

Carmelli a piattaforma fissa e carrelli 2 piccolo sollevamento -

La rarga della portata deve indicare ka portaca di base espressa in chilogrammi, conformente alla
definizione dei punto §.2.1.

Carrelli tratton

La targa dells portara deve indicare lo sforzo di trazione sl gancio, espresso in newton,

conformemente alla definitione del punto 8.3.1, nonché il tempo durante il quale detto sforzo di
trazione pud essere esercitato.

Altre indicazioni
Queste indicazioni non richiedono I'uzo tassativo di una targe.

— 18 —
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9.13.1, Dispositivi di imbracarura dei carrelli
1 punt di imbracatura devono essere chiaramente indicati sul carrello {vedi pumo 9.8.4).

9.1.3.2, Pressione di gonfiamento dei paeumatici
La pressione prescritta per il gonfiamento dei pneumatici deve essere chiaramente indicata sul
carrello.

5.1.4, Se, a ea! fine, si ricorre ad un testo scritto, esso deve essere sedatto nella{e) lingua(e) ammessa(e}

dal paese in cui il carrello sard viilizzato.

9.2, Immobilizzazione, protezione contro ke manovre involontarie ¢ ghi usi non autorizzat

9.2.1. Deve essere predisposto.un freno di immobilizzszione conforme alle prescrizioni particolareg-
gate dei punti 9.3.4.1 ¢ 9.3.4.2,

Per i carrelli con posto di guida sollevabile, si fa rinvio alle disposiziont speciali del capi-
tolo 10.
9.2.2. 1l carrello deve essere munito di un dispositivo che impedisca qualsiasi uso da parte di persona

non aulcnizzata {ad esempio, a mezzo di una chiave).

Gli interruttori a chiave per i carselli con operatore a terra non devono essere intercambiabili con
quelli per carrelli con operatore a bordo (in piedi o seduto), fabbricati dallo stesso costrut-

tore.
9.3, Freni — Efficienza di frenatura
9.3.1. Freni di servizio

1 carrelli semoventi da movimentazione devono essere muniti di freni in grado

a) di mantenere immobile il carrello con il suo carico massimo ammissibile sulle pendenze
massime di urilizzazione specificare dal costruttore;

b) di sviluppare nell'una o nell’akra direzione, su un pavimento piano di cemento liscio, asciutto
¢ pulito, unz forza & decelerazione al gancio il cui valore minimo «F » sia espresso:
— da una percentuale della massa Jords del carrello con il suo carico nominale, qualunque
s1a il tipo di carrello {ad eccezione dei trattori);
~~ da una percentuale della massa lorda del tratiore, senza rimorchio, nel caso di wrarcori.

Nelia rabelta seguente il valore minimo «F« & espresso in funzione della velocitd massima che i!
carrello con il suo carico nominale (o il wrawtore senza rimorchio) pud raggiungere (V, in

km/h).

Se V'effertiva efficienza di frenarura di un carrello dipende automaticamente dalla velocita, la
forza di decelerazione minima al gancio «F» varierd in funzione della velocith (vedi gra-
fico A).

L yalore minimo « F» che figura nella seguente tabella deve poter essere raggiunto esercitando sul
comando uno sforzo adeguato, specificato al punto 9.3.2.

Valere F per una velocid
Gruppo Tipi di carrelli fino a dasa
5 km/h 13,4 km/h > 134 km/h

AlM) Carrelli per mo-
vimentazione di
ogni tipo, ecoet-

CeD 9.3% 186V % 25%
B Trattori con una
o due ruote fre-

nate 13% 26V% B%
C Trantori con
quatre  ruote

frenate 18,6 % I N2V% 50 %

('} Se il montanse © la forca sono reiranili, deni valori si applicanc al carrello con il montamee o 1z forca in
POSILIONE reIracta.

— 19 —
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Supplenienito - ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 221

Valore F per una welocith

Gruppo Tipi di careelli fino a

&
4 km/h 489 km/h > km/h

DM Carrelli con pa-
sto di guida sol-
Jevabile ¢ carrel-
% 2 forte solleva-
MENLO per 3CLa~
tastamento lare-
rale (¢ frontale) 4% IV% 2%

§*) Per ulteriori precisazioni ved punti 10.1 ¢ 10.2.

GRAFICO A
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A prescindere dalla pendenza, i) freno di servizio deve sssicurare Pefficienza minima &i frenatora
precisata nel grafico A per velocitd fino a § ken/h per i carrelli dei gruppi A, Be Ce fino a
4 km/h per il gruppo D.

Comando dei freni di servizio (1)

a) 1 freni azionati mediante pressione su un pedale dovranno fomire la forza di decelerazione di
an sopra esercirando sul pedale uno sforzo non superiore & 600 N.

b) ] freni che vengono wzionati Jasciando libero wn pedale dovianno fornire la forza di
decelerazions di cui sopra. Lo sforzo necessario per allentare i freni ¢ mantenerli allentari
durante la marcia non dovrd superare 300 N.

c) 1 freni azionati con una leva a mano dovranno fornire la forza di decelerazione sopra indicata
eseraatando sulla Jeva stessa uno sforze non superiore 2 15C N.

d) I carrelli con operatore in piedi ¢ i carrelli con operatore a terra debbono essere munici di
freni a comando automatico Ia cui capacitd minima di frenata dovrd essere sceira in base alla
tabella puindicara.

(') Per i carrelli con posto di guida sollevabile, ved capircio 10.

—_ 20 —
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933, Sono ammessi come freni di servizio soltanto i freni & fizione, le trasmissiont idrostatiche ed i
freni elenrici.

9.3.4. Freno di immobikirzagione

9.34.1. Fatta eccerione per i tratori, qualsiasi carrello per movimentazionc deve avers un freno df

immobilizzazione che consenta almeno di mantenerio immobile, con il carico massimo ammesso,
¢ senza intervento dell'operacore, sulla pendenza massima indicata dal costruttore. La capacitd di
frenatura deve corrispondere ad una pendenza che non pud essere inferiore ai seguenti valori:

a) Carrelli con operatore a bordo, elerici ¢ termici, «eccemuati quelli delle lenere b) e ¢):
15%;

b) Carrelli da magazzino (resrawili con forea fra i longheroni, con forca ricoprente, con
panaforma a fore o piccolo sollevamento): 10 % ;

€) Carrelli di cui ai puwi 1.4.1.6, 1.4.1.9,1.4.1.10¢ 1.4.3: $%;
d) Carrelli con operatore a rerra: 10 %,

9.3.4.2, Ogni traitore per movimentazione deve avere uyn freno di immobilizzazione che consenta di
mantenerlo immobile, senza rimorchic e senza [lintervento dell'operatore, sulla pendenza

massima che i trattore stesso ¢ in grado di superare da solo, oppure sulla pendenza indicata qui
di seguito; a questo fine viene sceltn fa pendenza meno ripida:

— trattore con operatore a bordo, elettrico o termico: 15 %

— fratiore con operatore a terra: 10 %.

9.343 Sistema di comando dei freni

1 freni di servizio e di immobilizzazione dovranno essere arionati con sistemi indipendenti ma in
grado di agire sugh stessi argani di arresta (ad esempio: ceppi dei frend).

Quanto sopra pressritio non si applica ai carrelli muniti di un frend di servizio e di
mmobilizzazione sutomatico corne spedificats al punto 9.3.2, kettere b) ¢ d).

9.4, Ruete

£2 le ruotz z0a0 costituite da due porti ¢ provviste Ji preumatici, il carrello duvr) essere muniro
di sistemi atti ad impadice all'arente di separacve le due parti prima di estrarre la ruora dal suo

ass2.
9.5, Osgani di comando
5.5.1. Comandi el senso di marcia
Conformi alla norma inrernazionale 1SO 3691 seconda edizione ~ 1980 11—135, paragrafi:
8.1.—8.2.33

£8.2.1a),b)¢)
8.3.1.1 — 8.4.3.2

con le seguensi indicazioni per Guanto concerne il punto B.4.1.1:

1) 1 pedali del freno, delfacceleratore e della frizione ed i o i pedali di inversione del senso di
marcia, se esistono, devono essere progerat, fabbricati e disposti in modo da poter essere
azonan senza rischi di confusione.

u) Le- funzioni dei vari pedali devono poter essere chiaramente individuate nclle iadicazioni di
guida, nonché in modo visibile, leggibile ¢ indistruttibile, in qualsiasi momento dal
pudatore nella normale posizione di guida.

m) L'azione di frenaggio non deve essere ostacolata dall'uso simuhaneo di abori comandi,

w) 1 pedali devono essere realizzan:

— n modo che 13 resistenza meccanica sis compatibile con le forze a cui sone soro-
postu;
= m modo da preservarli da eventuali effetti di manovre involontarie.
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v} Gl stati membri defla CEE riconoscono come conformi alie prescrizioni che precedono i pedali
dei carrelli costruiti in basé alle norme armonizzate, fissate dal CEN, nell'osservanza della
procedura prevista nella direttiva 83/189/CEE, 1 cui riferimenti sono stati oggetto di pubblicazione
nella Gazzerta Ufficiale delle Cominitd europee,

8.4.1.2.

Leva di comando del cambio

Conforme alla norma 150 3691, punto 8.4.1.2

8.4.1.3,
Leva di comando del senso di marcia
Conforme alla norma 150 3691, punio 8.4.1.3.

8.4.1.4,

Comando di sicurezza ¢ freni: carrelli eletrici con operatore seduto. Sopprimere it paragrafo
150 & sostituirlo, in questo punto, con il testo seguente:

1 comando di raslazione deve essere disposto in modo tale che il carrello possa avviarsi soltanto
se 1l comando di marcia viene azionato ¢ soltanto s si sposta a velocitd estremamente ridotta, a
meno che i} comando non sia #ato azionato contemporaneamente per Iz velociti ¢ per la marcia.
Se non & prevista alcuna potsizione di folle, il carreilo si sposterd soltanto se viene azionato il
comando di velocita.

8.4.1.5

Comando di sicurczza ¢ freni: carrelli a motore endotermico con operatore seduto.
Sepprimere completamente il paragrafo 15O

da 8.4.2 a 8.4.3.2 compreso

Conforme alla norma IS0 369).

9.5.1.1. Se si tratta di carrelli elettrici un interruttore separato, indipendente dal sistema di comando,
deve disinserire automaticamente’ il circuito di marcia quando il conducente scende dal
carreiio.

9.5.1.2. F carrelli a trasmissione automatica devono essere muniti di un dispositivo che impedisca

FTavviamento del motore del carrello guando la trasmissione é inserits.

9.5.2. Comandi di manipolazione del carico
Conforme alla norma 1SO 3691, punto 8.5.

9.5.3. Simboli dei comandi
Confarme allz norma 150 3287,
9.6. Limitazione della velocith {7)
9.6.1. 1 carrelli con operatore a terra dovranno essere progentati in modo da non poter raggiungere

velocitd superiori a 6 km/h, a vuoto ¢ in piano.

I carrelli con operatore a terra ed avanzamento ad azione diretts devono essere progemati in
modo da non poter raggiungere ~elocith superiori a 4 km/h a vuolo ¢ in pienc, con
uh acceferazione massima} con parcenza ds fermo, di 0,5 m/s2, § carrelli con avanzamento ad
anione diretta non devoro &seré munit di piatrtaforma ricoprente a grande alzata.

9846.2. I carrelli con operatori in piedi deveno essere progerati in. modo da non poter superaré Is
velocith di 16 km/h, sotto carico ¢ in piano.

9.7, Motori ed accessori

9.7.1. Dispositivo di scarico e raffreddamento

{*} Per i casrelli con posco di guida sollevablle, ved: capitole 30,
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9.7.1.1.1. U dispogitivo di scarico deve essere progettato ¢ montato tenendo debitamente conto delle
esigenze di conforo e di benessere dell'operatore. In particolare il wwubo di scappamento doved
avere P'osifizio di scarico directo in modo xale da recare it minor disagio possibile al personale.

9.2.1.0.2. L circolazione d'aria attraverso il sistema di raffreddamento deve essere disposta in modo da
evitare qualsiasi disagio all'operatore.

9.7.1.2. Serbarol per carburante

Se un serbaroso per carburante si trova all'interno © a lato del vano motore, € se la temperatura
pud raggiungere fivelli eccessivi, il serbatoio /0 il sistema di riempimento dovrd essere isolato
dai circurt elettrici o dal sistema di sctrico medianie una protezione adeguata, quale uno
scompartimemo separaio ¢ pareti divisorie. La posizione del serbatoio e dei dispositivi di
nempimento deve essere tale che un eventuale trabuccamenio o perdite di carburante siano
scancat al suoko € non nei vani del motore o dell'operatore, oppure sui circuisi eletirici o sul
sistema di scarico.

9.73.2.3.  In normali condizioni d'uso, il carburante non deve poter traboccare. Ii serbatoio per carburante
¢ il sistema di riempimento devono essere disposti in modo da ridurre al minimo le possibilita di
danneggiamento del serbatoio ¢ dei suoi accessori.

9,7.1.2.2. 1 serbatoio per carburante deve essere smomabile. La posizione del serbatoio e del dispositivo di
nempimento deve essere tale da ridurre 2l minimo ke possibilita di danneggiamento del serbatoio
e dei suoi accessori.

1 serbatoi per carburante o per combustibili liquidi diversi dai GPL, costruit con lamierini
d'acciaio di spessore uguale v superiore 2 § mm, potranno essere non smontabili purché abbiano
subito un efficace traramento di protezione dagli agenti atmosferici. Le modalith di verifica dello
stato dei serbatoi dovranno essere indicate nelle istruzioni per Puso e la manuienzione.

9.7.4.3. Tutte le pasti del sistema di aimentazione in carburente devono essere saldamente fissate al
carrcllo con clementi di fissaggio che riducano al minimo ghi efferti delle vibrazioni. T serbatoi
saranno  ¢fficacemente proteiti da  sovraccanchi meccamcs mediante, ad esempio, lastre
di protezione.

97.1.4. 1 serbatoi devono essere montati sul camdllo in modo da non essere esposti all’abrasione, ad
eventuzli urti o all’arions corrosiva dei prodorti trasportati dal carrello.

9.7.2. Requisiti supplementari per carrelli con motore endotermico alimentato & gas di petroiro
liguefatti (GPL)

9.7.2.1. Recipiend
9.7.2.1.1. [ recipienti per GPL possono essere fissati in modo permanente al carrello oppure facilmente
smontabili.

£.72.2.1.3 i serbarci devono essere saldamente fissati-al carvello ed il sistema di fissaggio non deve essere
danneggiato daile vibragioni. La raccorderia sulb recipiente deve essere prorena adeguatamente
contro disturbi meccanici, per esempio con Jastre o griglie.

9.7.2.1.4. 1 serbaroi, fissi o smonubili, devono essere munit di un dispositivo che impedisca la fuga
improvvisa di grandi quantita di gas o di liquido, specic in caso di rotrura di rubazione. Questa
disposizione non s+ applica alle vaivole di scarico.

La presa de} combustibile sul recipiente deve essere munita di un rubinerto a chiusura manuale
repida, facilmente accessidbile. Lo posizione di tale rubinetto ¢ le isouzioni per manovrarlo
devano essere chiaramente indicate allesterno del carrello 0 in prossimicd ded subinetto stesso.

1t prefievg de} combustibile deve esserc cffeirvate in fase liquida, & mene che il recipiente od il
matore siano specialmente atereazati per un prelieve direto in fase gassom.

$7.2.1.5. Tumi i recipient che devono essert riempiti ad un livello massime fisso di liquido da parte
dellutente devono essere provvisti del seguent accessori:

—-23.__.-'
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%) wn'sppropriata valvola di scarico di sicurerza colicgata alla paree fase gassosa del recipiente.
Qualora siffatti recipient sizno montati all'nterno degli scompartimenti dei veicoli, il lato di
scanco della valvola di sicurezza deve essere collegaro con Parmosfera mediante una

1l gas deve essere scaricato senzs pericolo. Vedi anche il punto 9.7.2.3.3;

b} un indicators incorporato del livello di riempimento massimo. Se § recipienti sono montadi
all'interno deghi scompartiment dei veicoli, il lato di scarico di ogni indicatore di livello
massimo basato sullo scarico def gas nell'atmosfera deve terminare in un punto chiaramente
1. Lindicatore di livello massimo basato sullo scarico nell'stmosfera deve essere predisposto

m modo che lo sfisto won abbia un diametro superiore 2 1.5 mm ¢ che le parti di questo
dispositivo non possano essere completamente estratte durante le normali operazioni di
mIsurazione,

2. Tuui gli indicetori di livello massimo di Jiquido devono essere adatti al GPL usaro ed
indicare # livello massimo del prodotro, che non deve superare queilo conforme alle
norme dzghi eventuali regolamenti comunitari relativi ai recipienti a pressione, oppure
slle disposizioni vigenti nel patse destinatario;

c) se & previsto un dispositivo per la misurazionc del livello del liguido, esso non deve
presentare uno scanico nell'stmosfera.

9.2.2.1.6.  Sc i serbaroi sono installati in un vano, questo dovrd presentace aperture permanenti nel punto
pib basso. Linsieme delle aperture & serazione dovrd avere una superficie totale minima di
200 cm?, 1ale da consentire una corretta dispersione nell'atmosfera esterna senza pericolo per
Toperatore.

9.7.2.1.7.  Se i recipienti sono smontabili, il loro fissaggio deve consentire una facile manipolazione ¢
verifica dell'installazione dopo Ia Jazo sostimzione.

$.7.2.1.8, Senmananommummabdn muniti di valvole di sicurezzq, essi devono essere disposti sul
carrello in modo che Paperturs della valvols di scarico @i sicurezza sia sempre in comunicazione
con il lato fase di vapore (sommitk) del recipiente, Cid pud essere realizzato con una coppiglia
the blocchi il recipiente quando quest'ultimo ¢ disposto corrertamente.

9.7.2.1.9.  Se il carrello porta un recipiente di ricambio o addizionale, esso dovrh essero fissato con un
sistema approvato, come previsto a: punu 9.7.2.1.3 ¢ 9.7.2.1.8.

9.7.2.1.10. 1 serbatoi devono essere installan in modo da non essere esposti ad efferti termici novidi, in
particolare quelli derivanti dal motore ¢ dal sistema di scarico,
Deve essere possibile il montaggio di uno scudo rermico che comungue non deve intralciare Ja
ventilazione.

9.7.2.2. Tubazioni per GPL

9.72.21  Le wbazioni di collegamento ¢ rotti gli elementi accessori dell'installazione devono essere
facilmente accessibili, protenti da danni ¢ vsura ¢ sufficientemente elastici da resistere alle
vibrazioni ed alle deformazioni dovute all'uso. Le rubazioni devono essere:

8} disposte in modo che danni o perdite tiano facilmente individuabili;

b} instaliare in modo da non poter essere danneggiate dalle pard calde del motore.
Non devono essere usate rubayidni interamente rigide per collegare il recipiente agli
apparecchi di alimentazione fissati al motore;

¢} le tubazioni ad aka pressione (superiore a 1 bar} devono essere sorrene da sostegni posti ad
una distanza di non pit di 500 mm (rubazioni fessibili} o 600 mm (rubazioni rigide),

$.72.22. Itubi flessibili, i twhi rigidi e turti | raccordi che operano ad una pressione superiore ad 1 bar
devono essere idonci a sopportare una pressione di servizio di 25 bar e poter resistere, senza
scoppiare, ad una pressione di prova di 75 bar.,
I tubi flessibili, § nubi rigidi € nueti § raccordi che operano ad wna pressinne inferiore ad 1 bar
devono poter resistere, senza scoppiare, ad una pressione di prova 5 volre superiore zlia
pressione massima possibile di servizio.

9.7.2.2.3.  Drecipiemi ¢ I loro tubarioni devono essere installadi in modo da non sporgere oltre la sagoma

esterna del carrello. 1 collegamenti dei recipienti devono essere protetti medignte un riparo

_— 24 —
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$.72.24. Qualunque tratto di rubazione che contenga GPL fra due rubinetti di arresto che possono essere
chiusi, deve essere protetto contro la sovrappressione, se necessario, mediante una valvola di
scanico o qualsiasi aliro mezzo idoneo.

9.7.2.2.5.  E vietato I'uso di aliuminio per le tubazioni che trasportano gas di petrolic liquefanto,
9.72.2.2.6. 1 tubi flessibili devono essere per quanto possibile corti.

9.7.2.2.7. 1 raccordi € i giunti ad alia pressione (superiore a 1 bar) devono essere di mezallo, salvo le
rondelle a tenuta stagno.

9.7.2.3. Accessori

9.7.2.3.1.,  L'arrivo del gas deve essere arrestato automaticamente non appena 8 spegne il motore,
indipendentemente dal fatro che il circuito di accensione sia stato interrotto o meno.

$.7.2.3.2.  Qualora sia previsto per I'impiego di pid tipi di carburante, I'impianto deve essere progerato in
modo da evitare che il GPL possa entrare in un altro recipiente per carburante, € in modo che
ogm sorgente di carburante sia chiuga prima che ne venga aperta una in sostimzione.

9.7.2.3.2.1. Se il carrello & munito di pid recipienti per il rifomimento di carburante, questi ultimi devono
essere collegati tramite una valvola a pib vie od aliro sistema idoneo affinché il gas liquefatto
(GPL) possa essere prelevato soltanto da um recipiente afla volta. L'uso (contemporaneo) di pid
bombole ¢ recipienti non deve essere possibile.

9.7.2.3.3.  Le vaivole di scarico di sicurezza o gli indicarori di livello del Liquido devono essere montati in
modo da non poter scaricare sulle parti del carrello che possono costituire fonte di accensione
nella direzione del conducente.

9.7.2.34.  Selacorrosione di un pezzo pregiudica il suo corretto funzionamento, esso deve essere munito di
un rivesnmento & protezione resistente alla corrosione.

9.7.2.3.5.  Tute le parti def sistema di alimentazione a carburante dovranno essere saldamente fissare al
carrello ¢ i dispositivi di fissagpio saranno predisposti per ridurre al minimo gli efferti delle
wibrazioni.

9.7.2.3.6.  Le valvole di riduzione della pressione devono essers facilmente accessibili per controlli ¢
manutenzione.

9.7.3. Carrelli elettrici
9.7.3.1. Batteria

2.7.3.1.1. 1 coperchi metallici devono essere progeuati in modo da lasciare libero uno spazio di almeno
30 mm sopra le perti sotto wensione della batteria. Qualora invece siz nozessario uno spazio
vudto i almeno 10 mm al di sopra dagli elementi sotto tensione deila baneria, i coperchi o le
parn sotio tensione della bareria devono essere isolati. L'isolante deve esserc fissato accurata-
mente affinche non possa staccarsi o disgregarsi durante M'uso normale.

9.7.3.1.2. Il coperchio deve essere costruite in modo tale da impedire, duranie Puso normale, ia
wosmissione di una forza o il contatto con s barreria, celle & morsetti compresi, se una forza di
980 N viens spplicara in un punto qualsiasi del copeschio su una superficie quadrata avente
300 mm di lato. 1 coperchio deve cosere fissato in modo da evitare qualsiasi spostamento
durante il normale uso cel carrello.

9.7.3.1.3.  Nel contenitore, nel vano o nel coperchio della barteria devono essere ricavati opportuni fori di
ventilazione per evitare I'accumulo pericoloso di gas quando Patreszanura sia usata correttamen-
t2 seguendo le istruzioni del cosarenore.

9,7.3.1.4.  Le banerie ed « relaxivi contenitori di carrelli devono essert fissati in modo da impedirne qualsiasi
spostamento che, nel corso del normale funzionamento, possa costituire un pericolo. L'eventuale
nibaltamente a 90° dei carrelli con operatore a bordo non deve provocare ls fuoriuscita delle
banerie, in modo da evitare qualsiasi rischio di lesioni per l'operatore.,
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9.7.3.1.5.  Gli elementi che producono scintille ¢ gli elementi in grado di raggiungere temperarure di 300 °C
o ohre non devono essere insrallati in penti in cui possono accumularsi miscele esplosive
gas/ana.

9.7.3.1.6. Tensione

Le tensioni nominali delle banerie non devono superare 96V,

9.7.3.1.72. Limiti di tensione

L'equipaggiamento clewtrico deve essene progentzro in modo da garantire e le funzioni e da
nun compromenere la sicurezza qualors la tensione della bareriz scenda del 30 % al di sono
della tensione nominale (vedi nota), ossiz quando la zensione cortisponda soitanto a 0,70 volte
la tensione mominale.

Nota

Definizione dellz tensione nominale : numero massimo di elementi collegati in serie, mokiphcato
per la tensione nominale di ciascun elemento, considerata pari rispentivamente 2 2,0V ea 1,2V
per gh clementi acidi in piombo ¢ per gli elementi alcalini di uso corrente,

$.7.3.2. Prese di corrente
Le prese di corrente usatc per collegare Je batterie di trazione ai circuiti di comando dei carrel
semoventi per movimentazione elettrici o aj punti di ricarica devono possedere i requisiti di cui alla
parte terma.

9.7.3.3. Non si devono poter mettere sorto tensione i circuiti di comzndo del carrello quando le prese di
ricanica sono collegate con Pesterno.

9.7.3.4, Resistenze
Ture le resistenze devono essere sistemate in modo dz evitare surriscaldamento ¢ danni alie parti
adiacenti del carrello.

9.7.3.5. Protezione

233.35.1. 1o normali condizioni d'uso del carrello, le parti sorro tensione non isclate non devono essere
accesstbih 2 personale,

9.7.3.5.2.  Non devono esistere collegamenti elertrici con il welaio det carrello, eccettusti i seguent casi:
a) sistema di individoazione delle perdite a massa,

b) impiante di illuminazione ¢ anrezzatura cusiliaria, purché la tensione di esercizio non superi
24 V e sia isolato elentricamente dalls fonte principale di energia,

€} messa a terra durante la ricarica tramite il caricabatterie di bordo.

9.7.3.5.3. 1 circuiti dei motori devono essere protetti contro i cortocireuiti.

I circuiti ausiliari devono essere protetti contr i cortocircuiti ¢ le sovraccorrenti pericolose. P
arcuin austliari in paralielo, con una corrente combinata nen superiore a 10 amplre, possono
essere protern da un unico dispositivo.

9.7.3.54. 1 circviti elertric devono essere progeuzati in modo che dug o piti contami con la massa non
possano provocare moviments incootrollati e devono, se necessario, £55¢1¢ Protert contro tale
nischio.

9.7.3.5.5. 1 sistemi con alimentavione ad impulsi devono essere costruiti in medo da evitare movimenti
ncontrollsti; qualtiasi movimento incontrofiato causato da un difewto del circuito elettronico
deve essere immediatemente bloccato. Deve essere possibile 12 verifica del funziopamento def
arcutto & sicureza.

2.7.3.6. Condurtori

Tuti i condurtori devono essere isolati in modo efficace e, se necessario, protemi, éppure
collocani ¢ salvaguerdati in modo da evitare qualsiasi pericolo durante il normale funzionamento
de! carrello.,

La setione dei conduttosi deve essere scelia in modo che duranve Fuso del carrello la temperarura
non supen quella prescrina per-la classe disolamemo applicata.
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I cavi elettrici saranno installazi in modo da essere protesti contro i danneggiamenti meccanici

nelle normali condizioni d’uso del carrello. Le seguenti prescrizioni si applicano ai conduttori di

rame esterni alle scatole {ad esclusione dei corti raccordi tra componenti elentrici o eletronici

montiti vicini fra loro):

a) motti i condutiori devono essere flessibili ;

b) Ia sezione dei conduttori dei cavi di rame multipli ¢ dei fasci di conduttori non deve essere
wferiore 2 0,5 mm?; i fascl e i cavi multipli devono essere adeguatsmente fissai;

€) la sezione dei condurtori di rame singoli non deve essere inferiore a 1 mm?,

Interrurrori di emergenza

Deve essere predisposto un sinema (o pid sittemi) di interruzione di emergenza. Esso deve essere
rapidamente accessibile in qualsiasi momento ali‘operatore quando questi si wrovi in una delle
posiziom di manovra raccomandate dal costruttore. 1) sistema di interruzione deve poter
interrompere senza alcun pericolo almeno un conduttore principale ed essere in grado di
mterrompere 1z corrente normale massima (compresa la corrente di avviamento) con uno dei
seguentt metodi:

a) presa di corrente specificata al punto 9.7.3.2;

b) interrurtore manuale;

€) contawo di emergenza inserito nel circuito delle bobine di dye contattori separati.

Freni elettromeccanici

Gli eventuali freni elertromeccanici devono essere serrati meccanicamente ed aliencati elettrica-
mente,

Prova di rigidita diclettrica
Nelio s1ato in cui Jasciano lo stabilimeno, nuovi £ a secco, con baneria di trazione disinserita, i

carrelli saranmo controllati applicando fra le parti sotio tensione ed i) telaio una rensione
alternata di prova con frequenza compresa fra 25 ¢ 100 heriz.

1 semiconduttori o analoghi componenti elettronici che possono essere danneggiati durante le
prove diclenriche possono essere cortocircuitati 0 smontati.

L'apparecchiatura dovrd essere in grado di resistere alle seguenti tensioni alternate di prova:

Tensione continua nominale Tensione alternata di prova Durata della prova
<48V 500V } ! mi
> 48V 1000V finuto

Qualora risulti necessaria una seconda prova, la tensione aliernara di prova dovr essere ridona
all'80 % della tensione di prova specificata nella precedente tabella.

Qualora si effettui in alternativa un controlle di resistenza dielettrica con unia durata deMa prova
di un secondo, occorretd aumentare fa wensione akernata di prova a 1,1 volie i valori
summenzionst. Se come tensione di prova viene usata una tensione conrinua con durata della
prova di un secondo, il controllo dovek essere effettuate con un valore di 1.6 vohe il valore
summenzionaro della tensione alternats di prova.

Prova di resistenza di isolamento

i carrelli per movimentazione devano presentare una sufficiente resistenza di isolamento.

Net quadro delle prove ordinarie, il carreilo per movimentazione ¢ la banteria di trazione devono
essere controllati separatamente. La tensione di prova deve essere superiore alla tensione
nommale ed inferiove 2 500 V.

La resistenza d'isolamento di clascuno degli dementi elertrici sivuati wra le parti sotto tensione. ¢ il
corpo de) carrello per movimentazione, batteria esclusa, & ritenuta sufficiente quando & almeno
pant a 1 000 ohm moltiplicata per la tensione nominale della bareria.

La resistenza di isolamento defla batteria di trazione, completamente carica ¢ munira di
elettrolito, & nrenuta sufficiente quando & almeno pari a 1 000 oh tra le parti sotto tensione ed
il corpo del carrello per movimentazibne.

Dispasirivi di sicurezza per circuiti elettrici ed elertronici

I circuiti elerrrici ed elettronici dei dispositivi di sicurezza menzionati nei seguenti punti:
9.7.3.7, lettere b) e ¢) Interruttore di emergenza

9.10.5, Protezione delfoperarore a terra
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10.1.1.1.

iG.1.2.1.

10.1.2.3. Limitazione di velocita ¢ frenatura

10.0.3.1.

10.1.3.2.

10.1.2.2. Limitazione di velocith ed interdizione di rrastazione
10.2.5.3.4. Allentamento di funi metalliche o carene

10.2.5.8. Secondo interruntore di fine carsa di sollevamento

devono essere progeitati ¢ moarati in modo che 1a funzione di sicurezza permanga anche in caso
di avaria.

Gli interruttori meccanici devono essere costruiti in modo da aprire obbligatoriamente il circuito.
Essi devano essere azionati da un numero minimo di organi intermedi.

Osservazione

Qualora un circuito elettrica od elettronico semplice non basti per essere conforme ai suddeni
requisiti, si poessono anche raddoppiare i circuiti eletrici od eletironici per controllame il
corretto funzionamento. Un guasto deve provocare Parresto del movimento in questione ¢ la
rimessa in marcia pud avvenire soltanto previo fipristino del circuito.

98. Sistemi ¢ loro clementi costitutivi per il solievamento, linclinarione ed altri movimenti
9.8.1. Meccanisma di sollevamento ¢ di inclinazione {*}
98.1.1 Catene meccaniche

Soltanto Je catene 3 rulli 0 a piastre sono autorizzate.

Quando it meccanismno di sollevamento funziona mediante una o pit catene, il costruttore del
carrello dovrd impiegare catene che, stando al carico di rorcura certificato dal loro fabbricante,
danno un coefficiente K (2} di alineno 5/1 rispetro al carico statico che si determinerebbe sulla(e)
catenae) stessa{e), egualmente caricata(e), quando il carico nominzle massimo si trova m
posizione di crusporto, supposto nulio Uanrito nefla struturz del montante. 1 diametro delle
pulegge ¢ dei pignoni deve cormspondere ad almeno tre volie it passo della caiena.

2.8.1.2. Funi metalliche

Quando il meccanismo di sollevamenwo funziona mediante una o pis funi metalliche, il
costruttore del carreilo dovri impicgare funi che, stando al carico di rottura certificato dat loro
fabbricante, danno un coefficiente di almeno 6/1 rispetto al carico siatico che si determincrebbe
sulla(e) fume(i) stessa{c). ugualmente caricata(e), quando il carico nominale massime si trovi in
posizione di trasporio, supposto nullo Vatirito pefla struitura del montante. 1 diametra delle
pulegge per funi metalliche, misurato 8 fondo gola, deve essere pari a 22 voke it diametro deilz
func.

2.8.1.3. Sistema idravlico di solievamento

La discesa del carico nominale dovuta ad una perdita nel sistema idraulico non deve essere
superiore, con i liquido idraulico alla normale temperarura di funzionamento, a 100 mm
durante i pnimi diec minuti. La presente disposizione riguarda le perdite che si verificaro in
nommali condizioni di impicgo dei carvelli; non sono prese in considerazione quelle esterne
dovate 2 conditioni anormali di impiego ¢ a montaggio diferoso.

9.8.1.4. Limitazione dells corsa

1 gruppo di sollevamento deve essere provvisto di fine corsa 2 bartuta. Inolwre, si dovranno
predisporre opportuni mezzi atti ad evitare che la piastra poreaforca ed eventuali elementi mobili
si sfilino accidentalmente dallesremitd superiore dei montntd. Tuui § movimenti a corsa
limitata devono essere bloccati con fine corsa s battutz.

{*) Per i carrelfi con posto di guida sollevabile, vedi capitolo 10.
M K= Carico di rotrura minimo per catena ¢ fuae metallica w_oumero di catent o funi
Carico utile del carrelio + peso morto del meccanismo i sollevamento
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£.8.1.5. Limitazione della velocitd di discesa

Nel circuite idraulico di sollevamento dovranno essere inseriti opportuni mezzt di conerollo aui,.
n caso di guasto del circuito idraulico ad esclusione del martinerto idraulico di sollevamento, a
Yimitare 1a velocitd di discesa del meccanismo di sollevamento cort i) suo carico nominale. Lz
velocith non deve comunque superare 0,6 m/s.

9.8.1.6. Martineti idraulici di inclinazione

Quando il carrello solleva Ia portata nominale all'alzara di 2,50 m o in caso di sollevamento
feriore alfalzata massima, con il gruppo di sollevamento in posizione verticale, le perdite del
gruppo idraulico di inclinazione (martineni, distributori, ecc.) dovranno consentire una velocita
media di inclinazione in avanti del gruppo di sollevamento inferiore 2 5° durante i primi
10 minuti.

La velocitd media di inclinaziont in avanti dovuta a perdite non deve superare 0,52 al minuto nel
<as0 di carrelli con inclinazione massima inferiore 2 5°.

9.5.1.7. Resistenza della strurura ¢ delle attrezzature

La struttura di un carrello ¢ Je relative aurezzacure devono avere una resistenza adeguata e

devono essere atre a sopportare per 15 minati i carichi statici 1,33 Q1 ¢ 1,33 Q2 alle alzate

masume corrispondenti.

Q1 = Carico massimo alia distanza normalizzaia dal centro del carico e ail’alzata rormalizrata
{portata nominale, parie seconda, punti 2, 3 ¢ 4).

Q2 = Catico massimo ail'alzeta massima, conformemente alle indicazioni riportate sulla piastra
relativa aila portata {portata effettiva, parte seconda, punto 5).

Nel satioporre un carrello alla prova, i carichi possono essere disposti sulle forche in posizione di
alzara massima corrispondente avvalendosi di un me2zo appropriato indipendente dal carrello il
carrello s2rd posto su un suolo sensibilmente orizzontale ¢ it gmppo di sollevamento doved gssere
sensibilmente verticale.

Duranre Iz prova & consentito correggers la verticalitd dei gruppi di sollevamento.

Per sicurczzz il carrello deve essere bloccato in modo tale da non condiziorare ie prove. 1
PIEUTANCI POSSONO essers asportan.

Dopo 1a prova non si devono presentare deformazzioni permanens, né sl difern,
9.8.2, Impiznto idraulico

8.8.2.1. Circuiu idraulici

I flzssibili, i rubi rigidi e tumi i raccordi dovranno poier sopportare, senza scoppiare, una
pressrone pan almeno a 3 vohe Ya pressions normale effeidiva di servizio 22 Cresito idraulico
comspondente.,

9822 Valvole di sicurezza

Tunti i circuiti idraulici dovrarne essere mniti di un dispositive sicuro che impedisca alla
pressione esistente nel Circuito di superare un valore precadentemente stabilito (vaivols di
sicurezza).

Questo dispositivo sard costruito ¢ montato in modo da :on poter perdere accidentalmente la
propna registranone. Per modificare la regelazione del dispositivo deve essere necessario usare
una chiave o un 2hiro arerezzo.

2.8.2.3. L'impianto idravlico deve essere progertate in modo che, in caso di guasto o di arresto
deli'alimentazione di energia, la pompa non possa funzionare accidentalmente coms motore
sdraulico in seguito aila pressione idranlica formatasi nel circuito.

9.8.2.4, L'impiznto idraulico deve essere progertato ¢ montato in modo che le sue prestazioni ¢ la sva
affidabilith non vengano diminuvite o-che i suoi componenti non vengant danneggiati da
sollecitazioni, vibrazioni o movimenti del carrello o dei svoi elementi, ecc.

9.8.2.5. L’impianto idraulico deve essere progetiste in modo da garantre una continua filtrazione
dell'olio in circolazione.

9.8.3. Bracci di forca o piastra portaforche

9.8.3.1. Brecci di forca, caratietistiche ¢ prove: norma intemazionale 1SO - 2230 1° versione 1978,
benché questuitima si riferisca ynicamente i bracci di forca ad aggeacio.
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9.8.3.2.

9.8.3.3.

8834,

9.8.4.

9.9,
9.9.1

Bracci di forca; bloceo laterale

Nel bracel di forca ¢ nella piastra dovranno essere applicati dispositivi atti ad impedirne
laccidentale spostamento laterale, Si dovranno predisporre fine corsa ard ad impedire Jo
shilamento laterale delle forche dalle esremiti della piastra.

Prolunghe per forche

Le prolunghe per forche dovranno esser progettate in modo da impedire qualsiasi spostamento
acaidentale sul braccio della forea.

Qualora Ia parte inferiore della piasira sia provviste di una scanalatura per i bracei di forca, rale
scanalatura noo deve wovarsi in comrispondenza di una scanalarurz o sulla parte superiore delia
pastra, salvo che siano sati previsti dispositivi destinati ad evitare che il braccio di forca cambi
mavvertitamente posizione.

Dispositivi di imbragatura

1 dispositivi d'imbragatura, se previsti, devono essere progentati in modo da evitare rischi di
sgancamento scadentale.

Posto di guida

Dimensioni

Il sedile o La pedana destinati all'operatore dovraono essere costruiti in modo che durante la
guida l'operatore stesso abbin posto sufficiente per situarsi sil’interno della proiezione in pianta
del contorno del carrello,

Devono essere rispertate le dimensioni minime seguenti espresse in mm:

! | b

i)

§ —
250 I -
Sedile dell’
Sedile dell'operatore wasversale :’::e:::r:l
nel senso di marcia senso di marcia
Pedana .
Seno rr=a==ag—F
ﬁ marcia frontale ?' 550 Q
r----==-=-q S
[ s { ! !
i 0 : '
\ I I O
— s 8
' v g 831 1 ©TT3s
’ { - 1 l |
I
L J 4 ! 1 i
500(1) l"ﬁ—'l

Sezione verticale dello spasin per Poperatore
#n piedi vista frontalmente (o da dietro)

(*) Dsi fianchi alle spalle.
{2} Per questa dimensione (altezza 8i Banchi) si trans ecoczionstmente di un valore massimo.
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Lo spazio al suolo di cui deve disporre loperatore per |2 parte inferiore del corpo (dai piedi ai
fianchi) non deve essere inferiore & 1 400 an? ¢ deve shres} poer includere un cerchio con un
diamerro di 360 mm.

9.9.2, Accesso

! carrelli con operatore a bordo dovranno essere realizzati in modo da consencire la facile entrata
ed uscita senea il rischio di scivolamento o caduta. H piano di calpestio sard santisdrucciolevole.
Sard predisposto un numero sufficiente di gradini o predellini con superfici o rivestimenti
antisdrucciolevoli.

L'akezza di ogni gradine {o predeilino) risperto 3 quello inmediatamente inferiore o rispeno al
suolo non dovrd in sleun caso essere superiore a 550 mm; s necessario, saranno disposte
manglic di sicure2za.

9.9.3. H sedile dovrd esserc imbotito ¢ potsd essere sospeso elasticamente per riduree b crasmissione
delle vibrazioni al corpo dell'operacore.

9.9.4. Temperatura

1l sedile e tucte Je parti del carvello che possona venite 2 contatio con l'operatore quando quesu si
trova nella normale posizione di lavoro o quando accede o lascia il proprio posto di lavore,
dovranmo essere isolati da qualsiasi aumento eccessivo di temperatura provocaro dal motore o

9.10. Dispositivi di protezione
9.10.1. Tetio dr protegione dell'operatore contro la caduta dr oggeth

Tucti i carrelli per movimentatione ad alzata che soperi 1,80 m con operatore a bordo,
dovranno essere muniti di un tetto di protezione deli'operatore stesso, the pud essere amovi-
bile.

Se I'altezza di sollevamenio des carrelli con operature 3 verra ¢ dei carrelli con operatore a 1erra
munini di mezzi atti a permettere al'operatore stesso di salirvi & superiore a 1,80 m, il dispositivo
di sollevamento de! carrello deve poter esstre provvisio di una spalliera di protezione.

Per carreili per movimentazione con posto di guida sollievabile vedi capitolo 10.

I weuti di protezione degli operatori dovranno possedere § seguenti requisiti.
9.10.1.1, Deuagli di progetiazione

9.10.1.1.1. Caratteristiche generali

1t terro di protezione doved estendersi sopra I'operatore in tutte Je normali condizioni di lavoro
del carrello.

Quando il teao di prorezione & fissato al gruppo di sollevamenio, tale requisito ¢ applicabile
wndipendentements dalla posizione di deao gruppo.
Le keve di comando in folle, i pedali sprovvisti 8i pretezione ¢ if volante comando sterzo possono
estendersi in direzione de) gruppo di soflevamento sino ad una distanza massima di 150 mm oltre
la protenone verticale su un piano orizzomale del profilo del temo di protezione. Non si tiene
conto invece del freno a mano in posizione aperta.

i 3 protezione delle gambe ¢ dei piedi dell'operziore & considerata soddisfacente quando, in
protezione verucale su un piano orizzomiale, la distanza tra la parte antetiore del reqo di
protezione ¢ Iz parte posteriore della strutura anteriore del relaio de! camrello che assicura tale
prozenione non supers 130 mm.

9.10.1.1.2. L'cvemmuale xvaria del meccanismo dinclinazione mon dovrd determinare, direttamente ¢
indirenamente, I2 possibilitd di ksioni all'operatore dovute al 1eno di protezione.

9.10.1.2. Dimensioni

9.10.1.2.1. Nieno di protezione delloperatore potrd essere progettato e costruito in modo da ridurre il meno
possibile Ja visibilicd,

9.10.1.2.2. lg spetture situate nella parte superiore ded verco di protezione delloperstore non dovranno
superare 150 mm in una delle due dimensioni, Junghezxa o largheaza.
It tene di protezione dovrll essere costruito in modo da poter essere munite di un'anrezzatura

supplementare che comsenta, in casi parvicolar), una migliore protezione delToperatore dalla
cadura di oggevwi.
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9.10,1.2.3. Sui carrelli con operatore seduto deve esistere uno spazio libero verticale di almeno 1 000 mm,
nusurato dal punto di massimo abbassamento del sedile per il peso dell'operatore alla parte
inferiore del teto di protezione, in corrispondenza della posizione della testa dell'operatore
quando questi si trova nella normale posizione di lavoro.

9.10.1.2.4. Sui carrelli con operatore in piedi deve essere predisposto uno spazio libero verticale di almeno
1 880 mm misutato dalla pedana dove ti trova operstore alla parte inferiore del cetro di
protenione, i corrispondenza dells posizione della testa dell'operatore quando questi si trova
nella normale posizione di lavoro.

5.10.1.2.5. D werto di prosezione deve inalciare il meno possibile 'sccesso ¢ fa discesa delloperarore dal
carrello.

9.10.1.3.  Prove da eseguini sul terto di protezione dell'operatore

9.10.1.3.1. Osservazioni generali

Per provare il tetto di protezione dell'operatore contro la cadura di oggeui (ma non conro
l'impatto di un carico corrispondente alls portata del catvello), devono essere eseguite e prove
seguent su un protonipo di tetto di protezione montato su un carrelio del tipo per cui e3so ¢ stato

progettato.

£ ammesso anche i) montaggio su un telaio di prova, purché derto montaggio sis uguale 2 quello
usato per il carrello.

9.10.1.3.2. Prova satica

U verto di prosezione dell’'operatore dovrd poter sostenere per un minuto un carico di prova
stanco ngdo, uniformemente ripartito sulla superficie della parte superiore della struntura
principale, secondo ia cabella ed il diagramma seguent:

Porzats nominale del Carico di prova statico
carrello in kg (Q) in kg
Sino 3 2000 lemssf'modOOOkg
d4a2000a 000 2000 + Q massimo 7 000 kg
da 000 a 10000 4500+§mssﬁnoesookg
10 0005
G D D AN TS WD T I SIS WU SN W ek e e s e s Smly sk
9000
£000+

7m----_-—- Lo b A ]

]
|
{
i
5
2 A ' t
fé. 60004 ) 1
- ]
4 i |
g 500!‘.'!d ; {
. ]
8 3 ’ l
;§ 3000 - | ] | |
: ' [
2000 . ] ! E
' i }
1000 . ; ; I
o L L) I'E L L) ) L2 | g 4 L L 2k ) 1 L] L U{
g 8§ 8 8 8 8 88 8 8
- ~ - - v ¥ -~ o o« e
Portata nominale del carrello in kg (Q)
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9.10.1.3.3. Prova dinamica

1l tecio di protezione dell'operators dovrh poter sostenerc Nimpario di un cubo di legno duro del
peso di almeno 45 kg,

Il cubo di prova sari disposto in modo da cadere in caduta libera con una superficie piatia
pressoché parallela alla sommitd del dispositivo di protezione, escludendo quindi I'urto & un
angolo su uno spigalo. Si lascia caders il cubo per 10 volte da un'altezza di 1,50 m in modo che
e550 urti il tetto in pid punti ripartiti 8 caso entro un cerchio con diametro di 600 mm, il cui
centro si trovi sulla verticale tracciata al di sopra del centro del sedile o del posto di guida
dell'operatore,

£.10.1.3.4.  Risulati delle prove statiche ¢ dinamiche

Dopo le due prove, il teno di protezione non devrd presentare rottura o separazioni tra i suoi
van elementi, né deformazioni permanent vesticali superiori a 20 mm, misurate sulla sua parte
inferiore, all'inrerno di un cerchio con diamerre di 600 mm, i) cui centro i trovi sulla verticale
tracciata al di sopra del centro del tedile o del posto di guida deil'operatore.

9.10.1.3.5. Componenti ausiliari

Durante le prove dinamiche non si terrd conto di evenmali deformazioni dei componenn
ausiliari, quali grate, tele, plastica, ecc.

2.10.2. Spalliera di proteione

1 carrelli elevatori a grande alzata dovranno essere progenati in modo da permettere Finstalls-
zione di una spalliera di proteziene.

9.10.3. Pedana

9.10.3.1. Sui carrelli con posto di guida situato all'estremitd, qualsiasi pedana per P'operatore dovrd
estendersi oltre lo spazic occupato dall'operatore stesso, e dovrd essere progetrata in modo da
retsstere ad una forza di compressione corrispondente alla massa del carrello o carico, applicata
hungo I'asse longitudinale dello stesso, con il bordo estremo della pedana poggiante contro una
superficie piana verticale.

Nota

Ai fini de] presente capitoln, si considera come facente parte della pedana dell'operatore qualsiasi
elemento di rinforzo o parte del carrello che contribuisca a conferire allz pedana resistenza allo
scacclamento,

9.10.3.2. Le pedane per operatore in piedi disposte a sbalzo rispento al carrello devono-essere munite di
proteziont sus fianchi o sul luto anteriore.

9.10.3.3. Le pedane per opcratore in piedi installate su carrelli con operatore a terra ghe sono disposte
all'infuori dello spazic limitaro dagli assi o del telaio del carrello devono ripiegarsi o oscillare
sutomaticamente quando I'operatore scende dalla pedana; ke pedane stesse devono essere munite
di et:l:e:.::i ati ad evitare ripiegamenti o oscillazioni intemnpestivi quando Peperatore vi si trovi in
predi.

9.10.3.4, Le pedane (fisse) per opesatore in piedi ale pid di 1200 mm da terra devono
PAtapettn COT BN COTTENtE SUpenore, un cotrente mtermedio ¢d uno 2occolo di almeno 100 mm
di altezza, 0 mexzi di protezione equivalenii, alti almeno 1000 mm ¢ non olue 1 100 mm,
musurats dzl bordo superiore del parapento al piano di calpesiio, ¢ dovranno poter resistere ad
una forza di 900 N applicata in gualsiasi dirszione orizzontale (%),

! pursprrci 2 cerniera o amovobili dovranno eszere coseiti in medo da poterli montare
corremtamente ¢ da porerne faci'mente verificare il fissaggio.

I parsperti a curnicra quando previsti devoro potersi sprire unicamcnte verso I'aizo, verso
linterno © lateraimente.

{*} Le catene ¢ e funi metalliche non sono consid:cate mezzi di protesione equivalerti,
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9.10.4. Dispositivi di protezione delle ruote

9.104.1, Qualora i copertoni delle ruote oltrepassing in notevole misura la sagoma del carrello, si dovra
provvedere ali'applicazione di efficaci dispomitvi & protezione onde ridurre al minimo i) rischio
¢he oggerti proientari dai copertoni (fango, ghiaia, ciotoli, bulloni, ecc.) causino lesioni
alFoperatore quando questi si trova nella normale posizione di lavoro.

Per quanto rigearda Je ruote direnrici, it dispositivo di protezione dovri coprire le ruote soltanto
quando queste sono in posizione di marcia rerrilinea.

9.10.5. Protezione dell'operatore sui carrelli manovrat da terra

Il timone dei carrelli manovrati d2 un operatore a terrs dovrd essere munito di un dispositivo

anto ad invertire i senso di marcia o ad arrestare il carrello qualora, nella posizione di marcia, il

THTONE VENISSE in CONtano con un <orpo solido (ad esempio, il corpo stesso dell’operatore).
9.10.6. Avvisatore acustice

I carrelli per movimentazione dovranno essere tutti muniti di avvisatore chiaramente udibile.

9.10.7. Punti con pericolo di lesioni da schiacciamento ¢ da 1aglio, nonché di impigliamento

Le parti in movimento Puna rispento ali'slora, allz portara deli'operatare nella normale posizione
di lavero, dovranno o essere adeguatamente protete © trovarsi alla distanzas minima stabilita qui

di seguito:

~ punt1 n cus possonc impigliarsi le dita dell'operatare: 25 mm;

— punti in ¢ possono impigliarsi ke mani o i piedi deli'operatore: 50 mm;

— punt 1 cu1 possono impigliarsi le braccia o Je gambe dell’operatore: 100 mm.

9.11. Visibilita

Gli operatori devono zvere una visibilitk sufficiente per consentire loro di effetruare tursi i
movETeRt] In Wit SIcurezza.

9.12, Condizioni ambientali

9.12.1. Rumorositd
L'emissione di runore di un carrello termico dovrd cortispondere con le seguenti specificazioni.
9.12.1.1. Rumorosith nell'ambiente

1 livello massimo di rumorosity ammesso nell'ambiente & 90 dB(A).

9.12).2.  Rumorosith al posto i guida
5 livello massimo equivalente di rumorositd ammesso (L) al posto di guida ¢ 90 dB(A).

9.12.2. Cabina dell'operatore

9.12.2,1. $¢ invece di un tetvo di protezione delloperatore viene instaliata una cabina, guesta deve essere
conforine alle disposizioni del punto 9.10.1,

9.12.2.2. Se una cabina completamente chiusa ¢ dotata di un impianto di riscaldamento, la press d'aria
che 'alimenta dovid essere applicata sul karo di arrivo d'aria fresca; un riciclaggio parziale
dell'zria & nondimeno ammesso. Tale impianto deve essere saldamente fissato. La temperatura
deve poter essere ripartitz ragionevolmente nella cabina e deve essere previsto un dispositivo che
impedisce all'operatore di bruciarsi.

9.122.3.  Verranno prese ke necessarie disposizioni per un'efficace serazione della cabina.

9.12.2.4. Se i finestrini della cabina sono muniti di vetri, questi ultimi devono esserc del tipo di sicurezza,
I p:':brem ed it vetro posteriore devono essere munit di tergicristallo sufficientemente
grande.
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9.13. Artrezzarure di press del carico

9.13.1. Le arrezzature (per esemprio, pinze, tratlatori laterali, ecc.} dovranno essere progettate ¢
costruite in modo che ne siano impediti Paccidentale distaceo e spostamento faverale.
1 movimenti delle attrezzature e delle loro parti devono easere limitati meccanicamente a fine
corsa.

9.13.2, 1 dispositivi di serraggio devono essere progettati in modo che la pressione di serraggio sia

mantenuta automaticamente medisnte valvole di arvesto o qualsiasi zluo sistema efficace
quando i dispositivi di controllo del carrella si rrovano in posizions neutra.
In caso di guasti al sistema di alimentazione in energia di unattrezzarura, il carico non deve
poter cadere © mertersi in movimento énvolontariamente.

92.13.3. Se l'anrezzatura ¢ munita di un proprio impianto idraulico a parte, quest'ultimo deve essere
conforme ai requisiti del punto 9.8.2 « Impianto idraulico ».

9134, Se I'sttrezzatura & munita &5 un impianto idraulico collegato allimpianto idraulico del carrello, i
due impianti idrsulici devono essere compatibili ¢ I'impianto combinato deve essere conforme ai
requisitt del punto 9.8.2. «Impianto idrsulicos.

9.13.5. Le artrezzarure devono essere progetiate ¢ montate sul carrello in modo che P'operatore possa
vedere, dalla sua pusizione, il percorso ¢ il gruppo portacarico.

9.13.6. ! punti che presentano pericolo di lesioni da schiacciamento ¢ da taglio, nonché di impiglismento
delle attrezzature diverse da guelle di presa del carico devono essere conformi ai requisiti del
punio 9.10.7.

2.13.7. H momento di carico risultante da un’anrezzatura e dal carico da essa trasportato non dovrd

superare 1l momento nominale di carico del carrello sul quale derta attrezzatura & montata.

L3z stabilith di una combinazione tra carrello elevatore ed surexzatura dovrd essere verificata dal
costruttore del carrello oppure conformemente alle sue istruzioni.

Al momento di determinare 1z portata residus di solicvamenico di una combinarione carrelio
elevatore/attrezzatura, occorre tener conto anche della spinta che si produce quando quest’ultima
amva a fine corss (per esempio, ¢rasiatore laterale) com il suo catico nominale.

9.14, Gruppo sterzo — attenuazione degli urnti

La trasmissione di urri al volante dei carrelli con operacore seduto o in piedi deve essere limitata,
nella misura del possibile, in modo da evitare lesioni alle mani o alle braccia deli'operatore.

9.15. Mlluminazione

1 carrelli con operatore & bordo devono essere progeteati in mode da porer essere attrezzati dal
fabbricante, da un suo agente o da qualsiasi altra persona qualificata che si srtenga alle dirertive
del fabbricante, di un circuito elertrico che consents di collegare fari, luci rosse posteriori ¢, se
necessano, un dispositivo per Findicazione dells direzione.

9.16. Stabilitd del camrello

hmbiﬁtédﬂumﬂowmunm&wmwmuummmkpmﬁoﬁd;hme
1 i i movimenti di sollevamenio e di marcia, & condizione che emo sia i
conformemente alla sus destinazione. Questo requisito pwd considerarsi soddisfatto gquando
vengeno rispettate tutte le condizioni contenute rispettivi allegati di prova.

10. DISPOSIZAONI COMPLEMENTAR! PER CARRELLI CON POSTO DI GUIDA
SOLLEVABILE E CARRELLI APPOSITAMENTE PROGETTATI PER CIRCOLARE CON
IL CARICO IN POSIZIONE ELEVATA

1l presente capitolo 10 non si applica ai carrelli per movimentazione dei seguenti tipi:
2} carrelli non elevatori (con pedana dell'operatore ¢ gruppo portacarico non sollevabile);

b) carrelli con posto di guida sollevabile a piccolz alzats, sui quali it esrico ¢ sollevato da
wn'aliezza appena sufficiente per consentiene il traspono;

) carrelli con posto di guida sollevabile, sui quali la pedana dell'operatore pud etsere sollevata
soltanto firo a m 1,20;
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10.1. Disposizioni generali

I carrelli debbono essere costruiti in modo da svere, quando funzionano in condizioni speciali,
sufficiente stabiliti per circolare con piena sicurezza mentre il meccanismo di sellevamento o di
spostamento dei carichi ¢/0 P'operstore si trovano in posizione sollevata, abbassata o sterzata.

1 costruniore pud prevedere di limitare le prestazioni del carrelle a condizione che esso comporti
dispositivi automarici a tal fine previsti.

10.1.1. Dispositivi di sicurezza per alcuni modi Ji funzionamento

10.1.1.1. 1 carrelli che circolano liberamente fuori dei corridoi di accatastamento o in corridoi sprovvisti di
dispositivi di guiday con il carico ¢/o l'operatore in posizione sollevata;

a} devono essere provvisti di un dispositivo automatico che impedisca loro di circolare in
traslarione a velocitd che superi 4 km/h se il posto di guida o il meccanismo di sollevamento
i trovano ad oltre 500 mm di altezza dalla loro posizione pib bassa (vedi figura 1);

b) devono avere una velocitd automaticamente limitata ad un massimo di 4 km/h se il posto di
guida o il meccanismo di sollevamento si erovano tra 500 ¢ 2 5300 mm sopra la loro positione
piih bassa; a queste alzave, la velocith dei carrelli deve essere limitata ad un valore moito
nidorto (2,5 km/h massimo} se la direzione di marcia diverge di oltre 10° rispento afla
posizione di traslazione rertilinea (vedi figura 1);

¢} devono essere muniti di un dispositivo automatico che impedisca la traslazione o la limiti ad
una velocitk moho ridena (2,5 km/h massimo) se it posto di guida o il meccanismo di
sollevamento si trovano ad oltre 2 500 mm di akez2a rispewte allz loro posizione pit bassa
{vedi figura 1);

d) facendo eccezione per i) caso di spostamenti a bassissima velocitd devono essere muniti — se
o sollevamenio supera un'altezza di 2 500 mm — di un dispositivo che impedisce automan-
camente la trazione quando il meccanismo di sollevamento del carico ¢ in funzione.

10.1.1.2. 1 corridoi con dispositivo di guida devono essere muniti di un dispositive che, durante il
funzionamento de} carrello, ne limiti a circa 2° la deviazione dell'asse longitudinale cisperto
all'asse longitudinale del corridoio.

10.1.1.3. Quando il modo di funzionamento di un carrello, utilizzato nei corridoi, & oggetto di restrizioni,
per ¢ taluni congegni esterni di sostegno impediscono intersthente o pnmalmeme i swo
nbakamento (per ¢sempio mediante rotelle fisse 2l carrello che scorrono in apposite rotaie
fissate sulle scaffalature), Je nspemve prove speciali di stabiliti nei corridei debbono essere
effettuate soltanto nelle dirczioni io cui il carrelio aon ¢ protetto contro il ribaltamento.

Si dovrd runtavia impedire lo sganciamento del carrello da questi congegni duranse 12 manovra
dello stesso in posizione elevata.

10.1.1.4, In conformiti dei punt 10.1.1.2 ¢ 10.1.1.3, per i carrelli a funzionamento guidato si dovra
osservare un margine di sicurezza, appositamente progentato, di almeno 100 mm tra P'estremica
del posto di guida e le scaffalature o il carico nella sua normale posizione accarastata,

10.1.2. Dispositivi di sicurezza di comando

10.1.2.1. Se la stabilith del carrcllo dipende da una riduzione deila velocitd ¢/c deliz frenatura ad una o
pit altezze determinate, i funzionamento oltre questi limiti deve essere reso auromaticamente
impossibile.

S¢ 1a traslazione del carrello oltre una cerca altezza di sollevamento & permessa solianto a velocitd
mokto ridorta (2,5 km/bh massimo), la traslazione oltre questa velocith deve essere resa
sutomancamente impossbile.

Un carrello progettato pér limpilamento su tre fronti deve essere munito di un dispositive
automanco che impedisca ;

2} la uaslazione 2 pith &i 2,5 km/h quando il carico ¥ in posizione avanzatz;
b) lo spostamento orizzontale del carico quando il ¢arrello & in movimento di traslazione.

Questa esigenza cade se il costrunore garantisce 1a stabilitd in modo diverso.

10.1.2.2. Quando una parte qualsiasi de! carrello rischia di inverferire lateralmente nello spazio delle
scaffalature, & necessario montare uno o pit dispositivi ani ad impedire siffaco movimento
mentre i carrello & in fase di wraslazione, di sollevamento o di discesa del carico. Parimenti,
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quando il meccanismo ¢ esteso o in fase di estensione, lo spostamento del carrello deve potersi
effettuare soltanto s bassissima velocita (2,5 km/h massimo).

10.1.2.3. Alle alzate per le quali Ja traslazione del carrello pud avvenire soltanto o bassissima velocita
{2,5 km/h massimo), Paccelerazione deve essere automaticamense ridotta ad un valore pari o
inferiore alla decelerazione massima aurorizzata dal costrurtore per queste alzare.

10.1.2.4. Turti i comandi, tutt i meccanismi o dispositivi generatori di movimenti devono poter tomare
aclla posizione di sicurezza {ogni movimento bloccaro) ed essere progetzati in modo da garantire
L2 sicurezza in caso di guasto. Ove non siz ragionevolmente possibile applicare tale sistema, sard
montato un dispositiva che segnali qualsiasi difeqo di funzionamento.

10.1.3. Freni di servizio

10.1.3.1. Per il lavoro che si effertuz senza dispositivio di guida nei corridoi, ovvero fuori dei corridoi, con
il posto di guida o il meccanismo di sollevamento situati a non olue 500 mm sopra fa loro
possmone piu bassa, la decelerazione &i frenators deve corrispondere a quanto indicato al
punto 9.3.1, gruppo A, oppure Ia velocita di trasiazions deve essere automaticamente ridotia ad
un massmo di 9 km/h (vedi figura 1).

10.1.3.2. Se il posto di guida o il meccanismo di sollevamento si trovans ad chire 500 mm sopra il loro
livello pit basso, sia che ii carreflo circoli entro corridoi muniti di disposiuvo di guida o
libezamente, a decelerazione di frenatuea F, di cuw al punto 9.3.1, pud variare contemporanca-
mente alla velocita secondo le varie formule, qualora Vefficienza reale del freno di servizio sia
automaticamente in funzione della velocith,

10.2. MNorme compiementari per i carrelli con posto di guida sollevabile

10.2.1. Velocuta

1 casrelh con posto di gwida solievabile devono essere progetiau 1 modo da non poter seperare,
$0TTO CATICO € SU UN tratto prano, una velocitd di waslazione di 16 km/h {vedi figura 1),

10.2.2. Freni di traslazione

10.2.2.1. I freni di servizio e di immobilizzazione possono essere azionati con uno siesso sisterna. In quesio
caso, 1l mancato funzionamento del sistema deve determinare Nazionamento dei freni,

10.2.2.2. 1 freni di servizio ¢ di immobilizzazione possono agire sugli stessi organi {per esempio, ceppi dei
freni, camme ¢ leve delle camme).

10.2.2.3. L"azionamento del freno deve avvenire mediante un-organo normalmente situato sulia posizione
«freno azionaro». La cessezions dello sforzo su! dispositive di comando deve azionare
automaticamente 1 freni e dare una dacelerazione compatibile con la stabilich (punto 9.3.1,

gruppo D).

Quando i carrelli laverano in ciroclazione libera a velocitd soperiori ai 9 km orari {vedi
punto 30.1.3.1), per le quaii & richiesta una frcnarura meggiorata {vedi punto 9.3.1,
gruppo A), Ia frenawera supplemenzase pud essere applicata in modo conventionale e non
occorre che avvenga mediante un organo situaio sulia posizione « freno azionatos.

Il freno supplementare, d'origine, drve poter ecsere szionaro solianto quando il carico efo il
posto di guida si novano ad un'aliezza inleriore a 300 mm.

10.2.2.4, I freni possono essere assistiti, ma deve essere possibile ortenere la frrnatura minima richiesta al

punto 9.3.4.1, lenteta <), anche 10 mancanza della fonte di energia cne serve all'assistenza dei
freni.

10.2.3. Posto dr guida

10.2.13.1. 1l posto di guida di un carreilo progettato per lavorare ad un'aliezza superiore a 1,2 m deve
essere munito di paraperti conformi i requisiti stabiliti dal punto 9.10.3.4.
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10.2.3.2. 1 portelli, le barriere, ecc., devomo potersi aprire soltanto verso Pinterno, verso Falto o
lateralmente. Di preferenza, devono essere a chiusura automatica. Se il carrelio & progetiato per
sollevare il poswo di guida ad oltre 1,2 m di akezza, i portelli, le barriere, ecc., devono essere
provvisn di un meceanismo che impedisca la traslazione ed it sollevamento quando essi non
SHARO i POSIZIGNE COTTEMA,

10.2.3.3. Per i carrelli con posto di guida sollevabile e con punaforma « percoeribile » (walk on) nei quali
una palerta od alro elemento sono wtilizzati come piano di calpestio, devono essere predisposti
mezn att ad evitare gualsiasi rischio di caduta dell'operatore o del suo aiutante per il
capovolgimento o spostamento della palema. Inolire, i carrelli con posto di guida sollevabile ¢
con puaniaforma «<percorribile che sollevano & pib di 1,2 m da terra devono essere provvisti di
dispositivi che impediscano all'operatore, o al suo ajutante, di cadere dalla piattaforma quando

Ia paletta non ¢ in posizione.

10.2.3.4. Per 1 carrelli con posto di guida sollevabile ad oltre 1,2 m & ¢on piattaforma « percorribiles, &
cw al punto 10.2.3.3, il parapetto di cui 31 punto 10.2.3.1 deve circondare linsieme dello spazio
accespbile all'operatore (ed, eventualmente, al suo siutanie se la presenza di questuldmo &
consentita dal tipo di carrello progertato).

10.2.3.5. All'ingresso del BFUPPO portacatico & sufficiente 'applicazione di un corrente superiore ¢ il posto
di guida & progertato in modo che 'operatore possa trovarvisi imprigionato; la struttura delle
porte deve essere tale da agevolare la suz liberazione dall'esterno, oppure dovranno essere
predisposti mezzi di enata ¢ di uscita, quali una bowola nel tetro.

10.2.3.6. 1l piano di calpestio del posto di guida deve essere pressoché orizzontale, antisdracciolevole ¢, s¢
il carrello & essenzialemence destinato ad uso esterno, tale da impedire Paccumulo deli’acqua.

Esso deve poter sostencre una pressione di 1 800 N/m? ¢ una massa di 100 kg ripartica su
0,16 m* in un punto qualsiasi della sua superfice.

Se il piano di calpestio & munito di vetri, questi devono avere una resistenza pari a quella del
prano oppure essere protetts in mado da offrire una sicurezza almeno equivalente a quella offerta
dal piano stesso.

In caso di impiego di iamiere perforate o di griglie, le perforazioni o i vuoti non devono lasdar
passare una sfera di 20 mm di dismetro; I sezione di ciascons apertura non deve mai essere
superiore 3 400 mm?,

10.2.3.7. 1 vari materiali che compongono il posto di guida devano essere almeno difficilmente infiamma-

*

10.2.3.8. Sz come pareti del posto di guida vengono utilizzate vetrate, la protezione di cui &l punto
10.2.3.1 sard opporrunamente applicata a questi vetri.

10.2.4. Terro di protezione dell'operatore

Sopra il posio di guida dovrd essere montato un teno di protezione delloperatore conforme ai
requusn fissati al punto 9.10.1.

Come altemativa, & ammessz una deroga al punto 9.10.1.3.2, se il carrello & munito di un
dispositivo di arresto del sollevamento che comunque ed in ogni caso protegga Voperatore dalle
conseguenze di un contatto tra il tertuccio del posto di guida ¢ un eventuale ostacolo, Sui
meccamsmi di sollevamento idraulico pud essere utilizzato 2 tal fine il limitatore di pressione se il
terto di prorezione offre sufficiente resistenza.

10.2.5. Dispositivi di sicurezza e dettaghi costruttivi

10.2.5.1. E necessario montare uno o pii dispositivi oppure sistemare i comandi in modo che 'aperatore
¢d i} suo aiutante {vedi secondo commaj siano in conmziom ai sicurezza ATl interno dei Limiti del
pomodumldaoddlapeduuprmchel operatore possa provocare qualsiasi movimento del
carrello o della pisrtaforma, ¢ in modo che 'operatore stesso e/o il suo aintante non possano
oltrepassare i timiti del posto di guida o della pedanaienzaunpedzrelmcwmmuddnmllo

Quando un carrello con posto di guida sollevabile & munito di dispositivi di sicurezza per pit
operatori, pud essere montato un interruttore generale di arresto per consentire i cambiamenti di
weno di Javoro. Dovrd essere possibile chivdere I'interruttore con una chisve diversa di tutte le
altre chiavi vtilizzate sul carrello.
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10.2.5.2. Sicurexza del meccanismo di sollevamento

10.2.5.2.1. 1l carrello deve essere atrezzato in modo da opporsi ad una caduta del posro di guida in caso di
svara del complesso di sollevamento,

10.2.5.2.2. 1l requisito di cui al punto 10.2.5.2.1 si considera soddistatto qualara vengano prese le seguenti
musure :

10.2.5.2.2.1. per meccanismi di solfevamento completamente meccanici:

— & previsto un dispositivo che sostiene il posto di guida con il sue carico massimo indicaro dal
costruttore mn caso di avaria del meccanismo di sollevamento ¢

« le funi o le catene wiilizzme nel meccanismo di sollevamento dell'operatore sono almeno
conformi gi punt da 10.2.5.3.1 2 10.2.5.3.5,

Tuttavia, sino ai 31 dicembre 1992, si pud ammeticre anche l'immissions sul mencato di carrelli con un
posto di guida solievabik i quali soddisfine una delic condizioni summenzionate.

L'aperatore non dovrd poter liberare il dispositivo di immobilizzazione, 2 meno che 1a velocita di
discesa siz limitata 2 0,4 m/s;

10.2.5.2.2.2. per meccanismi di sollevamento completamente idraulici:

Deve sssere predisposto un dispositivo che si oppenga alta discesa in caso di rotture dei tubi
rigidi o flessibili. Detto dispositivo deve essere Fissato sl martinetto ¢ incorporato nello stesso.
L'operators non dovra poter liberare il dispositivo di immobilizzazione, 2 meno che la velocith di
discesa sia limitata a G4 m/s ;

10.2.5.2.2.3. per meccanismi di sollevamento misti:

Turti i meccanismi di sollevamento misti devono utilizzare i meccanismi di sicurezza di cui al
punto 10.2.5.2.2.1 ¢ 10.2.5.2.2.2.

10.2.5.3. Funi o catene utilizzate nei meccanismi di solievamento del posto di guida

10.2.5.3.1.  Allorché il meccanismo dispone di catene o funi per sollevare/sostenere il posto di guida, devono
essere unlizzare almeno due catene/funi identiche. 1l carico deve essece distribuito uniformemen-
te sulle catene o sulle Funi. Deve essere possibile controllare le catene ¢ Je funi su runta la
hinghe2za.

10.2.5.3.2. i carico di rottura complessivo delle catene o dei cavi/funi indicato dal fabbricante delle catene
o dei cavi/funi deve essere, per le catene, almeno 10 vole superiore e, per i cavi/fumi, almeno 12
volte superiore al carico statico di servizio sopportate da minto Tinsieme delle catene o dei
cavi/funi; per ogni catena ¢ cavo occorrerebbe assicurare i coefficienti K di almeno rispettiva-
mente 5/1 ¢ 6/1, previsti ai ponzi 9.8.1.1 ¢ 9.8.1.2(").

10.2.5.3.3.  La vesistenza di ciascuna estremitd delia catena o della fune deve essere pari almeno all’80 %
della resisienza deila catena o della fune.

10.2.5.3.4. Quando il meccanismo di sollevamento del posto di guida comporti funi metalliche o catene
occorre prevedere uno o pib dispositivi di segnalazione dellallencamento &i dette fmi o
catene.

La segnalazione deve comportare Farresto automatico del movimento di abbassamento del
meccanismo di sollevamento del posto di guida. Un dispesitive pud garantize:

— di porer libcrare il dispositivo di sollevamenio de carico o il posto di guida;

== di poter slzare il dispositivo di solievamento del carico;

— di poter far scendere sino alia posizione pid bassa fl posto di guida o il dispositive di
sollevamento del carico;

— di non poter sollevare nuovamente il posio &i guida o il dispositive i selievamento del carico
prima del reinnesto del dispositivo di segnalazione.

('} Vedi punii 9.8.1.1 ¢ 9.8.1.2 per quanta riguards i diamerri delle pulegge © ded pigooni.
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H meccanismo di sollevamento deve essere disposto in modo da evitare che le funi possano
aggrovigliazsi, torcersi od essere spostate dalla loro normale posizione di lavoro.

10.2.5.3.5. Devono essere prese tutee ke disposizioni utili affinché in caso di rorrura di una o pit catene o
funi Pallineamento delle catene o delle funi che restano in funzione ed i loro awacchi siano
conscrvan senza provocare la deformazione degli elementi costicutivi del carrello. La rortura di
una carene o di una fune deve azionare Parresto del movimento di sollevamento o di
sbbassamento in corso,

10.2.5.4, Qualora esistano due posti di guida disposti uno sul welaio ¢ Faltro sul posto di guida sollevabile,
& necessario poter metzere fuori servizio i comandi del posto situato sul telaio per rendere
operativi i comand; del posto di guida sollevabile. Devono, perd, poter funzionare i mezzi di
discesa in caso di emergenta di cui al punto 10.2.5.7.

il posto di guida installaro sul celaio deve essere disposto 2l di fuori della zona occupata dal
posto di guida solievabile quando quest'ultime ¢ abbassato,

10.2.5.5. La fonte di energiz (di norma la batteria) deve poter esscre disinserita in modo sicuro dagli
orgam di traslazione, di sollevamento ¢ di movimentazione del carico con un mezzo facilimente
accesnibile all'operatore, a prescindere dalla posizione delta cabina di manovra.
1l sistema deve essere progentate in modo di evitare qualsiasi pericolo per l'operatore in caso di
interruzione dell’alimentazione di energia durante la discesa.

10.2.5.6. 1 carrelli progestati per sollevare 'operatore oltre 2,5 m devono essere muniti di un dispositive
che gli consenta di raggiungeve il suolo quandv il posto di guida rimane bloccato in posizione
elevasa,

10.2.5.7. 1 carvelli progewtati per sollevare il posto di guida oltre 2,5 m devono essere provvisti di un
comando di discesa di emergenza, azionabile dal suclo, anche se ¥ stata interronta Palimenta-
uone di energia. 1} posto di guida deve essere disposto in modo opportuno per evitare qualsiasi
nischio alla persona che interviene,

10.2.5.8. 11 meccanismo di solievamento deve essere munito di dispositivi che ne limitino la corsa. Uno dei
dispositivi deve essere obbligatoriamente un arresto meccanico costituito da un riscontro che
impedisca al meccanismo di sollevamento di sganciarsi a fine corsa.
Occorre inolire predisporre mezzi atti ad impedire che il posto di guida dell’'operatore si sganci
accidentaimente dal meccanismo di sollevamento su tutta 1a lunghezza del suo movimento.

10.2.5.9. I carrelli progestati per sollevare it posto di guida oltre 2,5 m devono essere dotati di un segnale
luminoso visibile dal suolo quande il carrello efferrua una manovra di discesa ¢ di waslazione.

10.2.5.10. I carrelli muniti di rvote con pneumatici dovranno essere provvisti di unc o pits dispositivi che
limitino al minimo l'inclinazione in caso di avaria di un pneumatico.

10.2.6. Targhe indicatrici

10.2.6.1, La targa della portata (punto 9.1.2} deve indicare chiaramente non sokanto i rappori
portata/altezza, ma anche e altezze alle Quali sono sutomaticamente imposti i cambiamenti di
forza di decelerszione.
La targa deve essere fissata in modo durevole ed essere chiaramente Jeggibile dall'operstore dal
suo poste di guida.

10.2.6.2.  Olure alle rarghe richiecte (punto 9.1 ed aliri} il carvello deve essere provvisto di uns targa fistata
n modo durevole, che indichi chisramente il numero di persone autorizzate ad accedere alla
pedana dell'operatore durante Nimpiego.
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FIGURA 1
Usilizzazione m cormdoi
<on dispositive di guida n circolazione libera
Velocitd da ofire 9 I I da !lu-e I
v, 216 km/h fino a molto ridorea fino » fino a 92134 daolwel34a
massimo (') 9 kmsh {25 km/h massimo) 4 kev/h 9 km/h km/h 16 km/h massimo (')
Sollevamento limitato solamente dalla stabilica da "'Ia"; :og mm s fino 2 500 mm e———
Sterzatura v guidats s non limitata 1 10° e pon limigata see——
Freno di
SeTVIZIO
forza di
decelera-
none al '
ganco F & 9% 10V, % 1,86V, % 25%
11. DOCUMENTAZIONE, ISTRUZIONI PER L'USO E LA MANUTENZIONE

Ogni carrello semovente per movimentazione (oppure, con il comsenso delf'utilizzatore, ogni
gruppo di carrelli) deve essere accompagnato da wno o pit librett & istruzioni complete e
dettagliate per I'uso ¢ la manutenzione, redatti in lingua italiana. 1 carrelli debbono essere provvisti i
mdicazioni relative alle legislazioni in materia di lavoro.

{*} N limite di velecitd a 16 Xm/h non 5i applica &i camrelli con posto di guida non sollevabile per operarore seduro.
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PARTE SECONDA

DEFINIZIONE DELLA PORTATA

1. INTRODUZIONE
La presente parie definisce la portata nominale per facilitare il confronie dvi modslli di base del
costrutiore; essa é connessa alla noziope di alzata mormalizzata.

La presents parte definisce anche L2 portata effettiva &i un carrello quando sic munito del suo gruppo di
soilevamento in ordine di iavoro. Detla portata é determinata dalle apposite prove unificate di stabilitd.

2 PORTATA NOMINALE

La portata nominale di un carrello indicata dal coserurcore deve corrispandere & carico massimo
Q') che, per la sua concezione, esso pud wrasportare ed impilare, salla forca o sulla
partaforma, con un gruppo di sollevamento doppio verticale, la cui alzata massima siz uguale
all'alzata normalizzats H, conformemente al punto 3, ¢ con una distanza normalizzata del centro
di carico D, conformemente al punto 4, misurata orizzontalmente ¢ verticalmente fra il
baricentro G del carico e:

a) la faccia anteriore della parte verticale della forca

b} la faccia superiore della parte orizzontale della forca (vedi figurz 1)

o dimensioni equivalenti nel caso di carrelli munidi di una piaraforma

Anche se il cariello non wtilizza un gruppo di sollevamento doppio o non solleva all'akan
normalizzata H, gli deve essere armibuita una portats nominale come s¢ avesse un gruppo di
sollevamento doppio.

FIGURA 1
distanza normalizzata del centro del carico
baricentra del carico, sitvazo nel pisno longitudinale di simmetria fra i montanti del
gruppo di sollevamento
altezza normalizzata di sollevamento
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A ALZATE NORMALIZZATE
L'alzata normalizzata H & cosl fissara:

H = 2500 mm per i carrelli a forca ricoprente e per quelli a piartaforma ricoprents o forte
alzata con larghezza sino a 690 mm inclusi sopra i bracci della forca o sopra Ia
pianaforma.

H = 3300 mm per tutti gli akri tipi di carrelli.

{*) S¢ un carrello dispone di instaflazioni che consentono di sollevare Foperatore, oltre i carico nominale Q deve essere inclusa
uns tolleranza di 90 kg.
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DISTANZE NORMALIZZATE DEL CENTRO DI CARICO

Per i carrelli a sbalzo prodori in serie, con portata nominale non superiore a 10 000 kg, forniti
ner pacsi che applicano il sisrema di unitd intermazionali (S1), le distanze normalizzate del centro
i carico devono essere Je seguenti:

Carico Distanze normalizzare D
fino a 999, kg 400 mm
da 1 000 kg sino 2 49999 kg 500 mm
da 5 000 kg sino & 10 000 kg 600 mm

«~ Per curti ghi altri carrelli, eccettuari quelli a presa laterale, }a distanza del centro di carico che
serve a determinare Iz portata sark di 600 mm.

— Per i carrelli o presa laterale, la portats sard calcolats con il centro di carico alla distanza
mdicata dal costruttore.

— La portata dei carrelli per impieghi speciali pud essere calcolata in funzione di una distanza
de! centro di carico adeguata all'impicgo.

PORTATA EFFETTIVA

La portata effettiva di un cerrello & calcolata in base ad opportuni metodi di determinazione della
stabilith ¢ varietd secondo i vari tipi ¢ le varie alezze dei gruppi di sollevamento installari ¢
secondo le varie distanze del centro di carico {vedi punto 4) usate per il calcolo. If valore deve
essere calcolato con la forca o la piamtaforma di serie. Potsono essere calcoltati anche valori
supplemenuari di portata effettiva con attrezzature amovibili quando cid sia contentivo dalla
cornspondenie prescrizione sulla stabilich.
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PARTE TERZa

INDICAZIONI DA RIPORTARE SULLA TARGA DELLA PORTATA

1. INTRODUZIONE
La presente parte intende uniformare ¢ facilitare 'apposizione di dati sulle targhe che indicano la
portata.

La definizione di questi dati relativi alla portata figura nella parte seconda.

2, PORTATA NOMINALE
La portata nominale deve figurare sulla targa dlidentificazione,
Esempio: « ponata nominale = 6 000 kg».

La portata nominale pub figurare sulla targa della portata, ma solo in modo da non poter essese
confusa con i dati relativi alla portata cffettiva.

Esempio: tipe n. XYZ/6,0.

3. PORTATA EFFETTIVA

Dovendo figurare sulla targa delia portaza, le portate efiertive, le altezze di solievamento {alzare)
¢ le distanza de] cenro di carico devono cssere conformi ai seguenti requisiti:

3.1. Devono essere sempre indicate la portata efferiva alla massima aliezza di sollevamento del
carrello ed alla distanza normalizzata del centro di carico.

Verranno inoltre indicate le portate effertive per una o varie aitre distanze del centro di carico, se
Ia concezione del carrello lo consente ('),

3.2, Quando & consentito il sollevamento di portate efferrive superiori & quelie indicate al puoto 3.1
ad altezze inferiori allalzata massima del carrello si dovranno indicare queste portare effertive
per le corrispondenti alzate ¢ per la distanza normalizzata del centro di carico. Se la concezione
de) carrello lo consente, verranno inolire indicate Je poriate effemtive per una ¢ varie aitre
distanze del centro di carico ().

s, Possonc anche essere indicate altre portate effettive e altre distanze del centro di carico.

4, ATTREZZATURE

Un carrello fomito in origine con una o pid anrezzature amovibili deve recare informazioni
aggwntive sulla portata rispetto a qualie richieste al punto 3. Le portate effettive, le alzate ¢ le
distanze del centro di carico, ad sanrezzarura montarz, che deveno figurare sulla targs, devono
essere conformi ai seguenti requisiti:

Le capacith ammesse alle corrispondenti alzate e le rispertive distanze dal centro di carico devono
sempre essere indicate, Occorre inoltre identificare con chiarezza Fatrezzarure alla quale i
nferiscono le indicazioni.

)} La diranzs o ke distanze supplementari del entro di carico devono amsere di prefoenza distanze nonoalizzate del cestro di
carico; per 4 carrelli forniti nei Paesi che applicanc ic omitd 51 ona di dewe Jistanze, qualors aon sia gl incluss, deve ehaere
00 mm.
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5. UNITA
Le unith usate per esprimere i valori devono essere le seguenti:
]
—— altez2a di sollevamento: mllimetri {mm)
— Carnco: chilogrammi (kg)
— distanza dej centro di carico: millimetri {mm)
6. MARCATURA
1 particolari che figurano sullz targa della portata possono presentarsi sorto forma di tabelia o di
diagramma.
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PARTE QUARTA

DATI SPECIFICI DELLE PRESE DI CORRENTE

1. SPECIFICAZIONE

1.1. Numero dei modelli
La presente specificazione si applica a cre modelli definiti dalla corrente nominale in ampére: 80,
160, 320 ampire.

1.2, Definizione

1.2.1. Corrente nominale

Per corrente nomingle si imende Iz corrente in ampire che la presa pud condurre ininterrotta-
smente senta superare it riscaldamento ammesso di cui af punto 1.3.8.

1.2.2, Corrente dinterruzione per arredto d'emergenza
Per corrente d'interruzione sotto carico massimo si intende 12 corrente, di cui al punto 2.3.2, che
fa presa di eorrente deve porer imerrompere in circostanze eccezionali d'emergenza.

1.2.3. Tensioni

1.2.3.1. Tensione massima
Le prese di corrente devono essere predisposte per una tensions massima di 150 V in corrente continua,
Questa tensions massima ¢ indicata all'esterno della presz stessa {punto 1.3.11).

1.2.3.2, Tensioni d'egercizio

Le tensioni nominali delle batterie di wrazione non devono superare 96 volt.

1.3. Dentagli costrottivi
Ciascuna presa di corrente & formata da due elementi accoppiabili, ciascuno dei quali deve poter
essere munito di mezzi di fissapgio.

1.3.1. Involucri
Gl involucri devono essere i adeguata resistenza meccanica, difficilmente inflammabili, aon
assorbenti ¢ resistenti agli acidi, ai gas delle batterie od alle basi diluite (ad esempio, il sak), ¢
devonio poter essere colorati in tutti i colori utuali.

1.3.2. Contatti
Ciascun elemento della presa ha due contatii principali. Si pud anche contemplare Ia possibilith
di applicare due contani ausiliari. Turi questi contanti devono essere oppormanamente protetti
contro la corrosione.
Nei tre modelli di prese di corrente, i contaeti susiliari se esistono, devone poter condurre una
corrente di 20 amptre. Essi devono stabilice il contatte soltanto dopo il collegamento dei
contattt prmapali.

1.3.3. Parti meccaniche
Le parti meccaniche devono essere opportunamente protette contro la corrosione.

1.3.4. Irreversibilitd
Agli involucri deve essere incorporato un dispositivo non asportabile inteso a rendere irreversibile il
collegamento di due elementi in modo da evitare ogni inversione di polaritd.
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1.3.5. Isolamento

| contarti ¢ gli alori elementi condurtori di corrente, sia separati che collegati, non deveono venire
mn contatto con elementi metallici dell'involucro della presa di corrente.

Gli isolanti devono poter resistere a temperature comprese tra + 90 5 - 20 °C,

Noze

Dato che Ia remperatura massima non pud superare 90 °C, gli isolant interni 2d esterni devono
essere almeno della classe Y, &) cui alla raccomandazione 85 della Commissione efenrotecnica

mternanonale (1957).
1.3.6. Gradi di protezione
1.3.6.1. Quando due elementi della presa sono accoppiati, il complesso deve fornire un grado di

proterione che sia conforme 2 CENELEC HD 365 IP 23.

1.3.6.2. Quando i due elementi delia presa non sonc accoppiati, Felemento collegato stabilmente alla
batteria deve essere proteno in modo da evitare il contatto accidentale delie persone con part
sorto tensione ¢ l'introduzione di corpi estranei di dimensioni medie. Queste varie protezioni
devono fornire un grado di protezione che siz conforme 2 CENELEC HD 365 IP 23, ¢ ciok:

1P 2* — protezsone contro 3} contatio delle dita con le parri sotto tensione ; protezione dalfa
penetrazione di corpi estranei di dimensioni medie;
1P *3 — l'acqua che cada a pioggia in una direzione che formi con la verticale un angolo
mnferiore © pari 2 60° (circa 1 rad) non deve avere effetti dannosi.
137 Codificazione

Ciascuna presa di corrente deve essere munita di un dispositive di codificazione che permeua di
murodurre un elemento maschio soltanto in un clemento femmina farto per Ja stessa tenzione
desercizio.

1.3.8. Limiti di temperatura
1 contatti, le prese di collegamento dei cavi ¢ le parti meccaniche deveno porer resistere ad una
temperatura massima di 90 °C ¢ ad una iemperatira minima di -~ 20 °C.

1.3.49. Morsenti dr raccordo degli elernenti della prese

1 singoli elementi della presa devono essere collegati alla batteria o a circuiti di utilizzazione
(oppure ai circuiti di ricarica} mediante cavi,

L3 rabelia che segue indica, per i tre modelli di presa di corrente, la sezione nominale dei cavi di

rame.
Corrente nominale in ampire 80 160 320
Sezione nominale del cavo in mm?: 16 35 95
1.3.10. Bloccaggio, manovrabilitd

Due clementi qualsiasi, una volta accoppiati, sono repudi insieme da un dispositive di
bloccaggio. Questo dispositivo deve poter essere sbloccato rapidamente 1n caso di pericolo.

1 duc clement di presa devono poter essere facilmente separati in turte le posizioni. Lo sforzo
massino pchiesto per separare i due elementi non deve superare 150 M. Si pud fare 2 meno di un
dispoasitive di bloccaggio se per separare gli elementi della presa occorre esercitare una forza di
almeno 15 N.

1.3.31. Marcatura
Le prese di corrente devono poruare in modo chiaro e indelebile i seguenti contrassegni :
= nome o marchio del fabbricante
— tensione massima d'esercizio (ad esempio: 150 V)
-~ cotrente nominale in ampire (ad esempio: 160 ampire)
— j§segni « + » € « « » cornspondenti ai contacti da collegare rispertivamente al polo positivo ¢
= quello negativo della batreria.
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2. FROCEDURE DI PROVA

Su tre prototipi di turi i modelli di presa di corrente devono essere eseguite tunte le prove che

seguono. Le prese di corrente prodone in seric devono possedere tali requisiti e Iy relativa
wmmdeveuuu!‘omudaadmaumudh Le prove devono essere eseguire in condizioni

adeguate a garantire la sicurezza,

1. Prova di aumento di temperatura sui componenti delle prese in cui circola corrente
&twﬂau&uiwmpomuhﬂdmhwmﬁeemmdmmdﬂnmﬁamm

cavi della sezione mominale di cvi al punto 1.3.9. laumpmfmﬁmmod:iwodi
taccomandati dai fabbricanti di prese di corvente.

Essi devono avere una lunghezza non inferiore a 2 metri. Le prove vengono eseguite slla corrente
nominale ¢ ad yna temperatura ambiente di 20 £ 2 °C.

Le prove continuano finché Je temperature non si sono stabilizzate.

11 riscaldamento viene misurato mediante termocoppie o quakiasi aliro metodo di precisione
equivalente, E vietato 1'uso di cermomesi ordinari. L'aumento di temperatura non deve essere
supenore a 65 *C,

2.2 Prova di resimenza
Due clementi di presa normalmente sccoppiati, senza corrente, vengono separati, poi nuova.
mente accoppiat.

Questa prova viene tiperuta 5 000 volte. Il complesso della presa di correnze deve poi poter
sostenere le prove di riscaldamento di cui sl punto 2.1,

2.3, Prova di interruzione sotto carico

2.3.1. Prova di intermuzione in condizioni di sovraccarico
Un complesso di due elementi & presa accoppisti viene collegato ad una fonte di corrente
contmua di 96 V, tramite un circuito indurtivo con induttanza di 0,503 3 o; milfihenry.
Si fa passare Iz corrente nella presa secondo la seguente tabella:
~— per il modello da 80 ampire: 200 ampire
— per il modello da 160 ampire: 400 smpire
= per il modello da 320 ampire: 800 emplre.
Dopo aver collegato adeguatamente § due elementi della presa i comrente, & interrompe
nuovamente la corrente separando i due elementi allz velocitd di 0,8=—=1,0 m/sec.
Questa prova viene eseguita § volre di seguico.
Dopo queste prove, 1a presa viene esiminata per constatare eventuali danni, poi nuovamente
accoppiata ¢ sottoposta alls prova di riscaldamento di cui al punto 2.1.
Qualora i doe elementi non possino essere accoppiati © la prova di riscaldamento non venga
superats, Ja presa viene scartata.

2.3.2. Interruzione in condizioni di emergenza

Se Iisolamento di emergenza & conforme sl metodo a) di cui al punto 9.7.3.7, ¢ deve eseguire
1a seguente prova:

Un complesso di due clementi & press accoppiati viene collegato ad una fonte di corrente
continua tramite un circuito induttivo con un'impedenza tale che alla tensione di alimentazione
4i 96 V Iz costante di temapo del cirouito sia di 15 millisecondi ¢ la corrente da inrerrompere sia
pan a 4 vole b corrente nomvinale.

La presa di corrente deve essere in grado di spegnere qualsiasi arco formatosi in seguito s questo

disinsesimento d'emergenza. Non ¢ tassativaments necessario che dopo quests prova i due
elementi defla presa di corrente sisno ancora in condizioni da poter essere utilizzati.
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2.5.

2.6

4 - Libretia + Suool. ond. G.U. B 220,

]

Prova d'immersione

Due elementi i presa accoppiati, sénza cavi vengono immersi per-1 ora in una soluzione di acido
solforico di peso specifico pari 2 1,10 &+ 0,05 a temperatura ambiente, Una voka sclacquad in
acqua pura ed asciugati, i due elementi devono poter essere accoppiati correttamente e Superare
la prova di riscaldamento di cui al punto 2.1,

La prova viene ripetuza nelle stesse condizioni utilizzando una soluzione di idrossido di potassio
(potassa csustica) di peso specifico pari a 1,10 £ 0,05,

Gli elementi della presa devono poi essere soroposti alle prove di cui ai punti 2.5 ¢ 2.6, ma in
immersi anche in idrogeno per non meno di 48 ore.

Tutze Je prove successive devano essere effettuate su runi e e i tipi nelia successione pravista nel
s,

Prova di nigiditd dielettrica

Ciascun elemento di presa, senza cavo, deve poter condurre per un minuto una corrme
alternata di forma sinusoidale, avente frequenza compresa tra 25 ¢ 100 hertz e tensione effettiva
di 2000 volt, spplicata:

- tra 1 due contatti principali,
— tra Feventuale contatto o contai ausiliari ed i contani principali,

— tra 1 contarti collegari tra di loro e le parti metalliche della presa, nonché le parti metalliche
fissare all'involucro {s¢ quesio & isolante).

Prova di eaduta

Uno dei due elementi viene collegato a due crani di 1 500 mm di cavo della massima sezione
ammessa, le cui estremith sono fissate a 3 000 mm dal suolo.

i lascia cadere Pelemento da un'aliezza di 2 000 mm su un pavimento di cemento.
Quiesta prova si esegue 25 voite.

Dopo queste prove, nessuna parte della presa di corrente deve presentare fessure o deformazioni
permanent.

L'elemento deve poter essere accoppiato normalmente con un altro.

— 49 —



20-9-1991 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 22
- e ]

ALLEGATO II

CERTIFICATO DI CONFORMITA RILASCIATO DAL COSTRUTTORE (O DALL'IMPORTATORE) PER
CARRELLI SEMOVENTI PER MOVIMENTAZIONE

i sortoscritto

sssss

(Copmr;:t noms, funzioni, impm;)

e L T T B Yy T L R Ty R Ty R Py T TS TP T T

crntve esens ervasan eranes vaene serneene

attesta che it carrello semovente per movimentazione qui di seguite specificato & del tutto conforme ai requisiti

AT sassmmransen D L L P LT TR P P e LY T A T TY L P T TS SR TP TP

srrutaverrarreTen Aty seviscasnsa . L Y TY Y TT T T T T PP PP PR PP

{Tiolo ¢ numero delia direttiva)

1. Chasificazione......... - reitereseresesiienansane

2. Costruttore ¢ suo mandatario stabilito nella Comuniti

................... B T L T T P T PP A P

4. Numero del tipo/della serie del carrello semovente per movimentazione
5. Anno di costruzione ............ SR S rasTrbutrESTrsreeTTasssearane s TR e s Rt parar e e a s ann —

6. Alwi dati supplemencari

L T T T T T e T T Ty P Y T P T PP PR T ST TS

avtnraans
Daa

(Firma}

{Qualifica}
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ALLEGATO Il

MARCHIO DI CONFORMITA

1. Il marchio di conformitd deve essere ben visibile ed indelebile. Esso deve essere apposto dirertamente &
fianco della cargherta segnaletica ovvero sulla stessa,

2. Le dimensioni de] marchio debbono essere soelte in modo che Vinformazione che vi figura sis ben visibile ¢
Jeggibile.

11 diamerro reale del cerchio circoscritto al marchio deve essere pari almeno a 15 mm,
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METOD! DI PROVE CON CARRELLI SEMOVENTI PER MOVIMENTAZIONE

11.

12.
13,

ALLEGATO IV

CONTENUTT

Tirolo

Prove di abilitk con carrelli elevatori con carico a sbakzo
Prove di stabilith con carrelli retrantili ¢ carrelli con forche fra i longheroni ...............
Prove di seabilich con carrelli elevatori con forche ricoprent e casrelli con piattaforma
ncoprepte & grande alterza di sollevamento
Prove di sabiliti con carrelli elevareri con posto di guida elevabile s grande e medis altezza
4 sollevamento
Prove di stabilith con carrelli elevatori o forche o presa latersle su di un solo lato .......
Prove di stabilith con earvelli bidirezionsli e multidirezionali

Prove di stabilizk con cerrelli ddevatori a grande altezza di sollevamento per impilamento
lasersie (¢ frontale)

Prove di stabilith con carrelli elevatori a forche fuori strada
Prove di stabilith con carrelli funzionant con montant inclinati in avant .......c.cocveeee
Prove di stabilith con earvelli funzionanti con carichi decentrati — decentramento
comandato

Mdnuabdmmnandhﬁmnmnummchdm decentramento
Aeterminato QalI'HE0 ciiciececirsosiiosorsirersssstsssesssssssssseatsasnssrsnrsssssasssstnsarnsrsanssarsnss

Prove funzionali mi carrelli por movimnenta¥ion® ....covveeneseeceorenas ronasnransas amanmrsaransa

Mretodo pet La misurazions del campo di visibilied dei carrelli semoventi di movimenrazious
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METODON. 1
PROVE DI STABILITA CON CARRELLI ELEVATORI CON CARICO A SBALZO

1. OGGETTO E CAMPO D] APPLICAZIONE

La presente prescrizione specifica Je prove di base per Ia werifica della sabilitd dei earrelli elevarori con
<anco 3 shalzo (con guidatore a bordo od a piedi) aventi portata nominale fino 3 10 000 kg compresi, con
montant ¢ forche inclinabili 0 no. Essa si applica ai carrelli muniti di forche /0 aitra atrrezzatura, Essa
non = applics &i carrelli che funrionano con carichi sospesi che possono oscillare liberamente.

2. CONDIZIONI DI VALIDITA

Le prove descritte nella presente prescrizione permeniono di sceertare che i carrelli del vpe indicsto hanno

soddisfacente stabilith quando vengano correttamente impiegat nelle condizioni d'impiego-tipo qui di

seguite specificate;

2} carrelo funzionante {sis in waslatione che in impilamento) su terreno debicamente sistemaro,
prancamente uniforme ed orizzontale;

b) wraslarione con montand (o forche) inclinasi {e) aliindietro, e con carico abbassato (posizione di
uasiazione);

<} impilamento con montanti pracicamente verticali ¢ forche praticamente orizzontali;

d) baricenro del carico situsio all'incirca pel piano di mezzeria longirudinale del carrello.

Qualora le condirioni d'impiego differiscanc dalle condizioni normali, riferirsi anche ai metodi 0. 9,
10 ed 21,

3, MODALITA DIPROVA

3.1.  Attrerzsture ¢ metodi

La stabilitd del carrello deve venir verificata mediante le prove qui di seguito descritte, impiegando una
mactaforma di prova inclinabilé, atta 8 ruotare Junge uno dei propri lad. 0 carrello da provarsi verrd
disposto sulla piattaforma, inizialmente avente posizione orizzontale, nelle varie posizioni descrivee nelle
tabelle di prova Qui di seguito riportate,

Per ciascuna delle posizioni del carrello, la pisnaforma verri inclinata lentamente € senza bruschi strappi,
fino al valore indicato nella tabella delle prove. I carrello viene consideraro stabile quando passi e Je
prove senza nbaltarsi,

Aghi effetni di tali prove, il valore di ribaltamento & quello per cui, se la piantaforms venisse ulteriormente
inclinata, si verificherebbe il complero ribaltamento del carvello,

Nelle prove di stabilitd barerale, + ammesso che una delle ruote portand si stacchi dalla piartaforma; ¢ pure
ammesso che parte del telaio o di un altro organo del carrello venga a contatto con la piattaforma.

3.2. Stato del carvello
3.2.1. Generalitd

Le prove verranno effettuate con carrello in ordine di marcia, senzz guidatore, ¢ nel caso di carrello a
motore termaco, dovrd essere efferroato il pieno di carburante, qualora cid potesse svere efferto negativo
sulla sabidici del carvello; gli alui livelli verranno effertuati al relativo comeno livello operativo. Gli organi
porntann il carico dovranno essere munit & rurd § disposinvi supplementari o di protezione forniti come
pnmo equipaggiamento dei montanti ed i montanti (o le forche), qualora siano inclinabili, saranne disposti
i conformith di quanto indicato nella tabella di descrizione delle prove.

Qualora vi siano pneumatici, essi verranno gonfiad alla pressione specificata dal cosrunore ¢ 1a Joro
avorratura, quando sia autorizzata, verrk effettusta in conformitd delle istruzioni del costruttore
stesto.

3.2.2. Verifica della verticalitd dei montanti

Prima di procedere allz prova n. 1, verrd verificats la posizione verticale dei montard permezzodiun filloa
prombo o di sltra adatra arrezzatura,

La proiezione sulls piactaforma orizzonrale del baricentro G del carico (o di gualsiasi atwro punto, ad
esempio il punto E, che ¢ wrovi in posizione fissa risperto 2 G), deve essere la siossa sia per Ialtezza dacerra
prevista per la prova, sis quando il carico i wova all'altezza normale di wraslazione,
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Le variszioni deterrninate dalls flessione devono venir correne mediznte Pinclinarione indietro dei
B presente paragrafo non si spplica ai carrelli le cui carstreristiche costrutrive non consentono la correzione

3.2.3. Abezsa ds terra per le prove di traslozione
Pet Je prove viproducenti 1a traslarione, ls superficie saperiore delle forche, in corrispondenza del tallone
delle stesse, deve trovarsi a 300 mm da terra,

3.2.4, Altezza di sollevamento per le prove di impilomento
Per Je prove riguardanti Pimnpilsmento Taltezzs &i sollevamento sarh misursca tra la superficie delia
pianaforma inctinabile ¢ & lato superiore delle pale della forcs.

Pet i carrelli con guidatore s bordo, il peso del gunidarore sard sostituito da una massa di 90 kg, qualors tale
circostanza riduca 1s stabilith de] carrello in fase di prove.
Nel caso di guidarore i piedi, il baricentro dells masss verrd disposto a 1 000 mm sopra il centro del piano
di calpestio del posto di guida.
Nel caso di guidatoee seduto, i) baricentro delis massa verrd disposto 3 250 mm sopra il sedile
compresso.

3.4. Immobilizarione del carrello mulls pistraforms di prova
Nl corso di cisscuna prova il carretlo deve essere mantenuro sulla pianaforma di prova nells posizione
prescnns.
Verrd iinpedito il rotolamento delle ruote applicando @) frefio a mano o di servizio, che potranno essere
biocceti nella posizions cgetrator. Inoltre 5i potranno bloccare fe ruote contro il telzio del carrello, purché
poti ne venga condirionats loseillarione dell’assale rispetto o telaio.
E consentito inserire 2eppe 0 cunei fra ruote ¢ piattaforma di provs onde impedire che Jo scivolamento del
carrello nemodifichi 1s posizione. L'altezza delle zeppe o dei cunei non deve superare i valori indicati nella

seguente tabella:
Dismetro enterno {(d) della ruota Alezze mussims delle seppe o dei cuned
Fino a 250 mm 25 mm
Superiore 2 250 mm 0,1d

3.5. Carico di prova

B carico di prova deve exsere costituito da una tiasss equivalente alla portata nominale Q del carrello,
applicata al baricentro G, la cui posirione nominale si trova alls distanze unificata D del baricentro del
CANCO, Misiirata in senso orizzontale partendo dalis superficie anteriore della parte verricale della forca, ed
hmmakwanwﬁmdcﬁapmmnkde!alanm(mhﬁpm 1}

B baricenro G deve wovars uel piano di mezzeriz dei montanti.
D

Y

Figura 1 : g

E
Q e Interno del tallone

della forea
Qualora # costruttore abbia indicato, sulla terga delle portate, anche alire possibilith di carico, si

m&rﬁﬁﬂmmmdmmmnﬁmmm,nmdém
con canco cortispondente all’alcesza massima.
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3.6. Disposizioni di sicurezzs
Dovranno essere prese opportune disposizion al fine di evitare il ribalcamento del carrello o Jo spostamento
del carico di prova nel corso delle prove.

Qualora per evitare i) ribalamento del earrello venga impiegato un ammarraggio, questo deve essere

sufficientemente morbido e lasco, in modo ciod da non esercitare alcun apprezzabile effewo di rarvenoca wul

carrello all'atto in cui questo fosse per iniziare un movimento di ribaltamento.

$i pud evitare bo spostamento del canico &i prova:

a) fissndo solidamente il carico al dispositivo portacarico)

b) mndoﬂuﬁmmprmddmdo,mmumﬁme catens, €., in modo che i)
punto di sospensione si trovi nello stesso punto in cui i woverebbe it baricentro G del carico di prova,
quando querto fosse posto directamense sulls forca.

4. PROCEDURA Di PROVA
1 carrelio sash disposto in conformizk delle indicazioni specificare nells sabella di prova.
Le prove di stabilith lsterale devono wenir effevtuste dalls parte in cui il carrelio presenta la minor
stabilicd.

L'ssse MN de! carrello deve ansere paralielo all’asse della piarraforvaz di prova.

11 punto N il centro dells superficie di contatto fra la pisttaforma e ls ruota anteriore pits prossims all'asse
di inclinazione XY {figure 7, 8 e 9).

B pumo M viese definito nel modo seguene:

a) pa'lmdllnmdiamkmuudﬂm(ﬁmaﬂ.M&hmudcﬂemHa
de! punto di mversezione fra il piano di mezzeris longitudinale AB del carrello ¢ Fasse di derro
assale;

b) punwuﬂ:mmm:mmmuumplvm)(ﬁmu’)huﬂmuddhmpnﬁcmh
contateo fra la piantaforma ¢ s ruota dirertrice pii vicina all'sese di inclinavione XY,

5.  PROVE FER CARRELLI MUNITI DI ATTREZZATURE

1 careelli muniti di arvrezzsture verranno sortoposti alle prove di stabilith precedentemente spedificate, a
meno che Fattrezzaturs possa portare il baricentro del carico fuori dal piano di mezzeris loagirudinale del
uruﬂo(wiilmodon. 10).

1l carico di prova ¢ Ja relative posizions saranno quelli indicad sulla (sulle) cargs (targhe }indicanti 1a poreata
de! carrello munito dell’arerezzarura considerata ed impiegats in conformind delle issrurioni del costroes
sore.

hm&mwmwkmmmmhhm;&;muhw
inferiore del carico o delPanrezzacurs, assumendo come valida ls minore di quests.
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METODON. 2

PROVE D} STABILITA CON CARRELLY RETRATTIL] E CARRELLI CON FORCHE FRA |
LONGHERONI

1. OGGETTO E CAMPO DI AFPLICAZIONE

La presente prescrizione specifica le prove di base per Is verifica della stabilitd dei carrelli rerranili e dei
carrelli con forche frailongheroni (con guidatore a berdo od & piedi) avent portata aominale fino a 10 000
Kg compresi, con montant o forche inclinabili o no. Essa st applica ai carrelli moniti i forche ¢/0 altra
srezzatura. Egsa non si applica #i carrelli che fumzionans con carichi sospesi che possono oscillare
liberamente.

2. CONDIZIONI DI VALIDITA

Le prove descritte nella presente prescrizione permenono di accertare che i camrelli del tipo indicato hanno

soddisfacente srabilick quando vengano corrertamente impicgati nelle condizioni normali d'impisgo-ripo

qu, di segmito specificate:

a} carrello funzionanre {sin in traslezivne che in impilsmento) su terreno debitamente sistemato,
praticamente uniforme ed orizzontale;

b) trasarione con moatanti (o fosche) inclinati (¢} all'indietro, ¢ con carico abbassato (posizione di
traslazione};

¢) impilamento con montanti praticamente verticali ¢ forche praticamente orizrontali;
d) baricentro del carico situato all'incircs nel piano di mexzeria longirudinale del carrelio.

Qualora le condizioni d'impiego differiscano dzlle condizioni normali, riferirsi anche ai metodi 0. 9,
104 11,

3.  MODALITA DI PROVA

31. Arrezzamure ¢ metodi
La stabilitd de} carrello deve venir verificata mediante le prove qui di seguito descritte, impiegando una
prattaforma di prova inclinabile, atta 2 ruotare Jungo uno dei propri lad. 1l carrello da provarsi verrd
disposto sulla piattaforma, inizidlmente avente positione orizzontale, nelle varie posizioni descrine nelie
tabelle di prova qui di seguito riportate,
Per ciascuna dalle posiziont del carrello, 1a piattaforma verri inclinata lentamente £ senza bruschi strappi,
fino al valore indicate nells tabella delle prove. Il carrello viene considerato stabile quando passi turxe le
prove senza sibaltarsi,
Agli efferti di tali prove, il valore di ribaltamento ¢ quello per cui, se la piattaforma venisse ulteriormente
clinata, si verificherebbe il completo sibaltamento del carrello.

Nelle prove di seabilith laterale, § ammesso che una delle ruote portenti ¢i stacchi dalla piattaforma; & pure
ammeszo che parte del telaio ¢ di un akiro organo del careello venga a contatto con 1a piataforma,

3.2, Swto def camrello
3.2.1. Generalita

Le prove vertanno effetruate con carrello in ordine di marciz, senza guidatore, & nel caso di carrello a
motore termico, doved essere effermato il pieno di carburante, qualora ¢id potesse avere effetto negativo
sulla stabilich def casrvello; gli alori livelli verranmo effertruati al relativo corretto livelio operativo, Gli organi
portanw i carico dovranno essere munit di rotti i dispositivi supplementari o di protezione forniti come
pnmo equipaggamento ¢d § montant (o Je forche), qualora siano inclinabili, saranno disposti in
conformitd di quanto indicato nella tabella di descrizione delle prove,

Qualora vi siano preumatici, eisi verranno gonfiad alla pressione specificata dal costrurtore ¢ la Joro
zavorratura, quando sia sutorizzata, verrd effetrusta in conformitd delle istruzioni del costrutzore
stesso,

3.2.2, Verifica della verticalitd dsi momtanti

Prima di procedere alla provan. 1, verrh verificatala posizione verticale dei montand permezzo diun filoa
prombo o di altra adans strezzatura,

La proiczione sulla piattaforma orizzonatale del baricentro G del carico (o di qualsiasi altro punto, ad
esempio il punto E, che si rovi in posizione fissa rispeno 8 G), deve essere Ia siessa sia per Faltezze da terea
prevista per la prova, sia quando il carico si gova all'altezra normale di traslazione.
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Le variazioni determinare dalla flessione devono venir corretee mediante linclinarione indietro dei
montsnt oppure mediante retrazione dei montantl o delle forche entro i limid consentid dalle
caratteristiche costruttive de! carrelio.

Il presente paragrafo non si applics ai carrelli le cui cararneristiche costruttive non consentono s correzione
suddetea.

3.2.3. Altezza da terra par le prove di traslazione

Per le prove riproducenti la oraslazione, la superficie superiore delle forche, in corrispondenza def talione
delle stesse, deve trovarsi & 300 mum da terra.

1.2.4. Alrezza di sollevamento per ks prove di impilamernio
Per le prove riguardanti Fimpilamento Paltezrs di sollevamento sark misusats e la superficie della
piajtaforma inclinabile e i§ lato superiore delle pale della forca.

3.3. Efferto del peso def guidatore sulls stabilicd
Per i carrelli con guidatore s bordo, il peso del guidatore sard sostituito da una massa di 90 kg, qualara tale
circostanra riduca la stabifitd del casrello in fase di prova.
Nel caso di guidatore in piedi, il baricentro della massa verrh disposto s 1 000 mm sopra il centro del piano
di calpestio del posto di guida.
Ne! caso di guidatore seduto, il baricenoo dells massa verrdk disposto a 250 mm soprs il sedile
comprésso.

3.4, Immobilizzazione def carrello sulls piattaforma di prova
Nel corso di ciascuns prova il carrello deve essere mantenuto sulls piaccaforma di prova nella posizione
prescritta.
Verrd impedito il rotolamento delle ructe applicando i freno a mano o di servizio, che potranno esser
bloccati nella posizione sserratos. Inolere s porranno bloceare be ruoce contro il telaio del carrelio, purché
non ne venga condizionata Poscillazione deli'assale rispetto of welaio.
E tuttaviz consentito, come misurs di sicurezzs, bloceare Poscillazione dell’assale nelle prove di stabilith
longitudinale nelle quali Passale ascillante & situsto assai vicino al’asse di inclinazione della pisttaforma di
prova ¢ parallelamente ad esso.
E consentito inserire zeppe 0 cunci fra ruote ¢ piartaforms & prova onde impedire che lo scivolamento del
carrello ne modifichi is posizione. L altezza delle zeppe-o dei cunei non deve superare i valori indicad nella

seguente tabella:
Diamewo exerno (d) dells roots Altezza massina dalle zeppe o dei cunei
Fino 2 250 mm 15 mm
Superiore 2 250 mm 014

3.5. Carico di prova

I carico di prova deve ossere costituizo da una massa equivalente alla portata nominale G del carrello,
applicara al baticentro G, la cui posizione sominale si wrova alla distanza unificata D del baricentro del
Carco, musurata in sensc orizzontale partendo dalle superficie anteriore della parte verticale dells forca, ed
1 senso verncale dalls superficie dells pane orizzontale della forca stessa (ved figurs-1).

1 baricentro G deve wovarsi nel piano di mezzeria dei montand.

D
Figurs 1 & T\‘
D ]
E
Q \_Intemodelunm

della forca
Qualors il costruntore abtia indicato suiiz targa delle purtare, anche ale possibilich di carico, s

provvederd ad efferruare prove al carico massimo corrispondente ad una determinata altezza, nonché prove
con canco corrispondente all’altezza massima.
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3.6. Disposizioni di sicorerza
Dovranno essere prese opportune disposizioai al fine di evitare il ribaltamento dzl carrello ¢ Jo spostamento
dd carico di prova nel corso delie prove.

Qualora per evitare il ribsltamento del carrello veaga impiegato un smmarrsggio, questo deve essere
sufficientemente morbido e}asco, in modo ciod da non esercitare alcun apprezzabile effetto di trattenuta sul
carrello all'atto in cui questo fosse per iniviare un movimento di ribaltamento.

§i pud evitare lo spostamento del carico:
a) fissando solidamente i carico al dispositive porscarico,
b) portando i carico in prossimitk del suclo, sospendendolo ad una fune, catena, ecc., in modo che

“punto di sospenaione si trovi aello steaso punto in cui si overebbe il baricentro G del carico di prova,
quando questo fosse posto dirertamente sulla forca.

4. PROCEDURA DIFROVA
B carzellp sark disposto in conformith delle indicaxioni specificzte nells tabella di prova,
Le prove di stabilith larerale devono venir effernuate dalla parne in cul il carrello presenta la minor
balies

L'asse MN del carrello deve essere parallelo all'asss dells piattaforma di prova.

I punto N & il centro della superficie di contatto fra la pisttaforma e Ia raota del longherone portante pity
prosamna all’asse & inclinarione XY {figure da 8 2 13).
D punto M viene definito el modo seguente:

&) pericarrelli muniti di assale oscillante » bilanciere (figura 9) o di un gruppo propulsore rotante attormo
adun asse verticale e munito di unz sola reota, M bla projezione verticale sulla piantaforma del punto di
ncersezione fra il piano di mezzeria longitudinale AB del carrello ¢ Fasse di detto assale;

b) nelle figure 8, 10, 11, 12 ¢ 13 vengono indisave Je posizioni di M nel caso di carrelli avend
caratteristiche costruttive diverse.

S.  PROVE FPER CARRELLI MUNITI DI ATTREZZATURE

I carrelli munid di snrezzamre verranno sottoposti alle prove di stabilich precedentemente specificare, &
meno che lanrezzarura possa portare il baricentro del carico fuori dal piano di mezzeria longirudinale del
carrello (vedi merodo n. 10),

0 carico di prova e 1a relativa posizione saranno quelli indicad sulla (tulle) carga {targhe) indicant la poreats
del carrello munito dell’attrezzaturs considerats ed impiegata in conformitl delle ismruzioni del costrut-
tore.,

Le aleezze di solievamento richieste per Je prove verranno misurate fra 1 piantaforma di prova e la superficie
inferiore del carico o dell'arreszatura, asswmendo come valida la minore di quesce.
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Provan. 4

H (15+41,1 V)% — max $0%

|

i V & Velocikh massima del carrello & veoro,

1 in chilometri all’ors, su terrenc uniforme

1 ed orizzontle

|

|

|

i

!

|

: 22,7 km/h

"f
L} [ ] ] ) | ] | 1
5 10 15 20 25 V=km/h

V' = miglia/h
Figurs 18
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Provan. 4

el (25 41,55 V)% == max S0%
e (3041,58 V)% — max 45%
o e (154 1,58 V)% — max 40%

V = Velocizk massima de! carvelio s vuate,
in chilometri alf’ora, R terreno aniforme
ed orizzontale

Inclinazione defls pisrtaforma di prova

10 -

5 - /— 16,1 km/h
o

[]
¢ 5 10 15 20 Va=kin/h

-
-

Figura 19

I vasi valori di pendenzs indicati pella figurs 19 oppure caloolat per mezzo delle spposite formule vengono adotead
m funrione delle prestazioni che il carrello deve amuare,

Ip ta! modo, se ess0 & costruito ¢ destingto a circolare esclusivamente su terreno orizzontale, per determinare it
valore dellinclinazione della pisnaforma di prova si deve usare Is curva inditata con 0 %. Se es30 ¢ cosruito ¢
destinato a percorrere, in salitz e discesa, a vuoto, pendenze def 10% {0 20 %) =i useranno le curve indicare con
10% (o0 20%).

Qualora I3 carrello sia costuito e destinato a percorrere, in salita e discesa, nmmo,pmdmumvdme
mtermedio, linclinazione delle piattaforma di prova verrd determineca nediante e szguenti formule:

ax1540,5 141,55V — [max= {40+ 0,5 )%)

welle quali o = indlinazione dells pisctalorma di prova, espressa in percento (%},
i = pendenza massima da percorrersi & vuoto, espressa in %,
v = velogith massima del carrello a vuozo, in chilomerri all'ora, su terreno uniforme ed orizzon-
tale.
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3

METODON. 3

PROVE DI STABILITA CON CARRELLI ELEVATORI CON FORCHE RICOPRENTI E CARRELL!
CON PIATTAFCRMA RICOPRENTE A GRANDE ALTEZZA DI SOLLEVAMENTO

OGCETTO E CAMPO DI ATFLICAZIONE

e s

La presenive prescrizions specifics be prove di base per Ia verifica della stabilitd dei cacrelli elevatori con
forche ricoprenci ¢ dei carrelli con piartaforma a grande sollevamento {con guidatore a bordo od a piedi)
aventi partata nominale fino a 16 000 kg compresi, con montant o forche inclinabili o no o pisttaforma.
Essa si applica ai carrelli muniti di forche e/o shrs atrerzarurs. Essa non i applics ai carrelli che

CONDIZIONI DI VALIDITA

Le prove descrine neila presente prescrizione permewono di sccereare che i carrelli del tipo indicare hanno
soddisfrcente stabilith quando vengano correttamente impiegati nelle condizioni d'impitgo-tipo qui di

scguito specificate:

8) carrello funzionanté (sia it marcia che in impilamenco} s terreno debitamente sicremaro, praticamente

uniforme ed orizrontale;

b) traslezione con montanti (o forche) inclinati (o) allindietro, ¢ con carico sbbassato {posivione di

maslazione);

¢) impilamento cou montanti praticamente verticali ¢ pisctaforma e forche praticamente orizzonzali;

d) baricentro del carico sicvaro all'incince oel piano di mezzeria longitndinale del carrello.

Qualorz le condizioni dimpicgo differiscanc dalle condizioni normali, tiferirsi ai metodi 17, 19, ecc.,

dells direriva

MODALITA DI PROVA

3.1. Acoemamare ¢ metodl

Lz seability del carrello deve venir verificata mediante le prove qui di seguito descritre, impiegando una
patiaforma di prova inclizabile, atta 8 rvotare fungo uno da propri lad. U carreflo da provarsi vemrd
disposto sulla pisttaforma, inizislmente avente posizions orizzontale, nelle varie posizioni descrive nelle

tabelle di prova qui di seguito riportate.

Per ciascuna defle posiziond def carrello, Ia piactaforma verzd inclinats lenramente ¢ senza bruschi strappi,
Eno al valore indicazo nella rabells delle prove. Il carrello viene considerato stabile quando passi tucte le

prove senza ribaltarsi.

Meﬂm&uﬁmﬂvﬂmdﬁn‘bdwtwowm.nlapum.fomzvmulm

inclinars, s verificherebbe il complero ribaltamenve del

N:Bepmcdimbﬂadhmﬂe,tmmmwemmpm si stacchj dalls pisctaforms; & pure

smmesso che parte del eclaio o di en zltro organo del carrello venga a contarto con Ip pistrafcrma.

3.2, Suw del carrello
3.2.1. Grneralitd

umm&naaummﬁohwdwﬂm.mmﬁm,ewdndimnﬂol
motore termico, dovrd essere efetuate i pieno &i earburante; qualors cid potesse avere efferto negativo
sulla stabilith ded currello; daahhdhmoc&mxﬁdrduwommknﬂowo Gli organi
porwand il carico dovranno essere myniti di tute § dispositivi supplementari o di protezions fornis come
preno equpagpamento ed § moanant, la pisttaforma o ls forche, qualors siano inilinabili, seranro

disposti in conformith di quanto indicato nella tabella &i descritione delle prave.

Qualora vi sisno pneumaticl, essi verranno gonfizt alla pressione spécificata dal costrutrare ¢ Is loro
savorrstuta, quando sia sutorizzace, verrd sffermusts in conformizd delle isvruzioni del costrutore

3.2.2. Verifica dells verticalitd dai montanti
Primu di procedere alla prova a. 1, verri verificats s poririone verticale di montand par merro di un Slo g

prombo o di altra adara sttrerzaurs,

La proiezione sulla piansforma orizzontate del haricentro G del carico (o di quabsiasi altro punto, ad
esempro il punto E, che si trovi in posizione fissa risperto 8 G}, deve cssere Iz stessa sis per Ualcezza da terrs

prevista per la prova, sia quando il carico  oove all'alterss sormale di traslazions.
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Le variazioni determinate dalla fessione devono venir corrette mediante Vinclinazione indiewro dei
montanh, oppure mediante rewrazione dei montaoti ¢ deBe forche, entro i limiti consensit dalle
cararreristiche coserudive del carvelio.

0 presente paragrafo non si spplics si carvelli be cus carsneristiche costruttive non consantono 1s correzions

3.2.3. Altexza da terra pev le prove di traslazione
Per l¢ prove riproducenti la traslazione, la superficie superiore della piatraforma porcacarico (o delle
forche, in comrispondenzs del tallone delle stesse), deve trovarsi & 300 mm da werra, oppure all'alverza
mruma Becessana per consennre il trasporto del carico, venendo per valida la maggiore fra tali due
mitars.

3.2.4. Altswea di sollevarnento per le prove di impilarsento
Per Je prove riguardani Fimpilamento I'ahezza di sollevamento serk misurata tra Ja superficie della
pianaforma indlinabile e il laro superiore delle pale della forca.

3.3,  Effento del peso del guidacore sulls stabilith
Per i carrelli con guidatore a bordo, ﬂpuoddmdammtmmmdammdn”t‘,qudonule
circostanza siduca Ia stabilith del carrello in fase &i prova.
Nl casc di guidarore in pledi, il baricenwro della massa verrd disposto a 1 000 mm sopra il ceatro del piano
di calpestio def posto i guids,
Nel easo di guidatore seduto, il baricestro dells mama vervd disposto & 250 mm sopra il sdile
compresso.

3.4. Ilmmobilizarione del camello sulla planaforma di prova
Net orso di ciascuna prove il carrello deve essere mantenuto sulls piattaforma di prova mells posizione
prescrir.,
Verrh impedito il rotolamento delle ruoee spplicando il freno & mano o di servizio, che potranno sster
bloccati nelle posizione sserraton, Inoltre si potranno bloccare be ruote contro il telaio del carrello, purché
pon ne vengs condizicaseas Poscillazione dell'assale risperro sl selaio,
£ rarcavia consentito, come misura di sicurezss, bloceare Foscillazione dell'ssyale nelle prove di stabilich
longirudinale nelle quali lassale oscillante & situato assai vicino all’asse di inclinazione della pianaforma di
prova ¢ parallclamente ad ess0.
E consentito inserire zeppe 0 cunei fra roote ¢ piattaforma di prova oade impedire che 1o scivolamento del
carrello ne modifichi 1a posizione. L'alverza delle zeppe o dei cunei non deve superarei valori indicati aella

seguente tabells:
Dizasetro esmrno {(d) della ruots Alizs minima delic zeppe © dei tunsi
Fino a 250 mm 23 mm
Superiore 2 250 mm otd

.5 Cm’wdirwa
B carico di prova deve essere costituito de una massa equivalene afls portata sominale Q ded carrello,
spplicats ol banicenwo G, ls cui posizione nominade si nova alls distanza unificata D def baricentro del
canco, musurats in senso orizzoatale parcendo dalls superficie anwriore dells parte verticale dells forca, od
in sense verticale dalls superficie superiore della parte orisontale della forca stetse (vedi figurs 1). II
bmﬁ(dﬁpumeqmukmeulmdimrdﬁam}&vemmnclpmnodimmmadeu

D

. [

3

b ' J

Figura 1

Q ¥!nmo del tallone

della forca
Qualora il costrurore abbia indicaro, sulla rarga delle portate, anche altre possibilitd di carico, si

provvederi ad effertuare prove al carico massimo cosrispondente ad una deverminata altezza, nonché prove
¢on carico corrispondente all'altezza massima.

— 66 —
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3.6. Disposizioni di sicurezrs
Dovranno essere prese opportune disposizioni o] fine di evitare il ibaltamento del carrello 2 Jo spostamento
del carico di prova oel corso delle prove.

Qualors per evitare il ribalcamento del carrello venga impicgato un ammarraggio, questo deve essere
sufficientemente morbido elasco, mmdoooédaaonuerdmedm:ppmbﬂnffemdimmnusﬂ
carrello ail'amto in cui questo fosse per initiare un movimento di ribaltamento,

$i pud gvitare lo sposcamento del carico:

8) fissando sofidamente il carico al dispositivo pontacarico;

b) portando  catico in prossimich del suclo, sospendendolo ad una funs, cavena, ecc., in medo che il
punto di sospensione 5i rovi nello stesso punco in cui si roverebbe d baricentro G del cerico di prova,
quando questo foske posto direttamente sulla forca.

4.  FROCEDURA DI PROVA

1) carrello sard disposto in conformith delle indicarioni specificate nella tabella di prova.
uwammmmmmmmmnmmhm

L'asse MN de carrello deve essere panallelo ali'asse della piattaforma di provs,

I punto N ¥l cenoro dells superficie di contareo fra la piantaforma e la ruota anteriore piis prossima al'asee
di inclinazione XY (figure da 8 a 13),
1 punto M viene definito nel modo seguente:

8) pericarrellimunit di assale oscillanire a bilanciere (igura 9) o di un gruppo propulsore rotante aormo
ad un asse verticale e munito di una sola ruota, M ¢ la proiezione verticale sulla pistraforma del punto di
mrersezsone fra il piano di mezzeria longitudinale AB del carvello ¢ Yasse di detvo assals;

b) nelle figure 8, 10, 11, 12 ¢ 13 vengono indicate le¢ posizioni &i M nel caso di carrelli avent

5. PROVE PER CARRELLI MUNITI DI ATTREZZATURE
1 carrelli munid di srerezzature verranno sortopost alle prove di stabilith precedentemente specificate, &
meno che Patrezzacura possa poruere il baricentro del carico fuori dal pianc di mezzeris langitudinale del
cacrello (vedi merodo n. 10).
1l carico di prova ¢ 12 relativa posizione saranno quelli indicati sulla (sulie) targa (terghe) indicanti Ja portata

del carrello munito dell'aterezzatura consideraa ed impicgata in c. _;ormith delle istruzioni del costrut-
tore,

Le akerze di sollevamento richieste per le prove verranno misurate fra la piartaforma & prova e la supecficie
inferiore del carico o dell'armezzatura, assumendo come valida Ia minore di queste.
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Provan. 3

%
6 b o o . - - (240,3 V)% — min. 3,5%
5'6--‘ ------- e e win o A ok T e I MI‘%
és-----“-“—.‘--“—--_ l ’
s . . Vg = Velocith massima del carrello in km/h,
} ( | con carico nominale Q, W terreno
4 = | | | uniforme ed orizzontale
i i |
£ , ! P
-
3 - i | !
3 i { P
| T
2~ | ! i |
: | i .
I | { |
i~ I Skm/h | | 1 13,3 km/h
A L/-
0 . —t— S ! r
*o 2 4 é 8 10 12 14 V. =km/h
Figurs 18
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i
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i
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Figura 20

Yvari valori di pendenza indicad nella figura 20 oppure calcolad per mez20 delle apposite formule vengono adottati
m funzione delle prestazioni che il carrello deve artuare.

In tal moda, se esso & costuito ¢ destinato a circolare esclusivamente su terreno orizzontale, per determinare
Al valore dell'inclinarione dellz pismtaforma di prova si deve usare la curva indicats con 0%, Se emo &
cosmuito ¢ destinato a percorrere, in salita ¢ discesa, & wuoto, pendenze del 20% si useranno Je curve
indicare con 10%.

Qualora il carrello sia corruito e destinzto A percotrete, in salita £ discesa, & vuoto, pendenze con valore
mermedio, i'inclinazione della piantaforma di peova verrh dererminae mediante le seguenti formule:

ae1040,5i+1,1 Vo max. (21 40,5 1)

pelle quali: @ = inclinazione della piztraforma di prova, espressa in pereento (%),
1 = pendenza massima da percorrersi a vuoto, espressa in %,

Va velocith massima del carrello s vuoto, in chilomemi all'ora, su terreno uniforme ed oriz-
zontale,
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METODO 4

PROVE DI STABILITA CON CARRELLI ELEVATORI CON POSTO DI GUIDA ELEVARELE A GRANDEE
MEDIA ALTEZZA DI SOLLEVAMENTO

1.  OGGETTO E CAMPOD DI APPLICAZIONE

L2 presente preserizione specifics Je prove di base per la verifica delia stabilick dei carrelli elevatori con
posto di guids eevabile # grande ¢ media atorzzs di sollevamento aventi portats nominale fino a 10 000 kg
comnresi. Esss ¢ applics ai carrelli muniti &i forche o di una piantaforms di carico. Esta noa oi applica od
careelli enuniti di un dispotitivo portaszrico che pubd cssere sposuato laseralmente o & un pomo estemo 2l
prano di merzeria loogitudinale del carrello, é ai cascelli che funzicoana con carichi sorpesi che possono

2  CONDLIZIONI L1 VALIDITA

La presente prescrizione si applica sl carrelli slevarori con poro di guids elevebile a grande e media altezra
di sollevamento, sui quali il posto i gulda pud ssscre sollevato 2 pib di 1 200 mm unitamente &l (o soprail}
dispositivo perrante il zarico. Essi postono vetir reslizzati per muoversi sia con trasliazione guidats, sis con
waslazione libera, o per entrambii tipi di raslaziont in alternadva. Quando siano a traslazione guidsa {*)
is presente prescrizione si applics ai carrellis

a} che non siano munid i mexsi esternd che oe impediscano i ribalamento, ¢

b) che siano muniti di mez2i esterni che ne impediscano parzislmente il ribaltamento, ¢

¢) che funzicnino con il baricentro def carice situato altlincirca el piano di mezzeria longitudinale del

I carrelli del tipo b} devono venir provat secondo 1a presente prescrizions per verificarne I stabiliti nelle
condizioni in cui & tovano quando pon sono vincolati dai mezri cyerni intesi ad impedime il
nbaltamento.

2 wnmesso che, sui carrelli 2 posto i guide elevabile con waslazione guidaca, I posvo & guida ¢/0 il
dispositivo portacarico siano fispettivamente messi in posizione opprre funzionant ne} corso della
traslaziont, a patto che vengano piznamente soddisfarte le opporrune condizioni e misure di sicurezes (¥)
noriché i requisiti di sabilitd di cui alla presente prescrizione. Le prove di stabikisd di cui in seguiro
permenono di sccersare che i carrelli del tipo indicaro karno soddisfacente stabilitd quando vengono
correntaments impisgati nelle condizioni normali d'impiego (1), Quulora I¢ condizicni d'impiego
differiscano dalle condizioni normali, riferirsi al metodi 19, ece. dells direriva.

1.1. Condizioni normali d'impicgo
3.1.1. Impiego normale, con traslagions guidata in corridoio

D funrionsmento con traslazione guidats viene contiderato normale quando il camelio:

&) viene impiegsto con it dispositivo poreacarico {con carico o senva) situaro ad an'alteres alla quale la
velocith di traslazione pon viese ridotta of di soto della velocitd massinta che pud sviluppare il
ckrrello;

b} viene impiegsto cou il dispositivo portacarico (con carico o senta) sivasto ad un'aleeres alla qualels
traslazione de} carrello & sncora consentita ma » velocith ridoses e con corvispondentemente ridona
fenaturas

€} viene impiegato per effertunce (s mano o meccanicamente} il prelievo o fa deposizione di carichi sd una
altezzs qualsissi fino all'slterzs massima, A teli shesze, la crasiszione pud sssere completamente
unpedita, oppure comsentita a velocitd assai ridoza (7).

2.12. Impicgo normale con traslazions libera (wom guidsts)

funzionamento con traslazione libets viene considersto normale guando B carrello:

8) viere impicgato a velocitd non superiore a v, (*), con i dispositivo portacarico (con carico o senta)
fitusto ad altezzs non superiore 8 500 mm. Qualora lo sforzo frenante F (9) esercitato dai freni non
cornsponda al proprio valore normale, esso deve essere portato al valore corrispondents a quello dei
carrelli di tipo classico, oppure Ja velocith v, deve venire automaticamente ridotea 8 non pit & 9 km/h
5.6 migliash);

() Per § denagli delle definizioni ¢ delle regole di sicurczza, vedi allegato 1, capilole 10, Disposizioni particolad. .

(1) V., = welocith massima in kon/h che il earrello pud sviluppare fuori commidoio {esax pud venie orteruts medisnce sutomatics
riduzione dells velociti v{velocith massima del carrello nei comvidoi)).

"1F= domﬁ&eluﬁmdmdomﬂmwhﬁ.mmdmﬁumm.upminpumwlkdrﬂlmluh
del carrello, 8 carico o a vocto, & stconda 0t eati.
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b) Vienc impiegato & velocith noc superiore 2 4 km/h (2,8 miglis /b) con il dispesitivo portscarico (con
€arico o senza) sollevato ad altezza superiore 2 500 mm ma non superiore a 2,5 m, con il dispositivo di
sterzanura disposto in posizione di marcis svanti allincirca reunilines. Deviessere impedita 1a
eraslazione a velocith superiore a quells assai ridotta qualora la oraienoriz di raslarions si discosti
potevolmente da quella di marcia avanti renilines;

<} viene impiegato per effermiare (a mano o meccanicamente) il prelievo o 1a depositione di carichi ad una
akezza qualsiasi, fino all’sltezza consentita dal costrutiore. Ls sraslarione deve avvenire s velocich assai

3,  CONDIZIONI DI PROVA

3.1, Aureczature ¢ mesodi

hmb&:ﬂddnrﬂo&nmm-ﬁmhmquiﬁmwm impiegando una
piactaforma di prova inclinabile, stta a ructare lungo uno dei propri lad.

1] carrelio da provarsi verrh disposto sulls pisntaforms, initislmente avente posizione orizzootale, nelle
vane posiziom descritre nelle tabelle di prova qui di seguito riporcase.

Per ciascuna delle posizioni del carreBo, Ia plavtaforma verri inclinate, leotamente ¢ senzs bruschi sorappi,
fino al valore indicato nells tabella delle prove. 1l camrello viene considerato stabile quando passi ruoe le
prove senxs ribalarsi.
Meﬁu&nhm,ﬂulme&nbdmmtwdhpunﬁ.uhpnﬂhuavmum
inclinata, si verificherebbe i} completo ribaltamento del currello
Mm&amm,t&mﬂkmm&mﬁdﬂaphm;ém
ammesso che paste del telaio o di un sltro argano del carrelio vengs o contano con la pianaforma.

3.2, Sue dd carclle

3.2.1. Generalitd
Le prove verranno effertuate con carrelle in ordine di marcia, senza guidatore, € nd caso di carrello a
morore termico, dovrd essere effertuato i pieno di carburante, qualora b potesse avers efferto nogativo
sulla stabilith del carrello; ghi altri livelli verranno effettusti al relativo corretto livello operativo. Gli organi
portana il carico dovranno essere muniti i tueti i dispositivi supplementari o di prosezione fomniti come
PrmO ¢uUpIgRamEnto.
Qualora vi sizno pneomatici, essi vertanno gonfiati alla pressione specificata dal costrurcore ¢ la loro
tavorrarura, quando sia autorizzata, verrdk effermusia in conformith delle iscruzioni del costrurtore
stetse,

3.2.2, Altexza da terrs per le prove di traslagions

Per le prove riproducent la trasiazione, 1a superficic superiore della piartaforma portacarico (o delle forche
mm@ﬁ%%m)hmamnnddmmmumﬁa
sicurezza adottati ed af tipo di oaslazione simulato medisote 1a prova.

3.2.3. Altezzs di sollevamento per le prove di impilamenio
Per le prove. riguardanti Fimpilamento Faltezzs di sollevamento sark misursta tra la superficie della
piarcaforma inclinabile ¢ il lato superiore delle pale della forca.

3.3. Efferso del peso del guidatore sulls stabilish
B peso del guidsrore sard sostituito da uns masss di 90 kg, qualors eale dircortanza riduca 1s stabilith del
carrello in fase & prova.

Nel caso di guidatore in piedi, il baricentro dells masta verrd dispasto 2 1 000 mm sopea il centro del piano
di calpestio det posto &i guida. Nel caso di guidstore seduto, il baricenoro dells macsa verrk disposto a
250 mm sopra il sedile compresso,

34, lomobidixzarions ded carrello sulls piattaforms di prove

Nel coro & dascuna prova il carzello deve essere mantenuro sulla piattaforma di prova nella posirione
prescxitia.
Verrh impedito B rocclamento delle ruote applicando i freno & mano o di servirio, che powanno esser

bloccati nelia posivione sserrarow, Inolire si potranno bloccare le roote contro il ielsio del carrello, purché
non ne venga condizionata Poscillazione deil'assale risperto ) celaio.

E rutravia consentito, come misura di sicurezza, bloccare Poscillazione dell’sssale aelle prove di stabilith
longirudinale nelle quali I'assale oscillante ¢ sitaato assai vicino all'asse di inclinazione della piatvaforma di
prova e parallelamente ad esso.

E consentito inserire 2eppe o cunei fra ruote ¢ pisttaforma di prova onde impedire che lo scivolamento del
carvello ne modifichi la posizione. L'altez2a delle zeppe o dei cunei non deve superare | valori indicar nella
seguente tabella:
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Diametro esterno {d} defle raota Alterzs massims delle seppe 0 dei cuned
Fino a 250 mm 25 mom
Superiore & 250 mm 014d

3.5. Carico di prova
1 carico di prova deve essere costituito da una masss equivalente afla portata nominale Q ded carvello,
applicata at baticentro G, la cul posizione nominale si trova alla distanza unificata D-del baricentro del
£anco, miturata in senso orizzontale partendo dalls superficie anteriore della parte verticale defia forca, ed
m seaso versicale dalla superficie superiore della parte orizzontale delia forca evessa (vedi figura 1).
11 baricenrra G deve wovars nel pisno di mezzeria dei montanti.

mammmwmukwmmmum il caricofod @
dispositivo portacarico) dovrd trovarsi in posizione completamente sollevacs.

L J

Figura 1 D

[
-

E . Interno del rallone della forca

Qualora il cosguttore abbis indicato, sulla targa delle portate, anche alore possibilicd di carico, &
provyedera ad eifecruare piove al carico massimo corrispondente ad una determinata akkezza, nonché prove
con carico cortispondente all‘alcezza massima.

3.6, Dispositioni di sicurerza

Dovranno essere prese opportune disposizioni al fine di evitare il ribaltamento dél carrello e o spostamento
del carico di prova nel caso delle prove.

Qualora per evitare il ribaltamento del carrello venga impiegato un ammarraggio, quento deve essere
sufficientemente morbido elascs, in modo ciok da non esercitare alcun apprezzabile efferto di erarvenuta sul
carrello afi'stto in cui questo fosse in procinto di iniziare un movimento di ribaltamento.

Si pud evitare lo spostamento del carico:

a) fissando solidamente il carico al dispositivo portacarico;

b} pmdoilwmmpwmmit&delmolo sospendendolo ad una fune, catena, ecc. in modo che d

punto di sospensione si trovi nello stesso punto in cui si roverebbie il baricentro G del carico di prova,
quando questo fosse posto dirertamente sulla forca.

4. PROCEDURA DI PROVA

B carrello sark disposto in conformith delle indicarioni specificate nella tabells di descrizione delle
prove.
um&mnmmmmmmadnmpmhm

L'ssse MN del carrello deve essere paralielo allasse della pianaforma di prova.
Negli schemi di cui in seguito, la posizione delle ruote ¢ la configurazione generale dei carrelli hanno

unicamente caranere indicativo ¢ sond ammesse altre condizioni, a patto che per ciascuna prava vengeno
nispettan t criteri generali relativi alla posizione del carrello.
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Posizione del carrello sulla piarcaforma per ke proven. 7,68 ¢ 9
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METODO M. §

PROVE DI STABILITA CON CARRELLI ELEVATORI AFORCHE A PRESA LATERALE SU DI UN SOLO
LATO

1. OGGETTO E CAMPO DI APPLICAZIONE

L3 prescuce prescrizione specifica le prove di base per I verifics della sabilith dei carrelli elevarori a forche
2 presz larerale su di ub solo lato, avendi portata nominale fine a 10 000 kg compresi, con montand o forche
mclinabili o no. Esss & applica ai carreili muniti di forche ¢/0 alern attrerzearura. Essa non si applica ai
carrelli che funrionano con carichi sospesi che possono oscllare liberamente.

2. CONDIZIONI DI VALIDITA

Le prove descrite nella presente prescrizione permetzono & accervare che i carrelli ded sipo indicato hanno
soddisfacente stabilitd quando vengant correttamente impisgati aelle condirioni dimpiego-tipo qui di
seguito specificane:

2) carrello funzionante (sia in waslazione che in impilamemto} su terreno debitamente sistemzto,
prancamente uniforme ed orizzontale;

b) uaslazione con montnt (o forche) inclinad (e) alf'indiewo, ¢ con carico rematto ed zbbassato
(posizione di trasluzione) oppure disposto sulla plaraforma portacarico;

¢) impilamento con montanti praticamente verticali ¢ forche praticamente orizzontali;

d} baricemreo de carico sitnaro 2ilincires nel piano di mezzeria dei montand.

Qualora l¢ condizioni d'impiego differiscanc dalle condizioni normali, rsiferirsi ai metodi n. 9,
10 ed 11.

3. MODALITA DI PROVA

31, Acreezature © metodi
La stabilith del carvello deve venir verificata mediante le prove qui di seguito descritie, impiegando una
partzforma di prova inclinabile, atta a ruotare lungo uno dei propei lad. B carrello da provarsi verrh
disposto sulla piattaforma, inizialmente avente posizione orizzontale, aelle varie posizioni descrirte nelle
tabelle di prova qui di seguito riportare.
Per ciascuna delle posizioni del carrello, 1a piattaforma verrd mdmmknumucmbm:chlwapp-,

fino &i valore indicato nella tabella delle prove. B carrello viene considerato stzbile quando passi tuee le
prove seaza nbahars.

Agli efferd di cali prove, il valore di ribaltamento & quello per cui, se 13 piarvaformas venisse ulteriormente
inclinata, 6 verificherebbe il completo ribaltamento del carrello.

Nel corso dells prova dovraeno sempre trovarsi a contamno della piscaforma di prova almeno tre punt
diversi del carrello, uno di questi essendo una ruocs.

3.2, Siate ded carrclle

3.2.1. Generalith

Le prove verranno effetruate con carrello in ordine di marcia, senza guidarore, ¢ nel caso di carrelio a
motore termuco, dovra essere effertuaro il pieno di carburante, qualora cid potesse avere efferto aegaive
sulla stabilith del carrello; gli aleri livelli verranno efferrust al relativo correnta livello operative. Gl organi
portana il carico dovranno essere munin di rurd i dispositivi supplementari o di protezione forniti come
pnmo equiptgpamento. fmontanti e le forche, qualora siano inclinabili, saranno disposti in conformith di
quanto wndicato nells tabella di descrizicne detle prove.

Qualors vi siano pneumatici, etsi verranno gonfisti alla pressione specificara dal costrurtore ¢ la loro
zavorratura, quando sis sutorizzata, verrd effertuata in cooformitd delle istrurioni del coswurtore
HESS0.

3.2.2. Verifica della verticalitd dei montanti

Prima di procedere alla prova n. 1, verrd verificata la posizione verticale dei montant per mezzrodiun Gloa
prombo o di altra adatta screzzarura,

hmeﬁmmgl&u?bmammm&hmuacmméo&qumwzo.d
esempio il punto movi in posizione risperto a G), essere la stessa sia per Paltezza da teern
mmiawhpm;amm&ﬂaﬂmﬁmm’dmm&&m
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Le variarioni decerminate dalla Bessione devono venir correrte mediante linclinazione indiecro dei
montann entro i limiti consentit dalle caratveristiche costrutive del carrello.

H presente paragrafo non s applica ai carrelli lp cui carstreristiche costrurtive non consentono la correzione
suddents.

3.2.3. Altezra da terra par ls prove di traslazione

Per Je prove siproucenti 1a traslazione, la superficie superiore della piarzaforma portacarico (o delle
forche, in corrispondenza del tallone delle stesse) deve wovarsi a 300 mm da verra, oppure all’alvezza
aumma secessana per consentire il erasporto del carico, tenendo per valids la maggiore fra tali due
mise.

.24, -Aliegea di sollevamento per le prove di impilaments

Per le prove riguardanti l'impilamento Paltezza di sollevamento sard misurata tra Ia superficie della
puttaforma inclinabile ¢ il lato superiore delle pale della forca.

3.3. Ef:no de! peso del gridatore sulla stahilich
1 peso del guidstore sarh sostimito ds una messa di 90 kg, qualora eale circoseanza riduca la stabilich ded
carrello in fase di prova.
Nel caso di guidators in piedi, il baricentro della masta verrd disposto 4 1 000 mm sopra i centro def piaso
di calpestio del posto di guida.
Nel caso di guidarore seduto, il baricentwo dells massa verrd dispasto & 250 mm sopra il sedile compresso.
Qualora it posto di guida possa venir spostato risperto al carrello, etso0 dovrd venie siruaro, per clascuna
prova, nella posizione che conferisca ls minor stabilizh.

34, [amobilizzazione ded carrello sulla piattaforma &i prova

Nel corso di dascuna prova il carrello deve essere mantenuto sulls pianaforma di prova sells posizione
prescntia.

Verrh impedito il rotolamento delle ructe applicando il freno a mano o di servizio, che poranno esser
bloccad nella posizione sserracor. Inoltre si poranno bloccare le ruote conrro il telaio del carrello, purché
non ne venga condizionata l'oscillazione dell'assale rispetro &l relsio.

E consentito inserire reppe o cunet fra ruote e piattaforma di prova onde impedire che lo scivolamento del
carrello ne modifichi la posizione. L'alrezza delle 2eppe o dei cunei non deve superare i valori indicati nells

seguente rabella:
Diametro esterno {d) della ruots Alozzs manims dalle zeppe o dei conei
Fino & 250 oym 25 mm
Superiore 2 250 mm 0,1d

335. Carico di prova
1 carico & prove deve essere cosdruito da una massa equivalence alla portata nomisale Q del carrello,
applicara al baricentro G, la cui posizione nominale i rova alla distanza unificata D del baricentro del
€arco, Msurata i senso orizzontale parvendo dalla superficie anteriore della parte verticale della forca, od
in senso verticale dalla superficie della parwe orizzontale della forca stesss (vedi figurs 1),

il baricentro G deve govarsi ned piano di mezzeris dei montand.
D

—

Figun 1 D Lﬂ

Q Intemo del rallone
dells forca

Jualora il costruttore abbis indicato, sulla targu delle portate, anche aloe possibilitd di carico, s

provveder) ad efferruare prove al carico massimo corrispondente ad una determinsra altezzs, nonché prove

con canco comspondente ali’altczza mossima.
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3.6. Duposizioni di sicurezza

Dovranno essere prese opportune disposizioni al fine di evitare il ribaitamento del carrelio e lo spostamento

de} carico di prova nel corso delle prove.

Qualora per evitxre il ribatamento del casrello venga impicgato un sramarraggio, questo deve essere

sufficientemente morbido ¢lasco, in modo ciot da non esercitare alcan apprezzabile eifeno di orateenuta sul

carrello all'atro in cui questo fosse in procinto d iniziare un movimento di ribaloumento.

Si pud evitare lo spostamento def carico di prova:

8) fissando solidaments it carico al disposive portacarico,

b) poraando il zarico in prossimith del suslo, sospendendolo ad una fuine, carens, ecc., in mado che il
punto di sospensione & wovi nello stesso punto in cui i troverebbe il baricentre G def carico di prova,
quando questo fosse posto direttamente sulla forca.

4. PROCEDURA DI PROVA

D carrelio sard disposto in conformith delle indicazioni coatenute nella tabella di descrizione delle

prove.

Le prove devono essere effertuate dalla paree in cui il carrello presenta 1a minor stabilick, macciando una

reta attraverso i punti in modo da essere parallela all'asse d'inclinazione XY.

A punto N ¥ il centro deila superficie di contartg fra Ia piartaforms ed una ruota non oscillante o un pattino

suabilizzatore.

I punto M si definisce nel modo scguente:

a) pericarrelli dotati di un assale articolato (figure 13 ¢ 14} M & Ia proiezione verticale sulla pisttaforma
del punto d'intersezione mwa il piano di mezzeria del carrello e Fasse di détro assale;

b} per i carrelli privi &i assale articolato oppure dotad di dispositivi di bloccaggio dell'assale o &
stabilizzarori, M & il centro della supetficie di contarto wwa ia pianaforma ed ua'alira ruota o il pawing
sexbilizzacore pid vicind all’asse di inclinazione Y,

Qualora 1a porvata del carrello sia indicata in corrispondenza delli'impiego di stabilizzacori, def bloccaggio

delle sospensioni, ecc., tali dispositivi dovranno essere utilizzan nel corso delle prove, Qualora il carrello

Possh essere impiegato anche senza i es3i, si dovrd procedere ad una prova supplementare corrispondente
a 1ale condizione di impiego.

$.  PROVE PER CARRELLI MUNITI DI ATTREZZATURE
I carrelli munic di arorezzature verranno sortopost alle prove di stabilith precedentemente specificare.
1 carico & provs ¢l relativa posizione saranno quelli indican sulla (sulle) targa (targhe) indicanti la portata
del carrello munito dell'arrezzarura considerata ed impiegats in conformich delle istruzriond del coserue-
tore.

Le alvezze di sollevamento richieste per le pruve verranno misurate fra la piattaforma di prova ela superficie
inferiote del carico 0 dell'artrezzamura, assumendo come valida la minore di queste,
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Inclinszione piattaforma di prova
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METODON. ¢
FROVE DI STABILTTA CON CARRELL] BIDIREZIGNAL! E MULTIDIREZIONALI

OGGETTO E CAMPO DI APPLICAZIONE

l.aprummpmcﬁﬁoutpedﬁakpmdibmmhvuiﬁudeﬂambﬂiﬁdﬁundﬁbiﬂirufmﬁe
mulidirezionali aventi poreata nominale fino a 10 000 kg corrpresi, con montanti o forche inclinabili o no.
Essa si applica ai carrelli munis di forche /o slra grirezarora. Ecss nop i applica ai carrelli che
funrionano con carichi sospesi che possono oscllare fibevamente,

CONDIZIONI DI VALIDITA

Le prove dexcritte nella presente prescrizione penmettono di accerzare che i carrelli def tipo indicato hamo

soddisfacente stabiliid quando vengano correttamente impiegati aelle normali condizioni d'impiego-tipo

qu: i seguivo specificate:

8) carrelle funzionante (sia in traslaziore che in impilamento) su terrevo debitamente sismeato,
praticamente uniforme ed oritzontale;

b) maslazione con montand (o forche) inclinaci (e) all'indietro, e con carico ahbassaro (posizione di
trasfazione};

c) impilamento con montand praccamente verticali ¢ forche pradicamence orizzonli;

d) baricentro dd carico situaro all'incirca nel piano di mezzeria longitudinale &} carreflo.

Qualora ie condirioni d'impiego differiscano dalle condizioni normalt, riferivs ai metodin, 9, 10 e 11 ecc.
delia dirertiva,

MODALITA Di PROVA

Anrezzamure ¢ mesodi

La stabilith del carrello deve venir verificats mediante le prove qui di seguito descritte, impiegando una
pusttaforma di prova inclinabile, atta & rvotare lungo uno dei propri lad. B carrello da provarsi verra
disposto sulla pisntaforma, inizialmente avente posizione orizzontale, nelle varie posizioni descrirte nelle
tabelle di prova qui di seguito riportate,

Per ciascuna delle posizioni del carrello, 1a pisttaforma verrd inclinata Jentamente e senza bruschi strappi,

fino al valore indicato pella tabelta delle prove. I carvello viene considerato stabile quando passi turee le
prove senza nbakarsi.

Agli efferti di tali prove, :lnloredmbalumento&quellopcmi se 1s piactzforms venisse ultericrmente
inclinats, si verificherebbe il completo ribaltamento del carrello.

Nelle prove i stabilith laterale, # ammesso che una delle ruote portand si stacchi dalia piattaforma; & pure
ammesso che parte ded velsio o di un altro organo del carrello venga s contaro con Is piattaforma.

Scato del earrello

Generalitd

Le prove verranno effettuate con carrello in ordine di marcia, senza guidatore, € nel caso di carrello a
morore termico, dovrd essere effetruato il pieno di carburante, qualora cid potesse avere effetto negative
sulla stabilith de) carreBo; gli aleri livelli verranno effettuati al refativo corveteo livello operstivo, Gli organi
portant il carico dovranno essere muniti di vand § dispositivi supplementari o di protericne forniti come
pnmo equipagpamento; ¢ montaut {0 ke forche), qualora siano inclingbili, saranno dispossi in conformith
di quanto indicaro nella wbella di descrizione delle prove.

Qualora vi siano pneumatici, essi verranno gonfiad alla pressione specificata dal costruttore ¢ 1a Joro
tavorrarurs, quando sia sutorizrara, wered efferruata in conformicd delle isoruzioni del cosoumncre
STELS 0

Verifica della verticalitd dei montamti

Prima di procedere alla prova a. 1, verrd verificats 1a posizione verncale dei montant permerzadiun floa
piombo o di alra adarta avtrezzatura,

La proiezione sulla plantaforma orizzontale del baricentro G del carico (o & qualsiasi alero punvo, ad
esempio il punto E, che si rovi in posizione fissa rispetto & G}, deve essere 1e stessa sia per Palrezza da verra
prevista per la prova, sis quando il carico si wova all'alte2za normale di raslazione.
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Le variszioni dererminare dalia Bessione devono venir cortette mediame linclinszione indietro dei
monianti, oppure mediaute retrazione dei montanti o delle forche, enwo i limiti consentini dafle
caratreristiche costurive del carrello.

D presente paragrafo non si applica al carrelli Je cui caraneristiche costruttive non consentono la correzions

Altezza da terra per e prove di trasiatione

Pez le prove riproducenti ia traslazione, 1a superficie ruperiore delle forche, in corrispondenza del tallone
delle stesse, deve trovarsi & 300 mm da terra.

Altezza di sollevamento per le prove di impilamento

Per le prove riguardenti Pimpilamento Palierzs di sollovamento sacd misurste oa la superficie della
pianaforma inclinsbile e il isto superiore dellc pale dells forcs.

Effeto del peso de! guidatore sulla seabilick

1 peso del guidarore sarh sostiruito da uns massa di 90 kg, qualora wale circostanrs riducs 12 stabilita del
carrelloin fase di prova, Nel caso di guidatorein piedi, il baricentro della massz verrd disposto a1 000 mm
sopra il centro del piano di calpestio del posto di guida.

Nel caso di guidatore seduto, il baricestro della massa verrh disposto a 250 mvm sopea il sedile
COmPresso,

Immobilizzazione de carrello sulls piatvaforma & prova

Nel corso di ciascuna prova il carrello deve essere mantenuto sulla pisteaforma di prova nells pecizione
prescnnzy,

Verra impedito il rotolamento delle ruote applicando il freno & mano o di servizio, che poranno esser
bloccati nella posizione sserratos, Inolere si potranno bloccare le raote contro il telaio del carrello, purché
non ne venga condizionata Foscillazione dell'sssale rispetto al telaio.

E nuttavia consentito, come misura di sicurezza, bloccare Foscillazione deil’assale nelle prove di stabilith
longirudinale nelle quali 'ussale oscillante & situsto assai vicino all'ssse di inclinazions delis pisnaforms di
prova e paraliclamente ad esso.

E consentito inserire 2eppe o cundi fra ruote ¢ piattaforma di prova onde impedire che o scivolamento del
carrello ne modifichi la posizione, L'altezza delle 2eppe o dei cunei non deve superare i valori indicari nella
seguente tabella:

Dinmetro esterno (d) dells mots Alezza massima delle 22ppe © dai cunei
Fino a 250 mm 25 mm
Superiore 2 250 mm 0,1d
Carico di provs

1 carico di prova deve essere costituito da una massa equivaledie alla portaia nominale Q del carrello,
applicata 2l baricenwro G, la cui posizione nominale ¢ trova alla distanza unificata D ée] baricentro del
<anco, msurats m sensn onzzontale paztendo dalla supecfisie anteriore della parre verticale della forca, ed
m t=nso verticale dalta superficic della parte orizzontale della forca stessa (vedi figera 1),

T baricentro G (od il punto equivalente nel caso di carrelli & vuoto) deve wovarsi nel piano di mezzeria dei
montand.

D
N
G
Figurs 3 a ﬂ
e E
Q S Iaterno del talloce

della forca

Qualora il costruitore abbis indicsto, sulls sarga delle pormare, anche alire possibilich di essico, st
provvedaih ad effermare prove el carico massimo corrispondents ad una detesniinana alverza, nonché prove
con canco comspondente all’altezza massima,

Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n, 221
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3.6. Disposizioni di sicurexza

Dovranno essere prese opporrune disposizioni al fine di evitare il ribaltamento del carrello o lospostamento

del carico di prova nel carso delle prove.

Qualora per evitare il ribaltamento del carrello venga impicgsto un ammarraggio, questo deve essere

sufficienternente morbido ¢ lasco, in modo ciod da non esercitare sleun spprezzabile effeto di trattenuta sul

carrello all’atto in cui questo fosse per iniriare un movimento di ribaltamento,

Si pud evitare lo spostamento del carico di prova:

a} fissando solidemente il carico oY dispositivo porescarico,

b) -perusado il carico in prossimith del suclo, sospendendolo ad uns fune, carena, ecc., in modo che il
punto di sospeasione #i rovi nello stesso punso in cui si troverebbe il baricentro G del carico di prova,
quando questo fose posto direttamente sulls forca,

4. PROCEDURA DIPROVA

0 carrello sard dispesto in conformith delie indicazioni specificate nella tsbella di prova.
Le prove di stabilitd laterale devono venir effertuste dalla parte in cui il carrello presents ls ininor

L'asse MN del carrello deve esoere parallelo al'asse della pisiraforma di prova.

Negli schemi di cui in seguito, la posizione delle ruote e la configurazione generale dei carrelli hanno
umcamente caratere indicativo e sono ammesse altre condizioni, & patto che per ciascuna prova vengano
nspettan i criteri generali relativi alla posizione del carrello.

5.  PROVE FER CARRELLI MUNITI DI ATTREZZATURE
I carrelli munitd di aurezzature varanno sorcoposti alle prove di stabilitd precedentemente specificate, a
meno che 'sttrezzatura possa portare il baricentro del carico fuori dal piano di mezzeria longitudinale del
carrello {vedi metodo n. 10).
nmamehmmmmmmm(m)w(m}mum
del carrello munito dell'anrerzarura considersta ed impiegats in conformith delle istruzioni del cosmrut-
tore.

Le altezze di sollevamento richieste per le prove verranno misurate fra la pisttaforms di prova e la superficie
inferiore del carico o dell'srtrezzarars, assumendo come valids Is minore di queste.
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METODON. 7

FROVE DI STABILITA CON CARRELLI ELEVATORI A GRANDE ALTEZZA Di SOLLEVAMENTO PER
IMPILAMENTO LATERALE (E FRONTALE)

1 OGGETTO E CAMPO DI APPLICAZIONE

La presente prescrizione specifica le prove di base per Iz verifica della wabilitd dei carrelli elevatoria grande
alizzza di sollevamento per impilamento lacerale (¢ frontale], aventi portata nominale fno 2 10 000 kg
compres, con montann ¢ forche inclinabili 0 no. Essa si applica ai carrelli munit di forche ¢/0 aloa
arrezzaturs. Essa non si applica ai carvelli che funzrionano con carichi sospesi che possono osciliare
liberamente,

2. CONDIZIONI DI VALIDITA

Ls presente prescrizione si spplica ai carrelli semovent » grande altezze di sollevamento per impilamento
laterale {¢ frontale) con posto di guida elevabile o no.

Essi possono venir realizzsti per muovers sia con traslazione guidats, sia con graslazione liberz, o per
entrambi i tipi di traslazione in alternariva,

Quando siano a traslazione guidata (t) la presente prescrizione si applice ai carrelliz

8} che non siano munid di mezzi esterni che ne impediscano il ribaltamento, e

b) che sisno muniei &i mezzi esterni che ne impediscano parzislmente il ribaltamento.

I carrelli del dpo b} devono venir provati secondo 1a presente preserizione pes verificarne ls stabilivh nelle
condizioni in cui si trovano quando non sono vincolati da mezzi esterni intesi ad impedirne il ribaltamento.
Inoltre i mezzi di ractenuts contro il ribaltamento devono venir verificsti con metodi divers (1),

E ammnesso che sui carrelli per impilamento lateraje ¢ frontale con eraslazione guidata, it posto & guida e/o
il dispositivo portacarico siano rispettivamente messi in posizione oppure funzionanti nel corso dells
wastazione, lpammmmopmm&mkwmmemdlm('l
monché i requisit di cui alla presente prescrizione.

I carvelli elevarorni di ripo tradizionale munisi di artrezzarure per impilamento sterale (e frontale) possono
funzionare come carrelli per impilamento laterale soltanto s soddisfano a turze le reladve condizioni ¢
requisiti, [ carrelli elevatori di tipo tradirionale muniti di attrezzsture per impilamento laterale (e frontale)
che non sianc in grado &i soddisfare le prove di cui alfa presente prescrizione e/o non corsispondano a eatee
le relative condizioni e requisiti connessi alle prove stesse, devono venir provati secondoimetodiloZ els
loro porzata nominale deve essere modificata in modo da soddisfare allz prova di «carico decentrato» di cui
2l metodo n. 10, Essi devono venir impiegati in modo tradizionale, anche entxo i corridoi. La traslazions
<on il carico od il dispositivo portacarico situati in posizione elevata & ammessa soltanto per spostamenti a
velocitd assai ridotra. Le prove di stabilich di cui in seguito permertono di accertare che i carrelli del tipo
indicato hanno soddisfacente stabilitd quando vengono correctamente impiegati nelle condirioni normali
d'impiego (*).

2.1. Condizioni normali d'impiego
2.1.1. Impiego normals, con traslazione guidats in corridoio

B funzionamento con traslazione guidata viene considerato normale quando il carrello:

a) viene impisgata con il dispositivo poreacarico (con c2tico o senza) siato ad un'alrezzs alia quale la
velocith di taslarione non viene ridotta al di sotro della velocith massima che pud sviluppare il
carrello;

b) viene impiegato con #l dispositivo portzcarico {con carico o senza) situato ad un'altezza alla quale la
caslazione del carreilo & ancora consentita, ma & velocitd ridonta ¢ con frenatura ridoita
comspondentemente;

) viene impiegato per impilare ad un'alterza qualsiasi fino ailalterzs mascima. A tali akezze, la
wraslazione pud essere completamente impeditz, oppure consentita a velocitd assai ridosea (V).

2.1.2. Impiego normale con troslazione libera (non guidats)

1 funzionamento con traslazione Jibera viene considerato normale quando il carrello:

8) viene impiegato a velocith non superiore a V, (3) con il dispositive portacarico (con carico o senza)
siruato ad alteres non superiore a 500 mm, in posizione all'incirca centrale, non spostato in avant,
Qualora lo sforzo frenante F {*) esercitato dai freni non cornsponds al proprio valore , €130
deve essere portato al valori cormspondente a quellb dei carredli di npo cessido, bppure venire
sutomancamente ridors & oon pit di 9 km/h (5,6 miglia/h) la velodid V;

) Pes i devraghi delle definizioni ¢ delle regole di sicurezza, vedi allegaro [, copitolo 10, Disposizioni particolani,

MV, = Vddﬁmmhlmhﬂnhmﬂuh&ﬂmﬂomwwm%{mwmmm
awomanca riduzione della velocink V {velocitd massims del earrello nei corridoi)).

{?) F = Sforzo di decelerazione al ganio esercitao dai freni, oppure sforzo di trazione, espresso in peraenruale dalla masss lords
del carretlo, 8 carico © a vooto, & seconda dei casi. Qualors | montant ¢ le forche siano reranili, il valore F & guello
earrispendente alis posizione retraies.
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b} vieneimpiegawavdodﬁmwperioua{kmfh(Z.Smis!ia!h)mildisposidvopormrio(m
canco ¢ senza) sellevaro ad aliezzs superiore 2 500 mm ma non superiore a 2,5 m, con il dispositive di
sterzarura disposto in posizione di marcia avani all'tncirca rettilines. Devessere automaricaments
impedica la raslazione & velocith superiors a guells essai ridota qualors ls raiettoris di raslazione si
discost notevolmente da qualla di marcie avant zettilines;

¢) viene impiegato per impilare ad ali'altezza qualsiasi, fioo all'alterza consentita dal costrutroce, La
traslazione deve avvenire a velocith assai ridotta;

d) quando B carrello — munito di dispositivo ato ad impilare sui 3 lai = viene impicgato per
wnpilemcnto frontals soltcnto quands si trovi di fronte ad una pils (in 72l caso pud venir adonata Is
piova 8).

3. MODALITA DI PROVA

3.1,  Anrertstere ¢ metodi
Ea suabilith del carvello deve venir verificats mediante Je prove qui di feguito descrirte, impiegando una
pisrafieeas 3 prova inclinabile, m;mulunounodupmpnlm.namllodapmmmﬁ
disposto sulla piaraforma, iniziaimeate avente posizione orizzontale, nelle varic posizioni descrinee neile
rabelle di prova qui di seguito riportate,
Per ciascuna delle posiziconi del carrello, 1z pistraforma verra inclinaca lentamente e senza bruschi srappi,
fino al valore indicato nella tabella delie prove. Il carrello viene considerato stabile quando passi utte le
prove senza nbaltarsi.
Agli effersi di tali prove, il valore di ribaltamento & quello per cui, sz Is piattaforma venisse ulteriormente
inclipata, si verificherebbe il completo ribaltamento del carrello.
Nelle prove i stabilitd taterale, & ammesso che una delle nuote portant si stacchi dalla piattaforma; ¢ pure
ammesso che parre del relaio o di un alero organo del carrello venga a comtatto con la pisttaforma.

3.2,  Suuo ded carrello

3.2.1, Generalitd
Le prove verranno efferruate con carrello in ordine di marcia, senza guidatore, ¢ nel caso di carrello a
motore termico, dovrh esseve effertuaro il pieno di carburante, qualora cid potesse avere efferto negativo
sulla stabilitd del carrello; gli aleri livelli verranno effertuati al relativo corzetto livelio operativo. Gli organi
portant il carico dovranno essere munixi di mutti i dispositivi supplementari o &i protezione forniri come
primo equipagmamento. 1 montanti, gualors siano retrattili, verranno disposti nella posizions corrispon-
dente 2lla stabilith minima.
Qualora vi siano pneumatici, essi verranno gonfiati alla pressione specificata dal costrurtore ¢ 1a loro
zavorratura, quando sia autorirzata, verrh efferuata in conformith delle istruzioni del cosmumore
S1es30.

3.2.2. Venifica dells verticalitd dei montanti
Prima di procedere alle proven, 3,4, 6, 7 ed 8, verrd verificata la posirione verticale di montant per mezzo
di un filo a plombo o di altra adatta arrezzatura.
La proiezione sulla piartaforma orizzontale del baricentro G del carico (o di qualsiasi altro punto, ad
esempio il punto E, che si trovi in posizione fiesa risperto a G), deve essere 1a stessa sia per 'altezza da terra
prevista per Ja prova, sia quando il carico si wova all'aleezza normale di waslazione.
Le variazioni determinzte dalla fessione devono venir correrte mediznte inclinazione dsi montanti enoro i
limiti consentiti dalle caraneristiche costrurdve del carrello.
B presente paragrafo non si applica si carrelli le cui caratterisdche costruttive non consenvono 1a correzione

3.2.3. Altezza da terva per le prove di traslazione
Per le prove riproducenti la wraslazione, la superficie superiore della piantaforma partacarico (o delle
forche, in corrispondenza del eallone delle stesse) deve venir disposea all'altezza dererminats dai dispositivi
di sicurezza montad sul casrello ¢ dalla modalich di waslazione rappresentats dalls prova,

3.3. EfHeno del peso del guidatore ulls stabilith
11 peso del guidatore sarh sosdruito da una massa di 90 kg, qualora tale circostanza riducs 1a stabilish del
carrello in fase di prova.
Nel caso di guidatore in piedi, il baricentro della massa verrd disposto 2 1 000.mm soprail cenmro del piano
di calpesdo de} posto di guida.
Nel caso di guidatore seduto, i baricentro della massa verrk disposto & 250 mm soprs il sedile
COmPTEssO.

3.4. Immobiizzazione del carrello sulla pianaforms di prova
Nel corso di ciascuna prova il carrello deve essere mancenutd salla piattaforma di prova nella posizione
prescritta.
Verrd impedito i rotolamento delle ruote applicando il freno s mano o di sexvizio, che potrannio essere
bloccati nella posizione «sertatos. Inoltre si potranno bloccare le ruote conwro i telaio ded carrelio, purché
non ne venga condizionata Voscillazione dell'assale rispenio al telajo.
E rawavia consentito, come misura di sicurezza, bloccare Posciliazione dell’assale nelle prove di stabilick
longitudinale uelle guali 'assale oscillante & sivuato assai vicing all’asse di inclinarione della piavcaforma di
prova ¢ parallelamente ad esss.

— 96 —
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E consentito inserire zeppe o tunei fra ruorte ¢ piartaforma di prova onde impedire che lo scivolamento del
carrello ne modificki la posizione, L'slezza delie reppe 0 dei cunei non deve superare i valori indicati nella

seguente tabella:
Diametro asrnd (d) dells roots Alrrs massima delle 2eppe © dui consi
Fino & 250 mm 25 mun
Superiore & 250 mm 01d

335. Carico di prova
1 carico di prova deve essere costiruito da uns masss equivalence alla portara pominale Q del carrello,
spplicata al baricentro G, Ia cui posizione nominale si trova alls distanzs unificata D del baricentro del
canco, misurata in senso orizzontale partendo daila superficic snseriore della parte verticale della forca, ed
1n senso verticale dalla superficie della parve orizzonrale della forea stessa (vedi figura 1).
B baricentro G (od il punto equivalente nel caso di carrelli a vuoto) deve trovarsi nel piano di mezzeria dei
montanti, eccerto che per Ia prova 7 in eui dovrh essere compiletamente spostato di fianco.
Quando esista il sollevamento supplementare il carico o il portacarico dovranno essere nella posizione di

massums elevazione.
D
o
G
Figura 1 a d
Q N_E_ Interno de! tallone

dells forca

Qualora il costrurtore abbia indicato, sulla targa delle portate, anche aloe possibilick di canico, s

provvederd ad efferruare prove al carico massimo corrispondente ad una determinara altezza, nonché prove
3.6. Disposizioni di sicurenza

Dovranno essere prese opportune disposizioni al fine di evitare i} ribalcamento del carvelio e lo spostamento

del carico di prova nel corso delle prove.

Qualors per evitare il ribaktamento del carrello venga impiegato un ammarraggio, questo deve essere

sufficientemente morbido e lasco, in modo ciod da non esercitare aloun apprezzabile effervo di racenuca sul

carretio all'atro in cui questo fosse per iniriare un movimento di ribalzamento.

S$i pub evitare lo spostamento del carico di provs:

8} fissando solidamente il carico ol dispositivo portacarice,

b) porando il carico in prossimith del suclo, sospendendolo &d una fune, catena, ecc., in modo che il
punto di sospensione si wovi nello stesso punto in cui si roverebbe il baricentro G del carico di prova,
quando questo fosse posto directamente sulls fores.

4. PROCEDURA DI FROVA
1 carrello sard disposto in conformith delle indicarioni specificate nella tabella di descrizione delle
prove.
Le prove di stabiliti lsverale devono venir effettuate dalla parte in cui if carrello presenta 1a minor stabilith -
Lasse MN de! carrello deve essere parallelo all'asse della piattaforma di prova,
Negli schemi di cui in seguito, 1a posizione delle ruote ¢ la configurazione generale dei cartelli haono
unicamente caracere indicativo ¢ sono ammesse altre condizioni, a patto che per ciascuns prova vengano
nspettat 1 cnten genecali relativi alls posizione del carrello.

s,  PROVE PER CARRELLI MUNITI DI ATTREZZATURE
I carrelli munid di atorezzarure verranno sonopost alle prove di srabilith precedentemente specificate,
1l carico di prova e ls reladiva posizione saranno quelli indicati sulla {sulle) targa (targhe) indicaaci la porvate

del carrello munito dell’atoezzarura considerara ed impiegata in conformird delle istruzioni del coserut-
tore.

Le altezze di sollevamento richieste per fe prove verranno misurace fra la piartaforma di prova ela superficie
inferiore del carico o deli’arcrezzarura, assumendo come valida la minore di queste.
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E Provan. 2
%
K 30
i » L V = Velocith massima de) carrello, in corridoi, in km/b,
/ & Y010, 81 tevreno uniformoe «d orizzontale.
5 15 =
é 10
o .
] s 10 V = kmm/h
Figura 39
Prova n. 11
%
E. 40 / e (15 + 1,1 Vo) % = max 40%
5 / V, = Velocith massims che il carrello pud sviluppare
fuori corridoio, in km/h, & vuoto, su terreno
E 30 7 umforme ed orizzontaie.
{Tale velocith pud essere ottenuta mediante suto-
E / mazuca riduzione di V, velocith massima del car-
& 20 rello nei corridoi.)
= /
3 45 4
.g 10
]
1,
0 5 10 15 20 b 1] Ve = km/h
Figura 40
Prova n. 14
%
49 o= (15 + 1,55 Vo) % — max 40%

(
Vi = Velocith massima che i canelle pud sviluppare
fueri corridoio, in km/b, & wvuoto, su terreno
uniforme ed orizzonale.
{Tale velocith pub essere ottenuta mediante suto-
matica riduziope di V, velocitd massima del ear-
e rello nei corridoi.)

&8
w

-
[+

Inclinazione defla pistesforma di provs
3

-]

0 5 10 15 20 Vy = km/h

Figura 41
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METODON. 8
PROVE D! STABILITA CON CARRELLI ELEVATORI A FORCHE FUORI STRADA

| B OGGETTO E CAMPO DI APPLICAZIONE

La presente prescrizione specifica le prove di base per la verifica dells stabilich dei carrelli elevasori 2 forche
«fuori stradas avend portata nominale fino a 10 000 kg compresi, con montanti o forche inclinabili o no.
Eséa #i applica ai carrelli munis di forche ¢/ 0 alira atrezzamrs. Eosa non ei applica ai carrelli fuori sixada

2.  CONDIZIONI DI VALIDITA

La presente descrizione si applica ai carrelli fuori strada a wehaio rigido o articolato, ¢ che possono esser
munit di un dispositivo Facoltativo per la correzione dell'assento del celaio, dei inonzand o del dispositive
portaforche.

Le prove descritve nella presente prescrizione permettono di sccertare che i carrelli def tipo indicato haano
soddisfacente suabilith quando vengano correnamente impiegati nelle condizioni d'impiego qui di seguiro
specificate:

a) carrello funzionante {six in traslazione che in impilsmento} su terreno aon sisemaro;

b) tradszione oo montanti {0 forche) inclinati(e) all'indictro, ¢ con carico abbasssto (posizione di
marca} anche s pendenze ascendenti ¢ discendents;

¢) impilamento con montantd praticamente vertcali e forche praticamente orizzontali;
d) baricentro del carico situato all'incirca nel piano di mezzeria longitudinale del carrello,

Qualora Je condizioni dimpiego differiscano dalle condizioni normali, riferirsi i merodi n. 9, 10
ed 1],

i MODALITA DI PROVA

3.1. Acarerzaware ¢ metodi

La stabilith de} carzeilo deve venir verificats mediante le prove qui di seguito descritee, impiegando una
piatcaforma di prova inclinabile, stta & ruotare kingo uno dei propri lad.

H carrello da provansi verrd disposto sulla piaraforma, inizialmente avente posizione orizzontale, nelle
vane posizions descritte nelle tabelle di prova qui di seguito riportate.

Per cizscuna delle posizioni del carrello, la piattaforma verrd inclinata lentamente e senza bruschi scrappi,
fino al valore indicato nells tabella delle prove. 11 carrello viene consideraro stabile quando passi wurre le
prove genza tibalearsi.

Aghi effetti i tali prove, il valore di ribaltamento & quello per cui, s 1a piattaformas venisse ulweriorments
inclinara, si verificherebbe il completo ribaliamento del carrello.

Nelle prove di stabilith Iaverale, & ammesso che una delle ruote portans si stacchi dalla piattaforma,

1.2, Suto del careclin
3.2.13. Generalitd

Le prove verranno effecruare con carrello in ordine di marcia, senza guidatore, € nel caso di carrello &
meotore termicoe, dovrd essere effettuato il pieno di carburante, qualora cid potesse avere effetto negative
sullz scabilich del carrello; gli alii livelli verranno effetruati al relativo corretto livello operativo. Gli organi
portant i carico devranno essere munini di rur § dispositivi supplementari o di protezione fomiti come
prmo equipaggiamento ¢d i montand {o ke forche}, qualara sisno inclinabili, saranno disposii in
conformith di quanto indicato pella tabells di descrizione delle prove.

1 paeumatici vercarno gonfiat alla pressione specificata dal costrustore ¢ 1a loro zzvorratura, quando sia
sutonzzata, verrd effertuata in conformith delle isruzioni del cosmuttore sesso.

3.2.2. Verifica delle verticalitd dei montanti
Prima di procedere alla prima prova, verrh verificata la posizione verticale dei montans per mezzo diun filo
& proenbo o di alora adares stoenzatura.
La proiezione sulla piattaforma otizzontale del baricentro G del carico (o di qualsiasi alwo punto, ad
esempio il punto E, che 5i trovi in posizione fssa rispetto & ), deve essere Ja svecca sia per Paleezza da terrs
prevista per Ia prova, sia quando il catico i wova all'aleerss normale di wraslazione.
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Le variationi determinate dalla flessione devono venir correite mediante l'indinazione indicre dei
montait entro i limiri consentia dalle carareristiche costrurdve del carrello.

1l presente paragrafo non si applics ai carrelli le cul caratteristiche costruttive non consentono la cotrezione
sudderta.

32.3. Aliszza do terrd per le prove di traslagions

Per Je prove riproducent Is traslazione, 1s superficie superiore delle forche, in corrispondenza del callone
delle stesse, deve crovarsi & 300 mm da wrra,

3.2.4, Altzsa di sollevamenso per le prove di impilemanto
Pet le prove riguardanti Vimpilamento Talterza di sollevamento sard misurats as ls superficie della
pattaforma inclinabile ¢ if lato superiore delle pale dells forca.

3.3, Effetto de} peso del guidatore sulls stabilici

) peso del guidatore sark sonityito da gna massa &i 90 kg, qualors tale circostanza riduca ls stabilith del
carrello in fase di prova.

Nel caso di guidatore in piedi, i baricenwro dells magsa verrd disposto a 1 000 mm sopra il centro ded piano
di calpestio del posto di guida.

Nel caso di guidatore seduro, il baricentro dells masa verrd disposto 2 250 mm sopra il sedile
comprasso.

3.4. Immobilizariose del carrello sulla piataforma di prove

Nel corvo di clascuna prova il carrello deve essere mantenuto sulla piattaforma &i prova nella posizions
prescna,

Verrd impedito il ratolamento delle ruote applicando il freno » mano o di servizio, che powanno esser
bloccati nella posizione «serratos. Inoltre si potranno bloccare le ruote couero il relaio del carrello, purché
non ne venga condizionate Poscillazione dell'sssale risperto al velaio.

£ consentitc inserire zeppe © cunei fra ruote ¢ piattaforma & prove onde impedire che lo scivolamento del
carrello ne modifichi !a posizione. L'aliezza delle 2eppe o dei cunei non deve superare 0,1 d {diametro
esterno (@} della ruota).

3.5. Carico di provs

1) carico di prova deve essere costituito da una masis equivalente alla portata scminalz Q del casrello,
applicata al baricentro G, la cui posizions nominale si trova allz distanza unificaza D del baricentro del
carco, MISUrata m senso onzzontale partendo dalla superficie anteriore della parte verticale della forcs, od
n senso verbeale dalla superfice superiore della pare orizzentale della forca stessa (vedi figura 1),

H baricentro G deve trovarsi ne! piano di mezzeria dei montanc, sccervo che quando nella prova 3 vengs
umpiegato un dispositivo di correzione dell’asserro

D

S

Figura 1

Interso de} tallone
dells forca

Qualors i} coserurore abbia indicato, sulla warga delle portate, anche altre powsibilith di carico, i

provvedech ad effetruare prove al carico massinio conispondentead uns determinata alreiza, nonché prove
con cance corrispondente all'alteza massima.
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3.6. Disposizioni di sicurezza

Dovranno essere prese opportune disposizioni al fine di evitare il ribaltamento del carrelio o lo spostamento
del carico di prova nel corso delle prove.

Qualora per evitare il ribaltamento del carrello venga impiegate un ammarraggio, questo deve essere

sufficientemente tmorbido ¢ lasco, in modo ciok da non esercitare alcun apprezzabile efferto di rarenuta sul

carrello all’arto in cui questo fosse per imiziare un movimenwo di ribalcamento.

Si pub evitare lo spostamento del carico:

a) Assando solidameore i carico &l dispositive portacarico;

b) portando il carico io prossimith del suolo, sospendendolo ad una fune, catena, ecc., in modo che il
punto di sospessione si wovi acllo stess0 punto in cui si roverebbe il baricentro G del carico di provs,
quando questo fosse posto dirertamente sulls forca.

4,  PROCEDURA DI PROVA

1l carrello sarh disposto in conformich delle indicarioni specificate nells tabells di prova.
Le prove di stabilich laterale devono venir effercuare dalls parte in cui il carrelio presenta la minoe
stabilich.

L'asse MN del carrello deve essere parallelo all'asse della pisttaforma di prova,

Dpunto N ¢ if centro della superficie di contatto fra la piattaforma e 1a ruota anteriore pil prossima all’asse
di inclinazione XY (fgure 8 ¢ 9).

1 punto M & la proiezione verticale sulla piattaforma del punto di intersezione fra il piano di mezzeria
Jongirudinale AB del carrello e Fasse dell'assale posteriore (figure 8 ¢ 9).

Le prove devono venir efferruare a stabilizzatori sollevad.

Nella prova 3, si pud sfrurtare la correzione dell'inclinazione laterale per portare il dispositive di

sollevamento il pid vicing possibile alla verticale abbassata sulla piantaforma di prova indinaca. Per le alore
prove, il dispositivo di sollevamento dovrebbe essere perpendicolare alla piattaforms di prova.

§.  PROVE PER CARRELLI MUNITE DI ATTREZZATURE
I carrelli munid di arcezzaute verranno sortopost alle prove di stabilizd precedentemnente specificate,
meno che lattrezzatura possa portare il baricentro del carico fuori dal piano di mezzeriz longitudinale del
carrello (vedi metodo n. 10).
D carico di prova e 12 relativa posizione saranno quelli indicati sulla (sulle) targa (targhe) indicant In portata

de! carrelio munito dell'srrezzatura considerars ed impiegata in conformith delle istruzioni del costrut-
tore.

Le altezze di sollevamenco richieste pet le prove verranno misurate fra ia piaitaforma di prova e la superficie
inferiore del carico o dell'streazatura, assumendo come vaiida [a minore di queste,
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METODON. ¢

PROVE DI STABILITA CON CARRELL] FUNZIONANTI CON MONTANTI INCLINATI IN AVANT]

32

3.1,

OGGETTO E CAMPOD DI APPLICAZIONE

Le prove di base per 1a verifica della sabilich dei carrelli funzionanti in condizioni normali Fimpiego
vengono specificatein altre prescrizioni. Per ciascuna paricolare prescrizione viene dara Is definizione delle
«condiziond normali &i impiegos,

Mediante la presents prescrizione viene specificata leprovs supplementare prevista per un impicgo, diverso
dalle condizioni pormali, in aui occorra far funzionsre il carrello & carico con i montanti inclinat in avans
{wedi figuss 1).

Essa non si applica ai carrelli che fanzionane con carichi sospesi che possono oscillare liberamente.

Figurs 1

CONTHZIONI DI VALIDITA

Qualora un carrello debba venir impicgato per impilamento (deposizione e prelievo di un carico) su terrenc
anzzontale con i montanti inclinad in avanti ed il carico in posizione elevata, deve venir determinato il
canco cominale corrispondente a tale impiego particolare, La prova di stabilith di cui in seguito permerte &
accercare che il carrelli del tipo indicato hanno soddisfacente stabilitk quando vengano correnamente
tmpregan enco 1 bimin particolari di portata definiti per 'impiego di cui sopra.

MODALITA D1 PROVA

Artrezzature ¢ metodi

Lz stabilith del carrello deve venir verificata mediante la prova qui di seguito descritta, impiegando una
pantaforma di prova inclinabile, aita & ruotare hingo uno dei propri lag.

H carrello da provarsi verrd disposto sulla piattaforma, inizialmente avente posizione orizrontale, nella
ponzione descritea al paragrafo4, La plattaforma verri inclinata lentamente e senza bruschi strappi, fino al
valore indicato per tale posizione nella relativs descrizione. Il carrello viene considerato stabile quando
pass la prova senza ribaltarsi. Agli effett di tale prova, il valors di ribaltamento & quello per cui, s la
prattaforma venisse uheriormente inclinata, si verificherebbe il completo ribaltamento del carrello,

State de] carrelle

La prova verr efferruata con carrello in ordine di mardia, senxa guidatore, ¢ nel caso di carvello & motore
termuco, dovrd essere eferruato i picno di carburante, qualora cid potesse avere cffeto negativo sulls
stabilick del carrello; gli altxi livelli verranno efferruati al relativo corvetro livello operativo. Gli organi
portant if carico dovranno esserc muniti di rutti i dispositivi supplementari o di protezione forniti come
pAmO equpaghramento.

Qualora vi siano preumatici, essi verranno gonfiati alla pressione specificata dal costruttore e 1s Joro
zavorrarura, quando sia sutorizzaca, verrk effettusta in conformitd delle indicazioni del costruttore
stesso.

Altezza di sollevamento per le prove di impilamento

Per le prove riguardand Fimpilamento Paltezza di sollevamenro sarh miturats ma Ia superficie dells
prartaforma inclinabile ¢ il lato superiore delle pale della forca,
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3.3). Effetto del peso del guidatore sulls stabilith

Per i carrelli con guidatore abordo, il peso del guidatore sard sostituito da una masss di 90 kg, qualora tale
arcostanzs ridoca la stabilitd del carrello in fase di prova,

Nel caso di guidatore in piedi, il baricentro dells masss verrh disposto a 1 000 mm sopra il centro del piano
di calpestio del posto di guida.

Nel caso di guidacore seduro, il baricentro della massa verrd disposto 3 250 mm sopra il sedile
compresso.

34. lmmobilixzazione del carrello sulla piattaforma di provs

Nel corso di ciascuns prova il carrello deve essere mantenuto sulla piattaforma di provs nelia posizione
prescnza,

Verrd impedito i rotolamento delle ruote applicando il freno a mano o di servizio, che potranno esser
bloccat nellz posizione «serratos, Inoltre si potranno bloccare le ruote coatro il telsio del carrelio, purché
non ne venga condizionats Poscillazione dell’assale rispetro al velaio.

£ consentito inserire zeppe o cunei fra ruote ¢ piattaforma di prova onde impedire che lo scivolamento del
carrello ne modifichi la posizione. L'altezza delle zeppe 0 dei cunei non deve superare i valori indicati nella

seguente tabella:
Diametro esterno (d) dells ruota Alterzs massima dalle 1eppe 0 dai cunvei
Fino a 250 mm 25 mm
Superiore 2 250 mm 0,1d

3.5. Carico di prova

1 carico di prova deve essere costituito da una massa equivalente alla portata nominale Q, del carrelio,
applicata al baricentro G, Ia nuposmmenommlenmulhdmma unificata D del baricentro det
Canco, misurata in senso orizzdéntale partendo dalla superficie anteriore della parte verticale della forea, od

m senso veracale dalla superficie della parte orizzontale dells forca stessa (vedi figura 1).

1l baricentro G (od i} punto equivalente nel caso di carrelli a vuoto) deve trovarsi nel piano di mezzeria dei

montann.
D
?
G
D d
Q \o.F_ interno del callone

Figura 2 della forca

Qualors i costruttore abbis indicato, sulla targa delle portate, anche alre possibilith & carico, #
provvederd ad efferruare prove al carico massimo corrispondente ad una determinata altm,md:épm
con canco cormspondente all'altezza massima.
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3.6,

5.

Disposizioni di s
Dovrannio essere prese opportune disposizioni af fine di evitare il ribaltamento del carrello e lo spostamento
del carico di prova nel corso delle prove.

Qualora per evitare il ribaltamento del carrello vengs impiegato un ammarraggio, questo dev'essere
sufficientemente morbido e lasco, in modo ciod da non esercitare aloun apprezzabile effento di cramenuta sul
mﬂoaﬂ'mmmquouepetmmmmmadnﬂulmw.

Si pud evitzre lo spostamento del carico di prova:

a) fissando solidamente il carico al dispositivb portacarico;

b) porwando il carico in prossimith del suclo, sospendendolo ad una fune, catena, ecc., in modo che il
punto di sotpensione si trovi nello stesso puntn in cui s eroverebbe il baricenwo G del carico di prova,
quando questo fosse posto direttzmente sulla forex.

PROCEDURA DI PROVA

It carrelic dovri venir disposto sulla piartaforma di prova secondo le seguent modalii:

come per la prova 1, metodo n. 1 per i casrelli elevatori con carico 2 sbalzo;

come per la prova 1, mevodo n. 2 per i carrelli retrateili ¢ per i carrelli con forche fra i longheroni;

came per la prova 1, metodo n. 3 pericarrelli a forche ricoprend ¢ per i carrelli con pistraforma s grande
alterzs di sollevamento;

come per la prova 1, metodo 1. § per i carrelli o presa karerale su di on solo lato;
come per ka prova 1, metodo . 6 per i carrelli bidirezionali ¢ multidirezionali;
come per 1a prova 1, mesodo n. 7 per i carrelii ad impilamento laterale (e froncale);
come per la prova 1, merodo n. 8 per i carrelli fuoci srada.

1 montanti devono avere la massima inclinatione in avanti consenta dalle cararteristiche costrurtive del
carrello, ed il carico di prova deve essere sollevato all’alezza massima.

PROVE PER CARRELLI MUNITI DI ATTREZZATURE

1 carrelli muniti di anrezzature verranno sotropost alla prova di stabilith precedentemente specificata, a
meno che l'attrezzatura possa portare if baricentro del carico fuori dal piano di mezzeria longitudinale del
carrello (vedi mezado n. 10).

1l carico di prova e la relativa posizione saranno quelli indiciid sulla (sulle) targa (targhe) indicanti la portats

del carrello munito dell’anrezzatura considerara, ed impiegata nelle condizioni speciali in conformith delle
struzion del costruttore.

Le altezze di sollevamento richieste per le prove verranno misurace fra la piarraforma di prova e la supericie
inferiore del carico o dell’anrezzatura, assumendo come valida la minore di queste,
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METODO N. 10

PROVE D1 STABILITA CON CARRELLI FUNZIONANTI CON CARICHI GECENTRAT!
DECENTRAMENTO COMANDATO

OGGETTO E CAMPO DI APPLICAZIONE

Le prove di base per la verifics della scabilick dei carrelli funzionand in condizioni aormali d'impiego
vengono specificate in altre prescrizioni. Per ciascuna particolare prescrizione viene data ta definizione delle
«Condizioni sormali & impiegor.

Mediante Ia presente prescrivione viene specificata 18 prova sopplementare prevista per ua impisgo, diverso
dalle condizioni normali, in cui occorea far funzinsare un carrello munico di dispositivo portacarico (quale
ad esempio un dispositivo di spostamento isterale delle forche) che consenta di spostare in misura notevole
il baricentro del carico rispento al pisno di mezzeris longirudinale del carrello (vedi figura 1).

Exsa non si applica ai carrelli che funzionans com carichi sospesi che possono oscillare liberamente,

Impilamento E
speciale

CONDIZIONI Di VALIDITA

Qualora un carrello debba venir impiegato per impilamento (deposizione e prelievo di un carico) su verreno
onzzontale, con il baricentro del carico notevolmente decentrato rispetto al piazio di mezzeria longirudinale
del carrello per mezzo di un dispositivo di manipolazions del carico {quale ad esempio un dispositivo di
spostamento laterale delle forche) che consenta di spostare il carico in senso lacerale in modo positivo fino
ad una predetenninaca diszanza massima, deve venir deteroinata la portata nominale speciale corrispon-
dente & tale impiego.

11 decentramento viene considerato come influente sulla portata quando #:

a} superiore a 100 mm per un carrello avente portara nominale fino & € 300 kg compresi;

b) superiore & 150 mm per un carrello avente portata nominale fino a 10 000 kg compresi,

La prova di subilich di cui in seguito permetze di accertare che i carrelli del cipo indicato hanno
soddisfzcente stabilith quando vengono comerramente impiegati entro i fimiti particolari di portaca definiti
per Pimapiego di cui sopra,

MODALITA DI PROVA

Aurezzamure ¢ metodi

La stabilitk del carrello deve venir veriicata mediante !s prova qui di seguite desarinta, ippisgando uns
putcaforma di prova iaclinabile, arta & ruotare lungo uno dei propri Iati.

1 carrello da provars verrd dispesto sulla piaraforma, inizialmente avente posirione orizzontale, nella
posizone descrinez al paragrafo 4. La piattaforma verrd inclinaca lenramente ¢ senza bruschi serappi, fino al
valore indicato per tale posizione nella relativa descririone. 1l carrello viene considerato stabile quando
pass la provs senxa ribaltarsi. Aghi efferti di tale prova, il valore di ribaltamento & quello per cui, se la
pianaforma venisse ulterionnense indinara, si verificherebbe il complero ribaltzmento del carrello.

I tale provs & smmexso che una delle raote porrand 4 stacchi dalta piawaforma; & pure ammesso che parte
del telaio o di un alwo orgeno del carrello venga a contatto com 12 pistaforma.

Swaro dal carrello

La prova verri effetroata con careello in ordine di marcin, senzs guidatore, € nel caso di carrello a motore
terauca, dovrd essere efferruaro il pience di cerburante, qualora b potesss avere effeto negativo sulla
stabitich del carrello; gli aleri livelli verranmo effertuat uf relativo comretto bvello operativo. Gli organi
portand il carico dovranno essere muniti &i turt i dispesitivi supplementari o di protezione forniti come
PHOIC EQUPIRRIATEnTO.

Qualors vi siano preumatici, essi verranno gonfiad alla pressione specificata dal costruttore ¢ Is loro
zavorraturs, quando sia surorizzata, verrd effettuata in conformith delle istruzicni del coswumore
L850,
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3.3.

3.4,

3.5.

Tfictio ded peso ddd guiilitors sulls stabitied

Pex i carrelli con guidawre & bordo, if peso del guidatore sark sostivuito da un- masza di $8 kg, qualors eale
arcostanza riduca le stabilitd def carmello in faze di prova.

Nel 210 di guidazore in piedi, il baricentro deliz massa verra dispesro a 1 COC mm sopra if centro ded pisno
di calpestio del posto di guida.

Nel caso di guidatore seduto, il baricestro dells massa verrh digposto 2 250 mm sopra il sedile
compresso.

Immobilizzazione del carrello sulls piattaforma di prova

Nel corso di cizscuna prova il carrello deve essere mantenusto sulls piattaforma di prova neils posizione
prescnnis.

Verrd impedito il rorolamente delle ruote applicando il freno & mano o di servizio, che potranno esser
bloccati nelia posizione serrato  Enoltre si potranao bloceare le ruote contro il tefaio del carvello, purché
800 ¢ venga condizionata Poscillazione dell'assale rispetto al telsio.

E consentito inserire zeppe o cunel fra ruoce e pianaforma di provs onde impedire che lo scivolamento del
woummcﬁhwiﬁm&'dmﬁkumodémmdﬂtwiuhﬁwm
seguente tabells:

Dismetro esterno {d) della rotta Adtazza massima delle 2eppe o dei cunei
Fino a 250 mm 25 mm
Superiore 2 250 mm a1d
Carico di prova

nm&pmndcvememdnnmdammmvﬂmuaﬂnpomumnm@ddamﬂo.
applicata al baricentro G, la cui posizione sominale si rova alla distanza unificata D del baricentro del
canco, musursta in senso orizzontale partendo dalla superficie anteriore deila parte verdcale della forca, od
0 senso verticale daila superficie superiore delia parte orizzontale della forca stessa (vedi figira 2).

Quando it dispositivo che determina il decentramento del carico sf wova in posizions centrara rispetto al
pano di mezzeria longitudinale del carrello, il baricentro G del carico deve esser situato sul piano di
meztenia Jongitudinale dei montanti.

D

-

Q

Qualora il costrunore abbia indicato, sulla targa delle portate, anche -alre possibilich di carico, si
Mﬂﬁmmmdmmmdmﬁmdm nonché prove
con canico cosrispondente all'altezzs massima.
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3.6.

5.

...... e .

Disposizioni di sicurezza

Dovranno essere prese opporruns dispositioni al fine di evitare il ribaltamento def carrello o lo sportemento

del carico di prova nel corso delle prove,

Qualora per evitare il ribaliamento del carrello venga impiegato un ammarragho, questo dev'essere

sufficientemente morbido e lasco, in modo ciod da non esercitare alcun apprerzabile effetto di ratrenuta sul

carrello all'atto in cui questo fosse per iniziare un movimento di ribaltamento.

$i pud evitare Jo spostamento del carico di prova:

a) Bssando solidamene i} carico al disposizivo portacarico;

b) portando il carico in prossimitd del suolo, sospendendoio ad una fune, cazena, ecc., in moda che il
punto di sospensione si rovi nelio stesso puaro in cui s woverebbe il baricentro G del carico di prova,
quando questo fosse posto directamente sulla forca.

PROCEDURA DIPROVA

B carrello dovrk venir disposto sulla pisctaforma di prova secondo le seguent modalith:

come per Is prova 3, metodo n. 3 per i carrelli elevarori con carico & sbalzo;
mwhmi,MmZnimﬂmﬂeniMMMhlw
come per is prava 3, metodo a. 3 pericarrellia forche ricoprenti e per i carrelli con pisttaforma a grande
alteszs di sollevamento;

come per 1a prova 8, metodo . € per i carrelli bidirerionali ¢ multidirezionali;

come per Is prova 3, metodo &. 8 per i carselli fuosi strada,

La prova deve venir effetruata sul lato in cui il carrelio & meno stabile. Se le caratreristiche costrurtive del
carrello fo consentono, i montanti devono essere retrazt ed indinad indierro all'inclinazione massima,

1l carico descritto al paragrafo 3.5 deve essere sollevato all'altezza massima.

PROVE PER CARRELLI MUNITI D] ATTREZZATURE

T carrelli muniti di attrezzature vertanno sottoposti alla relativa prova speciale di stabilith precedentemente
specificsta.
D carico di prova e Ja relativa posizicne saranno quelli indicat sulla {sulle) targa (targhe) indicanti 1a portata

del carrello munito dell'stirezzarura coasiderata ed impicgara nelle condizioni speciali in conformurh delle
istruzioni del eostruttore.,

Le alterze di sollevamento richicste per le prove verranno misurate fra la piattaforma di provs e ls superficie
inferiore del carico o dell'arezzatura, sssumendo come valida 1a minore di queste.
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METODON. 11

PROVE DI STABILITA CON CARRELLF FUNZIONANTI CON CARICHI DECENTRATI —
DECENTRAMENTO DETERMINATO DALLUSO

OGGETTO E CAMPO DI APFLICAZIONE

Le prove di base per Ia verifica della stabilitk dei carrclli funzionant in condizioni normali Iimpieg
vengono specificate in akere prescrizioni, Per cizscuna pardcolare prescrizione viene dara Is definivione delle
acondizioni normali di impiege . Mediante la presente prescrizione viene specificata la prova supplemen.
mmwm-w.&mwhmmx,mmmmmmudmd
baricentro del catico notevolmente decentrato risperto al pieno di mezzeria longitudinale ded carretlo {vedi
figara 1).

Es3a non si applica ai carrelli che funzionano con carichi sospesi che possono osciliare liberamente.

CONDIZIONI DI VALIDITA

Qualors un carrello debba veuir impisgato per impilamento (deposizione ¢ prelievo di un carico) su terveno
orizzontale, con it baricentro del carico notevolmente decentrate rispetto al pizno di mezzeria longitudinale
del carrello in misurs indeterminata #is a causa della narura def carico movimenzato, sia del disposidvo
mmpiegato per la manipolazione del carico, deve venir determinats la porvata nominale speciale
corrispondente a tale impiego,

I decentramento viene considerato come influente sulla porrata quando &

a) superiore a 100 mm per un carrello avente portatz nominale fino a 6 300 kg compresi;

b) superiore 2 150 mm per yn carrello avente portata nominale fino a 10 000 kg compresi.

La prova di szbilith di cui in seguito permete di accertace che i camrelli del tipo indicaro hamno
soddisfacente stabilith quando vengano correttamente impiegati entro i limid particolari di portata definic
per Pimpiego di cui sopra.

MODALITA DI PROVA
Attrezzature e metodi

La srabilitd del carrello deve venir verificaca mediance la prova qui di seguito descriica, ppiegando una
prantaforma di prova inclinabile, awa 2 ruotare Jungo uno dei propri lati. 1l carrelio da provarsi verrk
disposto sulla piartaforma, inizialmente avente posizione orizzontale, nella posizione descritta al paragra-
fo4, La piantaforma verrh inclinats lentamente ¢ senza bruschi serappi, fino al valore indicato per tale
pmmmnmat&ﬁvam" . U carrello viene considerato stabile quando passi [a prova senzs

Agli efferti di ale prova, il valore di ribaltamento & quello per cui, se la piattaforma venisse ulteriormente
inclinata, i verificherebbe il completo ribaltamento del carrello,
hmlewntmochemdeﬂ:nmpomﬂdmhdﬂapum & pure amnessy che parte
del celaio o di un altro organo ded carrello vengs a contatto con la pianaforma.

Stuto de carrcllo

La provs verzd effertuata con carrello in ordine di marcia, senza guidstore, € nel caso di carrello 2 motore
termuco, dovrl essere efetruato il pieno di carburante, qualora ¢id potesse avere effeio negativo sulla
stabilich del carvelio; gli altri livelli verranno effettuati al relativo correcto livello aperativo. Gli organi
mﬁﬂmmmmmﬁmﬁiwmpﬂmﬁoﬁmhmﬁm
Qualmumpnamana essi vervanno gonfiati alls pressione specificata dal casmuttore ¢ la Joro
zavorratura, quando sia autoritzata, verrk effettuata in conformich delle iscruzioni del cosmurtore
#3460,
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3.3. Effero del peso ded guidatore sulls stabidith

Per i carrelii con guidarore & bordo, il peso del guidatore sard sostituito da yna massa di 90 kg, qualorata'e
arcostanza nduca a stabilich del exrrello in fase di prova,

Nel eaco di guidatore ip pisdi, il baricentro dzlla massa verrd disposra 2 1 000 mum sopra il centro del piano
di calpestio de] pomo 4 goida.

Nal caso di guidatore seduro, il baricenwro della massa verrd disposto 2 250 mm sopra il sedil®
COMpresss.

34, Immobilizzarione deJ carrelle sulls piattsforma di prova

Nel corso & cascuna prova if carrello deve essere mantstuto sulls piartslorma di prova nella posizione
prescritta, Verrh impedito il rorolamento delle ruote applicando il freno s mano o di servizio, che porranno
cssr bloccad nella posizions serrato». Inolue si pomanne bloccare e ruote conwo il selsio del carrello,
purché non ne venga condirionsta 'oscillazione deli'assale risperto al telaio.

£ consentito interire zeppe n cmed fra ructe ¢ pisntaforma di prova onde impedire che lo scivolamento del
carrello oz modifichi 1a potizione. L'aliezza delle zeppe o dei conei non deve superasc i valori indicati cella

segusnte tebella:
Diameno esterno {d) defla reoca Alterzs massima delle zeppe o def cunei
Fino a 250 mm 25 mm
Superiore & 250 mm 0,id

3.5. Carico di prova

H carico di prova deve essere costituito da una massa equivalente alla portata nominale Q, del carrello,
applicsta o} baricentyo G, la cui posizione nominale si trova alla distanza unificata D del bavicenoo del
CAFICO, ITUSUFALS I $#050 Orizzontale partendo dalls superficie anceriore della parte verticale della forca, od
m $enso versicale dalla superficie dells parte orizzontale della forca stessa (vedi figurs 2).

1 bariceno G deve venir decentrato in senso laterale fino alla distanzs massima che si prevede dover
raggiungere nel corso dell'effsteve impiego.

D
_a
G
Figura 2 b lﬂ
Q' \E luierno del tallone

della forca

Qualora i costruttore abbia indicate, sulla targa delle portste, anche alme possililitk di cazico,
provveder) ad efferruare prove al carico massimo corrispordsnee ad una dicrminata altezza, nonché prove
carico corrispondente all'altezza massima,
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3.6, Disposizioni di sicurezza
Dovranno essere prese opportune disposizivni ol fine di evitare il ribaltamento del carpello ¢ lo spostzmento
del carico di prova nel corso delle prove, Qualora per evitare il ribaltamento del carrel!o vengs impiegato un
ammarrsgpo, questo dev'essere sufficientemence morbido ¢ lasco, in modo ciod da non esercitare aleun
apprezzabile efferto di wattenues sul carvello all'areo is cui questo fosse per iniriere un movimento di
nbaltamento

$i pud evitare lo spestamento del carico di prova:
a) fissando solidamente il carico al dispositivo portacarico;

b} portando il carico in prossimick del suolo, sospendendolo ad uns fune, cateaa, ecc., in modo che il
punto di sospensione si trovi nello stesso punto in cui si roverebbe il bericenmro G del carico i provs,
quando questo fosse posto direttamente sulla fozrca.

4, PROCEDURA DIPROVA
B carrello dovrh venir disposto sulls piattaforms di prova secondo le s=gueat modalitks
come per la prova 3, metodo n. 1 per i carrellf elevatori con carico & shalze;
come per la prova 3, mercdo n. 2 per i carvelli vereatili e per i carrelli con forche Fra i longheroni;

come per 1a prova 3, metodo n. 3 pericarrelli a forche ricoprenti ¢ per i carrelli con piattaforma s grande
alterza di sollevamento;

come per la prova 8, metodo n. 6 per i carrelli bidirezionali ¢ multdirezionali;
come per la prova 3, metodo a. 8 per ¢ carrelli fuori strada.

La prova deve venir efferruata sul lato in cui il carrello & meno stabile. Se le caraneristiche costrurtive del
carrello lo consentano, i montanti devono essere retrars ed inclinad indierro all'inclirszicne massima,

1 carico dzscritto af paragrafo 3.5 deve essere sollevato all’aitezza massima.

§.  FROVE PER CARRELLI MUNITI DI ATTREZZATURE
T carrelli muniti di sttrezzarure verranno sotroposti alla prova di stabilith precedentemente specificata.

1 carico di provac la relativa posirione sono quelli indicad sulla (sulle) targa (targhe) indicanti Is porvara
del carrello munito dell'attrezzatura considerata ed inpiegata nelle condizioni speciali in conformitd delle
sguzion: del costruttore.,

Le altezze di sollevamento richieste perle prave verranno misurate fra la piattaforma di prova ela superficic
inferiore del carico o dell’attrezzarura, assumendo come valida la minore di quesce.
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METODON. 12
PROVE FUNZIONALI SUI CARRELLI PER MOVIMENTAZIONE

1. OGGETTO

I presenty allegato specifics le prove funzionali che consentono di verificase [idoneitk dal carvelli per
movimentazione & svolgere le funzioni per cni sono stati concepiri. Quene prove compreadone due
ispenions ¢ quarro prove dinamiche.

2.  ISPEZIONE PRECEDENTE LA PROVA

Ciascun carrello deve essere vezificato per scoartare che i comandi di ixasiasione, freaeturs ¢ masipolarions
ddcmumdenaﬁuummodomehmmm S§i verificherd inoltre { buon
dnllummm:en’ desh i e

Letarghe coni dad didencificazione e Ia porcaca del carrelio e deil sttreszatura (e esiate) nonché la capucich
della barteria (per i carrelli eletrrici} debbono essere controllare per accerearsi che comeengano le
informazioni prescritte dal capitolo 9.1 dell’allegato [ e si riferiscanc al caerello in questione.

3 PROVE DINAMICHE
Le seguenti prove debbono essere effertyate su ciascun carvello, con i carichi sono indiced:

Q1: Carico massimo con centro di carico a distanza normalizzars e, se del caso, con alzara normalizzins,
in conformita delle indicazioni che figurano sulla targa segnaletica,

Q2: Carico massimo con centro di carico & distanza normelizzata ¢ altezza massinua di sollevamento, in
conformitd delle indicazioni che figurano sulla rarga segneletica.

Durante lo svolgimento delle prove il carrello deve essere guidato da una persons competense, secondo fe.
indicazioni del costrurtore, fornite conformemente al capirolo 11 dell'allegato L

Le prove possono essere eseguite secondo i procedimentt qui di seguito descritti oppure, se possibile,
possono essere simulate con metodi che sortiscano un effecto equivalente e diano sostanzialmente gli stessi
risultari.

3.1. Prova di mobilith (craslarione ¢ manovra)
Questa prova verri effertuata senza carico per i trattori e con il carico Q1 per rurri gli alori dipi di carrvelhi. Si
come segue:
3.1.1. Prelevare Feventuale carico di prova ¢ sollevarlo a circa 300 mm o all'altezza massima di sollevamento,

qualors quest'ultima sia inferiore a 300 mm; se de} caso, inclinare all'indiero all'altezza massima
raccomandata dal costruttore per Ia traslazione.

3.1.2. Traslare in avant a velocith ridotta, passare in recromarcia, quindi nuovamente in marcia avanti per
verificare che il meccanismo d'inversione del senso di marcia funzioni corvettzmente, La marcia nei due
senm deve essere effettuata alla velocich raccomandata dal costruttore,

3.1.3. Guidare il carrello in marcs avacd e in marcia indictro, passando turee le velocinh fino alla velocidh
masuma ¢ verificare che il passaggio delle velocith ¢ i freni di servizio funzionino ne due sensi df
maras.

3.1.4. Efferruarzripetute sterzate in marcia avant ¢ in marciaindictro ¢, nel caso di carrelli bi- o muktidirexionali,
nelle due-direzioni laterali, con velocith pari s circaua terzo della velocith massima e con it raggio minimo di
volua specificato dal costruttore. Verificare clie la sterzata avvenga nel buon semso e in thodo
soddisfacente.

3.1.5. Deporre il carico al suolo.

3.2. Provs di impilamento {esclusi i carvelli non sollevaton ¢ i carrelli a piccols clzaes)

Questa prova deve essere efferruata con il carico Q2. Prelevare il carico dal suolo, sollevarlo all'alterea
massima &, per 1 cartelli impilatori, depositario su una pila o su uno scaffale, Quindi, riprendereil carico e

deporio al suolo a velocitk massima, facendo vari arresti durante Ia discess. Il carrello oon deve presomtore.
alcun difento di funzionsmento.
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3.3. Prova di velocith massima Ji discessa (esclusi i carrelli non elevatori e quelli a piccola alzata)
Con il gruppo di solicvamento ip posizione verticale, controtlare la velocith massima di discesa per i carichi
Q1 e Q2, al fine di verificare che essa nion superi 0,6 m al secondo. Cid si pud determinare dividendo la
lunghezza totale di discessa, in meri, per il tempo totale pecessario per percorrerla, espresso in
secondi.

34. Prova di fugs idraulics (scllevamento e inclinazione)

Con il gruppo di sollevamento in posizione verticale, sollevare il carico Q1 a un'aliezza &i 2,5 m oppure il
canco Q2 all'altezza mascima, se quastultima & inferiore 2 2,5 m.

Dopo 10 minud, il carico non dovrd essere sceso di oltre 100 mm e il gruppo di tollevamento noa doved
essere inclinato verso U'svand di oltre $°, Per i carrelli oon um indlinazicne inferiere 2 59, la velocita di
inclisazione noa deve superars mezzo grado al minute. Per eseguire questa prova, i carrello pud essere
zncorato, allo seopo di evitare 1l ribaltaotentc.

4, BPEZIONE DCPO LAFROVA

A3 wrmioe di guests prove i carrello veork ssaminaro pes scoessare che esso non prescud difrd.
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METODON. 13

METCDO PER LA MISURAZIONE DEL CAMPO DI VISIBILITA DEI CARRELLI SEMOVENTI
DI MOVIMENTAZIONE: CARRELLI ELEVATORI CON FORCA A SBALZO

1. OGGEITO

La presente prescrizione definisce uts mecodo s1ue 2 stabilive se il campo di visibilich dei carcelli elevatori con
xubahnéwiﬁdm. Denro metodo concerne ba translerione 2 vuoto nella direrione dei bracd &

2. CAMP1 DI AFPLICAZIONE
ymmﬁmﬁuﬁmﬂﬁawﬁmhuammﬁkwm
= posto di guids a sedere, non sollevabile, di fronte oi beacol di forca;

- carncamento frontale con montante ¢ braced di forca nom retraibili ¢ senza Graslazione lazerale del
montante;

- genzs waslatore laterale né alcun ahro sccessorio;

- QOf UNS POrtats nominsle massima di 10 000 kg.

3. ATTREZZATURE DI PROVA

3.1, Dispositivo di Hluminaxione
Esso comprende uns serie orriczontale di nove lampade (ad esempio: Iampade alio iodio da 55 waet) con
una distanza wa gii assi di 37,5 mm. Lé lampade sono montare simmetricamente su una lines
perpendicolare aila direzione di traslazione, sitvate ad un'alrerza di 650 mm al di sopra ¢ 2 20 mm davanti
al punto di riferimento del sedile (vedi figura 4), Tatie le lampade devono poter essere spente, tranne le due
stuate 2 37,5 mm dz una parze ¢ dall'alrs del punto di riferimento del sedile, Le lampade devono inolore
poter essere spostate orizzontalmente sino 2 170 mm davand 2] punto di riferimento del sedile. Uno
schetmo nero & previsto dieto alla serie di lampade 2l fine di ottenere delle ombre quanto pil nerte possibili
sulla superficie di prova (vedi figura 1),

3.2, Superficke di prova
Superficie vervicale pizna di colore chiaro, divisa in quadratt di 100 men di lato, che si estende dal suolo sino

nGSOmmsoprallpumdanfmmddw&hddmeﬂoemmlughmapmaquﬂadﬂanﬂh
sumentata di 3 m (vedi Ggura 2).

4.  MONTAGGIO SPERIMENTALE

La prova deve essere eseguita su una superficie sensibilmente orizrontale. I montante deve essere
prancamente verticale & per ogni carrello le superfici superiori dei bracd di forca che supportano il carico
saravno. disposte 3d un’aleezza di 100-300 me dal suolo; il costruttore precisers Faltezza alla quale.
dovranno essere eseguite le prove, Detra alvezza sard la stessa per e le prove e sark indicata nel verbale &i
prova. | beseci di forca devono avere una lunghezza di 1 200 mm ed essere disposti simmenicamence sulla
prartaforma poreaforcs del carrelio; la Joro distanza estema fuorituteo sard quanto pik vicing possibile a
800 mm per i carrelli di portata nominale inferiore 8 5 000 kg ed 2 1 100 mm per i carrelli di portaca
compress ira 5000 kg ¢ 10 000 kg. 1 sedile ed i comandi, se regolabili, devono essere disposii nella
direzione dei bracc di forca ¢ quanto pid vicini possibile alle loro pesizioni centrali di regolazione. La
superficie dells prova deve wovarsi a 4 m dal lato ameriore della pianaforma portaforca, deve essere
perpendicolace all’asse longirudingle del carrello ¢ simmenrics risperto & detto aise. Il locale di prova deve
esiere sufScicatemente sicuro per permenere di rilévare ie ombre (vedi figurs 3).

5. METODODIPROVA

5.1. Procedimento di prova. Con due sole lampade accese (vedi punco 3.1) osservare la superficie di provs
coreispondente alla targhezza del carrello, mawmdnsoomdumlaomadmdmdi
350 nun sopra il punto di riferimento del sedile.

5.2. Conle nove fampade scoese:
5.2.1. Ouservare Pintera superficic di prova;

5.2.2, Osservare i lati supetioni dei bracdi di forca che sostengond il earico. Le lampade possono essere spostate
tino s 170 mm davant g} punto di riferimento del sedile {vedi Sgura 1),

5.3. Nelcorso delle tre prove registrare be zone d'ombra intense, ad esempio per iscritto con un disegno e conuna
forografia. Una zona d'ombra intensa & quella che noa siceve luce direrta da nessuna lampada. Tutee Je altre
zone sono connderate illuminate per definizione.
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6. EJTERPRETAZIONE DEI RiSULTATI
Ta visibiiith & soddisfacente s& 30210 interaments sispetrzie I sepuentt condizioni:

6.1. Ferlaprova dicuial punto 5.1 neila zona sicuata trale ombrz intensc coxtigue dovits ai montanti verticalie
gl dlemend adiscend (ad esempio martinetti ¢ careme).

6.1.1. L'omdra intents non deve superare i 3%,

6.1.2. Trale orizzontali posse a 150 nun &l &i sotro ¢ 350 tam al & sopra del punto di riferimenio del sedile non
deve esservi orabre intensa che riunisca le ombee intetae dovute ai enoncant verticabili ed agli elementi
adiacenti,

6.2. Perlaprovadicui al punto 5.2.1 Fombrs intensa non deve superare '80 % dedlincera superficie di S00 mm
per 500 mm. Le zone rischiarate con larghezza orizzonuale inferiore 2 50 mm sono considerate quali ombre
intense.

6.3, Perlaprove di cui of punto 5.2.2, & sufficiente che sulla metd anreriore di an unico brscdo di forcs sia
iluminato il 25% della superficie che sostiene il casico.
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