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DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE
E DEI TRASPORTI

DECRETO 31 luglio 2012.

Approvazione delle Appendici nazionali recanti i parametri tecnici per I’applicazione degli Eurocodici.

IL MINISTRO DELLE INFRASTRUTTURE
E DEI TRASPORTI

DI CONCERTO CON
IL MINISTRO DELL’INTERNO
E CON

IL CAPO DEL DIPARTIMENTO
DELLA PROTEZIONE CIVILE

Vista la legge 5 novembre 1971, n. 1086, recante: «Norme per la disciplina delle opere di conglomerato ce-
mentizio armato, normale e precompresso ed a struttura metallicay;

Vista la legge 2 febbraio 1974, n. 64, recante: «Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni
per le zone sismiche;

Vista la legge 21 giugno 1986, n. 317 recante: «Procedura d’informazione nel settore delle norme e regolamen-
tazioni tecniche e delle regole relative ai servizi della societa dell’informazione in attuazione della direttiva 98/34/
CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 22 giugno 1998, modificata dalla direttiva 98/48/CE del Parlamento
europeo e del Consiglio del 20 luglio 1998»;

Visti gli articoli 54 ¢ 93 del decreto legislativo 31 marzo 1998, n. 112, recante: «Conferimento di funzioni
e compiti amministrativi dello Stato alle regioni ed agli enti locali, in attuazione del capo I della legge 15 marzo
1997, n. 59»;

Visto il Testo unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia edilizia, di cui al decreto del Pre-
sidente della Repubblica 6 giugno 2001, n. 380, ed in particolare gli articoli 52, 60 ¢ 83;

Visto il decreto del Ministro delle infrastrutture, di concerto con il Ministro dell’interno e con il Capo Dipar-
timento della protezione civile in data 14 gennaio 2008 recante: «Approvazione delle nuove norme tecniche per le
costruzioni», pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana 4 febbraio 2008, n. 29, S.O. n. 30, come
modificato dal decreto del Ministro delle infrastrutture e dei trasporti, di concerto con il Ministro dell’interno e con
il Capo del Dipartimento della protezione civile in data 15 novembre 2011, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della
Repubblica italiana 19 novembre 2011, n. 270;

Vista la circolare 2 febbraio 2009, n. 617 C.S. LL.PP., recante: «Istruzioni per I’applicazione delle «Nuove nor-
me tecniche per le costruzioni» di cui al decreto ministeriale 14 gennaio 2008», pubblicata nella Gazzetta Ufficiale
della Repubblica italiana 26 febbraio 2009, n. 47, S.O. n. 27;

Vista la direttiva 21 dicembre 1988, n. 89/106/CEE del Consiglio, relativa al ravvicinamento delle disposizioni
legislative, regolamentari e amministrative degli Stati membri concernenti i prodotti da costruzione;

Visto il decreto del Presidente della Repubblica 21 aprile 1993, n. 246, recante: «Regolamento di attuazione
della direttiva 89/106/CEE relativa ai prodotti da costruzioney;

Visto il regolamento (CE) 9 marzo 2011, n. 305/2011 del Parlamento europeo e del Consiglio che fissa con-
dizioni armonizzate per la commercializzazione dei prodotti da costruzione e che abroga la direttiva 89/106/CEE
del Consiglio;

Visto il decreto del Presidente della Repubblica 1° agosto 2011, n. 151, recante: «Regolamento recante sem-
plificazione della disciplina dei procedimenti relativi alla prevenzione degli incendi, a norma dell’art. 49, com-
ma 4-quater, del decreto-legge 31 maggio 2010, n. 78, convertito, con modificazioni, dalla legge 30 luglio 2010,
n. 122x»;
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Visto il decreto del Ministro dell’interno 9 marzo 2007, recante: «Prestazioni di resistenza al fuoco delle co-
struzioni nelle attivita soggette al controllo del Corpo nazionale dei vigili del fuoco», pubblicato nella Gazzetta
Ufficiale della Repubblica italiana 29 marzo 2007, n. 74, S.O. n. 87;

Visto il decreto del Ministro dell’interno 9 maggio 2007, recante: «Direttive per ’attuazione dell’approccio
ingegneristico alla sicurezza antincendio», pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana 22 maggio
2007, n. 117;

Considerato che le nuove norme tecniche per le costruzioni, approvate con il citato decreto ministeriale del
14 gennaio 2008, al Capitolo 1 «Oggettoy, terzo capoverso, circa le indicazioni applicative per I’ottenimento delle
prescritte prestazioni, stabiliscono che per quanto non espressamente specificato dalle stesse nuove norme tecniche
per le costruzioni, ci si puo riferire a normative di comprovata validita e ad altri documenti tecnici elencati nel Cap.
12 e che, in particolare, quelle fornite dagli Eurocodici con le relative Appendici Nazionali costituiscono indicazio-
ni di comprovata validita e forniscono il sistematico supporto applicativo delle medesime norme;

Considerato che il Capitolo 12 »Riferimenti Tecnici» delle nuove norme tecniche per le costruzioni, approvate
con il citato decreto ministeriale del 14 gennaio 2008, al primo capoverso, stabilisce che per quanto non diversa-
mente specificato nelle stesse nuove norme tecniche per le costruzioni si intendono coerenti con i principi alla base
delle stesse, le indicazioni riportate negli Eurocodici strutturali pubblicati dal CEN, con le precisazioni riportate
nelle Appendici Nazionali o, in mancanza di esse, nella forma internazionale EN;

Considerato che la citata circolare 2 febbraio 2009, n. 617 C.S. LL.PP., conferma, relativamente al Capitolo
12 delle nuove norme tecniche per le costruzioni, approvate con il citato decreto ministeriale del 14 gennaio 2008,
che gli Eurocodici Strutturali pubblicati dal CEN costituiscono un importante riferimento per 1’applicazione delle
nuove norme tecniche;

Considerato che per ['uso degli Eurocodici Strutturali ¢ quindi necessario siano definiti in Appendici Tecniche
i Parametri nazionali che definiscono i livelli di sicurezza delle opere di competenza degli Stati membri;

Considerato, pertanto, che gli Eurocodici, con le relative Appendici Nazionali, forniscono il sistematico sup-
porto applicativo delle nuove norme tecniche per le costruzioni, approvate con il citato decreto ministeriale del
14 gennaio 2008, qualora espressamente richiamati ovvero per aspetti tecnici non espressamente o completamente
trattati nelle stesse, nel rispetto dei principi e dei livelli di sicurezza delle medesime nuove norme tecniche per le
costruzioni;

Vista la raccomandazione della Commissione europea dell’11 dicembre 2003 relativa all’applicazione e
all’uso degli Eurocodici per lavori di costruzione e prodotti strutturali da costruzione, notificata con il numero
C(2003)4639, pubblicata nella Gazzetta Ufficiale dell’Unione europea 19 dicembre 2003, n. L 332, ed in particolare
il punto 2, ai sensi del quale gli Stati membri dovrebbero fissare i parametri da utilizzare sul loro territorio quali
«parametri specificati a livello nazionaley;

Considerato che si ¢ ritenuto di stabilire, ai sensi del punto 2 della citata raccomandazione dell’11 dicembre
2003, le Appendici Nazionali che indicano detti «parametri specificati a livello nazionale» degli Eurocodici strut-
turali, al fine di dare piena attuazione alle nuove norme tecniche per le costruzioni approvate con il citato decreto
ministeriale del 14 gennaio 2008;

Visti i pareri n. 98 del 24 settembre 2010 e n. 4 del 25 febbraio 2011 con i quali I’ Assemblea Generale del
Consiglio Superiore dei lavori pubblici si € espressa favorevolmente in ordine ai Parametri stabiliti nelle allegate
Appendici Nazionali agli Eurocodici;

Vista I’intesa con la Conferenza unificata resa nella seduta del 10 maggio 2012, ai sensi dei citati articoli 54 e
93 del decreto legislativo 31 marzo 1998, n. 112, e 83 del decreto del Presidente della Repubblica 6 giugno 2001,
n. 380;

Visto il decreto del Ministro dello sviluppo economico e Ministro delle infrastrutture e dei trasporti 13 dicem-
bre 2011, a mezzo del quale sono state delegate al Sottosegretario di Stato le materie relative al Ministero delle
infrastrutture e dei trasporti;

Visto il decreto del Presidente della Repubblica 19 dicembre 2011, pubblicato nella Gazzetta ufficiale della
Repubblica italiana, serie generale, n. 301 del 28 dicembre 2011, che attribuisce al predetto Sottosegretario di Stato
il titolo di Vice Ministro:
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Decreta:

Articolo unico

Sono stabiliti i Parametri tecnici di cui alle Appendici Nazionali agli Eurocodici riportate negli allegati che formano
parte integrante del presente decreto, ed i cui riferimenti sono elencati nella seguente tabella.

EUROCODICE

ANNO
PUBBLICAZIONE
UNI

TITOLO

NUMERO
DEI
PARAMETRI
NAZIONALI
FISSATI

UNI EN 1990

2004

Criteri Generali di progettazione strutturale -
Appendice A1 applicazione agli edifici
Appendice A2 applicazione ai ponti

43

UNI EN 1991-1-1

2004

Azioni sulle strutture Parte 1-1:Azioni in
generale-Pesi per unita di volume,pesi propri
e sovraccarichi per gli edifici

10

UNI EN 1991-1-2

2005

in
al

Azioni sulle strutture Parte 1-2:Azioni
generale-Azioni sulle strutture esposte
fuoco

10

UNI EN 1991-1-3

2005

Azioni sulle strufture Parte 1-3:Azioni in

generale-Carichi da neve

24

UNI EN 1991-1-4

2007

Azioni sulle strutture Parte 1-4:Azioni in

generale-Azioni del vento

53

UNI EN 1991-1-5

2005

Azioni sulle strutture Parte 1-5:Azioni in

generale-Azioni termiche

23

UNI EN 1991-1-6

2005

Azioni sulle strutture Parte 1-6:Azioni in

generale-Azioni durante la costruzione

23

UNI EN 1991-1-7

2006

Azioni sulle strutture Parte 1-7:Azioni in

generale-Azioni eccezionali

31

UNI EN 1991-2

2005

Azioni sulle strutture Parte 2:Carichi da

traffico sui ponti

90

10

UNI EN 1991-3

2006

Azioni sulle strufture Parte 3:Azioni indoftte
da gru e da macchinari

11

UNI EN 1991-4

2006

Azioni sulle strutture Parte 4:Azioni su silos e
serbatoi

12

UNI EN 1992-1-1

2005

Progettazione delle strutture di calcestruzzo
Parte 1-1:Regole generali e regole per gli
edifici

122

13

UNI EN 1992-1-2

2007

Progettazione delle strutture di calcestruzzo
Parte 1-2:Regole  generali-Progettazione
strutturale contro l'incendio

16

14

UNI EN 1992-2

2006

Progettazione delle strutture di calcestruzzo
Parte 2:Ponti di calcestruzzo-Progettazione e
dettagli costruttivi

35

15

UNI EN 1992-3

2006

Progettazione delle strutture di calcestruzzo
Parte 3:Serbatoi e strutture di contenimento
liquidi

16

UNI EN 1993-1-1

2005

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
1-1:.Regole generali e regole per gli edifici

25

17

UNI EN 1993-1-2

2005

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
1-2:Regole generali-Progettazione strutturale
contro l'incendio

18

UNI EN 1993-1-3

2007

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
1-3:Regole generali-regole  supplementari
per limpiego dei profilati e delle lamiere
sottili piegati a freddo

19

19

UNI EN 1993-1-4

2007

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
1-4:Regole generali-regole  supplementari
per acciai inossidabili

20

UNI EN 1993-1-5

2007

Progettazione delle strutture di acciaio Parte

1-5:Elementi strutturali a lastra

15
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21

UNI EN 1993-1-6

2007

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
1-6:Resistenza e stabilita delle strutture a
Qquscio

22

UNI EN 1993-1-7

2007

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
1-7:Strutture a lastra ortotropa caricate al di
fuori del piano

23

UNI EN 1993-1-8

2005

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
1-8.Progettazione dei collegamenti

24

UNI EN 1993-1-9

2005

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
1-9: Fatica

11

25

UNI EN 1993-1-10

2005

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
1-10:Resilienza del materiale e proprieta
attraverso lo spessore

26

UNI EN 1993-1-11

2007

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
1-11:Progettazione di strutture con elementi
tesi

16

27

UNI EN 1993-1-12

2007

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
1-12:Regole aggiuntive per la estensione
della EN 1993 fino agli acciai di grado S700

28

UNI EN 1993-2

2007

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
2: Ponti di acciaio

56

29

UNI EN 1993-3-1

2007

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
3-1:Torri,pali e ciminiere-Torri e pali

45

30

UNI EN 1993-3-2

2007

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
3-2:Torri, pali e ciminiere-Ciminiere

19

31

UNI EN 1993-4-1

2007

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
4-1:Silos

38

32

UNI EN 1993-4-2

2007

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
4-2:Serbatoi

11

33

UNI EN 1993-4-3

2007

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
4-3:Condotte

34

UNI EN 1993-5

2007

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
5:Pali e palancole

15

35

UNI EN 1993-6

2007

Progettazione delle strutture di acciaio Parte
6.Strutture per apparecchi di sollevamento

17

36

UNI EN 1994-1-1

2005

Progefttazione delle strutture composte
acciaio-calcestruzzo Parte 1-1:Regole
generali e regole per gli edifici

19

37

UNI EN 1994-1-2

2005

Progettazione delle strufture composte
acciaio-calcestruzzo Parte 1-2:Regole
generali-Progettazione  strutturale  contro
l'incendio

38

UNI EN 1994-2

2006

Progettazione delle strufture composte
acciaio-calcestruzzo Parte 2:Regole generali
e regole per i ponti

15

39

UNI EN 1995-1-1

2005

Progettazione delle strutture di legno Parte
1-1:Regole generali-Regole comuni e regole
per gli edifici

12

40

UNI EN 1995-1-2

2005

Progettazione delle strutture di legno Parte
1-2:Regole generali-Progettazione strutturale
contro l'incendio

41

UNI EN 1995-2

2005

Progettazione delle strutture di legno Parte
2:Ponti

16

42

UNI EN 1996-1-1

2007

Progettazione delle strutture di muratura
Parte 1-1:Regole generali per strutture di
muratura armata e non armata

19

43

UNI EN 1996-1-2

2005

Progettazione delle strutture di muratura
Parte  1-2:Regole  generali-Progettazione
strutturale contro l'incendio
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Progettazione delle strutture di muratura
44 [ UNI EN 1996-2 2006 Parte 2:Considerazioni progettuali, selezione |5
dei materiali ed esecuzione delle murature
Progettazione delle strutture di muratura
45| UNI EN 1996-3 2006 Parte 3:Metodi di calcolo semplificato per|7
strutture di muratura non armata
Progettazione geotecnica Parte 1:Regole
generali

Progettazione geotecnica Parte 2:Indagini e
prove nel sottosuolo

Progettazione delle  strufture per la
resistenza sismica Parte 1:Regole
generali,azioni sismiche e regole per gli
edifici

Progettazione delle strutture per la
resistenza sismica Parte 2:Ponti
Progettazione delle strutture per la
50 [ UNI EN 1998-3 2005 resistenza sismica Parte 3:Valutazione e |8
adeguamento edifici

Progettazione delle strutture per la
51 [ UNIEN 1998-4 2006 resistenza in zona  sismica  Parte |10
4:Silos, serbatoi e condoftte

Progettazione delle strutture per la
resistenza sismica Parte 5:
52| UNIEN 1998-5 2005 Fondazioni, strutture di contenimento ed 4
aspetti geotecnici

Progettazione delle  strutture per la
53 | UNI EN 1998-6 2005 resistenza sismica Parte 6: Torri pali e|7
camini

Progettazione delle strutture di alluminio
Parte 1-1:Regole strutturali generali
Progettazione delle strutture di alluminio
55 | UNI EN 1999-1-2 2007 Parte 1-2:Progettazione strutturale contro|6
l'incendio

Progettazione delle strutture di alluminio
Parte 1-3:Strutture sottoposte a fatica
Progettazione delle strutture di alluminio
Parte 1-4:Lamiere sottili piegate a freddo
Progettazione delle strutture di alluminio
Parte 1-5:Strutture a guscio

46 | UNI EN 1997-1 2005 40

47 |UNI EN 1997-2 2007

48 [ UNI EN 1998-1 2007 56

49 | UNI EN 1998-2 2006 30

54 | UNI EN 1999-1-1 2007 26

56 | UNI EN 1999-1-3 | 2007 20

57 |UNI EN 1999-1-4 | 2007

58 | UNI EN 1999-1-5 | 2007

Il presente decreto ed i relativi allegati sono pubblicati nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana.

Roma, 31 luglio 2012

1l Vice Ministro delle infrastrutture
e dei trasporti
Ciaccia

Il Ministro dell’interno
CANCELLIERI

1l Capo del Dipartimento
della Protezione Civile
GABRIELLI

Registrato alla Corte dei conti il 25 febbraio 2013
Ufficio controllo atti Ministero delle infrastrutture e dei trasporti e del Ministero dell’ambiente e della tutela del territorio e del mare, registro
n. 1, foglio n. 323
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UNI EN 1990:2004

Eurocodice 0: Criteri Generali di progettazione
strutturale |
Appendice A1 applicazione agli edifici
Appendice A2 applicazione ai ponti

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1990:2004

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare nei criteri generali di progettazione
strutturale
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Appendice nazionale
UNI-EN-1990 — Criteri gencrali di progettazione strotturale
EN-1990 — Basis of structural design

1} Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1990, & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 24/09/2010

2} Introduzione

2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali
che debbono essere fissati nella UNI-EN1990 relativamente ai paragrafi.

A1.1(1) Nota
Al12.1(1)Note 1e 2
A1.2.2(1) Nota (Tabella A.1,1 Nota)

A13.1(1) Nota [Tabella A1.2(A) - Note 1 e 2 -, Tabella A1.2(B) - Note 1, 2,
3 e 4 - e Tabella A1.2(C) — Nota}

A13.1(5) Nota
A1.3.2(2) (Tabella A1.3)
A14.2(2) Nota

e alle indicazioni di carattere nazionale relative ail’impiego delle appendici
informative B, C e D per gli edifici e per le altre opere di ingegneria civile.

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate
per 'impicgo in Italia della UNI-EN-19%0.

2.2. Docuigenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti | documenti
normuativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1990— Criteri generali di
progettazione strutturale, nonché quando si progettino strutture in cui siano coinvolti
materiali ¢ azioni diversi da quelli rientranti nello scopo ¢ nel campo di applicazione
delle EN da EN1991 a EN 1999.
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3) Decisioni nazionali
- Parametre nazionale
0 Riferimento .
aragraf - valore o prescrizione -
ALI(1) Nota Vale il seguente prospetto:
TIPO DESCRIZIONE Vite g::‘;:;" Va
1 Opere provvisorie - Opere provvisionali <10
Strutture in fase costruttiva
2 Opere ordinarie, penti, opere infrastrutturali ¢ dighe > 50
di dimensioni contenute o di importanza normale -
3 Grandi apere, pooti, opere infrastrutturali e dighe > 100
di grandi dimensioni o &i importanza strategica -
M ¢ verifiche sismiche di opese provvisoric ¢ atratiure in Fose COSIWLYA Possono ometiers quando
Te relative durate previste in progetto siano infetiori 4 2 anni

Al2,1(N Noia 1 8 dovranno considersrs tutte le azioni che si posscno presentare contemporancuments,
senza limiti in numero.

A12.1(D) Nota 2 Non somo previste modifiche per ragioni climstiche delie espressioni delle contbinazioni di
aziomi da 6.95 a 6.12b, da impiegare per le verifiche agli stati limite ultimi, ¢ da 6.142 a
6.16b, da impiegare per le verifiche agli stati limite di servizio,

Al2.2(1) Nota Valgono i valori dei coefficienti w raccomandati nella Tabella Al.1

AL3.I(1) Nota Si distinguono due caefficicnti Y5 : Yo € Vo2 Hispettivamente per i carichi permanenti

struttureii ¢ non strutturali.
In ogni verifica allo stata [imite ultimo si comsiderano carichi strutturali tetti quelli che
derivano dafla presenza di struttyre ¢ materiali che, nella modellazione ufilizzata,
contribuiscono al comportamento dell'opera con le loro caratteristiche di resistenza e
rigidezza. In particolare, si considererd tra i carichi strutturali # peso proprie del terrenc
nelle verifiche di rilevati e scarpate, la spinta sulle opere di sostegno, ecc.

AL13.1(1) | Tabella A1.2(A) | Siadottano i segucnti valoci diy.

Nota 1 Yo1 | Ya Yoz | Yo Yoi Yoi
favo v
YO | sfavor. favo sfavor. frvo sfavor,
T, T. I,
E
o2 o9 (1l foo |15 |00 (15
Nel caso in cui § carichi permaneali non straiturali siane invariabili con certezza a meno di
una nuova verifica di sicurezza, si potranno adottere per ¢ssi gli sicssi coefficienti validi
per i carichi permanenti strutturali.
[ coefficienti parziali sullc resistenze del terreno sono riportati nell' EN 1987-1

AlL3.1(1) | Tabella Al,2(A) | Nel caso in cui la verifica dell'equilibrio statico coinvelga la resistenza degli elementi
sttutturali, debbono essere effetmate due verifiche separste, basate sui prospetti A12(A) ¢

Nota 2 AL.2(B). Non ¢ ammessa la verifica combinata

A13.1(1) | Tabella A1.2(B) | Siadotta I'espressione .16,

Nota 1
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A13.1(1) Tabella A1.2(B) | Siadottano i seguensi valori di 1.

Nota 2 Yo _ | Yol Yoz Yoz Yoi Yoi
favo sfavor | favo
. sfavor. | favor. c sfavor.
STR | 1,0 1,3 0,0 1,5 0,0 1,5

Nel easo in cui { carichi permanenti non strutturali siang invariabili con certezza 3 meng
di una nuova modifica di sicurezza, si potranno adottare per essi gli stessi coefficienti
validi pet i catichi petmanenti struiturali,

I coefficienti parzisli sulls resistenze del terréno sono riportati neil' EN 1967-1

A1.3.1(1) Tabella A1.2(B) [ valori caratteristici di tatte le azioni permanenti derivanti da una unica sorgente sono
moltiplicati per g o, 5¢ Peffetto dell’azione jatale risultants & sfivorovols © per g 56
Nota 3 I"effetto dell’azione totale risultante ¢ favovevole, Per esempio, tutte le azioni generate
dat peso propric della strutiura possono essere considerate come derivanti da una unica
sargente; £io 5i applica anche se sono coinvolti materiali differenti.

A13.1(1) Tabella A1.2(B) | 1l rifivimento alla nofa 4 & sopprosso.

Nota 4
Al3.1(1) Tabella A1.2(C) | Siadottanoi seguenti valoridi .
Nota Yai Yot Yoz Y2 Yoi Yoi
favo sfavor | fave
I sfavor. | favor. ' . sfavor.
gE 1.0 |10 00 |13 |00 (L3

Nel caso in eui i carichi permanenti non strotturali siano invariabili con certczza & meno
di vra nuova modifica di sicurezza, si potranno adotiare per essi ghi stessi coefficient
validi per i carichi permanenti strutturali.

1 cocfficienti parziali sulle resisienze del terreno sono riportati nell' EN 1997-1

Si possemo adonare, in altemativa, sia ’approccie 1, sia {’approccio 2, salvo diversa

Al3.1(5) Nota esplicita prescrizione.
Al3.2(2) Tabella Al.3 Nelle situazioni i progetto eccezionali per 1’azione vaniabile principale si adotta il
valore quasi permanents. Nelle combinazioni di azioni sismiche per 'azione variabile
(*) principale si adotia il valore quasi-permanente. La combinazione di azioni sismica vale
gia per le verifiche allo stato himite ultimo di resistenza, sis per le vexifiche allo stato
limite di danno (vedi EN1998)
Al.4.2(2) Nota L Himitazioni sono generalmente riportate nei singoli Eurocodici da EN1992 2 EN1999.
Norme Utilizzo appendici | Le Appendici informative, in quanto contenenti informazioni aggiumtive non
nazionali che info tiveB.Ce coniraddittorie con il teste deli’EN 1990, passono essere utilizmie come informative e
implementano D ! limitatamentz sgli scopi indicati nelle appendicd stesse.
ghi Eurocodici ’
{pag. 7 testo

inglese)




Supplemento ordinario n. 21 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 73

27-3-2013

UNI-EN-1990 — Criteri generali di progettazione strutturale
Appendice A2 — Applicazioni per i ponti

EN-1990 — Basis of structural design ~ Annex A2 - Application for bridges
4) Premessa

Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali all’Appendice A2 della
UNI-EN-1990, & stata approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 24/09/2010

5) Introduziene

2.3. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che debbono

essere fissati nell’ Appendice A2 della UNI-EN1990 relativamente ai paragrafi

Paragrafi generali.

A2.1.1{1) NOTA 3
A2.2.1(2)NOTA 1

Guida all*uso della Tabella 2.1: Vita nominale
Combinazieni rignardanti azioni che sono oltre degli scopi
dell’EN1991

A2.2.6{1)NOTA1 Coefficienti y per la combinazione delle azioni

A23.1(1) Modifica dei valori di progetto delle azioni per ghi SLU

A2.3.1(5) Scelta tra i metodi 1, 2 0 3.

A23.1(N Definizione delle azioni dovine alle pressione del ghiaccio.

A2.3.1(8) Coefficienti di sicurezza -y, per la precompressione quando non
specificati nei rispettivi Burocodici.

A2.3.1 Tabella A2.4{A) Coefficienti di sicurezza y per 1¢ azioni.

NOTEle2

A2.3.1 Tabella A2.4(B) - Scelta tra i metodi proposti itt 6.10 e 6.10a/b.

NOTA 1

A2.3.1 Tabella A24(B) -
NOTA 2

Valori dei coefficienti y e £ (STR/GEO) (Set B).

A2.3.1 Tabella A2.4B) - Valoti dei cocfficient] s
NOTA 4
A2.3.1 Tabella A2 4{C) Valori dei coefficienti T

A2.3.2(1) Tabelia A2.5 Scelz del valors dell’azione variabile di base nelle sitwazioni di
progetto eccezionahi.

A23.2 Tabellz A2.5 Valori di progetio delle azioni.

NOTA

A24.1(D) Valori alternativi per le azioni da traffico allo stato limite di servizio.

NOTA 1 (Tabella A2.6)

AZ41{1YNOTA 2 Possibilita di utilizzo defls combinazione infrequente delie azioni,

A2.4.1(2) Requisiti riguardanti gli SLE (deformazione e vibrazioni dei ponti

stradali}
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Paragrafi specifict per i ponki stradali,

A222(1) Possibilith di utilizzo della combinazione infrequente delle azioni.

A2.2.2(1 Regole di combinazione per i veicoli speciali.

AZ2.2.2(4) Regole di combinazione pet aziani dovte a neve e & traffico.

A2.2.2(6) Regole di combinazione per azioni dovule a vento ed effetti termici.

A2.26(1)NOTA 2 Valori del coefficiente ¥; 4y per 1a combinazione infrequente.

A2.2,6(1)NOTA 3 Velori delle azioni dovute all’ acqua.

Paragrafi specifici per i pontl pedonali.

A2.2.3(2) Regole di combinazione per azioni dovute a venta ed effetti termici,

A2.2.3(3) Regole di combinazione per azioni dovute a neve e a traffico.

A223(4 Regole di combinazione per le azioni climatiche su ponti pedonali
coperti.

A2.43.2(1) Corafort dei pontt pedonali.

Paragrafi specifici per i pontl ferroviari.

A224(1) Regole di combinazione per azioni dovute a neve per i ponti
ferroviari.

A2.2.4(4) Massims veloeith del vento compatibile con il traffico ferroviario.

A2.44.1(1) Requisiti per le deformazioni ¢ fe vibrazioni dei ponti ferroviari

NOTA 3 temporanei

A2.442 1{4)P Valori di picco delle accelerazioni di impatcato dei ponti ferroviari e
intervailo di frequenze associate.

A24432 Limitazion def valori di rotazione torsionale deil*impalcato dei pont

Tabella A2.7 NOTA ferroviari.

A2.4422(3)P Limitazioni dei vatori di rotazione torsionale totale delimpatoato dei
ponti ferroviari.

A2.4.4.2.3(1) Limitaziom della deformazione dei ponti ferroviari con e senza
ballast.

A2.4.42.3(2) Limitazioni delle rotazioni di estremitd dei ponti ferroviari senza
ballast. .

A2.442.3(3) Ulteriori limiti delle rotazioni di estremiti dei ponti fexrcoviari.

A2.4.4.2.4{2) Nota Limiti di inflessione trasversale

A2.4,42.4(2) Tabella AZ.8 Valori di g5 e 7;,

NOTA3

A2.4.4.24(3) Minima frequenza laterale per i ponti fetroviaci

A2.4.43.4(6) Comfort dei passeggeri sui ponti temporanei.

e alle indicazioni di caratterc nazionale relative all’impiego delle appendici

informative per i ponti.

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate
per Uimpiego in Italia dell’ Appendice A2 UNEEN-199).

2.4,

Documenti normativi di riferimento

La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento all’Appendice A2 della UNI-EN-1990-
Criteri generali di progettazione strutturale, nonché quando si progettino strutture in
cui siano coinvoelti materiali o azioni diversi da queili rientranti nello scopo e nel
campo di applicazione delle EN da EN1991 a EN 1999.

Serie generale - n. 73
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6) Decisigni nazionali

Paragrafo

Riferimento

Parametro nazionale
- valore o prescrizione -

Paragrafi generali,

A2.1.1(1)

Nota 3

Vale il seguente prospeito:

Vita Nominale V,
TIPO DESCRIZIONE (i somi) ®
1 Opere provvisorie — Opere provvisionali <10
Strutture in fase costrutiiva =
2 Opere ordinatie, ponti, opere infiastrutturali & dighe, >50
di dimensieni contenote, o di importanze normale -
3 Opere, ponti, opere infrastrutturali ¢ dighe,
di grandi dimensioni, o di importanza stralegica

=100

M & verifiche sismiche di opere provvisarie o stratture in fase costruttive possone omettersi quando le
relative durate previste in progeito siano infericri a 2 atori

A2.2.1(2)

Nota |

Informazioni addizionali poetono essere fornite per il singolo progetto

A22.6(1)

Nota 1

Si adottano i valori raccomandati di W di tabella A.2.1

A23.1(1)

Noia

Si distinguono due coefficienti ¥; : Yo1 € Yoo vispettivamente per i carichi permanenti
strutturali e non strutturaki,

In ogni verifica allo stato timite ultimo si considerano carichi strutlurali ttti quelli che
derivano dalla presenza di strufture e materiali che, nella modellazione utilizzata,
contribuiscono 2l comportamento dell'opera con Je loro caratieristiche di resistenza e
rigidczza. In particolare, si considereranno tra i carichi strutturali il pesa proprio del terreno
nelle verifiche di rilevati e scarpate, la spinta sulle opere di sostegno, ecc.

A23.1(5)

Nota

Si possono adotfare, in allernativa, sia ’approceio 1, sia lapproccio 2, salve diversa
esplicita preserizione

A23.1(T)

Nota

Da definirsi per il singolo progetio in accarde con EN 1991-1-6, ove ritevante

A23.1(8)

Nota

T valori di v, sono da assumers dai pertinenti Burocodici EN 1991

A23.1

Tabella A2 4(A)
Notele2

8i adottane i valori di v reccomandati nelle note con le seguenti modifiche.

Yo Yo Yoz | Yoz 1o h
favor. | sfavor. § favor. | sfavor. { favor. | sfavor.

EQU 0,9 1,1 0,0 1,5 0.9 1,5
dove yp ¢ il coeffictents parziale per i ballast.
Mel caso in oui i carichi permanenti non struttwealj {ad es. carichi permanenti
portati) siano compiutamente definiti si potrammo adottare gli stessi coefficientl
validi per le azioni permanenti. Quanto sopra non si applica al ballast.
Quando si prevedono sigmificative variazioni di carico dovute al ballast, se ne
dovra tener conto esplicitamente nelle singole verifiche.
1 coefficienti parziali sulle resistenze del terrene sono riportati nell' EN 1997,

AZ3.1

Tabella A2.4(B)
Nota 1

Si adotta espressione 6.10.

Serie generale - n. 73
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A231 Tabella A2 .4(B) Si adotiano i valori di v raccomandati nella nota con le segnenti modifiche.
Nota 2 8 (s) Ya1 Yoz Yor 1is Ya
faver. | sfavor, | favor. | sfavor, favor. | sfavor,
1,0 1,35 0,0 1,5 1,0 1,5

dove ya & il cosflictente parziale per il ballast.

¥ per i carichi de traffico ferroviario (gruppi di carico da 1 a 4 della
tabella 6,11 del’EN1991-2 che & stata medificaia.) & uguate a 1.45, se
sfavorevole, 0 a 0, se favorevole,

Nel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi
permanenti postati) siano compiwtamente definiti si potranno adottare
gli stessi coefficienti validi per le azioni permanenti. Quanto sopra non
st applica al batlast,

Quando si prevedono significative variazioni di carico dovute al
ballast, se ne dovni tener conto esplicitamente nelle singote verifiche.

¥ coefTicientt parziali sulle resistenze del terrenc sono riportati nel’ EN 1997-1

A23.1 Tabella A2.4(B) - Nota 4 | Il riferimnto alla notz 4 ¢ soppresso.
A23.1 Tabella A2.4(C) 8i adottamo i valori di y raccomandati nella nota con le saguenti modifiche.
I o I ] Yo Yoz Ya Yn
favor. | sfavor. | favor. | sfavor. | favor. | sfavor
1,0 1,0 0,0 13 1,0 1,3

dove v, & it coefficiente parziale per i ballast.

MNel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi
permanenti portati) siano compiutamente definiti si potranno adottare
gli stessi coefficienti validi per le azioni permanenti. Quanto sopra non
si applica al ballast,

Quando si prevedono significative variazioni di carico dovate al
ballast, s¢ ne dovrd tener conto esplicitamente nelle singole verifiche.

1 coefficienti parziali sulle resistenze del terreno sono riportati nell’ EN 1997-1

A232(1) Tabella A2.5 Nelle sitvazioni di progetio eccezionali per Pazione variabile principale si
adotta il valorc quasi permanente. Nelle combistazioni di azioni sismiche per
’azione variabile principale si adottz il vatere quasi-permanente.

Per i ponti ferroviari, nella combinazione di azioni simiche si considera con un
coefficiente y,=0.2 il valore quasi permanente delle masse corrispondenti ai
carichi da traffico.

La combinazione di azioni gsismiche vale sia per le verifiche allo stato imite
ultimo di resistenza, sia per fe verifiche allo stato limite di damno (vedi

EN1598).
A2.3.2 Tabella A2.5 - Nota Si adotta il valote racoomandato v=1.
A24.1(1) Tabella A2.6 - Nota 1 Bi adottano j valori andati v=1.
A24.1(1) Nota 2 Non sono richieste verifiche con la combinazione infrequente.
A2.4.1(2) Nota Da definirsi per il singolo progetto.

Paragrafi specifici per | ponfi stradali.

A222(1) Nota Non sono richiests verifiche con ls combinazione infrequente.
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A22203) Nota Da definirsi per il singolo progetto in aecordo con EN 1991-2
A2.2.2(4) Nota Non 5i combinano le azioni dovute a neve e a traffico, salvo che per i ponti
A22.26) Nota 8i combinano 1e azioni dovute a vento ed effetti lermici.
A2.2.6(1) Nota 1 8j adottane i valoti raccomandati con F',=yoF.. L'azione del vento a poate
carigo si determina considerando una supcrficic esposta dei veicoli di altezza 3
m, a partire dal piano viabile.
A2.2.6(1) Nota 2 Non sono richiestc verifiche con la combinazione infrequente.
A2.2.6(1) Nota 3 L& aziemi di atigine idraulica debbano essere definite per il singolo progetio

Paragrafi specifici per i ponti pedonali.

A2.2.3(2) Nota 8i combinano le azioni dovute 3 vento ed effetti termici.
A2.2.3(3) Nota Wou ¢ forniscono regole specifiche.
A2.2.3(4) Nota Si f riferimento, come raccomandato, a combinazioni di azioni simili & quelle
per gli edifici (Allegato A1) adottando i coefficienti y della Tabelle A2.2..
A2A43IND) Nota Si adottamo { valori di accelerazione massima raccomandati.

Paragrafi specifici per i ponti ferroviari.

A2.2.4(1) Nota Neve ¢ traffico non si combinano
A2.2.44) Nota Non si forniseons limitszioni agghmtive (deve essere considerata un’azione del
vento pari 8 WoF o)
A2.4.4.1(1) Nota 3 Da defimirsd per il singolo progefto.
A24.421(3)P Nota Si adottant { valori raccomandati dellc acceleraziond di picco,
A24422 Tabella A2.7 - Nota Si adoitanc 3 valori di traccomandati.
A2.4422(3) Nota 8i adotta il valore - =6 mm/3 m.
A2.4423(1) Nota Da definirsi per il singolo progetto.
A2.4.423(2) Nota Da definirsi per it singolo progetto.
A2.4.423(3) Nota Da definirsi per il singolo progetio.
A2.4.424(2) Nota Da definirsi per i} singolo progetto.
A2.44.2.42) Tabella A2.8 - Nota 3 5i adottano i valoti di o & r; raccomandati.
A24.42403) Nota Si adotta il valore raccomandato f5=1.25 Hz
A2.4.4.3(6) Nota. Da definizsi per il singolo progetto.
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1)

2)

Appendice Nazionale

UNI EN 1991-1-1 — Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Parte 1-1: Azioni in generale
— Pesi per unitd di volume, pesi propri e sovracearichi per edifici

EN 1991-1-1 Eurocode 1 “Actions on structures — Part 1-1: General actions —

Densities, self-weight, imposed loads for building”

Premessa

Questa appendice nazionale, contenente i Parametri Determinati in sede Nazionale
(NPD) per la UNI-EN 1991-1-1, & stata approvata dal Consiglio Superiore dei LL.PP. in
data 24/09/2010

Introduzione
2.1 Campo di applicazione

questa appendice nazionale contiene, al punto 3, le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN 1991-1-1, relativamente ai seguenti paragrafi

_2203)

- 523da(l)a(5)

- 6.2.2(1)

- 6.3.1.1(1)P - tabella 6.1
- 6.3.1.2(1)P - tabella 6.2
- 63.1.2010)e(11)

- 6.3.22(1)P - tabella 6.4
- 6.3.3.2(1) - tabella 6.8
- 6.342-tabella6.10

- 6.4(1)-tabella 6.12

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, debbono essere applicati in
Italia per Pimpiego della UNI-EN 1991-1-1.

2.2 Document! normativi di riferimento

la presente appendice deve essere considerata quando si utilizzino i documenti
normativi che fanno riferimento alla UNI-EN 1991-1-1: Azioni sulle strutture —

Parte 1-1 - Azioni in generale — Pesi per unita di volume, pesi propri e sovraccarichi per
edifici
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3) Decisioni nazionali

Paragrafo
2.2

523
6.2.2

6.3.1.1(P)

6.3.1.2(P)

63.1.2

6.3.2.2(1)P

6332(1)

Riferimento

(3)

da (1} a (5)
(1)
Tabella 6,1

Tabella 6.2

(10) (11)

Tabella 6.4

Tabella 6.8

Parametro Nazionale
- valore o preserizione -

Nessuna specifica aggiuntiva

Nessun valore & nessuna specifica aggiuntivi
Nessuna specifica aggiuntiva

Cat. B - Uffici: si suddivide in B1 (uffici privati)
¢ B2 (uffici aperti al pubblico)

Cat. C3-CS5: si accorpano le categorieda C3 a
Cs

Nella Cat, A, si distinguono le scale interne ad

unita abitative 0 commerciali, da quelle
comuni, incorporate nella Cat, C2

Si adottano i seguenti valori:

Cat. qe (N/m?)  Qy (kN)
A 2,0 2,0
B1 — uffici privati 2,0 2,0
B2 — uffici aperti a pubblico 3,0 2.0
C1 3,0 2,0
C2 4,0 4.0
C3-Cs 5,0 5,0
D1 - 4.0 40
D2 50 5,0

St adottano i valori raccomandati per o, ed a,

gx > 6,00 KN/m? Qc= 6,00 kN

Si adottano i seguenti valori:
Cat, e (N/m?)  Qu ()
F 25 2x10,0

G 5,0 2x500
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6.3.4.2(1) Tabella 6.9 Cat. H: si aggiungono i sottotetti non praticabili
Altre Cat.: nessuna modiﬁca

6.3.4.2(1) Tabella 6.10 Si adottano i seguenti valori:
Cat. ax (N/m®) - Qe (KN)
H 0,5 1,2
6.4(1) Tabella 6.12 Si adottano i seguenti valori:
Cat. qx {kN/m)
A 1.0
B1,B2, C1 1,0
2 2,0
C3-Cs 3,0
D1, D2 2,0
El,E2 1,0 (*)
F, G 1,8 (**)

(*) Non comprende le azioni orizzomtali eventualmente esercitate dai materiali
immagazzinati.

(**) Per i soli parapetti o partizioni neile zone pedonali. Le azioni sulle barrierc
esercitate dagli automezzi sono mdicate nell’annesso B del’EN 1991-1-1.
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Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per le strutture esposte al fuoco
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APPENDICE NAZIONALE

UNI-EN1991-1-2: Eurocodice 1: Azioni sulle strutture — Parte 1-2: Azioni in generale — Azioni
sulle strutture esposte al fuoco

EN 1991-1-2 Eurocode 1 : Actions on structures — Part 1-2: General actions — Actions on
structures exposed to fire

1. PREMESSA ‘
Questa Appendice Nazionale contiene 1 parametri nazionali alla UNI-EN 1991-1-2 ed & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL.PP. in data 24/09/2010

2. INTRODUZIONE

2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice Nazionale contiene al punto 3 le Decisioni sui Parametri Nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN 1991-1-2 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.4 (4) nota 1 " 3.1(10) - 3.3.13(1) 4222
2.4 (4) nota 2 33.12(1) nota 1 33202) 43.1(2)

Le suddette Decisioni Nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere osservate
quando si utilizzi, in Italia, la UNI-EN 1991-1-2,

2.2, Documenti normativi di riferimento

La presente Appendice va tenuta presente quando si utilizzano tutti i documenti normativi che
fanno esplicito riferimento alla UNI-EN 1991-1-1 Azioni sulle strutture — Parte 1-2: Azioni in
generale — Azioni sulle strutture esposte al fuoco

3. DECISIONI NAZIONALI
Vengono qui di seguito riportati i parametri nazionali che si devono adottare per I’impiego
dell’Eurocodice UNI-EN 1991-1-2.
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Paragrafo | Riferimento Parametro nazionsale - valore o preserizione -

Tl periodo di tempo specificato ¢ fornite nej regalament nazienali di
prevenzione incendi emanati dal Ministero dell’interno per le costruzioni
2.4(4) Nata 1 nelle quali si svolgono attivitd soggeite al controllo del Corpa Nazionale dei
Vigili del Fuoco ovvero disciplinate da specifiche regole tecniche di
prevenzione incendi

Limitati periodi di tempeo sono forniti nell’ Allegato al Decreto del Ministere
dell’interno 9 marzo 2007 punto 4.2, per le costruzioni nelle quali si

2.4(4) Nota 2 svolgono attivit soggette al controlio del Corpo Nazionale dei Vigili del
Fuoco ovvero disciplinate da specifiche regole tecniche di prevenzione
incendi.

Sono ammessi ambedue i metodi di cui al punto 3.2 ¢ 3.3,

Per le costruzioni nelle quali si svolgone attivith soggetts al controllo del
Corpo Nazionale dei Vigili del Fuoco ovvero disciplinate da specifiche
3.100) Nota regole tecniche di prevenzione incendt, ulteriori indicazioni sono contenute
nel Decreto del Ministero dell*interno 9 marze 2007 con riferimento alla
curva nominale temperaturg-tempo ¢ nel Decreto del Ministero dell’interno
9 maggio 2007 con riferimento all’impiego del modelio di fuoco naturale.

3312(9) Nota 1 Non si forniscono indicazioni specifiche.

Possono essere utilizzati vari metodi, di comprovata validitd, per il calenlo
3313(1) Nota 1 delle azioni termiche conseguenti ad incendi localizzati, Un metodo
semplificato & fornito nell’appendice C.

Nel caso di modelli a una zona, due zone o di fluidodinamica
3.3.2(2) Nota computazienale possono essere utilizzati vari metodi, di comprovata

validit, per il calcolo delle azioni termiche ai fini dell’analisi delle
temperature, Un metodo é fornito nell’ appendice D.

4,2.2(2) Nota Non si forniscono indicaziont specifiche.

43.1(2) Nota Si adotta 1] valore raccomandato oy Oy

Le Appendici A, B, C e D manfengono il carattere informativo.

L’ Appendice E non si adotta limitatamente ai punti E1 ed E2, ma si adottanc

Lhtilizzo delie appendici | l¢ indicazioni aggiuntive contenute nell’allcgato alla presente Appendice
informative nazionale, Pogsono essere utilizzati i pumti E3 ed E4 dell’ Appendice E come

informativi e limitatamente agli scopi indicati nei punti stessi.

L’ Appendice F non si adotta.
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ALLEGATO - INDICAZIONI AGGIUNTIVE SUL CARICO D'INCENDIO SPECIFICO

E.1 Generalita

Il presente allegato & conforme all’allegato del decreto del Ministero defl’interno 9 marzo 2007.

(1) La densita di carico dincendio usata nei calcoli corrisponde ad un valors di progetto, basato su
misurazioni o, in casi speciali, su requisiti di resistenza al fuoco indicati nei regolamenti nazionali.

(2) 1l valore di progetto pud cssere determinato:

- a partire da una classificazione nazionale dei catichi d'incendio in base alla destinaziene d'uso, ¢/o
- specificamente per un progetto singolo, attraverso ma ricognizione dei carichi d'incendio.

(3) 1I valore di progetto del carico d'incendio ¢4 & definito come segue:
Qes=qr 8qi " 8g2" By (MJ/m’] (E.})

dove:

841 & il fattore che tiene conto del rischio di attivazione del fuoco in relazione alla dimensione del
compartimento (vedere successivo prospetto E.1);

3q & il fattore che tiene conto del rischio di attivazione del fuoco in relazione al tipe di attivitd svolta nel
compartimenta {vedere successivo prospetto E. 1),

10

8, =16, & il fattore che tiene conto delle differenti misure di protezione (vedere successivo prospetto
=t

E2)

q r & il valore nominale del carico d'incendio specifico per unitd di area in piants [MJ/m?] (vedere per
esempio il successivo prospetto E.4),

rospetto E.1 Fattori 8y, 5,

Superficie in pianta lorda del comparimento (m2) & & Classe i rischlo
A<S00 100 ! Area che presentano an basso rischio di ncendio i termini di
. probabilila di innesco, velocitd df propagazione defle fiamme ¢
0.80 pessibifit di conirello delfincendio da parte delle squadke di
500 < A< 1.000 1,20 amengenzd
Ares che presenano un moderato rischio di incendio in termini di
1.000 £ A <2500 140 probabilith d'innesco, velocita di propagazicne di un incendio &
160§ possibiita di controio dell'incendio stesso da parte delle squadve di
2500 < A< 5.000 160 emergenza
Arce chie presentano un aio rischio di incendio in Yermini di probabilita
5.000 5 A< 10000 18 120 d'innesco, valocith di oropagazione delle fiamme e pogsibilita di
A 10.000 200 ! confrolk: dellincendio da patie della squadre & emergenza
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rospetto E.2 Fattori 8u
& Funzione delie misure di profezione
Sistemi Sistemi di Sistami automatici Squadra Relo idrica antincandio Percorsi Accessibiita
automatici df evacuazione di rivelaziane, aziandale protetti o a mezzi di
eslinzione automatica di segnalarionee | dedicata alla lofla accesso | soocorso VVF
fumo o calore | aflarme diincendio | antincendic?
zd alire iterna | inlemae
acqua esterna
& de & e &5 e & de de
0,60 0,80 030 085 0,90 0,9 0,80 0,90 (1

' Gl addetti devono aver conscguito ['attestato di idoneitd tecnica di cui ail’art. 3 deHla legge 28
novembre1996, n. 609, a sepuito del corso di formazione di tipo C di <ni all’allegate IX del decreto
ministeriale 10 marzo 1998,

.2 Determinazione delle densitd di carico d'ineendio

E.2.1 Generalit

(1) I carico d’incendio & determinato tenendo conto di tutto il contenmuto combustibile
dell’edificio e di tutte le parti rilevanti della costruzione che possono bruciare, ivi incluse le
finiture e gli impianti. Parti combustibili che non carbonizzano durante 1’incendic non devono
essere considerate.

Il contributo alla determinazione della densitd di carico d’incendio delle strutture di legne &
determinato tenendo conto delle indicazioni fornite dal Ministero dell’Interno per le attivita
soggette al controllo del Corpo Naziomale dei Vigili del Fuoco ovvero disciplinate da specifiche regole
tecniche di prevenzione incendi,

(2) Per la determinazione della densita di carico d'incendio & possibile operare:
- attraverso uma classificazione del carico d'incendio in funzione della destinazione d"usa (vedere

il successivo punto E.2.5) e/o
- attraverso specifici progetti (vedere il successivo punto E.2.6).

(3) Se le densita di carico d'incendio sono determinate attraverso una classificazione del carico
d'mcendio in funzione della destinazione d*uso, si deve teners conto:

- del carico d'incendio proprio della destinazione d'uso, fornito dalla classificazione,

- del carico d'incendio dell'edificio (elementi costruftivi, impianti e finiture), che non ¢
generalmente incluso nella classificazione e che deve pertanto essere valutato con riferimento ai
seguenti punti, ove applicabiii.

E.2.2 Definizioni

{1} Il carico d'incendio nominale é definito nella forma:
Qs=ZM; Hu'mi"¥=2Q4; [MI] (E.2)

dove:

! Gli addetti devono aver conseguito |’ attestato di idoneita teenica di cui all’art. 3 della fegge 28 novembre1996, n.
609, 2 seguito del corso di formazione di tipe C di cui all*allegato IX del decreto ministeriale 10 marzo 1998,
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M; & I'ammontare del materiale combustibile [kg], in accordo a (3) e (4);

H,; & il potere calorifico netto [MJ/kg], (vedere il successivo punto E.2.4 );

m; & il fattore per stimare la partecipazione alla combustione dell’i-esimo materiale combustibile,
(vedere E.3 dell'appendice E di EN1991-1-2);

¥, & il fattore per stimare carichi d'incendio con protezioni, (vedere il successivo punto E.2.3).

(2) Il carico d'incendio specifico nominale gy per unita di area ¢ definito come:

qr=Qs5/A¢ [MJ/m’] (E3)
dove:

A; & l'area in pianta del compartimento o dello spazio di riferimento

(3) I carichi d'incendio permanenti, che non ci si attende subiscano variazioni nel corso della vita
di esercizio della struttura, sono introdotti con il loro valore afteso risuitante da una analisi di
dettaglio.

(4) I carichi d'incendio variabili, che possono variare durante la vita di esercizio della struttura,
sono rappresentati da valori, che ci si attende non siano superati per 1'80% del tempo.

E.2.3 Carico d'incendio protetto

(1) Non occorre considerare nel calcolo 1 carichi d'incendio in contenitori che sono progettati per
sopravvivere all'esposizione al fuoco,

(2} Per i carichi d'incendio in contenitori non combustibili che rimangone intatti per il tempo
d'esposizione, possono essere adottati valori di ¥; come segue:

0 per i materiali contenuti in contenitori appositamente progettati per resistere al fuoco;

0,85 per i materiali contenuti in contenitori non combustibili e non appositamente progettati per
resistere al fuoco;

1 in tutti gli altri casi.

E.2.4 Potere calorifico netto
(1) 1 poteri calorifici netti sono determinati seecondo la EN ISO 1716:2002,
(2) 11 contenuto d'umidita dei materiali pud essere tenuto in conto come segue:

H,=Hop(1-001u}-00250u {MJYkg] (E-4)
dove:

u ¢ il contenuto d'umidit espresso come percentuale rispetto al pesc secco;
H,o ¢ il potere calorifico nette del materiale secca.

(3} 1 poteri calorifici di alcuni materiali solidi, liquidi e gas sono indicati nel suceessivo prospetto E.3.

prospetto E.3 Poteri calorifict netti H,, [M.J/kg] di materiali combustibili per il caicolo del carichi
d'incendio

Saolidi
Legno 7.5
Altri materiali cellulosici
- vestiti

- sugherc

- cotone

- carta, cartone 20
- seta

- paglia
- lana
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Carborio
- anfracite 30
- carbone di lagna
-carbone -

Prodoiti chimici
Paraffine

- metano

- gtano 50
- propang
- butano

Clefine

- glilene
- propllens 45
- butene

Composti aromadici
- benzene 40
- toluane

Alcool

- matanolo
- gtanolo 30
- alcol etilico

Combustibili .
- benzina, pefrolic 45
- gasclio

Plastiche da idrocarburi puri
- polietllene

- poiistirene 40
- polipropilene

Alri prodotti
ABS {plastica) a5
Poliestere (plastica)

Polilsoclanurato e poliuretano {ptastica}

30
25
Policloruro di vinile, PVC {piastica) 20
40
20
20

Bitumne, asfaltc
Peile

Lincleum

Pneumatici 30

NOTA | valori fomitl nel presente prospetic non sono applicabili per i
calcole del contenute energetico del carburanti.

E.2.5 Classificazione dei carichi d'incendio per destinazione d'use

{1} Le densitd di carico diincendio sono classificate in base alla destinazione duso, all'area del
compartimento, ¢ sono intese come densitd nominali di carico dincendio q ¢ [MJ/m?®), come indicato el
successivo prospetto E.4.
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praspetto E.4 Densita di carico d'incendio nominali q ; [MJ/m’] per differenti destinazioni d'use

Destinazione d'uso Media 850% Frattile
Altcggio 780 948
Ospedale {stanza) 230 280
Albergo {stanza) 310 377
Biblioteca 1500 1824
Ufficio 420 511
Classe di una scuocla 288 347
Centro commerciale 600 7%
Teatrc (cinema) 300 365
Trasporti {(spazio pubblico) 100 122
MOTA La distribuzione dl Gumbel & spaziata per '80% frailile.

(2) T valori del carico d'incendio specifico forniti nel prospetto E.4 sono validi nel caso che il
fattore 3 siz ugnale a 1,0 (vedere precedente prospetto E.1).

(3) 1 carichi d'incendio forniti nel precedente prospetto E.4 somo validi per compartimenti
“ordinari” in relazione alia destinazione d'uso indicata nel prospetto. Volumi speciali sono
considerati in accordo al precedente punto E.2.2.

(4) I carichi d'incendio costituiti dalla costruzione stessa (¢lementi costruttivi, impianti, finiture)
sono determinati in accordo ai precedenti punti E.2.1 ¢ E.2.2.

E.2.6 Valutazione individuale delle densita di carico d'incendio

(}) In assenza di classi di destinazione d'uso, Ye densitd di carico d'incendio possono essere
specificamente determinate per singoli progetti, effettuando una ricognizione dei carichi
d'incendio presenti in relazione all'uso previsto.

(2) I carichi d'incendio ¢ la loro disposizione puntuale sono valutati considerando l'impiego
previsto, le installazioni e gli arredi, le variazioni nel tempo, le situazioni sfavorevoli e le
possibili modifiche della destinazione d'uso.
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Appendice nazionale

UNI EN 1991-1-3 — Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture Parte 1-3: Carichi da neve
EN 1991-1 Eurocode 1: Actions on structures — Part 1-3: General actions - Snow loads

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri di determinazione nazionale presenti nella UNI

EN 1991-1-3, & stata approvata dal Consiglio Superiore dei LLL.PP. in data 24/09/2010

2) Introduzione

2.1 Campo di applicazione

Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che debbono
essere fissati nella UNI EN 1991-1-3 relativamente ai seguenti paragrafi:

1.1(2) 52(2) 6.2(2)
1.1(3) 5.2(5) 6.3(1)
1.1(4) 5.2(6) 6.3(2)
5.2(7)
2(3) ¥ 5.2(8) A(1) (attraverso la Tabella Al)
2(4) 5.3.34)
5.3.4(3)
3.3(1) 5.3.4(4)
3.3(3) 5.3.5(1)
5.3.5(3)
4.1(1) 5.3.6(1)
4.1(2) 5.3.6(3)
42(1)
4.3(1)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per 1'impiego
in Italia della UNT EN 1991-1-3.

Documenti normativi di riferimento

La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti normativi che
fanno esplicito riferimento alla UNI EN 1991-1-3 “Azioni sulle strutture Parte 1-3: Carichi da

neve”.
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3 Decisionti nazionali

Parametro nazionale
- valore o prescrizione-

Per altitudini superiori a2 1500 m s.Lim. si dovrd fare
riferimento alle condizioni locali di clima e di
1.1(2) Nota esposizione utilizzando comunque valori del carico
della neve non inferiori a quelli previst per la quota di
1500 m
Per I’intero territorio nazionale si applica il caso A della
1.1(3) Nota tabella A 1
1.1(8) Nota Non & ammesso I'impiego dell’ Appendice B

23) Nota il caso Qelle agioni della neve di tipo eccezionale non, st
applica in Italia
1l caso degli accumuli eccezionali della neve non si
applica in Italia
11 caso delle condizioni eccezionali non si applica in
Italia
il caso delle condizioni eccezionali non si applica in
Ttalia

I valori caratteristici minimi del carico della neve at
suolo sono quelli riportati nella mappa seguente.

Paragrafo Riferimento

2(4) Nota

3.3(1) Nota 2

3.3(3) Nota 2

4.1(1) Nota 1

Fans g carico da nrve km®

R ¢ 150
B 2 100
13 oo

Zona 1 - Alpina

Aosta, Belluno, Bergamo, Biella, Bolzano, Brescia,
Como, Cuneo, Lecco, Pordenone, Sondrio, Torino,
Trento, Udine, Verbania, Vercelli, Vicenza:

5= 150 KN/ a,<=200m
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gsr= 139 [1+[35 ) KN/m®  2,>200m

Zona I - Mediterranea

Alessandria, Ancona, Asti, Bologna, Cremona, Forli-
Cesena, Lodi, Milane, Modena, Novara, Parma, Pavia,
Pesaro e Urbino, Piacenza, Ravenna, Reggio Emilia,
Rimini, Treviso, Varese:

gsx= 1,50 KN/m’® 8, <=200m
o L) 2
gsx=135 [1+[602 F1kN/m* a,>200m

Zonall

Arezzo, Ascoli Piceno, Bari, Campobasso, Chieti,
Ferrara, Firenze, Foggia, Genova, Gorizia, Imperia,
Isernia, La Spezia, Lucca, Macerata, Mantova, Massa
Carrara, Padova, Perugia, Pescara, Fistoia, Prato,
Rovigo, Savona, Teramo, Trieste, Venezia, Verona:

gs= 1,00 KN/m® a,<=200 m
- i ) 2
gu= 085 [1+{zg7 1 kNm*  2,>200m

Zona ITY

Agrigento, Avellino, Benevento, Brindisi, Cagliari,
Caltanisetta, Carbonia-Iglesias, Caserta, Catania,
Catanzaro, Cosenza, Crotone, Enna, Frosinone,
Grosseto, L’ Aquila, Latina, Lecce, Livorno, Matera,
Medio Camptdanc, Messina, Napoli, Nuoro, Ogliastra
QOlbia-Tempio, Oristano, Palermo, Pisa, Potenza,
Ragusa, Reggio Calabria, Rieti, Roma, Salerno, Sassari,
Siena, Siracusa, Taranto, Temi, Trapani, Vibo Valentia,
Viterbo:

got= 0,60 kN/m? a, <=200m

gst= 0,51 []+[4% ]2] kKN/m® a;>200m

La mappa del carico della neve caratteristico al snelo &

4.1(1) Nota 2 basata snile mappe riportate nell’ Appendice C, per fe
regioni Alpina ¢ Mediterranea

4.1(2) Nota 1 Non sono necessarie alteriori indicazioni

4.2(1) Nota Si adottano i valori raccomandati nella tabeila 4.1

4.3(1) Nota ﬂ ci::ho :ﬂlia azioni eccezionali della neve non si applica

5.2(2) Nata Non ¢ ammesso I"impiego dell’ Appendice B

5.2(5) Nota 2 Nessuna indicazione aggiuntiva

5.2(6) Nota Nessuna indicazione aggiuntiva
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I valori dei coefficienti di esposizione C., per le varie
condizioni topografiche, sono i seguenti:

52(7) Nota - battuta daj venti C,= 0,9
- normale C.= 1,0
- rmparata C,=1,1
5.2(8) Nota 1 Si adotta il valore raccomandato ;=10
5.3.3(4) Nota g:;en nfan a;nmve esso I'impiego di distribuzioni di carico
5.3.4(3) Nota Non & ammesso I'impiego dell’ Appendice B

Per 0, 0 a2 > 60° il valore di p, non potri essere

334 Nota assunto inferiore a p,=1,6
5.3.5(1) Nota 1 Si adotta il valore raccomandato per il limite superiore
o del coefficiente 43 = 2,0, come indicato neila Figura 5.5
Non & ammesso I'impiego di distribuzioni di carico
5.3.5(3) Nota alternative
Si adottano i valori raccomandati per i limiti di
3-3.6(1) Nota 1 variazione del coefficiente Py : 0,8 S 4, 4,0
5.3.6(3) Nota Non & ammesso Pimpiego dell’ Appendice B
6.2(2) Nota Non & amnesso 1impiego dell’ Appendice B
6.3(1) Nota i..llzp:ego & consentito per quote superiori a 800 m
6.3(2) Nota Si adotta il valore raccomandato per k= 3/d, con k< dy
A{l) Tabella A.1 Nota 1 |Si applica il caso A
Al Tabella A.1 Nota2 |1 casi B2 e B3 non si applicano

4) Indicazioni aggiuntive non contraddittorie

Sino a quando non sard disponibile la mappa fisica della neve varra la suddivisione amministrativa
indicata al punto 3.4.2
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Appendice Nazionale

UNI-EN 1991-1-4 — Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture — Parte 1-4: Azioni in generale — Azioni

del vento™

EN 1991-1-4 — Eurocode 1 - Actions on structures — Part 1-4: General Actions - Wind Actions”™

1) Premessa

Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN 1991-1-4, & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL.PP. in data 24/09/2010 -

2) Irntroduzione

2.1. Campo di applicazione

Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN 1991-1-4 relativamente ai seguenti paragrafi:

1.1 (11) Note 1

1.5 (2) Note

4.1 (1) Note

42 (1)P Note 2

42 (2)P Notes |,2,3and 5
4.3.1 (1) Notes 1 and 2
4.3.2 (1) Note

4.3.2 (2) Note

4.3.3 (1) Note

4.3.4 (1) Note

4.3.5 (1) Note

4.4 (1) Note 2

4.5 (1) Notes 1 and 2
5.3 (5) Note

6.1 (1) Note

6.3.1 (1) Note 3

6.3.2 (1) Note

7.1.2 (2)Note
7.1.3 (1)Note
7.2.1 (1) Note 2
7.2.2 (1)Note
7.2.2(2) Note 1
7.2.3 (2) Note
7.2.3 (4) Note |
7.2.4 (1) Note
7.2.4 (3) Note
7.2.5 (1) Note
7.2.5 (3) Note
7.2.6 (1) Note
7.2.6 (3) Note
7.2.8 (1) Note
7.2.9 (2) Note
7.2.10 (3) Notes 1 and 2
7.3 (6) Note
7.4.1 (1) Note
7.4.3 (2) Note
7.6 (1) Note 1
7.7.(1) Note 1
7.8 (1) Note
7.9.2 (2) Note
Table 7.14 Note
7.10 (1} Note 1
7.11 (1) Note 2
7.13 (1) Note
7.13 (2) Note

8.1 (1) Notes 1 and 2
8.1 (4) Note

8.1 (5) Note

82 (1) Note 1

8.3 (1) Note

8.3.1 (2) Note

8.3.2 (1) Note
8.3.3(1) Note 1
8.3.4 (1) Note

8.4.2 (1) Note 1

A2 (1) Note

E.1.3.3 (1) Note
E.1.5.1 (1) Notes 1 and 2
E.1.5.1 (3) Note
E.1.52.6 (1) Note 1
E.1.53 (2) Note |
E.L.5.3 {(4) Note
E.1.5.3 (6) Note

E.3 (2) Note

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per

I'impiego in Italia della UNI-EN 1991-1-4.

2.2) Documenti normativi di riferimento

La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alia EN-UNI 1991-1-4 — Azioni sulle strutture — Parte
1-4: Azioni in generale — Azioni del vento.
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3). Decisioni nazionali

. Parametro nazionale

Paragrafo Riferimento — valore o prescrizione
1.1{11) Nota 1 Nessuna informazigne agginmtiva
1.5 () Nota Nessuna informazione aggiuntiva
4.1(1) Nota 1 valore vy attraverso cui st arriva, con ’applicazione delle formule
42(1)pP Nota 2 (4.1) e (4.3), alla vu(2) si oftiene attraverso la seguente procedura:
4.2 (2)p Nota 1 In mancanza di specifiche ed adeguate indagini statistiche v, ¢ & data

dall’espressione:

Yo = Vho pera; < ap

Voo =;b_u+k,(a:—an) peran<a, <1500 m
dove

Vuo,dp, ks sono dati nella tabella N.A.1 in funzione della zona,
definita in Figura N.A.1, ove sorge la costruzione;

N & I'altitudine sul livello del mare (in metri) del sito
ove sorge la costruzione.

Fig. N.A.1

Per altitudini superiori a 1500 metri sul livello del mare si potra fare
riferimento alle condizioni locali di clima ¢ di esposizione,
utilizzando comoungue valori della velocitdi di riferimento non
inferiori a quelli previsti alla quota di 1500 m
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Zona Descrizione vio (m/s)| 20 | ke (i/S)
Valle d'Aosta, Picmonte,
Lombardia, Trentino Alto
Adige, Veneto, Friuli
Venezia Giulia (con 235 1000 0.010
Feccezione della prov. di
Trieste)
2 | Emilia Romagna 25 750 0.015
Toscana, Marche, Umbria,
Lazio, Abruzzo, Molise,
3 | Campania, Puglia,
Basilicata, Calabria 27 500 0.020
(esclusa la prov. di Reggio
Calabria)

Sicilia e prov. di Reggio
4 Calabria 28 500 0.020
Sardegna (zona a oriente
della retta congiungente
Capo Teulada con Iisola 28 750 0.015
della Maddalena)
Sardegna (zona a
occidente  defla  retta
6 | congiungente Capo
Teunlada con Fisola della 28 300 0.020
Maddalena)
7 | Liguria 28 1000 0.015
8 | Provincia di Trieste 30 1500 0.010
Isole (con l'ecceziene di
9 | Sicilia ¢ Sardegna) ¢ mare
aperto

31 500 0.029

Tab. N.A.1

4.2 (2}P Nota 2 Si adotta il valore raccomandato g = 1

4.2 ()P Nota 3 Si adotta il valore raccomandsto Ceeneon = |

4.2 (2P Nota 5 Per i periodi di ritomo compresi fra 5 ¢ 50 anni, si adottano 1 valori
K=0,20 & n=0,5; per periodi di ritorno compresi fra 50 ¢ 1000 anni,
si adottano i valori K=0,138 ¢ n=1

43.1{1) Nota 1 Si adotta il valore raccomandato ¢p = 1 a meno di diverse indicazioni
del paragrafo 4.3.3.

431 (1) Nota 2 11 valore v(z) & dato dall’espressione (4.3). Per c{z) si adotia la

43.2.(1) Nota formula 4.4 dove i parametri kqz), Zo ¢ Zmi, Sono dati dalla tabella

N.A.2 in funzione della categoria di esposizione de] sito dove sorge
la costruzione. Tale categoria & assegnata tramite gli schemi in
figura NLA.2., in funzione della posizione geografica del sito e della
classe di rugosita de! terreno nella Tabella N.A3.
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Categorie di esposizione k, Zo(m) Zrin(TD1
I 0,17 0,01 2
a 0,19 0,05 4
0 0,20 0,10 5
\! 0,22 0,30 8
Vv 0,23 0,70 12
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Tab. NLA.3

Classe di rugositd. | Descrizione

A Aree urbane in cui almeno il 15% della
superficie sia coperto da edifici la cui altezza
media superii 15 m

B Aree urbane (non di classe A), suburbane,
industriali ¢ boschive.

C Aree con ostacoli diffusi (alberi, case, muri,
recinziont, ...... ); aree con rugosit non
riconducibile alle classi A, B, D.

D Aree prive di ostacoli (aperta campagna,

aeroporti, arce agricole, pascoli, zone
paladose o sabbiose, superfici inpevate o
ghiacciate, mare, laghi, .....)

L’ assegnazione della classe di rugositd non dipende dalla
conformazione orografica del terreno. Affinché una costruzione
possa dirsi ubicata in classe A o B & necessario che la situazione che
contraddistingue la classe permanga intorno alla costruziong per non
meno di 1 km e comunque non meno di 20 volte 1* altezza della
costruzione. Laddove sussistano dubbi sulla classe di rugosita, a
meno di analisi dettagliate, verra assegnata la classe pit sfavorevole.
Si assume Z,,,—200 m come raccomandato.

43.2(2) Nota Oltre a quelie raccomandate (Appendice A2) si possono utilizzare
altre procedure.

433 () Nota 5i adotta la procedura raccomandata riportata in Annex A.3,

434 (1) Nota Si adotta la procedura raccomandata riportata in Annex A.4.

4.3.5 (1) Nota Si adotta la procedura raccomandata tiportata in Annex A.S.
44(1) Nota 2 S8i adotta il valore raccomandato ki=1,0.

4.5 (1) Nota 1 Si adotta la egpressione raccomandata (4.8).

45(1) Nota 2 Si adotta il valore raccomandato p = 1,25 kg/m’.

5305 Nota Nessuna indicazione aggiuntiva.

6.1(1} Nota 11 coefficiente c,cq (non separato nei due coefficienti ¢, e cq) viene
6.3.1 (1) Noia 3 calcolato secondo la procedura dell’ Annex B.

6.3.2 (1) Nota 81 adotta il metodo dell’ Annex B,

7.1.2(2) Nota $i adotta Ia procedura raccomandata.

7.1.3(1) Nota Nessuna indicazione aggivntiva,
[7.2.1 (1) Nota 2 Si adotta la procedura raccomandata di Fig. 7.2.

722(1) Nota Si adotta la procedura raccomandata di assumere 1’altezza della

costruzione come altezza di riferimento.

1.2.2(2) Nota 1 Si adottano i valori raccomandati nella Tab. 7.1.

712.3(2) Nota Si adottano le zone raccomandate nella Fig. 7.6.

7234 Nota 1 Si adottamo i valori raccomandati nella Tab. 7.2.

7.24() Nota Si adottano le zone mecomandate nella Fig. 7.7.

7.24(3) Nota Si adottano i valori raccomandati nella Tah. 7.3z e nella Tab. 7.3b.
7.2.5(1) Nota Si adottano le zone raccomandate nella Fig. 7.8.

7.2.5(3) Nota Si adottanc i valori raccomandati nella Tab. 7.4a ¢ nella Tab. 7.4b.
726 (1D Nota Si adottano le zone raccomandate nella Fig. 7.9.
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7.2.6 (3) Nota Si adottano 1 valori raccomandati nella Tab. 7.5.

7.2.8 (1) Nota Si adottano 1 valori raccomandati di Fig, 7.11 ¢ 7.12.

7.29{2) Nota Nessuna indicazione aggiuntiva.

7.2.10 (3} Nofele2 Nessuna indicazione aggiuntiva.

7.3(8) Nota Si adotta per centro di pressione la posizione raccomandata nella
Fig. 7.16.

7.4.1 (1) Nota Si adottano 1 valori raccomandati dalia Tab. 7.9.

7.4.3 (2) Nota Si adotta il valore raccomandato e = £ 0,25b.

7.6 (1) Nota 1 Si adottano i valori raccomandati in Fig, 7.24,

77 () Nota ! Si adotta il valore raccomandato cro = 2.

7.8(1) Nota Si adottano i valori raccomandati di Tab, 7.11.

7.9.2 (2) Nota Nessuna indicazione aggiuntiva,

7.10(1) Nota 1 Si adottano i valori raccomandati di Fig. 7.30.

7.11 (1) Nota 2 Nessuna indicazione aggiuntiva,

7.13 (1) Nota Nessuna indicazione aggiuntiva.

7.13 (2) Nota Si ado#tano i valori raccomandati di Tab. 7.16 e Fig. 7.36.

8.1(1) Nota ] Nessuna indicazione aggiuntiva.

8.1(1) Nota 2 Nessuna indicazione aggiuntiva.

8.1 (4) Nota Si assume v¥y0 = 0,9 vio.

8.1 (5) Nota Si assume v**p0 = vpo.

8.2(1) Nota 1 Non viene fornita una procedura specifica.

83() Nota Nessuna indicazione aggiuntiva, si rimanda all’applicazione della Section 7.4.

331 Nota Nessung specifica aggiuntiva, _

83.2(D Nota Si adottano i valori raccomandati della Tab. 8.2.

83.3(1) Nota 1 Si adotta il valore raccomandato.

8.34(1) Nota 1 Si adottano i valor raccomandati.

84.2 (1) Nota 1 Non si forniscono regole semplificate.

ANNEX A, Le Appendici A, B, C, D, E, F possono essere utilizzate come

B,C,D.,E,F informative e limitatamente agli scopi indicati nelle Appendici
stesse, in quanto contenenti informazioni aggiuntive non
contraddittorie con ii testo defl’EN 1991-1-4.
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Mernistors dotls Sopfrnstonttivse o dos Frasports

UNI EN 1991-1-5:2005

Eurocodice 1: Azioni sulle strutture
Parte 1-5: Azioni in generale -
Azmm termiche

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNt EN 1991-1-5:2005

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per le azioni termiche suile strutture
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Appendice Nazionale

UNI-EN 1991-1-5 — Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture — Parte 1-5: Azioni in generale — Azioni

Termiche
EN 1991-1-5 — Eurocode 1 - “Actions on structures — Part 1-5: General actions — Thermal actions”

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alia UNI-EN 1991-1-5, & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL.PP. in data 24/09/2010

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN 1991-1-5 relativamente ai seguenti paragrafi:

5.3(2) (Tables 5.1, 5.2 and 5.3) 6.2.1(1)P (Note)

6.1.1 (1) (Note 1) 6.2.2(1) (Note)
6.1.2(2) (Note) 6.2.2(2) (Note 1)
6.1.3.1(4) (Note) 7.2.1(1) P (Note)
6.1.3.2(1)P (Note) 7.5(3) (Note 1)
6.1.3.3(3) (Note 2) 7.5(4) (Note)

6.1.4(3) (Note) A.1(1) (Notes 1 and 2)
6.1.4.1(1) (Note) A.1(3) (Note)
6.1.4.2(1) (Note 1) A2(2) Note 1)
6.1.4.3(1) (Nota) B(1) (Tables B.1, B.2 and B.3)
6.1.4.4(1) (Nota)

6.1.5(1) (Note 1)

6.1.6(1) (Nota)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’impiego in Italia della UNI-EN 1991-1-5.

2.2) Documenti normativi di riferimento

La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla EN-UNI 1991-1-5 — Azioni sulle strutture — Parte
1-5: Azioni in generale — Azioni Termiche.
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3). Decisioni nazionali

PP Parametro nazionale
Paragrafo | Riferimento _ valore o prescrizione
532 Tabelle 5.1, | Tm=T1=13=20°C
52253 Tnex = 43 °C, Toun = -15 °C.

Per superfici esposte a Nord-Est si assume:

T:=0°C, Ts=2°C, Ts=4°C.

Per superfici esposte a Sud-Ovest si assume:

T5=18°C, T, =30°C, Ts =42 °C,

Te=8°C, T;=5°C, Tg=-5 °C, Ty =-3 °C.
6.1.1¢{1) |Notal Non vengono fornite informazioni aggiuntive
6.1.2(2) |Nota Si utilizza I’Approccio 1.
6.1.3.1(4) 1Nota Per i valori di Te g © Temax Si @dottano i valori raccomandati in Figura 6.1.
6.1.3.2(1\P | Nota
72.1{13 P |Nota
A1) Nota 1

(Trar).

Mappa delle temperature tnassime deli’aria a]l’c");nbra, al livello de! mare
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Mappa delle temperature minime dell’aria all’ombra, al livello del mare

(Tmin)'
6.1.3.3(3) |Nota2 Si adottano i valori raccomandati.
6.1.4(3) Nota Per la differenza iniziale di temperatura si assume il valore AT =15 °C,
6.1.4.1(1) |Nota Per 1 valori di AT\pest © AThcon 5i adottano i valori raccomandati in
Tabella 6.1.
6.1.42(1) Notal Poiché si utilizza I’Approccio 1, il punto 6.1.4.2 non viene applicato.
6.1.4.3(1) |Nota Per 1a differenza di temperatura in orizzontale 51 adotia il valore AT = 5°C
6.1.44(1) |Nota Per la differenza di temperatura si adotta il valore raccomandato, AT = 15]
°C.

6.1.5(1) |Notal Si adottano i valori raccomandati, iw = 0,35; @y =0,75.
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6.1.6(1) |Nota Si adottano i valoti raccomandati.

6.2.1(1)P | Nota Non viene fornita una procedura specifica, si utilizza quella raccomandata.

622(1) |Nota Si adotta il valore raccomandato, AT =35 °C.

6.2.2(2) |Notal i adotta il valore raccomandato, AT = 15 °C.

7.5(3) Nota 1 Si adotia il valore raccomandato, AT = 15 °C.

7.5(4) Nota Si adotta il valore raccomandato, AT = 15 °C.

AL(D Nota2 Al fine della valutazione della temnperatura dell’aria ali’ombra a quote
diverse da quella del mare, il territorio italiano & suddiviso in 4 zone
chimatiche:

— zona I (Valle d’Aosta, Piemonte Lombardia, Emilia Romagna, Veneto,
Friuli Venezia Giulia, Trentino Alto Adige);

—zona II (Ligwia, Toscana, Umbria, Lazie, Sardegna, Campania,
Basilicata};

— zona III (Marche, Abruzzo, Molise, Pugiia);

—~ zona IV (Calabria, Sicilia).

Zone climatiche italiane,
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La temperatura minima Ty © la temperatura massima Tep dell’aria alla
quota h {in m) sul livello del mare possono essere valutate utilizzando le
relazioni seguenti:

Zonal
Tminy = Tmin — 4,38 /1000
Tunanh = Tonax — 6,16 W/1000

Zonall
Toning = Tin —~ 5,49 1/1000
Tma.x,h = Tinax — 1,95 h/1000

Zona ITT
Tming = Tmin — 6,91 h/1000
Traax s = Troex — 0,35 W/1000

Zona IV
Tomng = Trin — 8,58 1/1000
Tmax,h = Tmax - 1,59 h/1000

A.1(3) Nota Si adotta il valore Tp= 15 °C.

A2{D) Nota. 1 Si adottano i valori raccomandati,

B(1) Tabelle B.1, | $i adottano per AT i valori raccomandati nelle Tabelle B.1, B.2 ¢ B.3.
B.2eB.3.

Annesso C L'uzo deli’annesso informative C & consentito .

Amnesso D L’uso dell’annesso informativo D & consentito.
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Monistons dolhs Sifhstiations o dbi TFengpont
Conoiplir Fapotiree dbi Lawori Footdics

UNI EN 1991-1-6:2005

Eurocodice 1: Azioni sulle strutture
Parte 1-6: Azioni in generale-
Azioni durante la costruzione

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1991-1-6:2005

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per le azioni durante la costruzione
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1)

2)

Appendice Nazionale

UNI EN 1991-1-8 — Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Parte 1-6: Azioni in
generale, Azioni durante la costruzione

EN 1991-1-6 Eurocode 1 “Actions on structures Part 1-6: General actions -
Actions during execution”

Premessa

Questa appendice nazionale, contenente i Parametri Determinati in sede
Nazionale (NPD) per la UNI-EN 1991-1-6, & stata approvata dal Consiglio
Superiore dei LL.PP. in data 25/02/2011

Introduzione

2.1 Campo di applicazione

Questa appendice nazionale contiene, al punto 3, le decisioni sui parametri
nazionali che debbono essere fissati nella UNI-EN 1991-1-8, relativamente ai
seguenti paragrafi

1.1(3) 3.3(6) 4.13(2)
2 (4) 4.9(6) NOTE 2 Annesso A1 A1.1(1)
3.A(NHP 4.10(1)P Annesso A1 A1.3(2)
3.1(5) NOTE1 4.11.1(1) Tabella Annesso A2 A2.3(1)
3.1(5) NOTE 2 4.1 Annesso A2 A2 4(2)
3.1(7) 4.11.2(2) Annesso A2 A2.4(3)
3.1(8) NOTE 1 4.12(1)P NOTE 2
3.3(2) 4.12(2)

4.12 (3)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, debbono essere
applicati in Italia per I'impiego della UNI-EN 1991-1-6.

2.2 Documenti normativi di riferimento

la presente appendice deve essere considerata guando si utilizzino | documenti
normativi che fanno riferimento alla UNI-EN 1991-1-6 Azioni sulle strufture -
Parte 1-6: Azioni in generale, Azioni durante la costruzione.
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Decisioni nazionali

Paragrafo Riferimento Parametro Nazionale,
valore o prescrizione

1.1 (3} Nessuna indicazione aggiuntiva

22 {4) Nota 1 Nessunz indicazione aggiuntiva

a1 b} Nessuna indicazione aggiuntiva

3.1 {5) Nota 1 Si adottano i valori raccomandati, con |a seguente
modifica: non & consentito I'impiego di periodi di ritorno
inferiod a 5 anni.

31 (5) Nota 2 Non é prescritto alcun valore minimo della velocita del
veno

3.1 (7) In condizioni normali i carichi di costruzione dovuti al
personale non dovranno essere combinati con | carichi
della neve e del vento.
Per i carichl di costruzione quali, deposito di materiali
acc., gli effetti delle azioni dellz neve e del vento
dovranno essere valutati con particolare riguarde alle
interazioni di queste ultime con ia struttura in costruzione
per la parte effeltivamente realizzata.

3.1 {8) Nota 1 Nessuna indicazione aggiuntiva

3.3 (2) Nessuna indicazione aggiuniva

3.3 (B) Nessuna indicazione aggiuntiva

49 (6) Nota 2 MNessuna indicazione aggiuntiva

410 {1) Nessuna indicazione sggiuntiva

4.11.1 (1) Tabella 4.1 | Si utilizzane i valori raccomandati,

4.11.2 (1) Nota 2 Si adottano i valori raccomandaii nella tabella 4.2. E
canhsentito ['uso di schemi di carico different,
adeguatamente giustificat!,

4.12 {1)P Nota 2 Laddove eventuali effetti dinamici siano rilevanti, si

effettueranno specifiche verifiche aggiuntive con fattore
di amplificazione dinamica del carichi statici pari a 2,0. Si
veda anche EN 1991-1-7.

Serie generale - n. 73
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Paragrafo Riferimento Parametro Nazionate,
valore o prescrizione
4.12 {2) Nessuna indicazione aggiuntiva
4,12 {3) $i adottano i valori esemplificativi Indicat!
413 (2} Si veda 'Annesso Nazionale alla EN 1988-1.
Annessc A L'Annesso A mantiene 1l carattere informativo

Annesso A1 (1) Si adottano | valeri raccomandatl (k=10  $5=02)
Al

Annessc A1 {2) 8i adoita il valore raccomandato
Al13

Annesso A2 (1) Si adoitano | valari raccomandati quali valori minimi
A23

Annesso A2 (2} Si adolta il valore raccomandato
AZA4

Annesso A2 {3} Limpiego di guesta paragrafa & consentito, adottando
A2.4 per x |l valore raccomandato

Annesso A2 {2} Si adotta il valare raccomandato, si vedano e indicazioni
A2.5 aggiuntive

Annessc A2 {3) Si dovranno utitizzare i valori ottenuti da prove specifiche
A25

Annessoc B L'Annesso B mantiene il carattere informativo

Serie generale - n. 73
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Conovigler Saporioro dboi Lavors Jiutllos

UNI EN 1991-1-7:2006

Eurocodice 1: Azioni sulle strutture
Parti 1-7: Azioni in generale - Azioni
eccezionali

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1991-1-7:2006

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per le azioni eccezionali
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Appendice Nazionale

UNI-EN 1991-1-7 — Eurocodice 1 - Aziont sulle strutture — Parte 1-7: Azioni in generale - Azioni
eccezionall

EN 1991-1-7 — Eurocode 1 - “Actions on structures — Part 1-7: General actions — Accidental
actions™

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN 1991-1-7, & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL.PP. in data 24/09/2010

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN 1991-1-7 relativamente ai seguenti paragrafi:

2(2) 4.4(1) 4.6.1(3) Note 1
3.1(2) Note 4 - %16} 4.6.2(1)

3.2(1) Note 3 4.5.12(1) Notes 1 and 2 4.6.2(2)
3.3(2)P Notes 1, 2 and 3 4.5.1.4(1) 4.6.2(3) Note 1
3.4(1) Note 4 4,5.1.4(2) 4.6.2(4)

3.4(2) 4.5.1.4(3) 4.6.3(1)

4.1(1) Note 1 _ 4.5.1.4(4) 4.6.3(3)
4,1(1) Note 3 4.5.1.4(5) 4.63(4) P
4.3.1(1) Notes 1, 2 and 3 4.5.1.5(1) 4.6.3(5) Note 1
4.3.1(2) 4.52(1) 53 (1)P
4.3.1(3) 4.5.2(4) A4 (D
432(1)Notes 1,3 and 4

432(2)

432(3)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devone essere applicate per
I’impiego in Italia della UNI-EN 1991-1-7.

2.2) Documenti normativi di riferimento

La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tufti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla EN-UNI 1991-1-7 — Azioni sulle strutture ~ Parte
1-7: Azioni in generale - Azioni eccezionali.
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3). Decisioni pazionali

ie . Parameire nazionale
Paragrafo | Riferimento _ valore o preserizione
2(2) Nota Nessuna informazione aggiuntiva
3.1(2) Nota 4 Nessuna informazione aggiuntiva
3.2(1) Nota 3 Nessuna informazione aggiuntiva
3.3(2) Nota 1 E’ accettato il modello di carico distyibuito ed il vatore raccomandato
3.3(2) Nota 2 11 limite di aceettabilita del collasso locale, causato dalla rimozione di un

pilastro, colonna o di un setto, & pari al minore tra 100 oY e il 15% della
superficie di ciascuno di due solai contigui, sostenuti dall’elemento verticale
Timosso

332 Nota 3 Si segue la strategia contenuta al punto A 4 dell’Annesso A, in funzione
della classe di conseguenze, con la seguente modifica: per strutture in classe
di conseguenza 3, olire a quanto previsto per le strutture in classe di
consegnenza 2, si dovranno eseguire analisi pit approfondite, che potranno
comprendere anche 1’analisi di rischio.

34D Nota 4 Si adotta la seguente classificazione, che non si intende esaustiva, e che
dovra essere integrata da valutazioni caso per caso.

Classe di Esempi di classificazione delle struttiure

conseguenta

ccl Costruzioni con presenza solo occasionale di persone, edifici agricoli.

cCcz2- Costruzioni il cuf use preveda normali affollamenti, senza contenuti

rischio pericolosi per I>ambiente e senza fonzioni pubbliche e sociali essenziali.

inferiore Industrie con attivitd non pericolose per "ambiente, Ponti, opere
infrastrutiurali, reti viarie non ricadenti in Classi di conseguenza
superiori.

cC2- Costruzioni il cui uso preveda affollarmenti significativi. Industrie con

rischio attiviti pericolose per I"ambicnte, Rati viarie extraurbane non ricadenti in

superiore Classe di conseguenza 3, Ponti e reti fertovierie la cui interruzione
provochi situsziond di emergenza,

CC3 Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con
riferimento alla gestione della protezione civile in caso di calamita.
Industrie con attiviti particolarmente pericolose per I'ambiente. Fonti e
reti ferroviarie di importaiza critica per il mantenimento delle vie di

comunicazicne.
3.4(2) Nota Nessuna informazione aggiuniiva
4.1 (1) Nota 1 Nessuna informazione aggiuntiva
4.1{) Nota 3 Nessuna informazione aggiuntiva
43.1(1) |Notal In assenza di determinazioni pil accurate ¢ trascurando la capacitd

dissipativa della struttura, le forze statiche equivalenti sono guelle mostrate
in tabella:
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TFPO DI STRADA TEO DI VEICOLO FORZA Fy, (XN)
Autostrade, strade - 1040
extraurbane
Strade locali - 750
Strade urbane - 500
Auntomobili 50
Aree di parcheggio e Veicoli destinati al 150
antorimesse trasporto di merci, aventi
Diassa massiina supetiore
alst

Fd,y pud essere assunto pari a} 50 % di Fd,x

43.1(1y (Nota2 Nessuna informazione aggiuntiva, si veda anche I’annesso C.

43.1(1) [Notal Nessuna informazione aggiuntiva

43.1(2) |Nota Nelle verifiche potranno essere considerate, non simultancamente, due
azioni nelle direzioni parallela (Fy, )} ¢ ortogonale (Fy, ) alla direzione di
marcia normale.

4.3.1(3) |Nota Per urti di automobili si acceitano le condizioni raccomandate.

Per urti di altri autoveicoli diversi dalie automobili, si accettano le
condizioni raccomandate fatta eccezione per I'altezza di applicazione della
forza risultante di collisione dalla superficie di marcia, che si assume pari a
1,25 m.

Si adottano le azioni statiche equivalenti riportate in Tabella 4.2.

432(1) |Notal

432(1) {(Nota3 Si accettano 1 valori raccomandati.

43.2(1) |Nota4 Si accetta il valore raccomandato.

43.2(2) | Nota Si accetta la procedura raccomandata.

4.3.2(3) |Nota Si accetta la procedura raccomandata.

44D Nota Nelle costruzioni dove sono presenti con regolarith carrelli elevatori si puod
considerare equivalente agli urti accidentali un'azione orizzontale statica,
applicata all'altezza di 0,75 m dal piano di calpestio, pari a

F=5W

essendo W il peso complessivo del carrello elevatore e del massimo carico
trasportabile,

45(1) Nota Nessuna informazione aggiuntiva

451.2(1) |Notal Nessuna informazione aggiuntiva

4.5.1.2(1) | Nota 2 Nessuna informazione aggiuntiva

45.1.4(1) |Nota In mancanza di specifiche analisi di rischio possono assumersi le seguenti

azioni statiche equivalenti, variabili in funzione deila distanza “d” degli
na ¢lementi esposti dall’asse del binario:
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Distanza “d” degli element Forza Fy ForzaFs |
esposti dall’asse del binario )
(kN} {(kN)
{m)
d=<5.0m 4000 1500
5<d<15 m 2000 750
d>15m 0 0

Queste forze non dovranuo essere considerate agenti simultaneamente.

4.5.1.4 (2) |Nota Non & prevista alcuna riduzione delle azioni d’urto.
4.5.1.4 (3) ! Nota Si utilizza il valore raccomandato.

4.5.1.4.(4) |Nota Non ¢ prevista alcuna riduzione delle azioni darto.
4.5.1.4 (5) {Nota Nessuna informazione aggiuntiva

4.5.1.5 (1) | Nota Nessuna informazione aggiuntiva

4.5.2(1) |Nota Nessuna informazione aggiuntiva

45.2{(4) [Nota Si utilizzano i valori raccomandati

46.1(3) (Notal Si accetta la classificazione della Tabella C.4 dell’ Annesso C.
4.62(1) |Nota Nessuna informazione aggiuntiva

4.62(2) |Nota 8i utilizza il valore raccomandato

462((3) |(Notal Si utilizzano i valori indicati

462 (4) |Nota Si utilizza il valore indicato

4,6.3(1) |Nota Si accettano i valori della Tabella C.4 dell’ Annesso C.

Valori relativi ad imbarcazioni di massa diversa possono essere ricavati
mediante interpolazione lineare.

4.63(3) |Nota Si wtilizza il valore raccomandato

4.63{4)P |Nota Si utilizzano i valori raccomandati

463(5) |Notal Si utilizza 11 valore del 10%4.

S3(1)P INota Si utilizza la procedura per le esplosioni di gas naturale contenuta
nell’ Annesso D.

A41) Nota | Nessuna informazione aggiuntiva

Annesso A L’uso dell’annesso informative A é consentito.

Annesso B L’ uso dell’annesso informative B & consentito.

Armessg C L’uso dell’annesso informative C & consentito.

Annesso D L’ use dell’annesso infonmative D & consentito.
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M&%fméa Traspiorti

UNI EN 1991-2:2005

Eurocodice 1: Azioni sulle strutture
Parte 2- Carichi da traffico sui ponti

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1991-2:2005

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per i carichi da traffico sui ponti
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Appendice nazionale

UNI-EN-1991 — 2 — Eurocodice 1 — Azioni sulle strutture — Parte 2 ~ Carichi da traffico sui ponti
EN-1991 -2 - Eurocode 1 — Action on structures — Part 2 — Traffic loads on bridges

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1991 - 2, &
stata approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 24/09/2010

2) Introduzione

2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali

che debbono essere fissati nella UNI-EN1991 - 2 relativamente ai paragrafi

Sezione I - Generalitd
1.1(33) Regole complementari per muri di sostegno, strutture interrate e
tunnels.

Sezione 2 — Classificazione delle azioni

2.2.(2) Nota 2 Uso dei valori infrequenti del carico per ponti stradali
2.3(1) Definizione di protezioni adeguate contro la collisione

2.3(4) Regole concernenti forze di collisione di varia origine

Sezione 3 — Situazioni di progetto
3(5) Regole per ponti soggetti a traffico stradale e ferroviario

Sezione 4 — Azioni da traffico stradale e altre azioni specifiche per i ponti

stradali

4.1(1) Nota 2 Azioni da traffico stradale per stese di carico di lunghezza
maggiore di 200 m

4.1(2) Nota 1 Modelli di carico specifici per ponti con limitazione del peso
dei veicoli

4.2.1(1) Nota 2 Definizione di modelli di carico complementari

4.2.1(2) Definizione di modelli di veicoli speciali

4.2.3(1) Altezza convenzionale dei marciapiedi

4.3.1(2) Nota 2 Uso del modello LM2

4.3.2(3) Note 1 e 2 Valori dei fattori ¢

4.3.2(6) Uso di modelli semplificativi alternativi

4.3.3(2) Valori dei fattori B

4.3.3(4) Nota 2 Scelta della superficie di contatto per il modello LM2

4.3.4(1) Definizione del modello di carico 3 (veicoli speciali)

4.4.1(2) Nota 2 Limite superiore per le azioni di frenamento nei ponti stradali

4.4.1(3) Nota Forze orizzontali associate con il modello di carico 3

4.4.1(6) Forze di frenamento trasmesse dai giunti d’espansione

4.4.2(4) Forze laterali sugli impaleati stradali

4.5.1 - Tavola 4.4a Note a e b — Considerazione di forze orizzontali in grla
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4.5.2(1) Nota 3 Uso di valori infrequenti delle azioni variabili

4.6.1(2) Punto ¢) — Condizioni per I'impiego dei modelli di carico di fatica 1
el

4.6.1{2) Punto e ) — Condizioni per I'impiego del modello di carico di fatica 4

4.6.1(2) Nota 2 — Uso dei modelli di carico di fatica

4.6.1(2) Nota 4 -Modifica dei valori per i modelli di carico di faticale 2

4,6.1(3) Nota 1 — Definizione delle categorie di traffico

4.6.1(6) Definizione di coefficienti di amplificazione dinamica addizionali
(fatica)

4.6.4(3) Adattamenti dei modello di carico a fatica n. 3

4.6.5(1) Nota 2 Caratteristiche del traffico stradale per 1’utilizzo del modello
di fatica n. 4

4.6.6(1) Utilizzo del modello di carico a fatica n. 5

4.7.2.1(1) Definizione dellz forza e dell’altezza I’ impatto.

4.7.2.2{1) Nota 1 — Definizione delle forze di collisione sull*impaicato

4,7.3.3(1) Nota 1 — Definizione delle forze di collisione sul sistema di
contenimento dei veicoli

4.7.3.3(1) Nota 3 — Definizione della forza verticale agente simultancamente
con la forza orizzontale di collisione.

4.7.3.3¢2) Carico di progetto per la struttura di sostegno di un grardavia

4.7.3.4(1) Definizione della forza di collisione per un elemento strutturale
verticale non protetto

4.8(1) Nota 2 Definizione delle azioni sui parapetti

4.8(3) Definizione delle azioni di progetio dovute ai parapetti sulle strutture
di sostegno

4.9.1(1) Nota 1 Definizione dei modelli di carico per 1 terrapieni

Sezione 5 — Azioni sui marciapiedi, sulle piste ciclabili ei ponti pedonali

5.2.3(2) Definizione dei modelli di carico per le passerelle d’ispezione

5.3.2.1(1) Definizione del valore caratteristico per il carico distribuito

5.3.2.2(1) Definizione dei valori caratteristici per il carico concentrato sui
ponti pedonali

5.3.2.3(1)P Nota 1 Definizione dei veicoli di servizio per i ponti pedonali

5.4(2) Valore caratteristico della forza orizzontale sui ponti pedonali

5.6.1(1) Definizione di forze di collisione specifiche

5.6.2.1(1) Forze di collisione sulle pile

5.6.2.2(1) Forze di collisione sugli impaicati

5.6.3(2) Nota 2 Dcfinizione di un modello di carico per la presenza
accidentale di un veicolo su un ponte pedonale .

5.7(3) Definizione di modelli dinamici per carichi pedonali

Sezione 6— Azioni da traffico ferroviario e altre azioni specifiche per i ponti
Jerroviari

6.1(2) Traffico non contemplato nell’EN1991-2, modelli di carico alternativi
per i ponti ferroviari.

6.1(3)P Altri tipi di ferrovie

6.1(7) Ponti ferroviari temporanei

6.3.2(3)P Valore del coefficiente o

6.3.3(4)P Scelta delle linee a traffico pesante
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6.4.4 Parametri per la scelia tra analisi statica ¢ dinamica

6.4.5.2(3)P Scelta del coefficients di amplificazione dinamica

6.4.5.3(1) Lunghezza caratteristica

6.4.5.3 Tabella 6.2 Lunghezze caratteristiche si strutture a sbalzo

6.4.6.1.1(6) Richieste addizionali per I'uso dei modelli HSLM-A ¢ HSLM-B

6.4.6.1.1(7) Carichi ¢ metodologia per I’analisi dinamica

6.4.6.1,2(3) Tabella 6.5. Casi di carico addizionali in funzione del numero di

binari

6.4.6.3.1(3) Valori del coefficiente di smorzamento

6.4.6.3.2(3) Valori alternativi della densita dei materiali

6.4.6.3.3(3) Nota 1 Moduloe di Young migliorati

6.4.6.3.3(3) Nota 2 Altre proprieta dei materiali

6.4.6.4(4) Riduzione della risposta di picco in risonanza e valori di
smorzamento addizionali

6.4.6.4(4) Incremento del coefficiente di smorzamento

6.4.6.4(5) Valor ammissibili dei difetti dei binari e imperfezioni dei veicoli

6.5.1(2) Altezza incrementata del baricentro per I’applicazione delle forze
centrifoghe

6.5.3(5) Azioni dovute afla frenatura per stese di carico di hunghezza

maggiore di 300m

6.5.3(9)P Prescrizioni alternative per I’applicazione delle forze di frenatura
ed avviamento

6.5.4.1(5) Interazione binario struttura, prescrizioni per binati senza ballast

6.5.4.3.(2) Note 1 e 2 Prescrizioni alternative per le variazioni di temperatura

6.5.4.4(2) Resistenza longitudinale a taglio tra binario ¢ impalcato

6.5.4.5 Criteri di progetto alternativi

6.5.4.5.1(2) Valore minimo del raggio di curvatura

6.5.4.5.1(2) Limiti delle tensioni nei binari

6.5.4.6 Metodi di calcolo alternativi

6.5.4.6.1(1) Criteri alternativi per Papplicazione di metodi di calcolo
semplificati

6.5.4.6.1(4) Resistenza plastica a taglio longitudinale tra binario e impalcato

6.6.1(3) Valori alternativi delle azioni aerodinamiche

6.7.1(2)P Prescrizioni addizionali per i deragliamenti

6.7.1(8)P Deragliamenti, misure addizionali per elementi strutturali situati
sopra il piano del femro e prescrizioni per comtenere un treno
deragliato sulla struttura

6.7.3(1)P Alire azioni

6.8.1(11)P Tavoia 6.10 Numero di binari caricati da considerare per il calcolo
del sistema di drenaggio e dei franchi strutturali

6.8.2(2) Tavola 6.11 Definizione dei gruppi di carico

6.8.3.1(1) Valori frequenti delle azioni multi-componente

6.8.3.2(1) Valori quasi permanenti delle azioni multi-componente

6.9(6) Modelli di carico per fatica, vita della struttura

6.9(7) Modelli di carico per fatica, traffico speciale

Appendice C(3)P Nota 1 Coefficiente dinamico

Appendice C(3)P Nota 2 Metodo di analisi dinamica

Appendice D2(2) Coefficiente di sicurezza parziale per il carico di fatica
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e alle indicazioni di carattcre nazionale relative all’impiego delle appendici
normative B ¢ C e delle appendici informative A, I, E, F, G e H per i ponti.

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate
per 'impiego in ltalia della UNI-EN-1991-2,

2.2, Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1991 —~ 2 — Eurocodice 1 —
Azioni sulle strutture — Parte 2 — Carichi da traffico sui ponti unitamente
all’ Appendice A2 — Applicazioni ai ponti della UNI-EN-1991~ Criteri generali di
progettazione strutturale
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3) Decisioni nazionali

Parameiro nazionale

Paragrafo | Riferimento - valore o prescrizione -

1.1(3) Nota Nan si forniscono condizioni complementati,
22.02) Nota 2 Non si impone 1'uso def valori infrequenti.
2,3( 1) Nota Non si propone alcuna definiziane specifica.
2.3(4) Nota 1 valori delie forze da collisione sono da definirsi per il singolo progetto. L valori
raccomandati per le forze di collisione delle imbarcazioni sono dati nella EN1991-1-7.
3(5) MNota Regole appropriate sono da definirsi per it singolo progetto.
4.1(1) Nota 2 In assenza di studi speeifici, le azioni di carico definite in quests sezione valgono

mnche per stese di carico di longhezza maggiore di 200 m.

In assemza di studi specifici ed in alernative al medello di casico principale,
generalmente cantelativo, per opere di luce maggiore di 300 m, ai fini della statica
cornplessiva del ponte, si pud far niferimento ai seguenti carichi Qg qrp € Qe

025 aat 038
q£,=128.95(%) KN/ qu=ss.'n(%} KN/m; qn’tﬂﬂ.l{%) KN/m,

essendo L Ja lunghezza della zona caricata, in m. Si disporrd sulla corsia n. 1 un catico
1z, Sulla corsia n. 2 un carico gy, Sulla corsia n. 3 un carico q) . & sulle altre corsie ©
sull*area rimanete un carico distribuito di intensitd 2,5 EN/m’”.

I carichi qp ,, 414 & 91, 51 dispongono in asse alle rispettive corsie.

4.1(2) Nota 1 Moadelio specifici sono da definirsi per it singolo progento.

4.2.1(1) Nota 2 Non si definiscono modelii complementari,

4.2.1(2) Nota Nom si definiscono modelli specifici, Quando significativo, si adottano Ia tabella di
veicoli speciali e le regole di applicazione riportate nell’ Appendice informativa A,

4.2.3(1) Nota Si adatta come altczza minima dei marciapiedi “non sormontabile™ 200 mm (al posto
del valore raccomandatg 100 mm})

4.3.1(2) Nota 2 Non si fomiscono regole supplementari per 1"utifizzo del LM?2

4_3_2(3) Nota 1 i adoltano i seguenti valori dei coefficienti di adattamento:

@y =ay =aq,=1 per ponti di I categoria.
oT e, e, ={,8 per ponti di I categoria.

4.3.2(3) Nota 2 Si consideranc due sole ¢lassi di traffico, cozvispondenti alla categoria del ponte,
cosicché il traffico di classe 1 interessa i ponti di | categoria e il raffico ¢i classe 2
interessa i ponti di 1T categoria.

4.3.2(6) Nota Non si definiscono condizioai specifiche.
43.3(2) Nota Si adotta il eriterio raccemandato, pertanto Bg=1 per ponti di I categoria e ig=0.8 per
ponti di IT categoria.

4.3.3(4) Nota 2 $i adotts Ia superficie di contatio rettangolare,
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4.3.4(1) Nota Quando sigaificativo, si adottano la tabelin di veicoli speciali e le regole di
applicazivne riporiate neil" Appendice infarmnativa A,
4.4.1(2) Nota 2 8i adotta il valore raccomandato 200 kN.
4.4.1(3) Nota §i adotia un carico arizzontale concomitante pari sl 60% del peso del veicolo speciale,
comunque non superiore a 900 kN.
4.4.1(6) Nota 8i adotta il valore raccomandato Qp=0.605) Q-
4.4.2(4) Nota Come valore minimo dell’azione trasversale si adotia il valore raccomandato, pari al
25% dell’azione Yongitudinale di frenamente o accelerazions,
45.1 Tavolad.da Peri valori di combinazione si adotia il valore 8.
Nota a
451 Tavola 4.4a | Valore di combinazione
Nota b $i adotts il valors 2.5 KN/
4.5.2(1) Nota 3 Mon sono richiestz verifiche con la combinazione infrequente.
4.6.1(2) Punto ¢) Non si formiscono condizioni specifiche.
4.6.1(2) Punto &) Non si definiscono dati o condizioni specifiche addizionali. La possibilitd di
interazione tra veicoli deve esserc valutata case per caso.
4.6.1(2) Nota 2 * Il punto d si applica ai soli modelli 3 e 4 {vedi rif. 4.6.6(1) nota).
. ¥ Non sl fratra di pavamerro nazionale ma o corvezione di ervere materiale, consisiente in
erraio riferimento af modeilo 3.
4.6.1(2) Nota 4 Non sono ammesse riduzioni dei velori dei modelli di carico a fatica | ¢ 2
4.6.1(3) Nota 1 Inn assenza i stadi specifici, sulle corsie lente si adottano 1 flussi annui di veicali
pesanti indicati in tabelia 4.5. Per l¢ corsie veloci s possond adottarc flussi pari al
10% del flusso considerato sulla corsia lenta.
4.6.1(6) Nota Si adona Vespressione raccomandata (4.7).
4.6.4(3) Nota Si adottano le modalith raccomandate di applicaxione del secondo veicolo.
4.6.5(1) Nota 2 Nan vengono definiti altri veicoli standard o altte composizioni di raffico,
4,6_6(1) Nota Il modelle 5 pud essere utilizzato sia per verifiche di danneggiamento, sia per
verifiche con vits a fatica illimitata. 51 adota I'appendics imformativa B.
4.7.2.1{1) Nota Per gli urti dovuti & veicoli erratici si pud operare come indicato nel seguita.
Per I¢ pile o alin elementi struttarali di sostegno del pontt gli urti dei veieoli possone
essere rappresentati mediante forze equivalenti edzzontali.
In assenza di determinazioni piii accurate & trascurando Ia capacitd dissipativa della
struthura, s¢ I'impatto & considerato avvenire nella direzione di marcia del veicols, si
possono adoftare e forze statiche eguivalenti Fy, riportate in tabella,
Tipo @i strada Forza Fy, [kN}
Autosirade, strade extraurbane principali ¢ secondarie 1606
Strade locali 750
Strade nrbane 500
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Se I'impatto & considerato avvenirc m direzieme perpendicolare alla dirgzione di
marcia si adotta Fgy=0.5-Fq...

Detie forzs sono considerate applicate su un’area di altezza 0.5 m e larghezzs pari al
valore winimo tra la Iarghezza dell'clemento ¢ 1.50 m, i} cui baricentro & poste ad
un’altezza di 1.25 m al & sopra del piano stradale

8i veda anche EN 1991-1-7.

472.2(1)

Nota 1

Gli urti su elementi otizzontali posti al di sepsa della strada dovati a veicoli di altezza
sbnorme possono essere simulati, in assenza 4t studi specifici © trascurando la capacita
dissipativa della straftura, mediante une forza risullante di collisione ¥, applicata sulla
superficie verticale (prospeito dell’elemento stuiturale) e distbuila su un'ares
quadrata di Q.25 m di lato, La forza F, da utilizzare per le verifiche dell’equilibrie
statico o della resistenza o della capacitd di deformazionc degli elementi strutturali, &
data da F=r-F,,, essénda Fy, dafa nellz nota al §4.7.2.1{1). 1l favtore 1 & vgoaic a 1.0
per altezze del sottovia fivo a 5 m, & uguale a O per altezze superiori a 6.0 m & varia
linearments fra 5.0 ¢ 6.8 ;. Sull*intradosso dell’elemente strutturale si considerane ghi
stessi carichi da urto F di cui sopra, con un"inclinazione verso I'alto di 19°,

Si veda anche EN 1991-1-7.

4.7.3.3(1)

Nota 1

1 sicurvia e gli elementi stratturali ai quali sono collegati devono essere dimensionati
in funzione della classe di contenimemto richiesta per 'impiego speeifico (vedi DM,
21-06-04 n. 2367). In mancanza di specifiche indicazioni si deve comunque
congidérare una forza orizzontale di valore non infertore a 100 kN, raccomandato per
la classe A in Tabella 4.9(a).

4.7.3.3(h

Nota 3

Nel progetto dell’impelcalo deve essere comsiderata una condizione di carice
eccezionale nella quale alla forza orizzomiale durto su sicurvia si associa un carico
verticale isolato sulla sede stradale costituilo dal LM2, posizionato in adiacenza al
sicurvia stesse e disposio nella posizione pit gravosa.,

4.7.3.3(2)

Nota

1 carico di progetto della struttura alla quale il parapetto & vincolabo deve esserc non
inferiore & 1.5 volic la resisienza caratteristica del parapetio.

4.7.3.4(1)

Nota

3i adotta la formulazicne proposia, per cui le forze da considerare sono quelle indicate
al §4.7.2.1(1)

4.8(1)

Nota 2

Per l2 azioni eui parapetti pedonali, per 1 ponti pedonali o ciclabili e per l& passerelle di
servizio 8 adotta wn valere di 1.5 kNin; come carico variabile, applicato
orizzontalmente o verticalmente ig testa ai parapetto,

4.8(3)

Nota

Per il carico di progetio della strattura che supporta il parapetto si adotta il valore 1.5
volte la resistenza caratieristica del parapetto.

45.1(1)

Nota 1

Si adotta il modello raccomandata.

5.2.3(2)

Nota

S$1 adottano i modelli raccomandati,

53.2.1(1)

Nota

Si adotta il valore raccomandato qs=5.0 KN/’

532.2(1)

Nota

Si adotta il valore raccomandato.

5323(1)P

Nota 1

Si adotta, come raccomandato, il veicelo definito in 5.6.3.

5.4(2)

Nota

Si adotta il valore raccomandato.

5.6.1(1)

Nota

Altre forze d'urto sono da definirsi per il singole progetto.

5.6.2.1(1)

Nota 1

Per gli urti dovuti a veicoli srratici si pud operare come mdicato nel seguito,
Per lo pile o alin elementi stratturali di sostegne del ponte gli urti dei veicoli possona
¢sserc rappresentati mediante forze equivalenti orizzontsli.
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To assenza di determinazioni pit accurate ¢ trascurando la capacitd dissipativa della
strutiura, se I'impatto & considerato avvenire nella direzione di marcia det veicolo, si
possano adotare te forze statiche equivalenti Fy, riportate in tabella.

Tipo di strada Forza F,, [kN]
Autostrade, strade extraurbane principali ¢ secondarie 1009
Strade tocali 0
Strade urbane 300

Se U'impaita & considerato avvenjre in direzione perpendicolare alle direzione di
marcia si adatta Fay=0.5-Fay.

Dette forze sono considerate applicate su un’area d; sltezza 0.5 m ¢ larghezza pari al
vaiote minimo tra la larghezen dell’elemento ¢ 1.50 m, il cui baricentre & posto ad
un’altezza di 1.25 m al di sopra del piano stradale

Si veda anche BN 19%1-1-7.

5.6.2.2(1)

Nota l

Gli urti su elementi orizzontali posti at di sopra della strada dovuti a veicoli di altezza
abnorme possono essere simulati, in assenza di shudi specifict & trascurando la capagitd
digsipativa della struthurs, mediante una forza risultante di collisione F, applicata solla
superficie verticale (prospetto dell’elemento struthirale) ¢ distribuita su un’area
quadrata di 0.25 m lato. La forza F, da utilizzare per le verifiche dell’equilibrio statico
a defia resistenza o dellas capaciti di deformazione degli elementi strotturali, ¢ data da
F=r-Fy,, assendo Fy, data nella nota al §4.7.2.1(1). Ul fattore r ¢ uguale a 1.0 per
altezze del sottovia fino 2 5 m, & nguale & 0 per altezze superiori a 6.0 m ¢ varia
linecarmente tra 5.0 ¢ 6.0 m. Sull’intradosso dell’elemento strutturale si considerana gii
glessi carichi da urto F di coi sopra, con un‘inclinazione versa "alte di 10°,

51 veds anche EN 1991.1-7.

5.6.3(2)

Nota 2

Si adotta it modello raccomandato.

5.7(3)

Nota

8i adotia Ja procedura dell’ Appendice 2 EN 1990.

Indicazioni
aggiuntive per
ponti ferroviari

Le decisionj ¢che nell’EN1991-2 sono demandate all” Autorith competente in relazione
ai ponti ferroviari saranno predisposte dal Committente deM'apera, previe parere, per
gli aspetti di sicurezza, del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

6.1(2)

Nota

Non st forniscono modelti di carico alternativi.

6.1(3)P

Nota

De definirsi per il singolo pragetto,

6.1(7)

Nota

Da definirsi per it singolo progetto.

6.3.2(3)P

Nota

1 valori de] coefficiente di adattamento o sono variabili in ragione della tipalogia
defl’infrastrottura  {ferrovie ordiparie, ferrovie leggere, metropelitame ecc). I
coefficiente di adattamento moltiplica i carlehi dei modelli LM71, SW/0 & SW/2.

6.3.3(4)P

Nota

Da definirsi per il singolo progetto.

644

Nota

Nella progetazione dei pomti ferroviari dovrh effettuarsi upa amalisi dinamica,

adottando convogli reali e parametri di controlle specifici dell*infrastruttura ¢ del tipo

di traffico ivi previsto

- quande la frequenza proprin della strattura non ricade all’interno ded fuso
indicato in Fig. §.10, indipendenismente dalls velecitd di percomenza, per ponti
di tipologia usuale;

- in ogni cesc, per ponti di tipologia mon convenzionale (ponti strallati, ponti
sospesi, ponti di grande luce, ponti metallici difformi dalle tipologie in uso in
ambito ferroviaris, ecc.).

6.4.5.2(3)P

Nota

Da definirsi per il singolo progetio.
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6.4.5.3(1)

Nota

8i adotiana | valor raccomandati in tabella 6.2, con e seguenti modifiche:

in 2.3 Ly=hice della trave irasvergale
in 3.2 ®y=2 ove non meglio specificato
in 3.4 Lgoluce della trave frasversale

in 4.5 se e<0,5m: $.=1.67

e l"apgiunta dei punti §.3.a (solette & altri elementi di scatolari), 6.1 & 6.2 (supporti
struttgraliy:

5.3.3 Solette ed altri ¢lementi di scatolari per uno o pit binari (sottovia di altezza
libera 5.0 m e altezzs libera <8,0 mk P, = 1,20; by = 1,35, Per gli scatolari che non
rispetiana i Yimiti precedenti vale il punio 5.3, trascurando la presenza dellz soletia
inferiare & congiderando un coefficiente riduttive del @ pari a 0.9, da applicare al
cocficiente &,

6.1 Pile con snellezza A>30
Le = Somma delle langhezze delle campate adiacenti la pila

6.2 Appaggi. calcolo delle tensioni & contatto al di sotle degli stessi e tiranti di
sospensione ‘

Ly = Lunghezza degli elementi sostenuti,

6.4.5.3

Tabella 6.2

La nota “a” diventa: “In generale tulie le mensole di luce superiore a 0,50 m sottoposts
a carichi da traffico Brroviario necessitane uno stdio dedicato in accordo con 6.4.6 &
con up carico da definirsi per il singolo progetto”

6.4.6.1.1(6)

Tabella 6.4

Nen si aggiungono vlteriort specifiche per 'uso dei modelli HSLM-A e HSLM-B s
struttyre complesse o ravi continue.

6.4.6.1.1(7)

Nota

Da definirsi per il singolo progetto,

6.4.6.1.2(3)

Tabella 6.5

Tl carico a cui i fa riferimento nefla nota “a™ & da definirsi per il singalo progetto.

6.4.6.3.1(3)

Tabella 6.6

Sj adottano per § i valori raccomandati in Tabella 6.6.

6.4.6.3.2(3)

Nota

Valori pit: attendibili delta densith possone essere dedotti in base a risultati di prove
condotte in accordo con ie EN 1990, EN 1992 ¢ ISO 6784.

6.4.6.3.3(3)

Nota 1

Valori pilh atlendibili del modulo elastico E,,, possono essere dedotti in base a risulta
di prove condotte in aceordo con le EN 1990, EN 1592 ¢ JSO 6784.

6.4.6.3.3(3)

Nota 2

Non si applica.

6.4.6.4(4)

Nota 1

Non si applica.

6.4.6.4(4)

Nota 2

Si adottano per AG i vatori proposti in 6.4.6.4(4) .

6.4.6.4(5)

Nota

Si adottano per @ i valori proposti nell’ Annesso C.

6.5.1(2)

Nota

5i adolta per k, il valore proposto in 6.5.1(2).

6.5.3(5)

Nota

[ra definirsi per il singole progetto.

6.5.3(9)P

Nota

Nel caso i ponti a doppio binario si devono considerare due tremi in transito in versi

oppast, uno in fese di avviamento, Ualtro fn fase di frenaturs,

Net caso di ponti a piti di due binari, si deve considerare:

- un prinw binario con 1a massima forza di frenatura;

- un secondo binasic con ta massima forza di avviamento nello stesso verso della
forza di frenatura;

- un terzo ¢d un guarte binasio con i 50% della forza di frenatura, concorde con le
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precedenti;
- glini eventusli binari privi di forze orizzoatali.

6.5.4.1(5) Nota Dia definivsi per il singolo progefte.

6.5.4.3.(2) Notele?2 Per opere diretlamente esposte alle azioni stmosferiche, in mancanza di studi
approfonditi, 51 adottapo per ATy i valori seguenti:
*  Impalcato in calcestruzze, c.a. ec.ap. AT=%15°C
«  Tmpelcato in struthara mista acciaio — caleestrozzo AT=1%15°C

«  Impaleato con strutiure in scciaio ¢d armamento su ballast AT =L 20°C
*  Impalcato con strufture in acciaio ed armamento direite AT = £25°C
= Strutture in calcestruzzo AT=415°C.

6.5.4.4(2) Figura 6.20 La figura 6.20 & sostituita con lo figure seguenti 620.8, §.20b ¢ 6.20.c in cui sono
riportati i legami tra la resistenza longitudinale alle scorrimento e lo scorrimento
Nota 1 longitudinale per metro per i1 singoln binario, in casa di posa su ballast, posa diretta
con stiscco tradizionzle indirette di tipo K e posa diretta con attacco elastico,
rispettivamente.

e Fiivbirta alkt scosrirmoi pif-bawisn & Sinarie
e ]

ame ¥ S L otk A3 it firamnlo pat stbeh i Berie
o0k Dircieacarion}
hzsore | ../ e ot ditirmcio
enas Gonado maios)
mnm?
Fig. 8.20.a— Legame ira terza allo scorra & Scorri longttudingle ey metro per it

singofo binario (posa su ballast)

m'"":fﬂ__ T I————

T oiew m;

Fig. 6,20.b — Legeane tra resi alla seorrit € scorri longitudinale per meiro per i
singoio binario (posa diresta con atiocco frodizionale indireito di tipo K}

-4
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Fig. 6.20.c — Legame tra resi aflo scorril e scorrimenio fongitudinale per metvo per it

singolo binario (pose divetta con atfacco elastico)
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Nel caso di posa su ballast, la forza di scorrimento longitudinale q, in assenza dj carice
verticale da traffico, ¢ assunia pari a 12.5 kN/m s rilevato ¢ 2 20 kKN/m su ponte,
mentre in presenza di un carico verticale da traffico di 80 kN/m, & assunta pari a 60
kN/m. Per carichi diversi i valori della resistenza si otterranno per interpolazions o
estrapotazione lineare. In tutti i casi si assume uno spostamento di soglia di 2 mm, per
cui risulta nnivocamente definila ta rigidezza iniziale.

Nel casp di binario con posa direitn, la resistenza ailo scommento q dipende dal tipo
& attacen ¢ dalla forza di serrappio, olire che dal carico verticale applicato, come
descritto ncl seguito, Dette nonme non si applicano alle opere d’arte con armamenio di
tipo innovativo.

Per I'attaceo indiretto & tipo X tradizionale, !a forza di scorrimento longitudinale g &
assunta, per interasse fra ie traverse di 0.6 m, 50 kKN/m in assenza di earico verticale da
traffico e 80 kN/m in presenza di un carico verticale da traffico di 80 kKN/m.

Per 'attacco elastico, la forza di scorimento fongitudinale q & assunta pari a 13 KN/m
in assenza di carico verticale da traffico e a 35 kN/m in presenza di un carico verticale
da traffico di 80 kKN/m.

Mel casp di posa diretta e per carichi verticali da wraffico diversi, i valori della
resistenza si otterranno per interpolazione o estrapolazione linears. In tutii § casi si
assume uro epostamento di soglia di 0.5 mm, per cui risulta univocamente definita la
rigidezza iniziale,

6.5.4.5 Nota Non si specificano prescrizioni altemative,
6.5.4.5.1(2} Nota 1 Si adotta per tutti i casi v 1500 m.
6.5.4.5.1(2) Nota 2 gesr ;gzﬁ)gc 60 con resistenza di 900 Nfmm? si adottano i valori proposti in
6.5.4.6 Nota Non si specificano metodi di caloolo alternativi.
6.5.4.6.1(1) Nota Si adottano 1 criter raccomandati.
6.5.4.6.1(4) Nota S5 adotiano i valori richiamati al precedenic punto 6.5.4.4.(2).
6.6.1(3) Nota $i adottano i valori raccomandati nei paragrafi da 6.6.2 a 6.6.6.
6.7.1(2)P Nota Non si specificano prescrizioni &fo carichi alternativi.
6.7.1(8)P Note 1 ¢2 | Sisdottano i modelli e i valori riportati nel seguito:

Deraglismento sopra il ponte

Oltre a considerare i modelli di carico verticale da traffico ferraviario, ai fini della
verifica della struitura si dovrd tepere conta della possibilith alfomativa che un
locomotors © un carro pesante deragli, esaminando separatamente le dus seguenti
situazioni di progette: :

Casp I: 8i considerano due earichi verticali lineavi g4~ 60 kN/m (comprensivo
dell’cffetto dinamico) ciascuno {fig. a).

Trasversalmente i carjchi distano fru loro di 3 (scartamente del binario) ¢ possano
assumere futte I posizicni comprese entro i limiti indicati in Fig, 2. Per questa
condizione sone tollerati danni locali, purché possano essere facilmente riparati,
mentre sonp ds evitare danneggiamenti delle strutiyre pertanti principali,
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Fig. a— Deragliamenio sopra il porte - caso §

Case 2: Si considera un wmica carico lineare q,5~80 MN/m=1,4=112 kN/m esteso per
20 m & disposto coti una eccentricith massima, fato esterno, di 1.5 5 rigpetio all’asse
de) binato (Fig. b). Per questa condizions convenzionale di carico andrd verificata la
stabilita globale dell’opers, come il ribaltamento d'impaleato, il collasso della soletia,
cte.

Per impalcati metallici con armamento diretto, it caso 2 dovrd essere considerato solo

per le verifiche globali,
L wmax 15%
i -
. ) 9 sod
Ar.EZ_ Iif.,j ;;;‘E
| )
JLSTE AT ES A YT
- setemento 8 LI

Fig. b— Deraglimnento sopra il ponte — case 2
Deragliamento al di sotto del ponte

Nel posizionamenio degli elemenii struthurali in adiacenza della ferrovia, ad sccezione
delle gallerie artificiali a parste continua, pecorre tenerc conto che per una zena di
larghezza di 3,5 m misurata perpendicolaimente dall’asse del binarie pin vicine, vige
il divieto di edificabilith.

A digtanze superiori di 4,50 m é consentita la realizzaziome di pilastri isolati. Per
distanzs intermedie dovranno essere provisti elementi strutturali aventi rigidezza via
viz ereseenti con il dirninnire della distanza dal binare.

Le azigni prodotte dal trenc deragliato sugli elementi verticali di sostegno adiacenti ia
sede ferroviada dovranne determinarsi sulla base di una specifica analisi di rischio,
tenendo conto della presenza di eventuali element protettivi o sacrificali {respingenti}
ovvero di condiziom di impieuwto che possano ridurre il sischio di accadimento
dell’evento {marciapiedi, contrarotaie, ecc.).

In mancanza di specifiche malisi di rischio possono assumersi le seguenti azioni
statiche equivelenti, variabili in funzione della distanza d degli elomenti esposti
dzll*asse del binario:

* per una distanza d £ 5 m:

- 4000 kN in direzione parallela alla direzione di marcig dei convogli ferroviari;

- [500 kN ip direzione perpendicolare alla direzione di marcia del convogli ferroviari;
sperune distanza Sm<d <15m

= 2000 kN in direzione parallela alla direzione di marcia dei convogli ferroviari;

- 750 kN in direzione perpendicelare alia direzione di marcia dei convogli ferroviari;
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- nulle per wna distanza d > 13 m.

Queste forze dowranno ssere applicate a 1,80 m dal piano del ferro ¢ non dovranno
essere consideraie agenti simultancamente,

6.7.3(1)P Nota 8i accettano le azioai proposte nel paragrafo 6.7.3(1)P.
Ulteriori azfoni poesona essere specificate per i sivgoli progetti.
Si dovrd considerare, come azione eccezionale, 1 sventupliid che si verifichi la rettura
della catenaria nel punto pia sEavoreveole per In strutture del ponte. La forza trasmessa
alla struttarz in conseguenza di un simile evento si considersri come una forza di
natura statica agente in divezione parallela all’asse dei binari, di infensith pari a £ 20
KN e applicata sui sostegni alla quota del filo.
In funzione del mumere di binari presenti sull’opera si assumerd Ja rottura simultanes
di:
1 catenaria per ponti con un binago;
2 catenarie per ponti con wn numerg di binari compreso fra2 e 6;
3 carenarie pex pont con pin di sei binari.
Nelle verifiche saranno considerate totte le catenarie che determinano 1’effetto pid
sfavorevole.
68.1(11)P | Tabella 6,10 | Dadefinirsi per il singolo progetto.
Nota
6.8.2(2) Tabella 6.11 In sostituzione di quelli previsti nella tabella 6.11, si adoitano i seguentt grappi &
azioni
Nota [“Ti70 DICARICO | Amoni verticas o pe—
Trene | Frenatars 5
Carice Commenti
Gruppe dii eariea dicale 1) Iﬂ(gﬂ) . € Cenirifuga | Serpeggio
o t - seo | won | wen | miere
Intgrale
G"(l.’n"‘ 2 . 0.00 1000) | L0000 | etabilind batersle
Grepga. 5 LGS - P a5(00) | 3o | Mo
Groppe. 4 020604 | - [oB0.6:04) ) 08 060.4)] 0.8 (06:0.4)| fessurazione
5 Azione domtinante
(1) Tocledendo aml i dattorl ad esai seluttel (&,a. 2c..)
@) Lasimultaqeith di dem o oo valoel carcteristic] interi{assurcions & divensi cosfficienti pari ad 1), sebbene
Errrobabile, & State conss dificazione per i groppi di canica I, %, 3 ¢4, serza che cip abbia
significarive consepuens iopethanli,
Quando I'azione risulta favorevole nei riguardi deMa verifica che si sta svolgendo
vanno assunt i valori indicati in tabells fia parentesi.
1l gruppo 4 & da considerarsi esclusivamente per le verifiche a fessuraziene. 1 valori
indicati fra parentesi si assumeranno pati a: (0.6) per fropatcati ¢on 2 binari caricati &
£0.4) per impalcati con tre o pit binari caricati.
6.8.3.1(1) Nota $i adotta, quando rilevante, la Togols raccomandata. Per Je verifiche a fessurazionc si
dovra considerare i} groppo di carico 4 della tabella del §6.8.2.2(2).
6.8.3.2(1) Nota 5i adotta il valore nullo raccomandato,
6.9(6) Nota Si adotia if valore raceomandate 190 ami.
6.9(‘]] Nota Da definirsi per il singelo progetto,
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Appendicc Nota 1 Quando non ¢ appositamente specificata Pesprescione (C2), si deve adottare
C ( 3}P "espressione (C.1), come raccomandato.
- Appcndice Nota 2 Non si applica.
C3)P
Appendice Nota Si adotta il vaiors Yer =1,00 raccomandato.
D2(2)
Utilizzo appendici Le Apperdici informative A, B, E, F, G, H mantengono il caratiere informativo.
informative
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Maé/,éfm@-fw

UNI EN 1991-3:2006

Eurocodice 1: Azioni sulle strutture
Parte 3: Azioni indotte da gru e da
macchinari

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
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Appendice nazionale

UNI-EN-1991-3 — Eurocodice ! - Azioni sulle strutture: Parte 3: Azioni indotte da gru e
macchinari.
EN-1991-3 - Eurocode 1 - Actions on structures — Part 3: Actions induced by cranes and machinery

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1991-3, & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 25/02/2011

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1991-3 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.1(2) Procedure quando le azioni sono fornite da gru

2.5.2.1(2) Eccentricita del carico ruota

2.5.3(2) Massimo numero di gru da considerare nella condizione pit sfavorevole
2.7.3(3) Valore del coefficiente d’attrito

A2.2(1) Definizione dei coefficienti y - per i casi STR e GEO

A2.2(2) Definizione dei coefficienti ¥y - per il caso EQU

A2.3(1) Definizione dei coefficienti y

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I'impiego in Italia della UNI-EN-1991-3.

2.2, Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando i si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1991-3 — Azioni sulle strutiure:
Azioni indotte da gru e macchinari.




27-3-2013 Supplemento ordinario n. 21 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 73

3) Deeisioni nazionali

Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale
- valare 0 prescrizione -
2.1(2) Nota Al fini del progetto ¢ verifica delle vie di cotsa si possono impiegare 1 valori delle
: azioni specificate nel progetto della gru.
2.5.2.1(2) Nota Si adotta il valore raccormandato; e = 0,25 b,.
2.5.3(2) Nota Si adotta Ia tabella 2.3 raccomandata.

Si adottano 1 valori raccomandati:

2.7.3(3) Nota 2 1= 0,20 per contatto acciaio — aceieaio;

u = 0,50 per contatto acciaio — gomma,

Si adotiano i valorn raccomandati nella taballa A 1:

A22(1) | Nota2

Si adotianc i seguenti valori:

Youp = 1,10;
A.2.2(2) Nota Your=0,90.

Per gli altri casi vale quanto riportato (con modifiche) in A.2.2(1).
A2.3D) Nota Si adottano i valori raccomandati,

L’Annesso A conserva valore normativo.

L’Annessp B conserva valore informativo.
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1)

2)

Appendice Nazionale

UNI EN 1991-4 — Eurocodice 1 - Azioni sulle strutture - Parfe 4; Azioni su silos
e serbatoi
EN 1991-4 Eurocode 1 “Actions on structures — Part 4: Silos and tanks”

Premessa

Questa appendice nazionale, contenente i Parametri Determinati in sede
Nazionale (NPD) per la UNI-EN 1991-4, & stata approvata dal Consiglio
Superiore dei LL.PP. in data 25/02/2011

Introduzione

2.1 Campo di applicazione

Questa appendice nazionale contiene, al punto 3, le decisioni sui parametri
nazionali che debbono essere fissati nefla UNI-EN 1991-4, relativamente ai
seguenti paragrafi

- 2.5(5)
- 36(2)

- 524313
- 54.1(3)

- 54.1(4)

- A4(3)

- B.2.14 (1)

- Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, debbono essere

applicati in ltalia per limpiego della UNI-EN 1991-4.

2.2 Documenti normativi di riferimento

la presente appendice deve essere considerata guando si utilizzino i documenti
normativi che fanno riferimento alia UNI-EN 1991-4: Azioni sulle strutture —
Parte 4 - Azioni su silos e serbatol.
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3) Decisioni hazionali

Paragrafo Rif. Parametro Nazionale,
valore o prescrizione

2.5 (5) | Si adotta la classificazione proposta nella tabella 2.1
36 (2) | Nessuna indicazione aggiuntiva

5.24.3.1 (3) | 8i adottano i valori raccomandati

54.1 (3} | Si adotta la procedura raccomandata

541 (4) | Si adotta la procedura raccomandata

Annessa A L'’Annessc A mantiene il carattere informativo
Ad (3) | Si adottano i valori e le combinazioni raccomandate

seguenti:
- Tabella A.1

- Tabelta A.2: uso non consentito

- Tabella A.3, come di seguito modificata
- Tabella A.4, come di seguito modificata
- Tabella A.5, come di sequito modificata.

Tabella A.3

I valori di y41 0 &4, Nella colonna “Accompanying
variable action 1 (main)’, per entrambe le righe “E”" e
V", sono integrati da: Contenuto Ligtido ya =% 1=1.0

Tabella A4

| valori di a1 o s, nella colonna “Accompanying
variable action 1 (main)’, nella riga “SF” sono integrati
da: Contenuto Ligquido g 1=y51=1.0

| valori di ya1 0 ¥&4, nella colonna “Accompanying
variable action 1 (main)", nella riga "SE” sono
modificati in: Contenutc Soiido o Liquido y4 1=ys +=0.0
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Tabella A.5

P valor di 51 0 ¥oq, nella colonna “Accompanying
variable action 1 (main)’, in tutte le righe sono
integrati da: Contenuto Liguldo ya +=ys1=1.0.

Annesso B L'Annesso B mantiene il caratters informativo
B.2.14 (1) | Non sono fornite indicazicni aggiuntive
Annesso F L'Annesso F mantiene il carattere informativo

Annesso M L'Annesso H mantiene il carattere informativo
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APPENDICE NAZIONALE

UNI-EN1992-1-1: Eurocodice 2: Progettazione delle strutture di calcestruzzo — Part 1-1:
Regole generali e regole per gli edifici

EN 1992-1-1 Eurocode 2: Design of concrete structures - Part 1-1: General rules and rules
for buildings

1. PREMESSA
Questa Appendice Nazionale contiene i parametri nazionali alla UNI-EN 1992-1-1 ed ¢ stata
approvata dal Consiglio Superiore det LL.PP. in data 24/09/2010

2. INTRODUZIONE
2.1. Campo di applicazione

Questa Appendice Nazionale contiene al punto 3 le Decisioni sui Parametri Nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN 1992-1-1 relativamente ai seguenti paragrafi:

2333) 44.13(4) 6.4.3 (6) 92.1.2(1) 9.1023(3)
2.4.2.1(D) 5.1.2 ()P 6.4.4 (1) 9.2.1.4(1) 9.10.2.3 (4)
2422 52(5) 6.4.5(3) 9.22(4) 9.10.2.4 (2)
2422 (2) 55(4) 6454 9.22(5) 11.3.5(1)P
24.22(3) 5634 6.52(2) 9.2.2(6) 1135 2)p
2423() 583.1(D 6.5.4 (4 922(7) 11.3.7 (1)
2424(1) 5833 (1) 6.5.4 (6) 922 (8 11.6.1 (1)
242.4(2) 5.833() 6.8.4 (1) 9.3.1.1(3) 11.6.1 (2)
24.2.5(2) 585(1) 6.84 (5 9.43(1) 11.6.2 (1)
3.1.2(2)p 5.8.6(3) 6.8.6 (1) 9.52(1) 11.6.4.1(1)
3.1.2(4) 5.10.1(6) 6.8.6 (3) 9.52 (2) 12.3.1(1)
3.1.6 (1)P 5.10.2.1 ()P 6.8.7 (1) 952(3) 12.6.3 (2)
3.1.6 (2)P 5.10.2.1(2) 7.2(2) 9.53(3) A21(D)
322(3)P 5.102.2(4) 72(3) 962 (1) A21(@
327(2) 5.102.2(5) 7.2(5) 9.6.3 (1) A22(D
3345 5.103(2) 73.1(5) 9.7(1) A22(2)
3.3.6 (1) 5.10.8(2) 73.2(4) 9.3.1 3) A23 (D)
44.12(3) 5.10.8 (3) 7.343) 9.82.1(1) C.l(D)
4.4.12(5) 5.10.9 (1)P 742 (2) 983 (1) C1(3)
44.12(6) 6.2.2 (1) 8.2(2) 9.83(2) E.1(2)
44.1.2(7) 6.2.2 (6) 832 9.84 (1) J1{2)
44.1.2(8) 6.2.3 (2) 8.6(2) 9.8.5 (3) J22(2)
4.4.12{13) 6.2.3(3) 8.8(1) 9.8.5 (4) 13 (2)
44.13(2) 6.2.4 (4) 921.1(1) 9.102.2(2) 13 (3)
4413 (3) 6.2.4 (6) 921103

Le suddette Decisioni Nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere osservate
quando si utilizzi, in Italia, la UNI-EN 1992-1-1.

2.2. Documenti normativi di riferimento

La presente Appendice va tenuta presente quando si utilizzano tutti i documenti normativi
che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN 1992-1-1 Progetto di strutture in calcestruzzo
- Parte 1-1 : Regole generali e regole per gli edifici

— 77—
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3. DECISIONI NAZIONALI

Vengono qui di seguito riportati i parametri nazionali che si devono adottare per Iimpiego
dell’Burocodice UNI-EN 1992-1-1

Paragrafo

Riferimento

Parametro nazionale - valore o prescrizione -

233(3)

Nota

Si adotta il valore raccomandato: djum = 30 m. Per le strutture
prefabbricate questo valore pud essere piu alto che per le strutture
gettate in opera per compensare la parte di deformazione viscositd e di
ritiro che si produce prima della costruzione.

24.2.1(1)

Nota

Si adotta il valore raccomandato ysg = 1,0

2.4.2.2 (1)

Nota

Si adotta il valore raccomandato e my= 1,0 per situazioni di progetto
persistenti e transitorie. Il valore 9 4, = 1,0 pud essere usato anche per
la verifica a fatica.

2422(2)

Nota

Per I’analisi globale si adotta il valore raccomandato Yo upay = 1,3

2422 (3)

Nota

Si adotta il valore raccomandato yp g, = 1,2

2423 (1)

Nota

Si adotta il valore raccomandato Yeex= 1,0

2.4.2.4(1)

Nota

Si adottano 1 valori contenuti nel Prospetto 2.1N:

Prospetto 2.1N: Cocfficienti di sicurezza parziali per gli stati limite
ultimi per i materiali

¥s per gh
acciai da
armatura
ordinaria

1,15

¥s per gli acciai
da
precompressione

1,15

e
per il
calcestruzzo

1.5*

Situazioni di
progetto

Persistentl
transitorie
Eccezionall 1,0 1,0 1,0
* Nel caco di elementi piani (solette, pareti, ...) gettati in opera ¢ con spessoti minori
di 50 mm, sj assume - = 1,875

* 11 coefficiente 1 pud essere ridotto da 1.5 a 1,4 per produzioni continuative di
clementi o strutture soggeite a controlfo continuative del calcestruzzo dal qmale risult
un caefficiente di variazione (rapporto tra scarte quadratice medio ¢ valor medio)
della resistenza non superiore al 10%. Le suddette produzioni devono essere inserite
i nn sistemna di qualitd di cui al § 11.8.3. delle NTC 2008,

2424 (2)

Nota.

Per situazioni non coperte da parti specifiche di questo Evrocodice si
adotta il valore raccomandato Y. =l ey, =1

2425{(2)

Nota

Si adotta il valore di ke= 1,0

Serie generale - n. 73
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Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale - valore o prescrizione -

Si adotta il valore raccomandato:

Cinax = 90/105 | tenendo presente che, per ’'impiego delle classi
3.12(2)P |Nota C80/95 ¢ C90/103, occorre specifica autorizzazione del Servizio
Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.
(vedi inoltre indicazioni aggiuntive)

3.1.2 (4) Nota Si adotta il valore 4, = 1,0

Si adotta il valore o = 0,85

3.16(1)P |Nota: Nelle sole verifiche di resistenza al fuoco si assumera ot = 1,0

3.1.6(2)p |Nota Si adotta il valore raccomandato a,, = 1,0.

St adotta il limite superiore fj; = 450 MPa

E consentito 1"uso dei soli acciai:
B450C per i diametri 6 < ¢ < 40mm

B450A per i diametri 5< ¢ < 10 mm

322(3)P |Nota

3.2.7(2) Nota 1 Si adotia il valore raccomandato £ = 0,9 S

Si adotta il valore raccomandato k=1,1,,

334(5) |Neta fermo restando che le armature da precompressione devono possedere
le proprietd meccaniche definite nel DM 14/01/2008(Norme Tecniche)
al punto 11.3.3.2 caratteristiche meccaniche.

Si adotta il valore raccomandato g4 = 0,96, Se non sono noti valort pill
336(M Nota accurati, i valori raccomandall sono
Eyg = 0,02e prﬂf ok = 0,9
Per guaina circolari e rettangolari di armature post-tese adarenti e per
armaturs da precompressione pre-tese, si adoltano, per Cqp.» , | seguenti
valori:
Per guaine da precompressione per post-tensione:
guaine di sezione circolare: ¢, = diametro della guaina stessa
guaine di sezione rettangolare: cq,, = dimensicne pit piccola o meta della
dimensione pill grande, se questultima & superiore
Non vi sono requisitl per copriferro di guaine circolari o rettangolari
maggiore di 80 mm
Per le armature pre-tese:
Cming = 2.0 x il diametro dsl trefolo o del filo liscio
Cmnp = 1,5 21l diametro del trefolo o del filo fiscie nef solai

Comnp = 3,0 X il diametro dal filo indentato,

44.12(3) |Nota
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Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale - valore o prescrizione -

Si adolia la classe sirutturale raccomandata {vita utile di progetto di S0 anni)
pari a 54 per le resistenze indicative del calcesiruzze date nel Prospefto
E1N con le modifiche delle classi strutturali raccomandate nel Prospetto

44.12(5) | Nota 4.3N.
La Classe Strutiuraie minima raccomandata e S1.

| valor raccomandati di Gyn 4o SON0 dafl nel Prospetto 4.4N (acciai da
armaiura ordinaria) e nel Prospetto 4 5N (accial da precompressione).

4412(6) [Nota Si adotta il valore raccomandato AGgey = 0 mm.

44,12(7)y |Nota Si adotta il valore raccomandato Aoy =0 mm.

44.12(8) |Npota Si adotta Il valore raccomandato Ac, g = 0 mim.

44.12(3) [Nota Si adottanc i valorl raccomandati k,=5mm; k2=10mme k; =15 mm
4413(2) [Nota Si adotta it valore raccomandate Acg, = 10 mm,

Si adottano | valor! raccomandati:

- se l'esecuzione & sottoposta ad un sistema sicurc di controlio della
qualith, nel quale siano incluse le misure dei copriferrd, la tolleranza
ammessa nel progetio, Aty , pud essere ridotta:

10 mm 2 Acgey 2 5 MM (4.3N)

44.13(3) | Nota - se si pud assicurare che sia utilizzato un sistema di misura molto

accurato pet i monitoraggio & che gli elementi non conformi siano respinti
{ad es. slementi prefabbricati), la tolleranza ammessa Acy, pud essere

ridotta;
10 mm > Acy, > 0 mim (4.4N)
44.13(4%) {Nota Si adottane i valor] raccomandati &y = 40 mm e k3 = 75 mm.

Per gli edifici, si adottana le disposizioni di carico sempiificate
raccomandate:

(a) Campate alterne caricate con | carichi di progetto variabile e
permanente (a0 + %G+ Pn), Je campate rimanenti caricate con il
solo carice di progstto permanents, 316G, + Pu.

(b} Due qualsiasi campate adiacenti caricate con | carichi di progetto
variabile e permanente (36Qk + 166+ Pn), tulte le aitre campate
caricate con il solo carico di progetto permanente, %G+ P, .

513()P |[(Neota

52 (5) Nota Si adotta il valore raccomandsato & = 1/200,
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Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale - valore o prescrizione -

S! adottano i valor! raccomandati

k=044,

ko= 1,25 (0.6 + 0,0014 / &,,3),

k3 =0,54,

5.5 (4) Nota ;i:‘ = 1.?5 (0.6 + 03,0014/ £,3),
s=0,

Per k; si adotta il valore:

ks = 0,85

&2 & la deformazione ultima secondo if Prospetto 3.1.

Si adoltano i valori raccomandati di &y, .

| valori raccomandati per le Classi di acclaio B & C (I'utilizzo di acciaio di
Classe A non & consigliato per l'analisl plastica) e classi di resistenza del
calcestruzzo minor o uguall a C50/60 e CA0/105 sono datl nella Figura
5.6N. | valorl per classi di resistenza del calcestruzzo da C 55/67 a C
90/108 possono assere interpolati. | valori si appicano per una snellezza a
iaghio A = 3,0. Per valorni diversi delia snellezza a taglio, sl raccomanda di

moltiplicare 8,4 per ky: ,
5.6.3 (4) Nota k= JAI3 (5.11N}

Dove A & il rapporto tra Ia distanza fra i punti di momento nulio & momento
massimo dopo la ridistribuzione e [‘altezza utile, .

Pid semplicemente 4 pud essere cakolatc per i valori di progetto
concomitanti di momento flettente e taglio;

A= MSdI(VSd . d) (5.12N)

Si adotta il valore raccomandato di Ay,
If valore raccomandato si calcola con Fespressione:

Ay =20-A-B-Cln {5.13N}

& il rapporio di snellezza cosi come definito in 5.8.3.2
=1/{1+0,2 py) (se gy non & noto, si pud adottare A =10,7}

=+1+2@ (se w non & noto, si pud adottare B = 1,1)

=1,7 -~ iy, {8& 1, NON & noto, si pud adottare C = 0,7)

coefficiente efficace di viscositd; veders 5.8.4

= Aufyof{Ala); rapporto meccanico di armatura

é l'area fotale dell'armatura longltudinale

=Ngg/ (Ac fq); forza normale relativa

I = Mo { Mya; rapporto tra | momenti

My Moz sono i momenti del prima ordine alie estremita, | Mg,] 2 |Mg |

58.3.1() [Nota:

*pEp oo »>g
13

Se | moment finall My, & My provocano trazione sullo stesso lato, rp va
assunto positivo {cioé C £ 1,7), In caso contraric negativo (¢ioa C » 1,7).
Nei casi seguenti, si raccomanda di assumere 7, pari a 1,0 (cioé C = 0,7):

- per telat a nodi fissi soggetti solo a momenti del primo ordine © a momenti
dovuli prevalentemette ad imperfezioni o a carico rasversale

- per telal a nodi mobili in ganerale
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Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale - valore o prescrizione -
583.3(1) |Nota Si adotta il valore raccomandato &, = 0,371,

5833(2) [Notal Si adotta il valore raccomandato K, = 0,62.

5.8.5(1) Nota Si possono adottare entrambi i metodi sempiificati (a) e (b)

58.6(3) Nota 5i adotta il valare raccomandato ye = 1.2

$i adottano | metodi generali A e B. In casi particolari si potranno adoltare i

510.1(6) | Nota: metodi C,0,E, con adeguata giustificaziane.

Si adottano i valori:

k, = 0,80 armatura pred{esa
5.10.2.1 (1) Nota: k; = 0,75 armatura posttesa
kz = 0,80 armatura pre-lesa
k2 = 0,85 armatura postdesa

5.10.2.1 (2)P| Nota: Si adota il valore raccomandato ks = 0,95.

51022 (4) | Nota: Sl adottano | valori raccomandgti ke=50 e ks= 30.
5.1022(5) | Nota Si adota 1 valore kg = 0,70

5103(2) |Nota Si adottano i valori raccomandatt k; = 0,75 e kg = 0,85.
510.8(2) |Nota Si adotta 1 valore raccomandalo Aop 5.y = 100 MPa.

Si adottano i valori raccomandatl Yap s = 1,2 € Yapjne = 0,8.

5.108(3) |Nota Se si esegue l'analisi lingare can sezioni non fessurate, & possibile adottare
un limite di deformazione minore e il valore raccomandato per entrambi Yap g
e 'Yap;.-,fé 1,C.

Si adottano i valort raccomandati:

- per armature pre-tese ¢ armature non aderentic
fap=105ery=095

- per armature post-tese aderenti: ry,, = 1,10 and ;= 0,90

CQluando sono prese misure appropriate {ad es. misura direttz defla
precompressions)  fup = fiw = 1,0.

5109 ()P |Neota

Si adottano i valori raccomandat]
622(1) |[Nota Cric=0,18/%,

Vin = 0,035 %17 (6.3N)

k = 0,15,
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Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale - valore o prescrizione -
Si adotta il valore:
v=035 fino alla classe CT0/85
(6.6N)
62.2(6) |Nota - 0,6[1 _fs_] perle classi CBO/9S e C90/105.
250

Per I’impiego delle classi C8D/9S ¢ C90/105 occorre specifica autorizzazione
del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Supetiore dei Lavori Pubblici,

6.2.3(2) Nota Si adottano i limiti raccomandati: 1 <cotd<2,5 (6. 7N}

Si adottano i seguenti valori di vy & Oy

Si adotta v; = v anche quando la tensione di calcolo dell’armatura a
taglio & minore dell’80% della tensione caratteristica di snervamento
fu.- (per i valori di v vedi 6.2.2 (6))

11 valore raccomandato di Oy &;
1  per strutture non precompresse

{1 +ocp/fed) per 0 < ocp 0,25 fed

623(3) |Neta | 125 per 0,25 fed < ocp < 0,5 fod {6. 11.bN)
2,5 (1 - oep/fed) per 0,5 fod < Gep < 1,0 fed (6. 11.cN)
dove

gop ¢ la tensione media di compressione, considerata positiva, nel
calcestruzzo dovuta afla forza assiale di calcolo. Questa si ottiene come
valor medio sulla sezione di calcestruzzo tenendo conto delle armature,
It valore di ocp non deve necessariamente essere calcolato ad una
distanza minore di 0,5d cot § dal bordo dell’appoggio.

In assenza di calcoli pi rigorosi, si adottano i valori raccomandati:
10<cot 8¢<2,0
per piattabande compresse (45° 28+ 2 26,5°)

1,0<cot ;< 1,25
per piattabande tese (45° > 8¢ 38,6%)

62.4(4) Nota

6248 Nota Si adotta il valore raccomandato k = 0,4.

$i adottano i valori raccomandati dati nella Figura 6. 21N
[A]- piastro interno B = 1,15
643(6) |Nota - pilastro di bordo p = 1,4
- pilastro d'angolo f = 1,5

Si adettano i valon raccomandsati:
clﬂ’c = 0,18”7;,

844 Nota Vow & dato dall'espressione (6.3N)
ki=0,1
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Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale - valore o prescrizione -
Si adotta il valore raccomandato:
6.4.5(3) |Nota
Vramax =04V fy;  perivalor di V vedi 6.2.2 (6)
6.45(4) |Nota S| adotta il vatore raccomandato: k= 1.5
Si adotta il valore:
v =083 fino alla ¢lasse CT70/85
652(2) |Nota V-zl__{;_u per le classi C80/95 ¢ C90/105
Per 'impiego delle classi C80/95 e C90/105 occorre specifica
autorizzazione del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore
dei Lavori Pubblici,
6.54(4 a) Nota $1 adottare il valore raccomandato ky; = 1,0.
6.5.4 (4) b) Nota Si adotta il valore raccomandato k3 = 0,85
6.54(4) ¢) Nota Si adotta il valore raccomandato ky = 0,75
6.5.4(6) Nuta 8i adotta il valore raccomandato ky = 3,00
6.84(1) |Notal Si adotta il valore raccomandato Ve e = 1,0
Si adottano i valori raccomandati ripertati nei Prospetti 6.3N e 6.4N
684(1) |[Nota2 che si riferiscono rispettivamente agli acciai ordinaxi ed a quelli da
precompressione.
6.8.4(5) Nota Si adotta il valore raccomandato k; = 5,0
6836 (1) Nota " | 8i adotta il valore raccomandato k; = 70 Mpa
6.8.6 (1) Nota 8i adotta il valore raccomandato k, = 35 MPa
6.8.6(3) Nota Si adotta il valore raccomandato ks = 0,9
68.7(1 Nota Si adotta il valore raccomandato N = 10° cicli
6.8.7 (1) Nota Si adotta il valore raccomandato k; = (1,85
5i adotta il valore raccomandato k; = 0,60
7.2(2) Nota Nel caso di elementi piani (solette, pareti, ...) gettati in opera e con
spessati di calcestruzzo minor di 530 mm il valore di k; va ridotto del
20%.
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Riferimento

Paragrafo Parametro nazionale - valore o prescrizione -

Si adotta il valore raccomandato ks = 0,45

Nel caso di elementi piani (solette, pareti, ...) gettati in opera € con
spessori di calcestruzzo minori di 50 mm il valore di ko va ridotto del
20%.

7.2(3) Nota

7.2(5) Nota Si adotta il valore k3 = 0,80

7.2(5) Nota §i adotta il valore k, =~ 0,90

Nota Si adotta il valore ks = 0,70

72(5)

Si adottano i valori di tabetla

ComhmaZisme
i aziond

Conditioni
amblentali

Grappl o

eigenne

Sraro Hmite .7}

Ordiatio

frequente

ap, fesnue

gnasi permanents

wt, fesvare

5

b

Aggressive

| Frequents

. fessve

quast pernnenie

L3

Molto spgrestive

 frequente, |

 deompressions

formazions fegrure

quasi pecimente

decnmpressione

O Em T I
£ 12

73.1(5) {Neta

w;=0.2 mm; w>=0.3 mm; ws=0.4 mm
Le condizioni ambientali sono cosi definite:

CLASSE DI ESPOSIZIONE
X0, XCl, XC2, XC3, XF1

XC4, XD1, X51, XAl, XA2, XF2, XF3
XD2, XD3, X852, XS3, XA3, XF4

CONDIZIONE AMBIENTALI
Ordinarie

|Aggressive

Molto aggressive

7.3.2{4) Si adotta il valore reccomandato G, = ;. in accordo con il punto 7.3.2 (2).

Nota

§i adottane i valor raccomandafi k3 = 3,4 k, = 0,425

Si adottano i valer di K raccomandati, dati ne) Prospettc 7.4N. Lo stesso
fornisce anche i valori ottenuti applicando I’espressions (7.16) a casi comuni
(C30, =310 Mpa, diversi sisteni strutturali, rapporti di armatura p= 0,5 %
and p=1,5%).

7.34(3) Nota

74.2(2) Nota

22.(2) Nota Si adottano i valori raccomandati k; =1 mm e k;=5 mm
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Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale - valore o prescrizione -

Si adottano | valori 0m min raccomandati dati nel Prospetto 8.1N.

Prospstio 8.1N: Diametro minimo del mandrino per evitare danni
all’armatura

a) per barre e fili

Diametro minimo del mandrino per
Diameiro barra Piegature, uncini, ganci (vedere
Figura 8.1},
#< 16 mm Ag
¢>16 mm 7¢

b) per barre piegate saldate e reti piegate dopo saidatura
Diametro minimo del mandring

oppure oppure
- d \{Ir_ |

8.3(2) Nota

d=>3¢: 5¢

5¢ - d < 3¢ o saldatura

intemna alla piegatura:

20¢

Nota: |l diametro del mandrina per la piegatura di batre ¢ reti nel
¢aso risulli una saltatura interna alla ora di pisgatura, pud
essere ridotto a2 5 P se la saldatura @ eseguita in accordo
con l'allegato B defla norma EN ISO 17660.

Si adalta i valore raccomandato deterrminato da:

8.6 (2) Nota

Fug = by &g Ma non maggiore di F,4 (8.8N)
£.8(1) Nota Si adotta il valore raccomandato ggp, = 32 mm.
8l adotta il valore raccomandato:
Assm = 0,26 ?—“btd ma non minore di 0,0013 b,d (9.1N)
'
dove;

b, rappresenta la larghezza media della zona tesa; per una trave a T con
piattabanda compressa, nel calcolare | valore di b, si considera solo Ia
jarghezza deli'anima

92.1.1(1) |[Nota2 fam si determina in funziona della ctasse di resistenza corrispondente in
accordo con il Prospetto 3.1,

In alternativa, per elementt secondari, dove qualche rischio di rottura fragile
pud essere acceftato, Ag o, pud assumersi pari a 1,2 volte I'area richiesta
per la verifica allo stato limite ultime.

La fermula (9.TN) non si appiica alle strutture precompresse con sole
armature pre-tese aderenti
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Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale - valore o prescrizione -
92.1.143y |Nota Sl adotta il valore raccomandato A, nac= 0,044,
9212(1y |Notal Si adetta il valore raccomandato fi= 0,15
92.14(1) {Nota Si adotta il vaiore raccomandato Be = 0,25
9.2.2(4) Nota Si adotta il valore raccomandato s = 0,50

Si adotta i! valore raccomandato dato dall'espressione {9.5N)
9.2.2(5) [Nota P = (0,08 \/}; iR {9.5N}

Sl adotta il valore raccomandato dato dall’espressione (9.6N)

Stmax = 0,780 (1 + coloe ) {9.6N)

92.2(6) | Nota essendo @ Finclinazione dellarmatura per il taglio rispetio all asse

longitudinale defla trave.
Si adoita il valore raccomandato dato dall'espressione (9.7N)

$22(7 |Nota S = 0.6 9 (1 + GOt 0) {9.7N)
Si adotta il valore dato dall’espressione
922(8) Nota Suma = 0,750 < 300 mm
Sl adotta 1l valare:
- per Farmatura principale, 2h < 350 mm, essendo b Faliezza totale della
93.1.1(3) |Nota ?l:es:rl?érmatura secondarta, 3h < 400 mm .

In zone con carichi concentrati ¢ di momento massimo il precedenie valore,
per Farmatura principale, diventa: 2f/ < 250 mm

9.4.3 (1) Nota Sl adotta il valore raccomandato k=15
9.52(1) Nota Si adotta il valore gy, = 12 mm

Si adotia il valore dalo dall'espressione

010N . .
A rin= 1—?5-': o 0,003 A,, it maggiore dei due
9.5.2 (2 t w
(2} Nota dove: |
fwf & la tensione dl snervamento di caicolo dell'armatura

N., ¢&laforza di compressione assiale di calcolo

§i adotta vaiore raccomandato A, ,, = 0,044, al di fuori delle zone di
sovrapposizione 2 meno che non si possa dimosirare che non & inficiata
9.32(3) Nota lintegrita del calcestruzzo, e che si raggiunge l'inteta resistenza dllo stato
limite ultimo. Questo iimite & aumentato a 0,08 A, nelle zone di
sovrappaosizione,
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Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale - valore o prescrizione -

Per Sqamax §i @dotta il valore minere tra Je seguenti distanze:

- 12 volte # diametro minimo delle barre kengitudinall
- la dimensione minore del pllastro

- 260 mm

2.53(3) Nota

9.6.2 (1) Nota 1 5i adotta il valore A ymn = 0,002 A

Si adotta il vatore raccomandato A, ymax = 0,04 A, al di fuori delle Zone di
sovrappasizione a meno che non si possa dimostrare che hon & inficiata
962 (1} Nota 2 llintegrita de! calkcestruzzo, e che si raggiunge fintera resistenza allo stato
timite uttimo. Questo limite pud essere raddopplato nelle zone di
sovrapposizionse.

9.6.3 (1 Nota Si adotta it valore raccomandato, 08s8ia Asama © i magglore dei due valori:
63N o 25% dellarmatura verticale, 0,0014,,

Si adolta il valore raccomandato A, amin = 0,001Ac, ma ncn minore i 150

97¢1) Nota mm%m su ciascuna faccia e in ogni direzione,

98.1(3) Nota Si adotta il valore gy, = 12 mm,

9.8.2.1(1) |Nota Si adotta if valore gy, = 12 mm.

98.3(1) Nota Si adotta il valore gy, = 12 mm ]
28.3(2) Nota Si adota il valore raccomandato g, = 10 kN/m.

984 (1) Nota Si adottano i valari raccomandati gz = 5 Mpa e gya = 8 mm

Si adottano i vatori raccomandati, } valore raccomandato perhy 6 600 mm e
quella per A pomn & riportato nel Prospetio 9.6N. Si raccomanda di distribuire
tale ammatura fungo il perimetro della sezione,

Prospetto 9.6N: Area minima di armatura longitudinale consigliata nei
pali trivellati gettati in opera

Sezione trasversale del | Area minima di armatura
palo: A; longitudinale: As ppmin
28.5(3) Nota A.£0,5m As = 0,005 A,
0,5mM*< A< 1,0m? Ag > 25 em?
A.>10m Ag 2> 0,0025- A,

Sl raccomanda cha il diametre minimo delle barre longitudinali sia non
minore di 16 mm, ¢he i palt abblano almenao & barre longitudinali e che la
distanza netta tra le barre misurata lungo il contamo del paio nen sia
maggiore di 200 mm

9.10.22 (2) | Nota Si adottano | valor raccomandati gy = 10 kN/m e g2 = 70 kN.
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Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale - valore o prescrizione -
9.10.23(3) | Nota Si adottz il valore raccomandato Fieim = 20 KN/m.

9.102.3 (4) | Nota Si adottano i valori raccomandati ga =20 kN/m e Q4 =70 kN.
91024 (2) | Nota ?isgdkc;qtfano i valori raccomandati Fiie fac =20 kN e Fiie,col =
11L.3.5(1)P |Nota Si adotta il valare raccomandato ojc = 0,85

11352P [Nota Si adotta il valore raccomandato o = 0,85

Si adotta il valore raccomandato e ciog: k =1,1 per calcestruzzi
11.37(1) |Nota con aggregati leggeri con sabbia come aggregato finee k=10
per calcestruzzi con aggregati leggeri (fini e grossi)

Si adottano | valori raccomandati:

116
1) |Nota Crac = 0,15/, Vimn = 0,028 K2 £ © ki =0,15
Si adotta il valore raccomandato :
£2(1
11.62(1) | Nota v =0,50 (1 — £iu/250) (11.6.6N)
11.64.1(1) (Nota Siadottail valore raccomandato k; = 0,08.
123.1(1) |Nota Si adottano i valori raccomandati tee,p = Ot = 0,8.
1263(2) |Nota Sl adotta il valore raccomandate k = 1,5.
. Tale Appendice mantiene il carattere informativo (fermi restando i
Appendice A L eE N A .
valori dei coefficient] indicati negli articoli normativi)
Appéndice B Tale Appendice mantiene il carattere informativo
Per i valor relativi all'intervallo delle tensioni a fatica con un
c1(1) Nota limite superiore di A £ e relativi allarea minima delle nervature

si adottano i valori raccomandati che sono dati nel Prospetto
C.2N. Per B si adotta il valore raccomandato £=0,6.

Per a si adotta il valore raccomandate. |l valore raccomandato

C1(3 |Notal perfyc & 10 MPa e perk e e & 0.
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Per i valori minimi @ massimi di fi4, K e g sl adottano | valori contenuti nel
seguente proespetto:
Prospeito C.3N. Limiti assoluli dei risultati sperimentali
Valore Valore minimo Valore massimo
caratteristico
C16) Nota2 Tensione di
snervamento f 0,85 x minimo C, 1.03x massimo C,
k 0,86 X minimo C, 1,02 x massimo C,
By 0,93 x minimo C, Non applicabile
Appendice D Tale Appendice mantiene il carattere informativo
Appendice E Tale Appendice mantiene il carattere informativo
Peril valore delle classi indicative di resistenza si adottano i valori dati nel
Prospetto E.TN.
Prospetto E.1N: Classi di resistenza indicativa
[ Classi dl esposizions in accordo con il Prospetto 4.1
Corrosione
Corrosicne indotta da Comosione indotta | Corrosione mdotia
carbonatazione da ieni cloro da foni cloro di
origine maring
E.1(2} Nota XCl [ XCZ [XC31XC4 xln sz XD | X8 | X82]¥%83
Classidi | C2573 | €25/ | C30A37 | C30/37 | C35/ | C307 | C35/45
resisienza 0 30 45 37
indicativa
Daont al calcestruzzo
Neseont | Attacco gelo/disgelo Aftacco chitmico
rischio
X0 XFI | XF2 | XF3 | XAl | XA2 XA3
Classi CI2/15 | C30/37 | C36/37 | C30/37 C30/37 C35/45
mdicative di
resistenza
Appendice F Tale Appendice mantiene il caraftere informativo
Appendice G Tale Appendice mantiene il carattere informativo
Appendice H Tale Appendice mantiene il carattere informativo
Appendice I Tale Appendice mantiene il carattere informativo
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Appendice J

Tale Appendice mantiene il carattere informativo

11¢2)

Nots

Si adoita il valore raccomandato As susmin = 0,01 Ag e, @83end0 A o4 'atea
di calcestruzzo tesa af di fuori delle staffe [vedere la Figura.J.1).

12202

Nota

Per i valori dei limiti di si adottano i valori raccomandati: per il limite inferiore
tang =04 e per il limite superiors tang= 1.

13.(2)

Nota

Si adotta il valore raccomandato k, = 0,25.

1333

Nota

Si adotta il valore raccomandato ky=0,5 -

4). INDICAZIONI AGGIUNTIVE

3.1 CALCESTRUZZO

Classi i calcestrnzzo

In relazione agli specifici usi si devono impiegare le classi di resistenza minime indicate
netla seguente tabella:

STRU'I'I‘I.J?.E DI DESTINAZIONE CLASSE DI RESISTENZA

MINIMA

Per strutture non armate o a bassa C8/10
percentuale di armatura

Per strutture semplicemente armate C16/20

Per strutiure precompresse C28/35

11. STRUTTURE DI CALCESTRUZZO CON AGGREGATI LEGGERI

11.3.1 CALCESTRUZZO

Sono ammesse classi di resistenza fino alla classe LC55/60.

Anche per i calcestruzzi leggeri, in relazione agli specifici usi, si devono impiegare le classi
di resistenza minime indicate nella precedente tabella per il calcestruzzo ordinario,
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da utilizzare per la progettazione delle strutture
esposte all'incendio
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APPENDICE NAZIONALE

UNI-EN1992-1-2: Eurccodice 2: Progettazione delle strutture di calcestruzzo — Parte 1-2: Regole
generali — Progettazione strutturale contro ’incendio

EN 1992-1-2 Eurocode 2 : Design of concrete structures — Part 1-2: General rules — Structural
fire design

1. PREMESSA
Questa Appendice Nazionale contiene i parametri nazionali alla UNI-EN 1992-1-2 ed ¢& stata

approvata dal Consiglio Superiore dei LL.PP. in data 24/09/2010
2. INTRODUZIONE
2.1. Campo di applicazione

Questa Appendice Nazionale contiene al punto 3 le Decisioni sui Parametri Nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN 1992-1-2 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.1.3(2) nota 4.5.1(2) nota 6.1(5) nota
2.3(2)P nota 1 5.2(3) nota 6.2(2) nota
3.2.3(5) nota 5.3.1(1) nota 6.3(1) notal
3.2.4(2) nota 532(2) nota 1 6.4.2.1(3) nota
333(1)notal 5.6.1(1) nota 6.4.2.2(2) nota
4.1(1)P nota 3 5.7.3(2) nota

Le suddette Decisioni Nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere osservate
guando si utilizzi, in Italia, la UNI-EN 1992-1-2.

2.2. Documenti normativi di riferimento

La presente Appendice va tenuta presente quando si utilizzano tuttt i documenti normativi che
fanno esplicito riferimento alla UNI-EN1992-1-2: Eurocodice 2: Progettazione delle strutture di
calcestruzzo — Parte 1-2: Regole generali — Progettazione strutturale contro Vincendio

3. DECISIONI NAZIONALI
Vengono qui di seguito riportati i parametri nazionali che si devono adottare per 1’impiego
dell’Burocodice UNI-EN 1992-1-2
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Paragrafo | Riferimente Parametro nazionale - valore ¢ prescrizione -
Si adottang i valori raccomandati:
2.1.3(2) Nota 04 = 200K
Ba =240 K
2.3(23P Nota 1 Si adotta il valore raccomandato Yy = 1,0
3.2.3(5) Nota Si adotta la Classe raccomandata N,
3.2.4(2) Nota Si adotta la classe B.
33.3 (1) Nota 1 1l valere di A per il calcestruzzo con inevie prevalentemente calcareo si
- assume coincidente con il limite inferiore (2) della figura 3.7
4.1 ()P Nota 3 Non si forniscono indicazioni specifiche.
1as1) Nota k11:1 jgiznm di pid accurate valutazioni si adotta il valore raccomandato
5.2(3) Nota Non si forniscono indicazioni specifiche.
53.1(D Nota Non si fornisceno indicazioni specifiche.
5.3.2(2) Nota 1 Per il valore massimo dell’eccentricitd del primo ordine in condizioni di
o incendie si adotta il valore raccomandato egg, = 0,15 k(0 H)
5.6.1(1) Nota Non si forniscono indicazioni specifiche.
5.7.3(2) Nota Non si forniscono indicazioni specifiche.
Per i valori f4/fuy #1 adottano i dati forniti nel prospetto 6.1N.
Per il calcestmzzo C 55/67 € C 60/75 si adotta la classe 1, per il
5.1(5) Nota caleestruzzo C T0/85 ¢ C80/95 si adotta la Classe 2 ¢ per il calcestruzeo C
90/105 si adotta 1a Classe 3. Vedere anche la nota del punto 6.4.2.1(3} e del
punto 6.4.2.2 (2)
6.2(2) Nota Non si forniscono indicazioni specifiche.
6.3(1 Nota 1 Per il valore della conduttivita termica del calcestruzzo ad alta resistenza si
Sy adotta il limite superiore (1) della figura 3.7
6.42.103) Nota Si adottano i valori raccomandati k = 1,1 per la Classe 1 e 1,3 per la Classe
4.2.1( 0 2. Per la Classe 3 si adottano metodi pi accurati,
§i adottano i valori raccomandati indicati nel prospetto 6.2N. Si adottano
642.2(2) Nota | etodi pid accurati per la Classe 3.
Utilizzo delle appendici .. . . .
info _I:’Een Le Appendici A, B, C, D‘, E mantengono il carattere informativo

Serie generale - n. 73
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4. INDICAZIONI AGGIUNTIVE

Per elementi di calcestruzzo ordinario in ambienti 2 umidit normale, in

33.2(2) aggiungere |assenza di valutazieni specifiche, si gssumc una umiditd convenzionale del

- Nota 2% in peso (50 kg di acqua per m" di calcestruzzo} cui corrisponde un
Cp.pesc= 16533 Jkg K.

Quando si usano i metodi di ealcolo, per il requisito integritd (E), oltre al

riferimento suddetto che riguarda i giunti 5i richiama il rispetto der valon

£1(1)P aggiungere | minimi di spessore ¢ armatura previsti per il calcolo a temperatura ordinaria

: allaNotal |[(UNI EN 1992-1-1). Particolare attenzione dovrd inolira essere posta sul

pericolo di scoppio del calcestruzzo che ingloba alleggerimenti di materiale
combustibile.
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Appendice nazionale

{UNI-EN-1992 — 2 — Eurocodice 2 — Progettazione delle strutture di calcestruzzo — Parte 2 — Ponti di
calcestruzzo — Progettazione e dettagli costruttivi

EN-1992— 2 — Eurocode 2 — Design of concrete structures — Part 2 — Concrete bridges design and
' detailing rules

1) Premessa

Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1992 - 2, &
stata approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 24/09/2010

2) Iniroduozione

2.1. Campo di applicazione

Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali

che debbono essere fissati nella UNI-EN1992 - 2 relativamente ai paragrafi

3.1.2(102)P Classi di calcestruzzo minima e massima consentite.

3.1.6 (101)P Effetti di hungo termine sulla resistenza a compressione.

3.1.6 (102)p Effetti di lungo termine sulla resistenza a trazigne.

3.24 (1onp Classi di acciaio consentite.

4.2 (105) Classi di esposizione per superfici protette da
impermeabilizzazione.

4.2 (106) Distanza di propagazione dei sali disgelanti dalla carreggiata.

4.2 (106) Classi di esposizione per superfici direttamente esposte a Sali
antigelo.

4.3 (103) Prescrizioni per la durabiliti dei cavi esterni

4.4.1.2 (109) Copriferro minimo in presenza di rivestimento aggiuntivo in
calcestmzzo.

5.1.3 (101 Semplificazione delle disposizioni di carico.

5.2 (10%) Imperfezioni geometriche.

5.3.22 (104 Riduzione del momento sughi appoggi di progetto.

5.5 (104} Coefficienti di tidistribuzione.

5.6 (101)P Impiego di metedi per ’analisi plastica.

5.7 (105) Dettagli per ’analisi non lineare.

6.1 (109 Scelta del metodo e valore di 4.

6.1 (110) Moltiplicatore per il copriferro dei cavi da precompressione.

6.2.2 (101) Taglic di progetto in elementi sprovvisti di specifica armatura
a taglio

6.2.3 (103) Taglio di progetto in elementi provvisti di specifica armatura a

o

6.2.3 (107) Sovrapposizione di modelli resistenti a traliccio per il taglio in
strutiure precompresse.

6.2.3 (109) Altezza ridotta per Je strutture a conci.

6.8.1 (102) Regole addizionali per le verifiche a fatica.

6.8.7 (101) Dati per le verifiche a fatica
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6.8.7 (101) Nota | Valore di k;

7.2(102) Limiti delle massima tensione di compressione in classi di
esposizione XD, XF e X§

7.3.1 (1065 Massima apertura delle fessure e limite di decompressione in
funzione della classe di esposizione.

Estensione della zona compressa nello stato limite di
decompressione

7.3.3(101) Metodo semplificato per il controlle della fessurazione senza
calcole diretto.

7.3.4 (101) Calcolo dell’apertura delle fessure; metodi riconosciuti per il
suo controllo.

8.9.1 (101) Barmre accoppiate.

8.10.4 (103) Massima percentuale di cavi accoppiati in una sezione.
Minima distanza tra sezioni in cui sono accoppiati i cavi di
precompressione.

8.10.4 (107) Regole aggiuntive per gh ancoraggi e Paccoppiamento dei cavi
di precompressione in ambienti aggressivi,

9.1 (103) Regole addizionali su: minimo spessore di elementi stratturali,
armahyra minima, minime diametro dei ferri € massima
distanza tra le barve.

9.2.2 (101) Dettagli di armatura trasversale consentiti.

9.5.3(101) Minimo diametro dell’armatura trasversale.

9.7 (102) Distanza tra barre successive di una rete.

9.8.1 (103) Minime diametro dei ferri della testa-pali.

11.9(101) Uso di barre accoppiate.

113.2 (102) Stato uitimo di squilibric per i ponti costruiti a conci.

113.3.2(103) Controllo delle tensioni di trazione durante le fasi costruttive
per elementi per i quali & previsto lo stato limite di
decompressione in esercizio.

e alle indicazioni di carattere nazionale relative all’impiego delle appendici
informative per i ponti,

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate
per I'impiego in Italia della UNT-EN-1992-2.

Documenti normativi di riferimento

La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti
normmativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1992 — 2 — Eurocodice 2 —
Progetto di strutture in cemento armate — Parte 2 ~ Ponti in cemento armato.

Serie generale - n. 73
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3)  Decisioni nazionali

Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale
- valore o prescrizione -
3.1.2 (102)P Wota Classe minima: C23/30perca.  C28/35 perca.p.
Classe massima: C70/85
Per le classi di resistenza superiore a C45/55 la resistenza caratteristica ¢ tutte le grandezze
meccaniche e fisiche che hanno influenza sulls resistenza e durabilitd del conglomerate vanno
accertate prima dell'inizio dei laverl tramite wn’appesita sperimentazione preventiva e la
produzione deve segrire specifiche procedure per il controllo di qualita,
Per Fimpiego delle classi CR0/5 e C90/105 occorre specifica autorizzazione def Servizip
Tecnico Centrale del Consiglic Superiore dei Lavori Pubblici.
3.1.6 (101)P Nota Si adotta il valore raccomendato o, = 0.83
3.1.6 (102)P Nota Si adotiz il valore oy = 0.85
3.2.4 (101)P Nota Per i ponti si deve ufilizzere acciaia B450C. Si consente Putilizzo di acciai di tipo BA50A, con
diametri compresi fra 5 ¢ 10 mm, per Jo refi e i tralicel; non seneconsente inoltre I'uso per
Jarmatura trasversale.
4.2 (105} Nota S$i adotta la clusse raccomandata (XC3)
4.2 (106} Nota Si adottano le distanze raccomandate (x = 6m, y = 6m}
4.2 {106) Nota 2 Si adottano Io classi di esposizione raccomandate
4.3 (103) Per Aatorith Nazionale si deve intendere il Consiglic Superiore dei Lavori Pubblici - Ministero
delle Infrastratture
44.1,2(10%) Nota Si adotta il valore raccomandato (vedi punto 4.4.1.2(3) dell’EN1992-1-1)
5.13(101P Nota Nom sonc ammesse semplificazioni.
5.2(105) Nota Si adotia il valore raccomandato £ =1/200
5.3.22(104) Nota Si adotta i} valare raccomandato.
5.5(104) Nota i adottano i valori di k; raccomandati,
5.6.1(100P 8i consente ['uso dell*analisi plastica per l¢ verifiche allo SLUJ
3.7(10%) Nota 1 Si adottane ke procedure e i valori raccomendati.
6.1 (109) Nota Possano esserc adottaii tuiti e tre gli approcct.
Nel caso 5 utilizzi Papproceic b) si adotta il valore f,, mecomandato, f,= fn.
6.1(110) Nota 51 adotta il vaiore di k., raccomandato, k..=2.0.
6.1(110) Nota Si adotia il valore di k; raccomandato k;=1.0.
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6.2.2 (101} Nota 8i adottane i valof raccomandati,

Si adottane i segeent valori di vy e &,
6.2.3 (103) Nota 2 Siadotta v, = v anche quande Ia tensione di caleole dell’armetura a laglic & minore dell'?0%
. della tensione caratteristica di snervamento {,.

[! valore raccomandato i az,, &
1 per strutiure non precompresse

(2 + ogifa} perd <o, <0257y (6.11.aN)
1,25 per0.25 £y < 0 S 0,5 fog (6. 11BN)
2,5¢1 - oplfea) Por 0,5 fa< iy < 10 Sy 6. ey

dove

O & 1z tensione medin di compressione, cansiderata positiva, ¢l calcestruzzo dovata alla
forza assiale di calcolo. Questa gi ottiene coine valor medic sulla sezione di caleestruzzo
tenendo conto delie armanre. 1t valore di o, non deve necessariamente essere calcolato ad una
distanza minore di 0,54 cot # dal bordo dell’ appoggio,

623 {10‘}) Nota Si adotta la procedura raccomandata (Figura 6.102N)
6.23 (109) Nota Si adetta il valore raccomandato by = 0,5 h.
6.8.1¢( ]_02) Nota Non si forniscono indicazioni addizionali
6.8.7(101) Per i modelli di canico ¢ § dati di traffico si deve far siferimento al"EN1991-2, usando Ja curva
S-N raccomandata {espressione .72 del'EN1992-1-1).
6.8.7 (101) Nota 3i adetta il valors raceomandato k,=0.85.
7.2 (102) Nota 1 adottano i valori raccomandati.
7.3.1 (105) Nota sn riferimenio al punto 7.3.1(5) delPEN1992-1-1, si adottano i valori di tabella
d Condizioni | Combinazione & Scusibile Poco scusibiie
gigenza Stato fmitg Wy | Stato limite | wy
P frequente ap. fessure <wp |ap fegsure [ Sws
3 Ordinazie uesi ap, fesspre <w_|ap. lessure |<w:
b ) ive frequente o0, fessure =W fesmure [ <w
quas! pevinancnle decompresslom - fesme | Sw)
c Molio e m - mmﬁuum ap.t’egsnra =w
wi=0.2 mm; wy=0.3 mi; w;~0.4 mm
7.3.1 (105) Nota La zone compressa in prossimith dei cavi di precompressione aderenti o delle loro pugine si
deve estendere per almena 100 mm (velore raccomandato) dal bardo dell’armatura aderente ¢
della guaina, rispettivamente.
7330101 Nota 8i adotta i metodo raccomandato.
7.3.4 (101) Nota Si adotta il metodo raceemandato, si pazsona adottare anche altri metodi, purché di riconosciuta
validita
g9.1(101) . Nota Come raccomendato, 1ton si ittroducono restrizioni addizionali.
£.104 (105) Nota 1 8i adettane i valori raccomandati.

3.10.4 (105) Nota 2 3i adottany i valori raccemandati in Tabella 8.161N.
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2.10.4 (107) Nota La aperture e fe cavit per gli ancoragpi dei cavi di precompressione sul lato superiore defla
sqfeitn sopo vietale in ambicnte aggressivo.
91 (]_03) Nota Non si forniscono indicaziont addizionali.
922 (l01) Nota Si adottanc le forme raceomandate,
9.5.3(101} Nota Si adottano § dismetri minimi raccomandati duy=6 M0 € Prinmes=5 MM,
9.7 (102) Nota Si adotta il valore racoomandato Per Sap-
9.8.1(103) Nota 8i adotta il valore raccomandate d_ ;=12 am.
11.9 (101) Nota Non st introduceno ulbterior] restrizioni.
113.2 (102) Nota La pressione orizzontale o verticale verso I'alto, agente su una delle due mensole di un ponte
realizzato in avanzemento a sbalzo, si assume x=300 N/m®,
113.3.2 (103) Nota 8i adotta il valore k= 0,70
Utilizzo appendici informative | Non & consentite I'uso delle Appendici A ¢ MN.
Le alire Appendici informative B, C, D, E, F, G, H, I, J, KK, L, MM, OQ, PP e QQ
mantengono il carattere informativo.
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APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
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Parametri adottati a livello nazionale

da utilizzare nella progettazione di serbatoi e strutture
di contenimento liquidi in calcestruzzo
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APPENDICE NAZIONALE

UNI-EN1992-3: Eurocodice 2: Progettazione delle strutture di calcestruzzo — Parte 3:
Serbatoi e strutture di contenimento liquidi

EN 1992-3 Eurocode 2: Design of concrete structures- Part 3: Liquid retaining and
containment structures

1. PREMESSA
Questa Appendice Nazionale contiene i parametri nazionali alla UNI-EN 1992-3 ed & stata

approvata dal Consiglio Superiore dei LL.PP. in data 25/02/2011

2. INTRODUZIONE
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice Nazionale contiene al punto 3 le Decisioni sui Parametri Nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN 1992-3 relativamente ai seguenti paragrafi:

7.3 (111)

7.3.1 {112)

8.10.1.3 (103)

9.11.1(102)

Le suddette Decisioni Nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere osservate

quando si utilizzi, in Italia, la UNI-EN 1992-3.
2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente Appendice va tenuta presente quando si utilizzano tutti 1 documenti normativi
che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN 1992-3 Progetto di strutture in calcestruzzo -
Parte 3: Serbatoi e strutture di contenimento liquidi

3. DECISIONI NAZIONALI

Si adottano i valori raccomandati
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Eurocodice 3: Progettazione delle strutture di
acciaio
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APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1993-1-1:2005

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per le strutture di acciaio
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Appendice nazionale

UNI-EN-1993-1-1 — Burocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio: Parte 1-1: Regole
generali e regole per gli edifici.

EN-1993-1-1 - Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-1: General rules and rules for
buildings

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1993-1-1, ¢ stata

approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 24/09/2010

2) Introeduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1993-1-1 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.3.1(1) 53.2(3) 6.3.2.4(2)B
3.12) 5.3.2(11) 6.3.3(5)
3.2.1(1) 53.4(3) 6.3.4(1)
32.2(1) 6.1(1) 7.2.1(1)B
3.2.3(1) 6.1(1)B 7.22(1)B
3.2.3(3)B 6.3.2.2(2) 7.23(1)B
3.2.4(1)B 6.3.2.3(1) BB.1.3(3)B
52.1(3) 6.3.2.3(2)
5.2.2(8) 6.3.2.4(1)B

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafl sopra citati, devono essere applicate per
I’impiego in Italia della UNI-EN-1993-1-1.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando i si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1993-1-1 — Progettazione delle
strutture di acciaio: Regole generali e regole per gii edifici.




27-3-2013 Supplemento ordinario n. 21 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 73

3) Decisioni nazionali

Parameirg nazionale

- valore o prescrizione -

Non sono previste azioni specifiche per particolati situazioni
2.3.11) Nota 1 ionali, climatiche o accidentai,
Non si aggiungonoe altri materiali diversi da quelli ripentati
uella tabella 3.1,
3.1(2) Nota Per Tuso di acciei non compresi nella tabella 3.1 occorre il
benestare, per Jo specifico impiego, del Consiglic Superiore
LL.PP. — Servizio Tecnico Centrale.
Per i valori nominali delle tensioni di spervamento £, ¢ ultima
f, si fa riferimento 2i valori riportati netle relative norme
prodotio; in sede di progeitazione si possono assumere nej
calcoli i velori nominali riportati nella tabeidla 3.1,
Si adottang i segnenti valori:
{-ffg 2 1,15
- allungamento a rottura > 15%;
-8, > 208,
Per le zone dissipative delle struttare in Zona sismica si
adottano i seguenti valori;
3.2.2(H Nota -£/f,> 1,20
£ 551,20
- allungamento a rottora = 20%;
-£.2 208,
1l rispetto di gueste prescrizioni va garantito riportandole sui
documenti di progetto.
La temperatura minima di servizio da assumere nel progetto
non deve essere superiore a quella minima ambientale del sito
con periodo di ritorno di 50 anni per strutture pon, protette,
‘ nen superiore alla temperatura di cni sopra, aumentata di 15
3.2.3(1) Nota °C per strutture protette.
Nel caso ron si disponga di dati statistici loosli di temperatura
si potrd assamere come temperatura minima di servizio il
valore di —25°C per sttutture non protette e -10°C per
struttre 8
Per il valore limite di resilienza per ghi elementi compressi
3.2.3(3)B Nota B degli edifici si adotiz la tabella 2.1 della EN 1993-1-10 per
op=0,25F (1)
I valori di Zg4, devono essere valutati in accordo alla tabella
3.2.4(1B Nota 3B 3.2, nel caso di edifici. Relativamente agli altri casi si
rimandz alla EN 1993-1-10.
Non sono anmmessi valori Fmite di o, inferiori a queil:
raccomandati, anche s¢ suppertati da metodologie di calcolo

Paragrafo Riferimento

3.2.1(1) Nota

5.2.1(3) Nota piu acourate:
- U = 10 per analisi ¢lastichs;
- @ = 15 per analisi plagtiche.
52.2(8) Nota Nessuna precisazione aggiuntive.
53.2(3) Nota Si adottano i valori raccomandati nella tabella 5,1
5.3.2(11) Nota 2 Nessuna precisazione aggiuntiva
5.3.4(3) Nota ‘ Si adotta i valore raoooman;litca:’s

Per le strutture non inchuse nelle parti da 2 2 6 dell’ EN 1993
5i adottapo gli stessi valori validi per i ponti riportati
6.1(1) Nota 1 siell’appendice nazionale a UNI EN 1993-2 (Progetiazione
dei ponti di acoiaio).
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81 adottano i seguenti valori per ghi edifici:
= Ymo= 1,053
6.1{1)B Nota 2B -y= 1,05,
“ Ymz= 1,25,
6.3.2.2(2) Nota 8i adotéano i valori raccomandati nella tebelta 6.3
Si adottano i seguenti valori:
0,20 £ d1x,0 S 0,40
0,755 8510
con le seguenti Kimitazieni
6.32.3(1) Nota . limiti | Curva di
Sedoncretz§ h'h stabilitd
lnminati | S2 b
sezionj ~ 1 >2 c
saldati <2 ¢
seziond - 1 >2 q
Altre sezioni d
tragversali
8i adotta la formulazione raccomandata:
632.3Q2) Nota  [F1~osb-k Ji-206ur -0s¥]
conf<i,0
6.3.2.4(1B Nota 2B Si adotta il valore raccomandato:
3.24(1) ota Aa = Aure+01
Si adotta un fattore kg correttive parl a 1,19, nel caso di
63.2.42)8B Nota B profili laminati, e pari a 1,00 nel caso di profili in
composizione saldata
6.3.3(5) Nota 2 Possone essere impicgate entrambe le meiodologie.
1l metodo pud essere utilizzato quando i metodi ripertati in
6.3.1,6.3.2 e 6,3.3 non sono apphicabili. Il metodo permette la
verifica deila resistenza nei confronti dell’instabiliti laterale &
latero-torsionale per elementi strutturali quali: singole
membrature, composte 0 non, uniformi ¢ non, con condizioni
di vingolo complesse ¢ non, struttzre piane o sottostrutture
6.3.4(1) Nota composie da membrature soggeite a compressione /o
flessione semplice nel piano, che non contengono cerniere
plastiche rotazionali.
1 mobtiplicatori dei cerichi di progetto w, g Sy, possONC
essere determinati  tramite modeli numerici, purché
convalideti con riferimento ad attendibili  risconiri
8i adottang i seguenti limiti per gli spostamentt verticali (8o,
freccia nello stato finale, depurata della monta iniziale; 3,
variazione dovuta all’applicazione dei carichi variabili):
- goperture in generale: 8.,,,/1.<1/200, §,/1.£1/250
- coperture praticabili: 84, /L.<1/250, 5,/1.<1/300
- solai in generale: 8..,/L.<1/250, 8,/1.<1/300
- solai o coperture che reggone intonace o altro materiale di
7.2.1(1)B Nota B finimra fragile o tramezzi non flessibilis 5, /L<1/250,
&/LL11350
- solai che supportano colonne: §y,,/1.<1/400, 5,/1.£1/500
Nei casi in cui lo spostamenta pud compromettere I’aspetto
dell’edificio: Sy /1.<1/250
In caso di specifiche esigenze tecniche efo funzionali tali
limit devono essere opportunamants ridotti,
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Si adottano i seguenti valori per gli spostamenti orizzontali
(A spostamento orizzontale in sommnitd;, 3 spostamento
relative di piano):

- edifici industriali monopiano senza carroponte: 8/h<1/150;
7.2.2(1)B Nota B - altri edifici monopiano: &/h<1/300;

- edifici multipiano: &h<1/300; A/H < 1/500

In caso d&i specifiche esigenze tecniche ¢/o funzionali tali
limiti devono essere opportunamente ridotti,

Quando necessario si adottano [ seguenti limiti relativi alle
vibrazioni degli impaleati

- solai cariceti da persone: Ia frequenza naturale pik bassa
defla struttura non deve in generale essere inferiore a 3Hz;

- solai sogpefti a eccitazioni eicliche: la frequenza naturale
72.3(1)B Nota B pit bassa della struttura non deve in generale essere inferiore
a SHz.

In alternativa a tali limitazioni potrd condursi un controllo di
accettabilitd della percezione delle vibrazioni.

BB.1.3{(3)B Nota Nessuna informazione aggiuntiva,
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UNI EN 1993-1-2:2005

Eurocodice 3: Progettazione delle strutture di
acciaio
Parte 1-2: Regole generali -

Progettazione strutturale contro
'Incendio |

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1993-1-2:2005

Parametri adottati a livello nazionale

da utilizzare per la progettazione delle strutture di
acciaio esposte all’incendio
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APPENDICE NAZIONALE

UNI-EN1993-1-2 Eurocodice 3: Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 1-2: Regole
generali — Progettazione strutturale contro 'incendio

EN 1993-1-2 Eurocode 3 : Design of steel structures — Part 1-2: General rules — Structural fire
design

1. PREMESSA
Questa Appendice Nazionale contiene i parametri nazionsli alla UNI-EN 1993-1-2 ed ¢ staiz

approvata dal Consiglio Superiore dei I.L.PP. in data 24/09/2010

2. INTRODUZIONE

2.1, Campeo di applicazione
Questa Appendice Nazionale contiene al puato 3 le Decisiont sui Parametri Nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN 1993-1-2 relativamente ai seguenti paragrafi:

23()nota 4.1(2) nota 4.2.3.6 (1) nota 2 4,24 (2) nota
2.3 (2) nota

Le suddette Decisioni Nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere osservate
quando si utilizzi, in Halia, la UNT-EN 1993-1-2,

2.2, Documenti normativi di riferimento

La presente Appendice va tenuta presente quando si utilizzano tutti i documenti normativi che
fanno esplicito riferimento alla UNI-EN1993-1-2: Eurocodice 3: Progettazione delle strutture di
acciaio — Parte 1-2: Regole generali — Progettazione strutturale contro 'incendio

3. DECISIONI NAZIONALI
Vengono qui di seguito riportati i parametri nazionali che si devono adottare per I'impiego
dell’Eurocedice UNF-EN 1993-1-2




informative
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Paragrafe | Riferimento Parametro nazionale - valere o prescrizione -
23(1) Nota §i adgtta il valore raccomandato
m,ﬁ - 130

232) Nota Si adetta il valore raccomandato
Ya = 1,0

41(2) Nota Non si forniscono indicazioni specifiche.
Si adotta il valore raccomandato

42.36 (1) Nota 2 O = 350°C

4.2.4 (2} Nota Non si forniscono indicazioni specifiche

Utilizzo delle appendici

Le Appendici C, D, E mantengono il carattere informativo.
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Meristoro dotll /gﬁfw
Consigle Superiore dbs Lavori Fabttios

UNI EN 1993-1-3:2007

Eurocodice 3: Progettazione delle strutture di
acciaio
Parte 1-3: Regole generali-regole
supplementari per I’ impiego dei
profilati e delle lamiere sottili
piegati a freddo

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1993-1-3:2007

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per le strutture in profili sottili di acciaio
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Appendice nazionale

UNI-EN-1993-1-3 — Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio: Parte 1-3: Regole
generali - Regole supplementari per I’impiego dei profilati e delle lamiere sottili piegati a freddo.

EN-1993-1-3 - Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-3: General rules — Supplementary
rules for cold-formed members and sheeting

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1993-1-1, & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 24/09/2010

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1993-1-3 relativamente ai seguenti paragrafi:

2(3)P 8.3(13) Tav. 8.3 A.GA4)
2(5) 8.3(13) Tav. 8.4 E(1)
3.1(3) Nota 1 8.4(5)
3.1(3) Nota 2 8.5.1(4)
3.2.4(1) 92)
5.3(4) 10.1.1(1)
8.3(5)B 10.1.4.2(1)
8.3(13) Tav. 8.1 A.1(1) Nota 2
8.3(13) Tav. 8.2 A.1(1) Nota 3

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’impiego in Italia della UNI-EN-1993-1-3.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando i si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1993-1-3: Regole generali -
Regole supplementari per ’'impiego dei profilati e delle lamiere sottili piegati a freddo.
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3) Decisioni nazionali

Parametro nazionale
- valore o prescrizione -
8i adottano i seguenti valori dei coefficienti parziali vy :
Yo = 1,05 5 1 = 1,05 ; vz = 1,25.

Paragrafo | Riferimento

2(3p Per i ponti {stradali e ferroviari} si adottano i seguenti valori dei coefficienti parziali
Yor :
o = 1,05 ;= 1,10 ; i = 1,25,

25) Si adotta il valore racconrandato
Ydser = 1,00,

Non & accettata una riduzione dei valori nominali delle caratteristiche meccaniche
(resistenza di snervamento i ¢ resistenza a rottura ).
La tabella 3.1b di EN 1993-1-3 & sostituita dalla seguente tabella

3.1(3) Nota 1

Tipo di aceiaio Norma | Qualitadegli | fix fix
acciai [N/mm?} | [N/mm’}

E:;fg;ﬁfumiﬁa;ﬁp; UNIEN | $250GD+Z  |250  |330
i jone a cal do, in 10326 | S280GDHZ 280 360
TADETS . e . S320GD+Z 320 390
continuo. Condizioni tecniche S350GD+Z 350 420
di fomitura.
Prodotti piani laminati a caldo

3.133) Nota 2 di acciai ad alto limite di UNI EN g g;g Lh:g g;; igg
snervamento per formatura a 10149-2 S 420 MC 420 486
freddo. Condizioni di fornitura S 460 MC 460 520
degli aceiai ottenuti mediante
laminazione termomeccanica,
Prodotti piani laminati a caldo
di acciai ad alto limite di _UNIEN g g?g gg g?g i;g
snervamento per formatura a 101493 | ¢ 355 NC 155 470
freddo. Condizioni di fornitura S 420 NC 420 530
degli acciai normalizzati o
laminati normalizzati,

Si adottano le seguenti limitazioni:
pannelli ¢ membrature 0,8 mm < o < 16 mm
3.2.4(1) (il limite inferiore pud essere ridotio a 0,7 mam quando & garantita
- la pedenabilith dei pammelli o lamiere grecate);
collegamenti 0,8 mm (0,7 mm) < tor < 4 '
(per toor = 4 mm si applica EN 1993-1-8),

5.3(4) 81 adottano i valori raccomandati;

eo/L = 1/600 per analisi elastica; e/ = 1/500 per analisi plastica.
8.3(5) Si adotta il fattore parzizle raccomandato Yo = 1,25,
8.3(13) Tav. 8.1 | Nessuna informazions o prescrizione aggiuntiva.

8.3(13) Tav. 8.2 |Nessuna informazione o prescrizione aggiuntiva.

8.3(13) Tav. 8.3 |Nessuna informazione o prescrizione aggiuntiva.
8.3(13) Tav. 84 | Nessuna informazione o prescrizione aggimntiva.
8.4(5) Si adotta i] fattore parziale raccomandaio: Y50 = 1,25.

3.5.1(4 Si adotta il fattore parziale raccomandato s = 1,25.
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5(2) Nessuna informazione o prescrizione aggiuntiva.
10.1.1¢(1}) Nessuma informazione o prescrizione aggiuntiva sulla sperimentazione.
10.1.4.2(1) Per le verifiche si adotta la curva di stabilits “b” raccomandata.
Non si forniscono indicazioni o prescrizioni agghmtive sulle procedure di

Al() Nota 2 sperimentazione.

Al Nota3 | Siadottano i criteri raccomandati.

I fattori parziali y determinati a seguito di sperimentazione devono

essere determinati seguendo le indicazioni di EN 1990, ma non

saranno comungue inferiori a:

o = 1,05 ; Y1 2 1,05; Yoz = 1,25,

Per i ponti (stradali e ferroviari) devono essere rispettate le seguenti limitazioni:
a0 2 1,05 ; vy = 1,105 vz = 1,25.

E(1) Nessuna limitazione o precisazione aggiuntiva,

Utilizzo delle appendici | Le Appendici informative B, C, D ed E consetvano il carattere informativo.”
informaftive

A6.4(4)
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Borsiplio Sprcso s Sovore Fidtln

UNI EN 1993-1-4:2007

Eurocodice 3: Progettazione delle strutture di
acciaio
Parte 1-4: Regole generali-regole
supplementari per acciai
inossidabili

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1993-1-4:2007

Parametri adottati a livello nazionaie
da utilizzare per le strutture di acciaio inossidabile
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Appendice nazionale

UNI-EN-1993-1-4 — Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio: Parte 1-4: Regole
generali - Regole supplementari per accial inossidabili.

EN-1993-1-4 - Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-4: General rules — Supplementary
rules for stainless steels

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente 1 parametri nazionali alla UNI-EN-1993-1-4, ¢ stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 25/02/2011

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1993-1-4 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.1.42) 5.5(1) 6.1(2)
2.1.5(1) 5.6(2) 6.2(3)
5.1(2)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’impiego in Italia della UNI-EN-1993-1-4.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quande 1 si utilizzano tutti 1 documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alta UNI-EN-1993-1-4: Regole generali -
Regole supplementari per acciai inossidabili.
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3) Decisioni nazionali

, Parametro nazionale
Paragrafo | Riferimento - valore o prescrizione -
2.1.4¢H Nota2 | Nessuna informaziong 0 prescrizione aggiuntiva.
2.1.5D) Nessuna informazione o prescrizione aggiuntiva.
Si adottano i valori raccomandati dei coefficienti parziali wy :
5.1(2) o = 1,10 5 %5 = 1,10 s Yma = 1,25,

Tali valori si possono adottare anche per i ponti (stradali e ferroviari).

5.5(1) Nota 1 Non si propongone formule alternative per i coefficienti ky, k; € ket e si adottano le

formule raccomandate.
55 Non si propongono formule di interazione aliemative alle formule da 5.13 2 5.17 che
5(1) Nota 2
vengono adottate.
5.6(2) Nota Si adotta il valore raccomandato 1= 1,20.
6.1(2) Nota 2 |Non si propongono nuove formule aggiuntive.
Si adottano i valori raccomandati del coefficiente o
6.2(3) Nota

Utilizzo delle appendici | Le Appendici informative A ¢ B conservano il carattere informativo.
informative
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s

Mnistoro dotle Sfpastrutbivso o doi Fraspiorts
Corsspllo Siporiore doi Sovors Fodibloi

UNI EN 1993-1-5:2007

Eurocodice 3: Progettazione delle strutture di
acciaio |
Parte 1-5: Elementi strutturali a
lastra

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1993-1-5:2007

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per le strutture di acciaio a lastra
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Appendice nazionale

UNI-EN-1993-1-5 — Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture in acciaio: Elementi strutturali a
lastra
EN-1993-1-5 - Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-5: Plated structural elements

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente 1 parametri nazionali alla UNI-EN-1993-1-5, & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. In data 25/02/2011

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1993-1-5 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.2(5) Appendice A
3.3(D) Appendice B
4.3(6) Appendice C
5.1(2) C.2(1)
6.4(2) C.5(2)
8(2) C.3(1)
9.1(1) C.9(3)

9.2.1(9) Appendice D
16(1) D.2.2(2)
10(5)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’'impiego in Italia della UNI-EN-1993-1-5.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando i si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1993-1-5 — Progettazione delle
strutture in acciaio: Elementi strutturali a lastra.
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3) Decisioni nazionali

. Parametro nazionale
Paragrafo Riferimento - valore o prescrizione -
2.2(5) Nota 1 Si adotta il valore raccomandato pyr, = 0,5.
3.3(1) Nota 1 Si adotta il metodo raccomandato )
4.3(6) Nota Si adotia il valore raccomandato ¢, = 2,0.
Si adotta il valore raccomandato 57 = 1.20 per acciai fino al
5.1(2} Nota 2 grado 8460. Non & comsentito P'uso di acciai di grado
superiore,
‘Nessuna informazione aggiuntiva.
6’4(2) Nota 8i adoitano le regole re:gglmandaxe.
8(2) Nota Nessuna informazions aggiuntiva.
9.1(1) Nota Nessuna informazione aggiuntiva.
9.2.1{9) Nota 8i adotta il valore zaccomandato 8 = 6.
1(1) Nota 2 Nessuna Emitazione allimpiego del metodo
10(5) Nota 2 Nessuna informazione aggiuntiva.
Appendice A L’appendice conserva il carattere “informative”
Appendice B L’appendice conserva il caratiere “informativo”
Appendice C L'appendice conserva il carattere “informativo”™
C.2(1) Nota Nessuna limitazione all*vso di analisi FEM
C.5(2) Nota | Si adotta il valore raccomandatc.
C.8(1) Nota 1 Si adotta il valore raccomandato.
Si adottano, come raccomandato, i valori dei coefficienti
fali i ti nelle parti relative delle EN1993:
C.93) Nota P}:i l,ﬂml = l,Im i ponti stradali e ferraviari, %4 =
1,25,
Appendice D L’appendice conserva il carattere “informativo™
Nessuna informazione aggiuntiva.
D222 Nota Si adottano le formlazion racoomandate,
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Miristoro detle. Srpfrastoctlive o di Fraspiorts
Convipttr Tapioriote dbc Lavore Tolfticn

UNI EN 1993-1-6:2007

Eurocodice 3: Progettazione delle strutture di
acciaio
Parte 1-6: Resistenza e stabilita
delle strutture a guscio

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1993-1-6:2007

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per le strutture di acciaio a guscio
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Appendice nazionale

UNI-EN-1993-1-6 — Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio: Parte 1- 6' Resistenza e
stabilita delle strutture a guscio.

EN-1993-1-6 - Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-6: Strength and stability of shell
structures

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parameiri nazionali alla UNI-EN-1993-1-6, & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. In data 25/02/2011

2) Introduziome
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1993-1-6 relativamente ai seguenti paragrafi:

3.1(4) 8.4.4(4)
4.1.4(3) 8.4.5(1)
52.4(1) 8.5.2(2)

6.3(5) 8.5.2(4)
7.3.1(1) 8.7.2(7)
7.3.2(1) 8.7.2(16)
8.4.2(3) 8.7.2(18)
8.4.3(2) 8.7.2(18)
8.4.3(4) 9.2.1(2)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I"impiego in Italia della UNI-EN-1993-1-6.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando i si utilizzano tutti 1 documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1993-1-6 — Progettazione delle .
strutture di acciaio; Resistenza e stabilita delle strutture a guscio.
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3) Decisioni nazionali

Parametro nazionale
- valore o prescrizione -
11 campo di applicazione della norma ¢& limitato a temperature inferiori a 150° C. Non

Paragrafo | Riferimento

3.1(4)

Nota si fomiscono indicazion] sulla proprietd dei materiali oltre tale temperatura.

4,1.4(3) Nota Si adotta il valore raccomandato Ny = 10°000.
5.2.4(1) Nota Si adotta il valore raccomandato(r/t)y:, = 25.

6.3(3) Nota St adotta il valore raccomandato &mp, = 50 f,4/ E.
7.3.1(1) Nota 2 Negsuna informazione aggiuntiva su regole di analisi pit raffinate.
7.3.2(1) Nota Si adotta il valore raccomandato &, ey pa =25 £q/ E.
8.4.2(3) Nota Si adottano i valori raccomandati nella tabella 8.1.
8.4.3(2) Nota Si adottano i valori raccomandati nella tabella 8.2.
8.4.3(4) Nota 1 Si adottano i valori raccomandati nella tabella 8.3,
8.4.4(4) Nota 1 i; Darc:aottitz:lnecl)lalt ;{iﬁ: st.i:-l]a tolleranza di concavita relativa raccomandati che sono
8.5.2(2) Nota Si adotta il valore raccomandato y; =1,1.
8.5.2(4) Nota 1 Si adottano i valori indicati nell’ Annesso D.
8.7.2(7) Nota Si adotta il valore raccomandato B = 0.1 radianti.

Non si forniscono indicazioni aggiuntive circa l'andamento delle imperfezioni
geometriche da introdurre nella modellazione numerica.

8.7.2(16) Nota

8.7.2(18) Nota 1 Si adotta il valore raccomandato n; = 25.
8.7.2(18) Nota 2 Si adottano i valori raccomandati nella Tabella 8.5 .
9.2.1(2)P Nota 11 fattore parziale vy viene assunto secondo la tabella 3.1 della norma EN 1993-1-9.

Gli Annessi A, B, C e D conservano valore normativo.
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M ; o e YW
Consiplo Segpporiore dbe Lawore Tastitlios

UNI EN 1993-1-7:2007

Eurocodice 3: Progettazione delle strutture di
accialo
Parte 1-7: Strutture a lastra
ortotropa caricate al di fuori del
piano

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1993-1-7:2007

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per le strutture di acciaio a lastra
ortotropa caricate al di fuori piano
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Appendice nazionale

UNI-EN-1993-1-7 — Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 1-7: Strutture a
lastra ortotropa caricate al di fuori del piano

EN-1993-1-7 - Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1- 7: Plated structures subject to out of
plane loading

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1993-1-7, & stata

approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 25/02/2011

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui paramefri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1993-1-7 relativamente ai seguenti paragrafi:

6.3.2(4)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’impiego in Italia della UNI-EN-1993-1-7.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando i si utilizzano tutti i documenti -
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1993-1-7 — Strutture a lastra
ortotropa caricate al di fuori del piano

3) Decisioni nazionali

Parametro nazionale
- valore o prescrizione -
Plasticizzazicne ciclica. Limite delle deformazioni plastiche

6.3.2(4) Nota 1 accumaulate.
Si adotta il valore raccomandato n, = 25.

Paragrafo Riferimento

Gl Annessi A, B e C mantengono valore informativo.
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Bonsstle Sparins s Lovons Tt

UNI EN 1993-1-8:2005

Eurocodice 3: Progettazione delle strutture di
acciaio
Parte 1-8: Progettazione dei
collegamenti

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1993-1-8:2005

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per la progettazione dei collegamenti
nelle strutture di acciaio




27-3-2013 Supplemento ordinario n. 21 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 73

Appendice nazionale

UNI-EN-1993-1-8 — Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 1-8:

Progettazione dei collegamenti
EN-1993-1-8 - Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1- 8: Design of joints

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1993-1- 8, & stata

approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. In data 24/09/2010

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1993-1- 8 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.2(2)

1.2.6 (Gruppo 6: rivetti)
3.1.1(3)
3.42(1)
5.2.1(2)

6.2.7.2(9)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I'impiego in Italia della UNI-EN-1993-1-8.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando i si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1993-1-8 — Progettazione delle
strutture in acciaio - Progetto dei collegamenti.
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3) Decisioni nazionali

Parametro nazionale
Paragrafo Riferimento
gra erimen - valore o prescrizione -
1.2.6 (Gruppo 6: rivetti) Nota Nessuna normativa di riferimento aggiuptiva
2.2(2) Nota Si adotiano i valeri raccomandati nella tabells 2.1
3.1.1{3) Nota 5i escludono i bulloni delle classi 4.8 ¢ 5.8
Quando il precarico non & esplicitaments considerato per la
resistenizg ad attrito, ma & richiesto ai fini della esecnzione o
3.4.2(1) Nota come requisito di qualitd, il livello di precarico da applicare
deve essere conforme alle indicazioni della EN 1090-2 par.
8.3.
5.2.1(2) Nota Non vengono fornite informazioni agginmntive
Non vengono definite alire situazioni nelle guali & possibile
6.2.7.2(9) Nota utilizzare I'equazione {6.26)
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UNI EN 1993-1-9:2005
Eurocodice 3: Progettazione delle strutture di

acciaio
Parte 1-9: Fatica

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1993-1-9:2005

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare nelle strutture di acciaio soggette a fatica
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Apvendice nazionale

UNI-EN-1993 — 1 — 9 — Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 1 — 9 —
Fatica

EN-1993 -1-9 — Eurocode 3 — Design of steel structure — Part 1 — 9 — Fatigue

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1993 - 1 - 9, &
stata approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 25/02/2011

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione

Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali
che debbono essere fissati nella UNI-EN1993 — 1 — 9 relativamente ai paragrafi

- 1.1(2) — 2 posizioni
-2(2)
-2(4)
-3(2)
-3(7)
-5(2)
-6.1(1)
-6.2(2)
-7.1(3)
-7.1(5)
- 8(4)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate
per I’impiego in Italia della UNI-EN-1993-1-9.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti normativi che
fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1993 — 1 — 9 — Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture
in acciaio — Parte 1 — 9 — Fatica.
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3) Decisioni nazignali

Parametro naziongle

Paragrafo | Riferimento _valore o preserizione -

- L12) Nota 1 Nen si forniscono indicazioni specifiche

-1.1Q2) Nota 2 Non si fornisccno indicazioni supplementari

-2(2) Nota La formula {(A.3) deli' Appendice normative A & affetta da errore materiale, essa, infatti
dovrebbe leggersi Ao, .

<
Yo {0, < T
Il ricorso alla forrula (A.3) cosi corretta & ammesso limitatamente al caso in cui siano
disponibili valori dei cociiicienti di dann¢ggiamento equivalenle A, fandati su adegusia
base scientifica. In ogni caso, ove rilevante, la scelta dell*ssponenie della radice, m, deve
essere adeguatamente giustificata e deve comunque essere cantelativa In akri termini &
amymesea Passunzione »=3 yoltanto quando il danneggiamento effettivo da considerare &
maggiore di quello di riferimento utilizzato per il calcolo di Adg,.

-2(4) Nota Non si forniscono preserizioni addizionali,

-3(2) Nota 2 Non si dannc prescrizioni specifiche. In opere di particolate rilevanza il programma di
ispezioni deve essere specificate caso per caso.

-3(7) Nota Sono applicabili entrambi i metodi per la verifica a fatica. La scelta dipende dallo spetiro
di tensione, dat dettaglio, dalle conseguenze della crisi ¢ dall"ispezionabilits e riparabilita
del dettaglio stesso. Per i coefficienti parziali 35, si adottano i valori raccomanclati di

tabella 3.1,

-5(2) Nota 2 Non si prescrivono limitazioni ail*itpiego dile sezioni di classe 4.

- 6.1{1) Nota I delta di tensione Acrda impiegare nelle verifiche dcbbono esserc coerenti con qualli
impiegatt nella definizione delle curve S-N. Qualora si faccia rifetimento alle tensioni di
picco & necessaric che le tensioni di calcelo siano determinate con le stesse modalita
adottate per ricavare i valori sperimentali i picco.

- 6.2(2) Nota Nen st forniscono infermazioni aggiuntive.

-7.13) Nota 2 Si consente di effettuare il talcolo con riferimente a categorie di detiaplio determinate
sperimentalmente secondo il procedimento indicatoe nella nota 1.

-7.1(3) Nota Non st forniscono categorie di dettaglio aggiuntive.

- 8(4) Nota 2 Vale quanto gié indicato al precedente punto 2(2).
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UNI EN 1993-1-10:2005

Eurocodice 3: Progettazione delle strutture di
acciaio
Parte 1-10: Resilienza del materiale
e proprieta attraverso lo spessore

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alia UNI EN 1993-1-10:2005

Parametri adottati a' livello nazionale
da utilizzare per le verifiche di resilienza di strutture di
acciaio
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Appendice nazionale

UNI-EN-1993-1-10 — Furocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 1-10:
Resilienza del materiale e proprieta attraverso lo spessore

EN-1993-1-10 - Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-10: Material toughness and
through-thickness properties

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente 1 parametri nazionali alla UNI-EN-1993-1-10, ¢ stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. In data 24/09/2010

2) Introduzione

2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che

debbono essere fissati nella UNI-EN-1993-1-10 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.2(5)
3.1(1)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’impiego in Italia della UNI-EN-1993-1-10.

Inoltre al punto 4 della presente Appendice sono riportate alcune indicazioni aggiuntive
che, senza contraddizioni con la UNI-EN-1993-1-10, forniscono informazioni aggiuntive
e chiarimenti su ailcune regole della UNI-EN-1993-1-10.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando i si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1993-1-10 — Progettazione delle
strutture di acciaio — Resilienza del materiale e proprieta attraverso lo spessore.
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3) Decisioni nazionali

Parametro nazionale

- valore o prescrizione -
8i adotta il valore raccomandato:
ﬁTR =0°
Per elementi strutturali, Ja cui cosi pud avere gravi
conseguenze in termini di sicurezza ed economia, la
validita dei valori degli spessori ammessi netla tabella 2.1
deve essere limitata con il seguente criterio:
- per Gup = 0,751’; Tz'}jSTED‘i’30 °C
- per 0,5 fy < gpp < 0,75 fy: Ty <€ Tep + 40 °C
L’uso della tabella 2.1 & consentito per gli acciat indicati
nella tabella stessa fino al grado S460 compreso; &
escluso, nell’ambito di EN 1993-1-1, I’impiego di acciaio
di grado 8 690.
Si adotiz la classe raccomandata:
classe 1 :

Paragrafe | Riferimento

2.2(5) Nota 1

2.2(5) Nota 3

2.2(5) Nota 4

3.1(1) Nota
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UNI EN 1993-1-11:2007

Eurocodice 3: Progettazione delle strutture di
acciaio
Parte 1-11: Progettazione di
strutture con elementi tesi

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1993-1-11:2007

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare nelle strutture di acciaio con elementi tesi
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Appendice nazionale

UNI-EN-1993 — 1 — 11 — Eurocodice 3 — Progettazione delle struiture di acciaio — Parte 1 — 11 -
Progettazione di strutture con elementi tesi

EN-1993 — 1- 11 — Eurocode 3 — Design of steel structure — Part 1 — 11 — Design of structures with
tension components

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1993 -1 - 11,

¢ stata approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 25/02/2011
2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione

Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali
che debbono essere fissati nella UNI-EN1993 — 1 — 11 relativamente at paragrafi

- 23.6(1)
- 23.6()

_ 2411
- 310D

- 44

- 45
)

_ 532

_ 6202

_ 632D

_ 34D

- 6AI(1)P
T

- AA451(1)
- A4S
- B

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate
per I'impiego in Italia della UNI-EN-1993-1-11.

2.2, Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti 1 documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1993 — 1 — 11 — Eurocodice 3
— Progettazione delle strutture in acciaio — Parte 1 — 11 — Progettazione di strutture
con elementi tesi.
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3) Degisioni nazionali
Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale - valore o prescrizione
Per questa condizione transitoria si adottano i fatiori parziali dei carichi relativi alla
2.3.6(1) Nota combinazions sceezionale.
Per le verifiche degli elementi ¢ def collegamenti si adotteno i fattori parziali 9y previst
pet le situazioni pergistenti.
Non 8i forniscono indicazioni sopplementari.
2.3.6(2) Nota 1
Fattori parziali dei catichi permanenti duvante le fasi di montaggio.
24.1(1) Nota Si adottana i seguenti vafori del fattore parziale dei carichi petmanenti durante il
montaggio:
Yo= 1,20 per breve periodo (poche ore) per il montaggio del primo strallo;
Ye= 1,30 per il montaggio deghi stralli successivi;
Y= 1.00per gli effetti favarevoli {in generale);
Yo = 0.90 per pli effetti favoreveli (per verifiche EQU).
Si adottzme i valori raccomendati:
3.1 Nota 6 fili di acciaio fili tondi - resisterza nominale 1770 Nmm? ;
fili sagomati - resistenza nominale 1'570 Nmm'® ;
fili di accinio inossidabile — fili tondi - tesistenza nominale 1'450 Nemm™2,
Non si forniscono praserizioni specifiche.
4.4(2) Nota 1
Non si foroiscono indicazioni specifiche.
4.5(4) Nota 1
Si adotta il valore raccomandato v = 1,00.
5.2(3) Nota *
Non si fomiscono informazioni aggiuntive,
53(2) Nota
Si adottano i seguenti valori:
6.2(2) Nota 4 presenza di misure atte a ridurre gii effetti di fiessione agli ancoraggi s = 1,00;
assenza di misure atle a ridwrre gli effetti di flessione aghi ancoragpi ¥x=1,10.
St adotia il valore raccomandato =1,65.
6.3.2(1) Nota el
Per k si adatta il valore raccomandato k =~ 1,10.
6.3.4(1y Nota
8i adotta jl fauore parziale raccomandato =165,
6.4.1(1)P Nota 1 P T
Si edottano i seguenti valori limiti
7.2(2} Nota 1 “Tensioni limite per le fasi coStruttive £oong (tabella 7.13.
Mesza in tensione del prime conponente {per poche are) Fw < 0,57 64y
Dope la messa in tensione i altri componenti Booom 0,52 Gy
Tensioni Iimite per 1¢ condizioni di servizio f,, (tabetla 7.2),
Progetio a fatica tenendo conto deghi effetti di flessione  f, £0,47 6,
Progetio a fatica trascurande gli effetti di fesstone £, 0,43 oy
Non si fomiscoue dicazion: specifiche di prova.
A45.1D Nota
Non si farniscono indicazioni specifiche di prova.
A4.52 Nota peeieieap
Mon & forniscono indicazioni specifiche di monitoraggio od ispezions.
B(6) Nota

Le Appendici A, B e C conservano carattere informativo.
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UNI EN 1993-1-12:2007

Eurocodice 3: Progettazione delle strutture di
acciaio
Parte 1-12: Regole aggiuntive per la
estensione della EN 1993 fino agli
acciai di grado S 700

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1993-1-12:2007

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per la estensione della EN 1993 fino
agli acciai di grado S 700




27-3-2013 Supplemento ordinario n. 21 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 73

Appendice nazionale

UNI-EN-1993 — 1 — 12 — Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 1 — 12 —
Regole aggiuntive per [’estensione della EN 1993 fino aghi acciai di grado S 700

EN-1993 — 1 — 12 — Eurocode 3 — Design of steel structure — Part 1 — 12 — Additional
rules for the extension of EN 1993 up to steel grades S 700

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente 1 parametri nazionali alla UNI-EN-1993 - 1 - 12,
¢ stata approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 25/02/2011

2) Imtroduzione

2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali
che debbono essere fissati nella UNI-EN1993 — 1 — 12 relativamente ai paragrafi
-2.1(3.1(2) ‘
~2.1(3.2.2(1)
—2.1(5.4.3(1)
—2.1(6.2.3(2))
—2.8¢42(2)
-3(D)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate
per I’impiego in Italia della UNI-EN-1993-1-12.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti normativi che
fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1993 — 1 — 12 — Eurocodice 3 — Progettazione delle
strutture in acciaio — Parte 1 — 12 — Regole aggiuntive per ’estensione della EN 1993 fino agli
acciai di grado S 700.
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3) Decisioni nazionali

Fermerslo | Riteriments _valore o prosertione -
21612 Nota 1 Acoiai di grado superiore a S460 e fino a S700 patranno essere utilizzati per la

realizzazione di elementi sirattureli od opers, provia satorizzazione del Servizie Tecnico
Centrale su parere de) Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, astorizzazione che .
riguardera I'utilizzo del materiale velle specifiche tipologic strutturali proposts sulla bass
di procedure definite dal Servizia Tecmica Centrale,

Peri tipi di acciaio ds uiilizzare e per le relative carstterisiiche meccaniche si adottano 1
valori di tensione di snervamento raccomandati nelle tabelle 1 e 2. 81 dovra inoltre
garantire ¢he i valori delle tensioni di rottura siane pari al massimo tra il valore
raccomandate ¢ quelle ottenuto applicando le indicazioni del successiva paragrafo 2.1
(3.2.3(1).

-2.1{3.2.2(1) 1l rapparto fra i valori cavatteristic] della tensione di roltura fe (nominale} 2 Ia tensione di
Nota snervamento £, (nominale} deve esserc maggiore di 1.10 ¢ allungamenta & rottura Ay,

misurato su provino standard, deve essere non inferiors &) 14%;

- per la deformazione uhiima si adotta il valore raccomandate £,~15 £/E,

Per le zone disvipative delle struttore in zona sismica si adottano i seguenti valori:

- iz 1,20

- 1y man B < 1,20

- allungamento a rofura > 20%
—6>206

-21 (5 -4-3(I )) Nota Mon si forniscone prescrizioni addizionali,

-2.1(623(2) | Nota i adotta it valore raccomandalo uz=he=1-25

-2.8(4.22)) Nota Nen sono previste restriziond all’wso di elettrodi sottorcsistenti.

-3(1) Nota Nen si prescrivono limitazioni specifiche.
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UNI EN 1993-2:2007

Eurocodice 3: Progettazione delle strutture di
acciaio
Parte 2: Ponti di acciaio

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1993-2:2007

Parametri adottati a livelio nazionale
da utilizzare per la progettazione dei ponti di acciaio
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Appendice nazionale

UNI-EN-1993 — 2 — Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 2: Ponti di
acciaio

EN-1993 — 2 - Eurocode 3 — Design of steel structure — Part 2 — Steel bridges

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1993 - 2, &
stata approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 24/09/2010

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione

Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali
che debbono essere fissati nella UNI-EN1993 - 2 relativamente ai paragrafi

-2.13.2(1) 6.3.2.3(1) -9.52(2)
-2.1.3.3(5) 6.3.4.2(1) -9.52(3)

- 2.13.41) 6.3.4.2(7) -9.52(5)

-2.13.4(2) O -71Q3) -9.52(6)

-23.1(1) -7.3(1) -9.52(7)

-3.2.32) - 7.4(1) -9.53(2) (2 posizioni)
-3.2.3(3) -8.1.3.2.1(1) - 9.6(1) (2 posizioni)
-3.2.4(1) -8.1.6.3(1) -9.7(1)

-3.4(1) -82.14(1) - A33(1)P

-3.5(1) - 8.2.1.5(1) - A 3.6(2)

-3.6(1) -8.2.1.6(1) -A42.1.2)

-3.6(2) - 8.2.10(1) - A42.1(3)

- 4(1) -8.2.13(1) - A42.1(4)

- 4(4) - 8.2.14(1) - A42.4(2)

-5.2.1(4) -9.1.2(1) -C.112)

-5.4.1(1) -9.1.3(1) -C.1.2.2(1)

-6.1(1)P -93.(1)P -C.12.2(2)
-6.2.2.3(1) -9.3(2)P -E.2(1)

-6.2.2.4(1) -9.4.1(6)

e alle indicazioni di carattere nazionale relative all’impiego delle appendici
normative A, B e E delle appendici informative C e D per i ponti in acciajo.

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate
per I’impiego in Italia della UNI-EN-1993-2,

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti normativi che
fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1993 — 2 — Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture in
acciaio — Parte 2 — Ponti in acciaio.




27-3-2013 Supplemento ordinario n. 21 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 73

3) Decisioni nazionali

Parametro nazionale

Paragraf Riferi to
2 o erimen - valore o prescrizione -

-2.1.3.4(1) Nota 1 Per ponti di dimensioni contenute ¢ di imporianza normale si adolta uha vita nominale
non inferiore a 50 armi, Per ponti 8i grandi dimensioni e di imporianza strategica la vita
nominale non pud essere assunta minare di 104 ami.

-2.1 -3-3(5) Nota Non si danno raccomandarzioni addizionali.

-2.1.3.41) Nota Non si danno raccomatdaziont addizionali,

-21342) | Nota2 Sono applicabili cntrambi i metodi per 1 verifica a fatica. La socits dipende dallo speuro
di tensione, da dettaglio, dalie conseguenze delia crisi ¢ dall’ispezionabilita e riparabilitd
del dettaglio stesso.

-2.3. 1(1) Nota 2 Nor st forniscono informazioni addizionali.

-3.23Q2) Nota 2 Non si forniscono informazioni addizionali.

-3.2.33) Nota i adottano § valor raccomandati delia tabells 2.1 dell’EN 1993-1-10 per Go=0.25 £41).

-324(1) Nota Si adottano i valori raccomsndati in tabella 3.2,

-34(1) Nota Nea st forniscono informaziani specifiche,

-3.5(1) » Nota Non si forniscono informazioni aggiuntive.

- 3.6(1) Nota I guardavia debbone essere di tipo omologate secondo il DM Infrastrutture & Trasporti

del 21/06/2004: "Aggiormamento delle istruzioni tecniche per la progetiazione,
l'omologazione & Fimpiego delle barrigre stradali di sfcurezza e le prescrizioni tecniche
per le prove delie barriese di sicurezza stradale®. Per g1 altri elementi non si forniscono

indicazioni aggiuntive.

-3.6(2) Nota Non si forniscono informazioni aggiuntive.

- 4(1) Nota Non si formiscone indicazioni specifiche.

~4(4) Nota Mon sj fomiscono infonmazicni aggiuntive,

-5.2.1(4) Nota Non si forniscono indicazioni aggiuntive

-54.1(1) Nota In situszioni di progetto eccerionali & ammessa il ricorso ail’analisi plastica globate.

-6.1(1)P Nota 2 Si adattano 1 valori raccomandati dei coefficienti Yy, ad eocezione del coefficiente
e=1.05.

-6.223(1) | Nota Now si formiscono indicazioni aggiuntive

- 6-2-2-5(1 ) Nota Nan si jodica un metedo specifico

- 5.3-2-3(1) Nota Mon si foriscono indicazioni aggiuntive

-6.34.2(1) Nota 5i adottano i velori raccomandati
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-6.3 -4-2(7) Nota Si adotta il metodo raccomandato

-1.1{3) Nota Non si fomiscono indicazioni specifiche

- 1.3 Nota 2 §i dotta if valore Ye=1.05

=741 Notz Nien sl indicano casi specifici

-8.132.KD | wora E ammesso I'uso di bulloni infeitati, previa sperimentazione in Laboratorio ufficiale in
accordo con 2,5 dell” EN 1993-1-1
Si pud fare riferimento alle raccomandazioni relative al “progetto assistiic da prove™

-8.16.31) | ot £ ammesso Fuso d connessian ibride, in aceordo con 3.9.3(1) delPEN1993-1-8

-8.2. 1-4(1) Noia Saldature a parziaje penetrazione sono ammmesse limitalamente ad elementi secondari,
non soggetti a fatica e non eoinveolgenti Ja stabilita globale del ponte

-82.1.5(1) Nota Saldaturs a bottone sono ammesse limitatamente agli elementi secondari, not: sogpriti a
fatica e nan coinvelgent 1a stabilitd globale del ponte

-8.2.1 6(1) Nota Saldaturc a gola svasata sono ammesse limitatamente ad elementi secondari, non sopgetti
a fatica & nom coinvolgenti 1a stabilitd glebale del ponte. Sono sempre conséntite, invece,
nei casi di accoppiamento di elementi tubolari con cordoni soggetti a prevalenti o,

- 3-2-10(1) Nota. Nelle unicni di testa non sono anmoesse connessioni a cordeone d’angolo singolo o a
parziale penetrazione daun sale lato.

-82.13(1) | Nota Non si fomiscono informaziani addizionali

- 8.2.14(1) Nota MNon si fornisceno informazioni addizionali

-9.1.2(1) Nota Non si fontiscono indicazioni

-9.1 -3(1) Nota Nan si forniseono indicazioni

-93(LP Nota Si adotta il valore raccomandate y~1.00

-93@2)P Nota Si adeottapo { valari raccomandati di e (Tabella 3.1 della EN1993-[-9)

-9.4.1(6) Nota Non si forniscono indicazion: ulteriori (vedi EN1991-2),

-9.5.2(2) Nota Si adoftano i valori reccomandati di A, limitatamente alle iravi scmplicemente sppoggiate
e in assenze & valutariond pid raffinate, Per travi continue 0 schemi staties pil) compiessi
s0no necessaric calibrazioni specifiche, considerando 1*equivalenza in tormind di
denncggiamento. In questt casi per velutare &, si put adoRare un’espressione del tipo

1
s 1
100-Ng Y | 2+ Ao | . . o
A= 81" &1 » dove Agp & il delta di tensione massimo indotte dal
1[2‘105) [NS-AG;"J Ve P &) i

modelio di fatica n, § dell EN1991-2, Nj ¢ il flusso annuo & riferimento (N=0,5-10%), L
somumatoria & estesa allo spetiro di tensione indotto dagli N, veicoli delle spetiro di
carico, & m & un opportuno coefficiente dipendente dalla pendenza della curva 8-N ¢ dat
flusso lotale di veicoli.

-9.5.2(3) Nota In assenza di valutazioni pil) raffinate, s adotta 1} valore raccomandato. Quamdo siano

necessari calcoli pit raffinati si pub porre ;,ﬂ.%:i. EN@L,ccm ];:I;—ef.-Q_“,in
0 v ml

cui I, £ il dannegpiamente prodotte da Nj, veicoli di fatica ¢ D.r2 il danneggiamento

Serie generale - n. 73
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prodotie da Ny veicoli reali. Per m s deve adatiare un opportuna valore dipendente dalla

forma della curve S-N e da N
9.5.205) Nota . 8i adetta il valore raccomandalo t~100 ami.
-0.5.2(6) Nota Tn assenza di vahutaziont pit raffinaie, per A, si pud adetiare il valore
T A EA _[zs,]’ ‘T Nm‘(ﬂw]j , in cui Ny & il flussp sulla prima
o N SN A Tl M T

corsia, Ny & i) flusso sulla i-esima corsia, W; [a massima ondinate della superficie di
influenza corrispondente alli-esima corsia, N; il flusse dei veicoli non interagenti
sull’i-esima corsia, Nogqp il numeto di veicoli interagenti sull’i-esima corsia 2 Mg
I"ordinata globale della superficie di influenza per Je carsic interagenti, essende Ia
geconda sommateria estese a tatte le combinazioni rilevanti df veicoli dello spettro su piil
corsie.

Nel caso significativo di due corsie soggetts allo stesso flusso, si pud assumers

A, =gt .[1334_031 ) L;f‘) in cui L & Ia tunghezza base della superficie di

t v

influenza in m, v & la velocita media dei veicoli pesanti in m/s, & 1y e 12, 1,21z, Son0 i
coefficienti d'influenza delle due corsie, rispettivamente.

-9.5.2(7) Nota Si adottano i valori raccomandati di A .

-9.53(2) Nota 1 Non si forniscono informazioni addizionali

-9.5.3Q2) Nota 3 Non si adottano i valori di A, raccomandati. I valori di A, da adottare debbono essere
opportonamente adattati al caso specifico, considerando Pequivalenza in termini di
danneggiamento.

-9.6(1) Nota 1 Non si prevedono esclusioni a priori di dettagli.

-9.6(1) Nota 2 Non si forniscono indicazioni addizionali.

- 9-7(1) Nota Non si fornis¢oeno indicazioni specifiche,

-A33(1)p Nota Si adottano i valeri raccomandsti ¥,=2.00 per I'attrito di acciaio su acciaio ¢ v,~1.20 per
Pattrity di aceiaio su calcestruzzo.

-A 3'6(2) Nota Si adottanc 1 valori raccomandani di ¢ (tabella A.2), ove n & il rumero di appog_gi.

-A42.1.72) | vota Non si forniscono indicaziont addizionali,

~A42103) | Nota Si adottano per AT, | valori raccomandati di tabella A 4.

-A42104

@ | Nota 1 La variazion¢ termica addizionale AT, deve soddisfare Ia relazione IAT.,| 25°C.

-A424Q) | now Non s forniscono informazioni addizional.

-C.1.1(2) Nota Le indicazioni fornite haouo caraticre meraments informative e non implicano in nessun
caso soddisfacimento antomatico delle verifiche a fatica.

-Cl1 '2'2(1] Nota 1 Si adottano i valor raccomandati, ccoezion fatia per il purto 1: per lo spessore minimo la
lamiera d*impalcate si adotta €12 mm.

-CLIAL | o2 La nota 2 & eliminata.

-CL22Q2) | yota 1 valori indicati iu figura C4 hanno fini eschisivamente informativi
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-BX(1) Nota 1 fattore di combinazione & da assumersi uguals s 1.00.
Lhilizzo appendici Le Appendici A, B, C, D & E mantengone il caratiere informativo.
informative
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Appendice nazionale

UNI-EN-1993-3-1 — Eurocodice 3 - Progettazione delle strufture di acciaio: Parte 3-1: Torri, pali e
ciminiere — Torri € pali.

EN-1993-3-1 - Eurocode 3: Design of steel structures — Part 3-1: Towers, masts and chimneys —
Towers and masts

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1993-3-1, & stata

approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 25/02/2011

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1993-3-1 relativamente ai seguenti paragrafi:

-21.1(3)P
-2.3.1(1)
-23.2(1)
~2.3.6(2)
_2.3.7(1)
-2.3.7(4)
-2.5(1)
-2.6(1)
—4.1(1)
-4.2(1)
-5.1(6)
~5.2.4(1
-8.1(1)
-6.3.1(1)
-64.1(1)
-6.4.2(2)
-6.5.1(1)
~7.1(1)
-8.5(1)
SA(
-A2(1)P (2 places)
-B.1.Y(1)
-B.2.1.1(5)
-B.2.3(1)
-B.3.2.2.6(4)
-B.3.3(1)
-B.3.3(2)
~-B.4.3.2.2(2)
-B.4.3.2.3(1)
-B.4.3.28.1(4)
-C.2(1)
-CB.(1)
-D.1.1(1)
-D.1.2(2)

- D.3(8) (2 places)
-D.4.1{1)
-D.4.2(3)
-DA43(N)
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2.2,

-D.4.4(1)
-F.42.1(1)
_F422(2)
-G.1{3)
-H.2(5)
-H.2(7)

Nota: questo riferimento [B2.3(3)] & stato eliminato nel “Corrigendum” — Doc. TC 250
SC3 NI1673E9.

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I"impiego in Italia della UNI-EN.1993-3-1.

Documenti normativi di riferimento

La presente appendice deve essere considerata quando 1 si utilizzano tutfi i documenti
normativi che fanno espliciio riferimento alla UNL-EN-1993-3-1 — Progettazione delle
strutture di acciaio: Parte 3-1: Torri, pali e ctminiere - Torri ¢ pali.
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3) Decisioni nazionali

Parametro nazionale
- valore o prescrizione -
2.1.103)P Nota 8i adottano ke procedure raccomandate riportate nell” Annesso E.

Paragrafo { Riferimento

2.3.1(1) Nota 8i adotta la reccomandazione di fare riferimento all*annesso B.
2.3.2(1) Nota Si adotta la raccomandazione di fare rifetimento all’annesso C.’
Si adottanc § valori seguenti:

2.3.6(2) Nota ] | carico variabile sulle piattaforme 2 kNm™;
carico variabile sui parapetti 1 kNm™,

2.3.7(1) Nota Non si forniscono indicazioni aggiuniive.
2.3.7(4) Nota Non si forniscono indicazioni aggiumtive.
2.5(1) Nota Non si forniscono indicazioni eggiuntive,
2.6(1) Nota I?r:;,n ::‘:1::) 1::-::1? st:owi essere correlata a quella dell’ impianto e al piano di
4.1(1) Nota 1 Non si forniscono indicazioni aggiuntive.
4.2{1) Nota Non si fomiscone indicazioni specifiche.
5.1{(6) Nota Non si forniscono indicazioni aggiuntive.
5.2.4(1) Nota Non si forniscono indicazioni aggiuntive.
Si adottano i seguenti valori dei fattori parziali delle resistenze:
- Tvo~ 1,035,
-1mi= 1,05,

6.1(1) Nota 1 Y= 1.25,
- Yug= 2,00 (stralli);
- = 2,50 {isclatoti).
6.3.1(1) Nota 1 Non si forniscono prescriziont per I2 scelia tra | due metodi proposti
Si adotiano i seguenti valeri, raccomandati nella Tabella 2.1 della EN 1993-1-8, dei
fattori parziali delle resistenze:
-yap= 1,25 Resistenza bulloni, chiodi, connessioni a perno, saldature
¢ piatti a contatto;
6.4.1(1) Nota = 1,25 Resistenza a scorrimento - SLU;
- Y= 1,10 Resisienza a scorrimento - SLE;
« Yugzee = 1,00 Resistenza connessioni & pemo - SLE;
== 1,10 Precarico di bulloni ad alts resistenza.
6.4.2(2) Nota Nen si forniscono prescrizioni aggiuntive.
6.5.1(1) Nota Non si forniscono indicazioni aggiuntive,
7.1¢1) Nota | Nen sifomiscono indicazioni agginntive riguardo agli stati limiti di servizio e si adotta
: il fattore parziale raccomandato.
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9.5(1) Nota Si adottano i valori dei fattori parziali raccomandati: ve=1,00 ¢ vy come indicato nella
. Tabella 3.1 della EN 1993-1-9

A1) Nota |Siadotia una sola classe di affidabilita, corrispondente afla classe 2 della tabella A.1.

La tabella A.2 viene modificata nel modo seguente

Table A.2 Partial factors for permanent and variable actions

A2(1)p Nota 2 | Tigo oi efieiic | Classe di afidabilita | Azioni Permanant | Azion: Variabil (Gs) |
Stavoravole 2 1.35 1.50
Favorevole 2 1.00 0.00
Situgzioni Eccezionall 1.00 1.00
A2(1)P Nota3 | Non si forniseono indicaziond per 1° analisi dinamica degli eifetti del vento,
B.1.1I(1) Nota |Nen si fomiscono indicazioni aggiuntive.
B.2.1.1{5) Nota  [Non si forniscono indicazioni aggiuntive.
Tabella
B.2.3() B.2.1 Si adottano { valori proposti in Tabeila
Nota 4
Tabella
B.2.3(1) B.2.2 | Siadottano i valor proposti in Tabella
Nota '
B.3.2.2.6(4) | Notal |[Siadotia il valore raccomandato Ky = 1,00.
B.3.3(1) Nota | Nonsi forniscono mdicazioni aggiuntive.
B.3.3(2) Nota | Non si forniscono indicazioni aggiuative.

B.4.3.2.2(2) | Nota2 -|Siadotia il valore raccomandate K, = 3,50,
B4.323(1) | Nota2 |Siadottail valore raccomandato K, =3,50.

B.4.3.2.8.1{4)] Notal |Siadottail valore raccomandato K, = 1,00,
C.2(1) - Nota | Noasi forniscono indicazioni aggiuntive,
C.6(1) Nota |Si adottana i valori raccomandati.

D.1.1{2) Nota  |Nonsi forniscone indicazioni aggintive.
D.1.2{2) Nota |Nonsi forniscono indicazioni aggiuntive.
D.3(6) Nota 1 | Non si forniscono indicazioni aggiuntive.

D.3(6) Nota 2 | Mon si forniscono indicazioni.
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D4I(]) Nota | Non si forniscono ulteriori informazioni
D.4.2(3) Nota |Nonsi forniscono mdicazioni.
D.4.3(1) Nota | Non si fomiscono indicazioni.

D4.4(1) Nota | Non si forniscono indicazioni,
F.4.2,1(1) Nota | Si adotia il valore raccomandato.
F4.2.2(2) Nota |8i adotta il valore raccomandato.
G.1(3) Nota  [Si sdottano i valori raccomandati del fattore di riduzione defla resistenza 1.
Nel caso in cui 1a distanza dei collegamenti intermedi superi i limiti fissati al punto
6.4.4. di EN 1993-1-1 &i pud fare riferimento alle indicazioni seguenti.
La verifica deli’asta pud condursi come per vn'asta semplice, ma assumendo una
snellezza equivalente pari a:
lq = (A'Z + JLLZ)O.& .
Dove:
&  snellezza effettiva dell asta;
M =Lo/ ligp
H.2(5) Nota L; interasse dei collegamenti;
ltmin Taggio minime di inerzia dell’angolare singolo;
con 2 limitazione:
X3 < 50 per 8235 ed §275; A; < 40 per $355 ed S 430,
I collegamenti intermedi devono essere almeno in numero di due [ 2 } & devono essere
costituiti da vna piastra di imbottitra saldata o collegata con almeno due [ 2 | bulloni
{precaricati ad atttito o in accoppiamento di precisione, definito 2} successivo punto
H.2(T)— Nota 2).
11 collegamenio, se bullonato, deve essere costimito da almeno due bulloni disposti
H.2(7 Nota 2 |secondo I"asse della membratura in accoppiamento di precisione (gioco foro bulione
ari a 0.3 mm per bulloni sino a M20, 0.5 rm per bulloni di diametro superiore).

Gli Annessi A ¢ D conservano valore normativo.

Gli Annessi B, C, E, F, G ed H conservano valore informativo.
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APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1993-3-2:2007

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per le ciminiere di acciaio
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Appendice nazionale

UNI-EN-1993-3-2 — Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio: Parte 3-1: Torri, pali e
ciminiere — Ciminiere.

EN-1993-3-2 - Euwrocode 3: Design of steel structures — Part 3-1: Towers, masts and chimneys —
Chimneys

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1993-3-2, & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 25/02/2011

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
QQuesta Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1993-3-2 relativamente ai seguenti paragrafi:

- 2331}
- 23350
- 260

- 42

- 31

- 52U%

_ &INP
- B21U6)

- &64.1(1)

- 6421}

- 643D

- 7.2)

- T2

- 9.1¢3)

- 914

- 9.5

- AT

- AZ(1) (2 places)
- G2

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’impiego in Italia della UNI-EN-1993-3-2.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando 1 si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1993-3-2 — Progettazione delle
strutture di acciaio: Parte 3-2: Torri, pali e ciminiere — Ciminiere.

— 155
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N Decisioni nazionaki

I P i
Paragrafo | Riferimento arametro naz{of:ale
- valore o prescrizione -
Si adottano i valori seguenti:
2.3.3.1(D) Nota 1 carico variabile sulle piattaforme 2 kNm™;
carico variabile sui parapetti 1 kNm™.
2.3.3.5(1) Nota 1 Si puo fare riferimento ad ISO 12494.
La vita di servizio dovra essere correlata a quelia defl” impianto e al piano di
2.6(1) Nota manutenzione previsto.
4.2(1) Nota Si adottano i valori raccomandati nella Tabella 4.1,
5.1(1) Nota Non si forniscono indicazieni specifiche.
5.2.1(3) Nota Si adottane i criteri raccomandati.
Si adottano i seguenti valori dei fattori parziali delle resistenze:
- v~ 1,05;
6.1(1)P Nota = 115
- Y= 1,25,
6.2.1(6) Nota Si adottanc le limitazioni raccomandate.
Si adottano i seguenti valori dei fattori parziali delle resistenze:
-vvz= 1,25 Resistenza bulloni, chiod:, connessioni a perno, saldature
e piatti a contatto;
6.4.1(1) Nota - = 1,25 Resistenza a scorrimento - SLU;
-yms= 1,10 Resistenza a scorrimento - SLE;
- ¥Ms,ser = 1,00 Resistenza connessioni a perno - SLE;
- = 1,10 Precarico di bulloni ad alta resistenza.
6.4.2(1) Nota Non si forniscono indicazioni aggiuntive.
6.4.3(2) Nota 1 Non si forniscono indicazioni aggiuntive.
7.2(1) Nota Si adotta il valore raccomandato 8,,., = h /7 50,
7.2(2) Nota 2 Si fa riferimento alla sola classe di affidabilitd 2 e si adotta il valore raccomandato in
tabella 7.1.
9.1(3) Nota 1 Non si forniscono indicazioni aggiuntive.
9.14) Nota Non si forniscono indicazioni aggiuntive.
9.5(1) Nota Si adottano i valori dei fattori parziali raccomandati yer=1,00 e vy come indicato nella
) Tabella 3.1 della EN 1993-1-9.
AL(D Nota Si adotta una sola classe di affidabilita, corrispondente alla classe 2 della tabella A.1.
La tabella A.2 viene modificata nel modo seguente
A2(1) Nota 2 Tabella A.2 Fattori parziali per le azioni permaneti e variabili
Tipo di effetto | Classi di affidabilita | Azioni Permanenti | Azioni Variabili (Qs)
Sfavorevole 2 1.35 1.50
Favorevole 2 1.00 0.00
Situazioni Eccezionali 1.00 1.00
A2(D) Nota 3 Non si forniscono indicazioni specifiche.
C.2(1) Nota Non si forniscono indicazioni aggiuntive.

L’ Annesso A conserva valore normativo.

Gli Annessi B, C, D ed E conservano valore informativo.
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UNI EN 1993-4-1:2007
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acciaio
Parte 4-1: Silos

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1993-4-1:2007

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per i silos di acciaio
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Appendice nazionale

UNI-EN-1993-4-1 - Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio: Parte 4-1: Silos.
EN-1993-4-1 - Eurocode 3: Design of steel structures — Part 4-1: Silos

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1993-4-1, & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 25/02/2011

2) Introduziome
2.1. Campo di applicazione

Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1993-4-1 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.2(DH Classi di conseguenze.
22(3) Classi di conseguenze.
292203 Coefficienti parziali yug.
34 (1) Acciai speciali

4.1.4 (2) and (4)

Riduzioni di spessore At, per corrosione o abrasione

4.2.23(6) Interasse limite delle nervature verticali (caicolo a piastra .
equivalente)

4.3.1 (6) Interasse limite delle nervature orizzontali (calcolo a piastra
ortotropa equivalente)

43.1(8) Larghezza di lamiera collaborante

5323(3) Coefficiente di efficienza dei giunti a sovrapposizicne

53.2.4(10) Distribuzione armonica equivalente

5.3.2.4(12) Eccentricita dello sforzo normale nei giunti a sovrapposizione

5.3.2.4(15) Coefficiente di riduzione per I’instabilita

53.2.5(10) Coefficiente di imperfezione per |’instabilita

532504 Coefficiente di rigidezza

5.3.2.6(3) Coefficiente di rigidezza

5.3.2.6 (6) Coefficiente di imperfezione per I’instabilita

532.8(2) Numero minimo di cicli significativo per la verifica a fatica

53350 Coefficiente di rigidezza

533.5(2) Coefficiente per la lunghezza di diffusione

5343202 Coefficiente di imperfezione per Iinstabilita

5343302 Interasse limite delle nervature (calcolo a piastra ortotropa
equivalente)

5.3.4.3.3(5) Coefficiente di imperfezione per I’instabilita

5.3.43.4(5) Rigidezza equivalente della parete

5.3.4.5(3) Distanza minima tra le nervature

544 Criteri per I’applicazione della teoria membranale dei gusci in
presenza di carichi assialsimmetrici

5443 Rigidezza flessionale minima

5444 Altezza minima del guscio

54.703) Azioni di sollevamento dovute al vento

5.5.2(3) Rigidezza minima degli irrigiditori in presenza di aperture

5.6.2(1) Limiti di deformabilita orizzontale (SLS)

5.6.2(2) Limiti di deformabilita radiale (SLS)

6.1.2 (4)

Incremento del coefficiente parziale ymog nei sili di classe 1,
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6.32.3(2)
6.3.2.3(4)
6.3.2.7(3)
7.3.1 (4)
8.3.3 (4)
8.4.1 (6)
8.4.2 (5)
8.5.3 (3)
9.5.1 (3)

9.5.1 (4)
9.5.2 (5)
9.8.2 (1)
9.8.2(2)
A2()
A2(2)
A3.2.1(6)
A3.2.2(6)
A323(2)
A33 (1)
A33 Q)
A33(3)
A34 @)

ove si trascurino gli stati limite di plasticita ciclica e di fatica.
Forze meridiane nelle tramogge: effetti di asimmetria
Resistenza di progetto della tramoggia nel givunto di transizione
Resistenza di progetto all’instabilita della tramoggia
Resistenza di progetto all’instabilita di coperture coniche
Instabiliti ne! piano — Angolo limite di apertura del cono
Omissione della verifica di stabilita nel piano di giunzioni
Omissione della verifica di stabilita nel piano di giunzioni
Rigidezza flessionale minima dell’anello di base

Coefficienti di forma per le pressioni esercitate da solidi in
grani grossi

Coefficienti di stato di carico

Freccia iniziale massima di tiranti

Freccia globale massima

Freccia locale massima dei pannelli

Coefficiente di amplificazione degli sforzi di membrana
Coefficiente di amplificazione degli sforzi di membrana
Coefficiente di efficienza dei giunti a sovrapposizione
Coefficiente parziale ¥

Pressione esterna, depressione interna e vento

Incremento del coefficiente parziale ynog

CoefTiciente di intensificazione degli sforzi per dissimmetria
Tensioni meridiane di membrana alla sommita della tramoggia
Coefficiente parziale Yy

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’impiego in Italia della UNI-EN-1993-4-1.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando i si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1993-4-1 — Progettazione delle

strutture di acciaio: Silos.
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3) Decisioni nazionali

Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale - valore o prescrizione
2.2(1) Nota Le cla_ssi di_cugsegnenze pafri silos sone deﬁmte in funzione solianto della dimensione
* ¢ del iipo di azione da considerare, come indicato al §2.2(3).
In funzione della dimensione ¢ del tipo di azione da considerare, si adottano le classi
22(3) Notg  |indicatenella Tabella2.1. e o
Le classi di capacita dei stlos sono definite in funzione def valori raccomandati dei
Eioniti W, Wiy, Wae, Wy, Wae
Si adottano i seguenti valori:
ea=1,05;
mwr=1,15;
2.9.2.2(3) Nota me=1,25;
1a=1,03;
ws=1,25;
%=1, 10.
3.4(1) Nota Nou si forniscono informazioni specifiche.
S$i adotta il valore raccomendata At,=2 mm, salvo considerare spessori maggiori ove
414 () Nota richiesto dafl’impiego specifico. ) o N =
4.14.(4) Notal |Non vengona date informazioni specifiche
Al fini del calcolo delie tensioni nelle nervature e nefla parete, I"area delle nervature
4.2.23(6) Nota pud essere conglobata in quella della parete, purché Pinterasse delle nervature sia non
maggiore di ny(r1)**: Per ny, si adotta il valore raccomandato p,=3.
Ai fini del calcolo a piastra oriotropa delie tensioni nelle nervature e neila parets,
4.3.1(6) Nota Iarea delle nervature orizzontali pud essere conglobata in quella dFIla parettl:, purché
e Pinterasse delle nervature sia non meggiore di n.t. Per n, si adotta il valare
raccomandato n,~40.
4.3.1(8) Nota La larghezza di lamiesa collaborante & data da n,.t. Per n,, si adotta il valore n,,~=15.
5.3.2.3(%) Nota Si adottano i valori raccomandati. per j;
5.3.24(10) Nota Si adotta il valore raccomandato y,=0,40.
5.3.2.4(12) Nota Si adottano i valor raccomandati: a,=0,7 o k=0,5; k;=0,25. N
5.3.2.4(15) Nota Si adottano i valori raccomandati: B=0,6; 1=1,0.
5.3.2.5(10) Nota Si adotta il valore raccomandato o,=0,5.
5.3.2.5(14) Nota i adotta il valore taccomandato k=0, 1.
5.3.2.6(3) Nota - | Siadotta il valore raccomandato k=0,1.
5.3.2.6{6) Nota Si adotta il valore raccomandato e.=0,8,
5.3.2.8(2) Nota Si adotta il valore raccomandato N=10000.
5.3.3.5(1) Nota Si adotta il valore raccomandato k=0,1.
5.3.3.5(2) Nota 8i adottz il valore mcoomandato k=4,0.
5343.2(2) Nota 8i adotta il valore reccomandato oy=0,8.
Aj fini del calealo a pisstra orfotropa la rigidezza delle nervature pud essere
5.3.4.3.3(2) Nota conglobata in quella della parete, purché Finterasse delle nervature sia non maggicre
di d, e Per il coefficiente ks, 5i adotta il valore raccomandato ke=7.4.
5.3.4.3.3(5) Nota §i adotta il valore raccomandato 0x=0,8,
5.3.4.3.4(5) Nota Si adotta it valore racgomandato k=6,0.
534303 Nota Si adotta il valore raccomandato kye=7,4.
5.4.4(2) Nota | Siadottano i valor raccomandatic (/t)m=400; k=2,0; k=1,0; ke=1,0
5.4.4(2) Nota Si adottano i valori raccomendati: (r/me=400; k,~2,0; ke=1,0; ks=1,0
5.4.4(3) Nota Si adottz il valore raccomandato k.=0,10
5.4.4(4) Nota Si adotta il valore raccomandato k;=4,0

Serie generale - n. 73
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Per i sili di classe 1 e 2 si adottzno { valori ded coefficienti armonici raccomandati. Per
54.7(3) Mota isili & classe 3 si pud far riferimento, come raccomandato, all’appendice informativa
C.
5.5.2(3) Nota | Siadotta il valore raccomandato kyy=0,02
5.6.2(1) Nota Si adotta il valore raccomandato k;,=0,02
5.6.2(2) Nota Si adottano { valor raccomandati ky=0.05 ¢ k=200
6.1.2(4) Nota 5i adoita il valore Yye,=15.
Si adotta il vators mccomandate gqn=1.2 per il coefliciente di intensificazione deghi
632.3(2) Nota sforzi per effetto di dissimmetrie,
6.3.2.3(4) Nota Si adotta i1 valore taccomandato k=0,9.
6.3.2.7(3) Nota $i adotia il valore raccomandato 0,,=0,10.
7.3.1(4) Nota Si adotia il valore raccomandato 0,=0,20.
8.3.3(4) Nota $i adotta it valore raccomandato Bg,=20°.
8.4.1(6) Nota 1 Si adottano i valori raccomandati Bg=10°, k;=10; ky~0,04.
8.4.2(5) Nota 1 Si adottano i valori raccomandati P,=10°, k,=10; kx=0,04.
8.5.3(3) Nota Si adotta il valore raccomandato k=0,10.
9.5.1(3) Nota $i adottanc i valori raccomandati Co=1,0; C=1,2.
9.5.1{(4) Nota 5i adettan i valori receomandati ky =4,0; ky ~2,0.
9.5.2(5) Nota Si adotta il valore raccomandato k,=0,01.
9.8.2(1) Nota 8i adottano i valori raccomandati ky=0,02; ko=10.
9.8.2(2} Nota Si adotta il valore raccommandato ky—=9,05.
A2l Nota %i adotta il valore raccomandato ky=1,10.
A2(2) Nota Si adotta il valore raccomandato k;=1,20.
A32.1{(6) Nota Si adottano i valori reccomandati di j;.
A3.22(6) Nota Si adotta il valore Ta;=1,15.
A3.23(2) Nota Si adottano & valori a,=0,5 e 7=1,15.
A3.3(1) Nota  |Siadotta il valore yuo—1,50.
A33(2) Nota Si adotta il velore raccomandato gu=1,2,
A3.3(3) Nota 5i adottano i valori raccomandati k=0,90 e y2=1,25.
A34(4) Nota Si adotta it valore 10=1,05.

Lz appendici A, B e C conservano valore informativo.
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Appendice nazionale

UNI-EN-1993-4-2 — Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio: Parte 4-2: Serbatoi.
EN-1993-4-2 - Eurocode 3: Design of steel structures — Part 4-2: Tanks

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1993-4-2, ¢ stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 25/02/2011

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1993-4-2 relativamente ai seguenti paragrafi:

22(D Classi di conseguenze.

22(3) Classi di conseguenze.

2.9.2.1(1)P CoefTicienti parziali yg.

2.9212)P Coefficienti parziali yg.

2.92.1(3)p Coefficienti parziali yg.

29223)p Coefficiente parziale ywm;.

293 (2) Coefficiente parzialé YMSer

3.3(3) Acciai per apparecchi in pressione

4.143) Numero minimo di cicli significativo per la verifica a fatica

4.3.1(6) Interasse limite delle nervature verticali (calcolo a piastra
equivalente)

4.3.1(8) Larghezza di lamiera collaborante

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I'impiego in [talia della UNI-EN-1993-4-2.

2.2. Documenti normativi di rifertmento
La presente appendice deve essere considerata quando i si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1993-4-2 — Progettazione delle
strutture di acciaio: Serbatoi.
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3) Decisioni nazionali

Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale - valore o prescrizione
2.2(1) Nota Le classi di conseguenze per i serbatoi sono definite al §2.2(3).
22(3) Nota In funzione della dimensione ¢ del tipo di azione da considerare, si adottanoa le classi di
. conseguenze raccomandate date nella Tabella 2.1,

29.2.1(1)P Nota Si adottano i valori raccomandati in tabella 2.1
2.9.2.1{(2)P Nota Si adottano i valori raccomandati in tabella 2.1

2.9.2.1(3)P Nota Si adottano i valori rzaccomandati in tabella 2.1
8i adottano i seguenti valori:
o=1,05;
?Ml:'-l ’ 1 S;
292.203)P Nota nwe=1,25;
1u—=1,05;
Thes=1,25;
ws=1,10.
2.9.3(2) Nota Si adotta il valore raccomandato Thser=L,0.
3.303) Nota Non si fomiscono informazioni addizionali.
4.1.4(3) Nota Si adotta il valore raccomandato Ny=10000.

Ai fini del calcolo a piastra ortotropa delle tensioni nelle nervature ¢ nella parete,
I'area delle nervature orizzontali pud essere conglobata in quella della parete, purché

4.3.1(6) Nota Vinterasse delle nervature sin non maggiore di n,t. Per n, si adotta il valore
raccomandato n,=40.
4.3.1(8) Notz La larghezze di lamiera collaborante & data da nmy.t. Per ng, si adotta il valore

raccomandato ng,~15.

L’appendice A conserva valore informativo.
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Appendice nazionale

UNI-EN-1993-4-3 — Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio: Parte 4-3: Condotte.
EN-1993-4-3 - Eurocode 3: Design of steel structures — Part 4-3: Pipelines

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1993-4-3, & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 25/02/2011

2} Imntroduzione
2.1, Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1993-4-3 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.3(2)
3.2 (2)P, (3), (4)

3.3(2), (3), (@)

3.4 (3)

4.2 (1P

5.1.1{2), (3), (4), (8). (B), (9), (10), (11), (12), (13)
5.2.3(2)

5.2.4 (1)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
Pimpiego in Italia della UNI-EN-1993-4-3.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1993-4-3 — Progettazione delle
strutture di acciaio: Parte 4-3: Condotte.
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3 Decisioni nazionali

Parametro nazionale

Paragrafe | Riferimento ..
- valore o preserizione -

2.3(2) Nota Non si forniscono indicazioni specifiche.
32(0P Nota Si adotta il velore V1,05
3.22)p Nota Si adotta il valore raccomandato.
3.2(3) Nota Si adotta il valore raccomandato.
3.2(4) Nota Si adotta il valore raccomandato (20 %),
3.3(2) Nota Si adottano i criteri raccomandati.
3.3(3) Nota Si adotta il criterio raccomandato.
313(4) Nota | Siadottano § ceiteri sacoomandati, ]
3.4(3) Nota Bi adotta il valore raccomandato.
4.2(1)P Nota fmﬁxnt[t:;gvepamahsp maid;l']]: ::mm vengono determinati con riferimento alle indicazioni delle
5.1.1(2) Nota $i adottano i valori raccomandati.
Si adotteno 1 valori limiti raccomandati i differenti valori dello smervamento
5.1.103) Nott | s accino impicgato). (per
5.1.1(4) Nata Si adotta il valore limite raccomandato.
5.1.1(5) Nota Si adotta il valore limite raccomandato.
5.1.1(6) Nota Si adotta il valore limite raccomandato.
5.1.1(9) Nota $i adotta il valore limite raccomandato.
5.1.1(10) Nota 8i adotta il valore limite raccomandato.
5.1.1(11) Nota Si adottano i valori limite raccomandati,
5.1L1(12) Nota Si adottano i valor limite raccomandati.
35.1.1(13) Nota 81 adottano i valoxi limite raccomandati
5.2.3(2) Nota Si adotta il limite raccomandato.
5.2.4(1) Nota Non si danno alire normative di riferimento

Gli Annessi A, B e C conservano valore informativo.
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Appendice nazionale

UNI-EN-1993-5 - Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio: Parte 5: Pali e palancole.
EN-1993-5 - Eurocode 3: Design of steel structures — Part 5: Piling

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1993-5, ¢ stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 25/02/2011

2) Introduziome

2.1.

2.2.

Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che

debbono essere fissati nella UNI-EN-1993-5 relativamente ai seguenti paragrafi:

3.7 (1)
3.9 ()P
4.4 (1)
5.1.1 (4)
5.2.2(2)
5.2.2 (13)
5.2.5 (7)
5.5.4 (2)
6.4 (3)
7.1 (4)
7.2.3(2)
7.4.2 (4)
A3.1(3)
B.5.4 (1)
D.2.2 (5)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’impiego in Italia della UNI-EN-1993-5.

Documenti normativi di riferimento

La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1993-5 — Progettazione delle
strutture di acciaio: Pali e Palancole.
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3) Decisioni nazionali

Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale - valore » prescrizione - |
3.7(1) Nota La res?stenza massima degli acciai _(3secundc EN 1537} impiegati per gli ancoraggi
. deve risultate £ ooy € 460 Nmm™,
La temperaiura minima di esercizio da considerare nei caleoli e nella scelta dei
3.5(1)p Nota umenal!: nan deve superare -135 °C..
4,4(1) Nota Si adottano i valori raccomandati e riportati nelle tabelle 4-1 e 4-2,
Si adottano i seguent: valori dei fattori parziali delle resistenze:
- 1,05;
5.1.1(4) Nota -;ﬁius;
- Y= 1,25,
5.2.2(2) Nota? | Nonsi foriscono indicezioni specifiche.
Per Ia lunghezza minima del tratto iniziale e del tratto finale si adotta il valore
5.2.2(13) Nota raccomandato 1 = 500 mm. Tale hinghezza deve essere non minere delfa linghezza dei
tratii intermedi.
5.2.5(7) Nota Si adatta il valore raccomandato By = 0,80.
5.5.4(2) Nota Si adotta il valore raccomandato, h< 5 m.
6.4(3) Nota | | Non si forniscono indicazioni specifiche.
7.1(4) Nota Si adottano i valori raccomandati: Y= 1,25 § Yanger=1,10.
7.2.3(2) Nota 1 Si adotta il valore mccomandato k = 0,90.
7.4.2(4) Nota Non si forniscono prescrizioni specifiche di progetto
Si adottano i valori raccomandati per il rapporto I’ altun, nto a rottura ASelz
A3.1(3) Nota | jeformazione ultima , g W 1 altungame
B.5.4(1) Nota | Per i casi indicati si adotts il valore raccomandato My, = 1,00.
D.2.2(5) Nota Non si forniseono indicazioni specifiche.

L’Annesso A conserva valore normativo.,
Gli Annessi B, C e D conservano valore informativo.
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Appendice nazionale

UNI-EN-1993-6 — Eurocodice 3 - Progettazione delle strutture di acciaio: Parte 6: Strutture per
apparecchi di sollevamento.
EN-1993-6 - Eurocode 3: Design of steel structures — Part 6: Crane supporting structures

1) Premessa oo . : . ] _
Questa Appendice nazionale, contenente i1 parametri nazionali alla UNI-EN-1993-6, ¢ stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 25/02/2011

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1993-6 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.1.3.2(1)P
2.8(2)P

3.2.3(1)

3.2.3(2)P

3.2.4(1) tabella 3.2
3.6.2(1)

3.6.3(1)

6.1(1)

6.3.2.3(1)

7.3(1)

7.5(1)

8.2(4)

9.1(2)

9.2(1)P

9.2(2)P

9.3.3(1)

9.4.2(5)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’impiego in Italia della UNI-EN-1993-6.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1993-6 — Progettazione delle
strutture di acciaio: Strutture per apparecchi di sollevamento.
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3) Decisioni nazionali

Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale - valore o prescrizione
2.1.3.2(1)P Nota Si adotteno i valor raccomandati.
2.8(2)P Nota Si adotta il valore raccomandato: Ypes = 1,1.
3.2.3(1) Nota In mancanza di pill precise determinazioni si adotta yua temperatura di servizio
- dell’aria 2l interno delle costruzioni pari a § °C.
Si adotta la indicazione raccomandata di far nferimento alla tabellz 2.1 di EN 1993-1-
3.23(2)p Nota 10 per
Oa= 025 510 .
Per le proprietd di resistenza dell’acciaio attraverso lo spessore si adottano 1 valori
324(1) | Nota2 | omandati di cui alla tabella 3.2,
3.6.2(1) Nota Non si forniscono informazioni specifiche.
3.6.3(1) Nota Non si fomiscono informazioni specifiche.
Si adottano { seguenti valori,
Per le membrature
- frao= 1,05;
- = 1,05,
- ymr= 1,25,
6.1(1) Nota
Per i eollegamenti
- Yoz 1,25 Resistenza bulloni, chiodi, connessioni a perno, saldature
e piatti a contatto;
- = 1,25 Resistenza a scorrimento - SLU;
- Fa3, 5= 1,10 Resistenza a scorrimento - SLE;
- Thssee = 1,00 Resistenza connessioni a permo - SLE;
- Y= 1,10 Precarico di bulloni ad alta resistenza.
In alternativa al metodo semplificato di cui al punto 6.3.2.3 5i pud seguire il metodo di
6323(1) | Nota 0 atmata alon
7.3(1) Nota Si adoiteno i valori raccomandati nella tabella 7.1 & 7.2.
7.5(1) Nota Si adotta il valore ¥y .= 1,10.
8.2(4) Nota Si adottano l¢ classi di gro raccomandate,
) Numero di cioli al di sotto del quale non sono richieste verifiche a fatica: si adotta if
9.1Q2) Nota tiumern raccomandato, Co = 10°,
9.2(1)P Nota Si adotta il valore raccomandato yg; = 1,0,

Serie generale - n. 73
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Per il fattore parziale vy 51 adotia la raccomandazione di fare riferimento alla tabella
9.2(2)p Nota i3] dells BN 1993.1.9
9.3.3(1) Nota Si adottano le indicazioni raccomandate.
9.4.2(5) Nota Si adotta il criterio raccomandato che fa riferimento alla: tabella 2.12 di EN 1991-3,

L’Annesso A conserva valore informativo.
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Appendice nazionale

UNI-EN-1994-1-1 — Eurocodice 4 - Progettazione delle strutture composte acciaio-calcestruzzo
Parte 1-1: Regole generali e regole per gli edifici

EN-1994-1-1 - Eurocode 4: Design of composite steel and concrete structures —
Part 1-1: General rules and rules for buildings

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1994-1-1, ¢ stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 24/09/2010

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1994-1-1 relativamente ai seguenti paragrafi:

-2.4.1.1(1) - 6.63.1(1) -9.7.3(4)
-2.4.1.2(5) - 6.63.1(3) -9.7.3(8)
-2.4.1.2(6) - 6.6.4.1(3) -9.7.3(9)
- 2.4.1.2(7) -6.8.2(1) -B.2.5(1)
- 3.1(4) - 6.8.2(2) -B.3.6(5)
-3.5(2) -9.1.12)

- 6.43(1)(h) -9.6(2)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’impiego in Italia della UNI-EN-1994-1-1.

Inoltre al punto 4 della presente Appendice sono riportate alcune indicazioni
supplementari, che, senza contraddizioni con la UNI-EN-1994-1-1, forniscono
informazioni aggiuntive e chiarimenti su alcune regole della UNI-EN-1994-1-1.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1994-1-1 — Progettazione delle
strutture composte acciaio-calcestruzzo: Regole generali e regole per ghi edifici.
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3) Decisioni nazionali

Paragrafo Riferimento _ fmt;:;gﬂﬂ: )
2.4.1.1(1) Nota Si adotta il valore raccom::ﬂalt%
2.4.1.2(5)P Nota Si adotta il valore raoconmn;i:.t:; 2
2.4.1.2(6)P Nota 8i adotta il valore raocomnrias.t::] 25
24.1.27P - Nota Si adotta il valore mcom:::;gf,:l )
3.1(4) Nota f;g Ti??w i valori raccomandati nell’Allegato C della EN

Lo spessore nominale minimo delle lamiere grecate impiegate
nelle solette composte & pari a 0,8 mm; & tuttavia possibile
3.5(2) Nota ridurre lo spessore della lamiera al valore 0,7 mm quando in
fase costruttiva vengano studiati idonei provvedimenti atti a
gongentire il transito in sicurezza di mezzi d'opera ¢ personale.

6.4.3(1)h Nota Si adottane i valori raccomandati nella tabella 6.1
§i adotta il valore raccomandato:
6.6.3.1(1) Nota v =125
6.6.3.1(3) Nota Non si danno indicazioni aggiuntive
6.6.4.1(3) Nota Si confermano i dettapli costruttivi indicat al punto 6.6.5.4.
Si adotta il valore raccomandato;
6.8.2(1) Nota yagze =0
6.8.2(2) Nota Per il coefficiente ygr si rimanda alla EN 1991-2.
9.1.1(2)P Nota Si adotta il valore raccomandato:

massime rapporfo b,/b,=0,6
L’inflessione §; delle lamiere nella fase di getto, per effetto del
peso proprio della lamiera & del calcestruzzo, non deve supetare
la quantité &, yu, = min{L/180 ; 20 mm). ;
Tali limiti possono essers aumentati qualora inflessioni
9.6(2) Nota maggiori non inficino Ia resistenza o Pefficienza del soleio ¢ sia
in ogni caso considerato nella progetizzione del solaio e della
struttura di supporto il peso addizionale dovuto all’accmmulo
del calcestruzzo. Nel caso in cui Uinflessione dell’estradosso
possa condurre a problemi legati ai requisiti di funzionalizh
della struttura, i limiti deformativi debbono essere ridotti,

9.7.3(4) Nota Si adotta il valore mocmmx;ﬁt:] 25
973 (8) Nota 1 Si adotia il valore rmconm;:‘i:tg;gs
9.7.3(9) Nota Si adotta il valore mocomand::.‘is
B2.5(1) Nota Si adotta il valore mccoman::t:l: 25
B.3.6(5) Nota Si adotta il valore racnomm::‘l:t:;l 25

I.e Appendici A, B, C informative mantengono il carattere informative.
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APPENDICE NAZIONALE

UNI-EN1994-1-2 Eurocodice 4: Progettazione delle strutture composte acciaio-calcestruzzo —
Parte 1-2: Regole generali — Progettazione strutturale contro I'incendio

EN 1994-1-2 Eurocode 4 : Design of composite steel and concrete structures — Part 1-2: General
rules — Structural fire design

1. PREMESSA
Questa Appendice Nazionale contiene i parametri nazionali alla UNI-EN 1994-1-2 ed ¢ stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL.PP. in data 24/09/2010

2. INTRODUZIONE

2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice Nazionale contiene al punto 3 le Decisioni sui Parametri Nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN 1994-1-2 relativamente ai seguenti paragrafi:

1.1 (16) nota 23 ()P nota 1 242 3)notal 4.1 (1)P nota
2.1.3 (2) nota 23(2)Pnota 1 33.2(9)nota 1 4.3.5.1(10)nota 1

Le suddette Decisioni Nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere osservate
quando si utilizzi, in Italia, la UNI-EN 1994-1-2.

2.2, Documenti normativi di riferimento

La presente Appendice va tenuta presente quando si utilizzano tutti i documenti normativi che
fanno esplicito riferimento alla UNI-EN1994-1-2: Eurocodice 4: Progettazione delle strutture
composte accio-calcestruzzo — Parte 1-2: Regole generali — Progettazione strutturale contro
’incendio

3. DECISIONI NAZIONALI
Vengono qui di seguito riportati i parametri nazionali che si devono adottare per I’'impiego
dell’Eurocodice UNI-EN 1994-1-2
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Paragrafo | Riferimenio Parametra nazionale - valore o prescrizione -
L’impiego di calcestruzzi di classe maggiore di C50/60 ed LC50/55 &
1.1(16) Nota consentita s¢ si utilizzano nel progetto i modelli di calcolo avanzato e
' facendo riferimento alfe proprictd dei materiali indicate nelta Sezione 6
di EN 1992-1-2.
S1 adottano i valori raccomandati:
2.1.3(2) Nota By =200K
9,51 =240 K
Si adottano { valori raccomandati
Ymaa=1,0
2.3(1)p Nota 1 Yuse= 1.0
Y™mpe = 1,0
YMJ?.‘I__' 1:0
Si adotta il valore raccomandato:
2.3(Hp Nota 1
Yug = 1 ,0
Si sottolinea che Ja figura 2.1 & costruita assumendo vg = 1,35 ¢ Yo =
24.2 (3) Nota 1 1,50 non coerenti con quanto riportato nelle Norme tecniche delle
costruzioni.
3.3.2 (%) Nota 1 Il valore di A per il calcestruzzo con inerte prevalentemente calcareo &
e quello del limite inferiore di cui all’espressione 3.6b
41 (P Nota Non si forniscono indicazioni specifiche.
Si adottano i valori raccomandati
4,3.5.1(16} Nota 1 Li=05
La=07
Umlzzi:tfj elie ;31; endici Le Appendici A, B, C, D, E, F ¢ G mantengono il carattere informativo.
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Appendice nazionale

UNI-EN-1994 — 2 — Eurocodice 4 — Progettazione delle strutture composte acciaio-calcestruzzo —
Parte 2: Regole generali e regole per i ponti

EN-1994 — 2 - Eurocode 4 — Design of composite steel and concrete structures — Part 2 ~ General
Rules and rules for bridges

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente 1 parametri nazionali alla UNI-EN-1994 - 2, ¢
stata approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 24/09/2010.

2) Introduzione

2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali
che debbono essere fissati nella UNI-EN1994 - 2 relativamente ai paragrafi

- 1.1.3(3)
-2.4.1.1(1)
-2.4.1.2(5)P
-2.4.1.2(6)P
- 5.4.4(1)
-6.2.1.5(9)
-6.2.2.5(3)
-6.3.1(1)
-6.6.1.1(13)
-6.6.3.1(1)
-6.8.1(3)
-6.8.2(1)
7.4.1(4)

- 7.4.1(6)
-8.4.3(3)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate
per I’'impiego in Italia della UNI-EN-1994-2.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1994 - Eurocodice 4 -
Progettazione delle strutture composte acciaio-calcestruzzo — Parte 2 — Regole per i
ponti
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3) Decisioni nazienali

Paragrafo | Riferimento _ fﬁgﬁzﬂp:mﬁ .
-1.1.3(3) Nota Altei tipi di connettord, per es. conmettori rigidi, possone esscre wtilizzati, parché progetati e
verificati secondo procedimenti di comprovata validita.
-24.1.1(1) Nota St adottz il valore mccomandato #~1.0 sia per ghi effetti favorevol sia per gi effett
sfavorevoli
-2.4.1.2(5P Notz §i adotta il valore raccomandato f=1.25
- 24.1.2(6)P Nota 5i adotta il valore Taccomendato g, =1.00
-544.1 Nota Si adotta un coefficiente di combinazione unitatio
- 6.2.1.5(9) Nota Non si di alcuna specifica indicazione sulla scelta del metodo.
-6.2.2.5(3) Nota i adottans  valori raccomandati Cpe,~0.15/c & k;=0.12, con il valore limits Gepg=1.85 Nimm®
-6.3.K(1) Nota Non si forniscono mformazioni addizionali.
- 6.6.1.1(13) Nota Non si fomiscono informazioni addizianals.
- 6.6.3.1(1) Nota 3i adotta i) valore raccomandato w=1.25
-6.8.103) Nota | Sisdot il valore raccomandsto k=0.75
- 6.82(1) Nota Si adotta il valore raccomandato Typ~1.00
-74.1(4) Nota Si veda EN1992-2, 7.3.1¢105) Riportare
- 7.4.1{6) Nota $i adotta il valore raccomsndate di 20 K
- 84.3(3) Nota | Nonsiforuiscono informazion; addizionali
Utilizzo appendici L' Appertice informativa C meantiene il carattere informativo.
informative
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Appendice nazionale

UNI-EN-1995-1-1 — Eurocodice 5 - Progettazione delle strutture di legno: Parte 1-1: Regole generali -
Regole comuni e regole per gli edifici

EN-1995-1-1 - Eurocode 5 - Design of timber structures. Part 1-1: General - Common rules and rules for
buildings

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1995-1-1, ¢ stata approvata
dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 24/09/2010

2) Introduzione
2.1.Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1995-1-1 relativamente ai seguenti paragrafi:

23.1220P | 24.1(0)P | 72(2) | 83.1.24) | 92.4.1(7) | 10.9.2(3)

23.13(0P | 6438 | 733(2) | 83.1.2(7) | 92.53(1) | 10.9.2(4)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I"impiego in Italia defla UNI-EN-1995-1-1.

2.2.Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando i si utilizzano tutti i documenti normativi che fanno
esplicito riferimento alla UNI-EN-1995-1-1 — Progettazione delle strutture di legno: Parte 1-1: Regole
generali - Regole comuni e regole per gli edifici

3) Decisioni nazionali

Parametro nazionale

- valore o prescrizione -
Il carico neve & da considerare in relazione alle
2.3.1.2(2)p Nota - Tabella 2.2 | caratteristiche del sito. Il vento pud essere considerato
istantaneo salvo valutazioni pili accurate in relazione al sito.
Esempi di classi di servizio (non esaustivi):
1: strutture al chiuso in zone asciutte e riscaldate.
2: strutture al chiuso in Zone non riscaldate senza particolari
2.3.13(1HP Nota 2 fonti di umiditd; strutture all’esterno protette dall’acqua.
3: strutture al chiuso in presenza di forti concentrazioni di
umiditd; strutture all’esterno esposte a precipitazioni
atmosferiche, o comunque all’acqua.
Si adottano i valori della tabella seguente:
2.4.1(1)P Nota 2 Coefficienti parziali vy per le proprietd e le resistenze dei
materiali.

Paragrafo Riferimento
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Combinazioni fondamentali:

Legno massiccio 1,50
Legno lamellare incollato 1,45
LVL, compensato, 0SB 1,40
Pannelli &i particelle 1,50
Pannelli di fibfe ad alta densitd 1,50
Pannelli di fibre 2 media densitd 1,50
Panneili di fibre MDF 1,50
Pannelli di fibre a bassa densitd 1,50
Connessioni 1,50
Mezzi di unione a piastra metallica 1,50
punzonata

Combinazioni eccezionali: 1,00

6.4.3(7) Nota Si adotia ta formula &.54

Si adottano 1 wvalori della tabella 7.2 delPECS, salvo
verifiche accurate sulle deformazioni in relazione all'uso

7202) Nota della struttura, con particolare riferimento ai danni sugli
clementi non strutturali e sulla funzionalita dell’opera.
Si adotwano 1 seguenti valori:
73.3(2) Nota a=1,0 mm/kN
bh=120
8.3.1.2(4) - _Nota2 i adotta la proposia del paragrafo 8.3.1.2(4)
| Per Abete bianco, Abete rosso ¢ Douglasia si applica il
83.120) Nota paragrafo 8.3.1.2(7)
9.2.4.1{T) Nota Si applica il metodo A.
Si adottano i seguenti valori:
k-4
9.2.5.3(1) Nota ky -60
kp -80
kn -30
10.9.2(3) Nota Bpowpem < 20 mm
10.9.2(4) Nota 235y <30 mm

4) Indicazioni aggiuntive
1 valoti Kmg della Tabella 3.1, superiori all'unitd, vengono ricondotti al valore Ky, = 1,60
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Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per le strutture di legno esposte
all'incendio
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APPENDICE NAZIONALE

UNI-EN1995-1-2: Eurocodice 5: Progettazione delle strutture di legno ~ Parte 1-2: Regole
generali — Progettazione strutturale contro 1'incendio

EN 1995-1-2 Eurocode 5: Design of timber structures — Part 1-2: General rules — Structural fire
design

1. PREMESSA
Questa Appendice Nazionale contiene i parametri nazionali alla UNI-EN 1995-1-2 ed & stata
approvata dal Consiglic Superiore dei LL.PP. in data 24/09/2010

2. INTRODUZIONE

2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice Nazionale contiene al punto 3 le Decisioni sui Parametri Nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN 1995-1-2 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.1.3(2) nota 23(2)P nota 1 4.2.1(1) nota
2.3(1)P nota 2 2.4.2(3) nota 2

Le suddette Decisioni Nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere osservate
quando si atilizzi, in Ttalia, la UNI-EN 1995-1.2,

2.2. Documenti normativi di riferimento

La presente Appendice va tenuta presente quando si utilizzano tutti i documenti normativi che
fanno esplicito riferimento alla UNI-EN1995-1-2: Eurocodice 5: Progettazione delle strutture di
legno — Parte 1-2; Regole generali ~ Progettazione strutturale contro ’incendio

3. DECISIONI NAZIONALI
Vengono qui di seguito riportati i parametri nazionali che si devono adottare per I’impiego
dell’Eurocodice UNI-EN 1995-1-2
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Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale - valore ¢ prescrizione

Si adottano i valori raccomandati:

2.1.3(2) Nota B4 =200K

8p=240K
2.3(1)p Nota 2 Si adotta il valore raccomandato Y 5= 1,0
2.3()P Nota 1 Si adotta il valore raccomandato 5= 1,0
2.42(3) Nota 2 Non si forniscono indicazioni specifiche

Si adotta la procedura raccomandata del metodo della sezione trasversale

42.11) Nota |2, 50"

Utilizzo delle appendici L ) ) )
informative Le Appendici A, B, C, D, E, F mantengono il carattere informativo
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Parametri adottati a livello nazionale
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Appendice nazionale

UNI-EN-1995 — 2 — Eurocodice 5 — Progettazione delle strutture di legno — Parte 2: Ponti
EN-1995 — 2 - Eurocode 5 — Design of timber structures — Part 2 —Bridges
1) Premessa

Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1995 - 2, ¢
stata approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 24/09/2010

2) Introduzione

2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali
che debbono essere fissati nella UNI-EN1995 - 2 relativamente ai paragrafi

- 2.3.1.2(1) Assegnazione della durata del carico

- 2.4.1 Coefficienti parziali per le proprieta materiali
- 7.2 Valori limite per le inflessioni

- 7.3.1(2) Valori di smorzamento

e alle indicazioni di carattere nazionale relative all’impiego delle appendici
informative A e B per i ponti in legno.

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate
per ’impiego in Italia della UNI-EN-1995-2.

2.2. Documenti normativi di riferimenio
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1995 — Eurocodice 5 —
Progettazione delle strutture in legno — Parte 2 — Ponti
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3}  Decisioni nazionali

. Parametro nazionale
Paragrafo Riferimento - valore anl;res?:ri;ioa:e -

-2.3.1.2(1) Nota S adottano i valori raccomandati (vodi nota al §23.12 ¢ prospetio 2.2
deli’EN1995-1-1). Le azioni durante 1'esecuzione si assumene di breve durata,
come raccomandato,

-24.1 Nota 81 adottano i valori dei coefficienti v, della tabella seguente

Stafi limite nitimi Ym
Legno e derivati
- combinazioni fondamentali
legtio massiccio T—=L.50
legno lamellare incollato =145
pannelli di particefle o di fibre Pu=1.50
) compensato, pannelli di scaglie orientate Wa=1.40
- stato limite di fatica acl.00
Unioni
- combinazioni fondamentali m=1.50
- stato limite di fatica T ~1.00
Accialo usato in element] composti Tus=1.15
Calcestruzzo usato in elementi composti Tu =150
Unioni a taglic in elementi composil legno-
caicestruzzo
I-_combinazioni fondamentali =125
- stato limite di fatica P g=1.00
Combinazioni eccezionali Tu=1.00

-12 Nota $i adottano i valori di inflessione limite raccomandati della tabells 7.1

-7.3.12) Nota i Valori del coefliciente di smorzamento diversi da quelli indicati possong
rssere adottati per specifiche strutture, previa adeguate giustificazione su base
sperimentale.

Utilizzo appendici informative | Le Appendici informative A & B mantengona il carattere informativo.

[
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Bonosplio Fiporions dbe Lawors Fobbl

UNI EN 1996-1-1:2007

Eurocodice 6: Progettazione delle strutture di
muratura
Parte 1-1: Regole generali per
strutture di muratura armata e non
armata

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1996-1-1:2007

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare nelle strutture in muratura
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Appendice nazionale

UNI-EN-1996-1-1 — Eurocodice 6 - Progettazione delle strutture di muratura — Parte 1-1: Regole
generali per strutfure di muratura armata ¢ non armata

EN 1996-1-1 - Eurocode 6 - Design of masonry structures — Part 1-1: General rules for reinforced
masonry structures

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1996-1-1, ¢ stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 24/09/2010

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione

Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1996-1-1 relativamente ai seguenti paragrafl:

243(1)P 3.6.33) 8.1.2(2)
2.4.4(1) 3.72(2) 8.5.2.2(2)
3.2.2(1) 3.7.4(2) 8.5.2.3(2)

3.6.1.2(1) 4.3.3(3) 8.6.2(1).
3.6.2(3) 43.3(4) 8.6.3(1)
3.6.2(4) 5.5.1.3(3)
3.6.2(6) 6.12.2(2)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’impiego in Italia della UNI-EN-1996-1-1.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1996-1-1 — Progettazione delle
strutture in muratura — parte 1-1: regole generali per strutture in muratura armata e non
armata: regole generali e regole per gli edifici.
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3) Decisioni nazionali

Parametro nazionale

Paragrafo | Riferimento - valore o prescrizione -

2.4.3(1)p Nota Fattori parziali Y per ghi stati limite ultimi.
Vengono adottate le classi ed i valori ¥y indicati nella tabella che

segue:
Y
Materiale Classe
1 2
Muratura costrisita con;

A|Elementi di Categoria I, malta a prestazione
garantita; 2,0 |25

B Elementi di Categoria I, malta a composizione
prescritta; 22127
C | Element: di Categoria 11, ogni tipo di malta. 2,5 (30
D | Ancoraggio dell’acciaio da armatura 2,2 {27
E | Aceiaio da srmatura ¢ da precompressione 1,15}1,15
F | Elementi di completamento 2,2 127
G | Architravi, secondo EN845-2 120125

La attribuzione alie Classi 1 e 2 viene effettuata in relazione a quanto
indicato nell’Allegato A “Considerazioni sui fattori parziali riferiti alla
Esecuzione”.

La Classe 2 & attribuita qualora siano previste solamente le operazioni
di controllo, comunque obbligatorie, indicate al terzo e quarto
capoverso dell’ Allegato A e precisamente;

- disponibilitd di specifico personale qualificato ¢ con esperienza,
dipendente dell’Impresa, per la supervisione del lavoro
(capocantiere);

- disponibilita di specifico persenale qualificato ¢ con csperienza,
indipendente dall’Impresa, per il controlle ispettivo del lavoro
(direttore dei lavori).

La Classe 1 ¢ attribuita qualora siano previsti, oltre ai controlli di cui
sopra, le aperazioni di controllo indicate al quinto e sesto capoverso
dell’Altegato A e precisamente:

- controllo e valutazione in loco delle proprietd della malta e del
calcestruzzo;

- dosaggio dei componenti della malta “a volume” con 1'uso di
opportuni contenitor: di misura e controllo delle operazioni di
mescolazione o use di malta premiscelata certificata dal

Produttore,
2.4.4(1) Nota Si adotta il valore raccomandato yw =1.
3.2.2(3) Nota Si indicano, nelia tabella che segue, sei miscele a composizione

prescritta (in volume), ¢ol relativo valore M.
Ai tre componenti base delle miscele (cemento, calce idraulica e
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sabbia) vengomo aggiunti due ulteriori componenti (calce aerca ¢
pozzolana) 2] fine di poter considerare I'uso di malta pozzolanica.

Classe malta Tipo Cemento| Calce |Sabbia|Calce | Pozzolana
idraulica aerea
M2.50,1,3,0,0| Idraulica - 1 3 -~ -
M2.5,1,29,0,0| Bastarda 1 2 9 -- -
M5,1,1,5,00 | Bastarda 1 1 5 -- -
M82,1,8,0,0 | Cementizia 2 1 8 - -
M12,1,0,3,00 | Cementizia 1 - 3 — -
M2.5,0,0,0,1,3 | Pozzolanica - - - 1 3

3.6.1.21) Nota Si adotta il metodo indicato come (§i).

Si adotia
foiS fie = 0,065 £,

ad eccezione degli elementi in calcestruzzo aerato autoclavato del
3.62(3) Nota Gruppo 1 ¢ di tutti gli elementi carafterizzati da una resistenza a
trazione (misurata in direzione orizzontale parallelaments al piano di

posa) maggiocre o uguale a 0.2f; , per i quali
£l fim = 0,10 £,

Si adotta fucs 0,0456;
3.6.2(4) Nota

3.6.2(6) Nota Si adottano i valori della Tabella 3.4

Notal Si adottano per £g e fgo 1 valori forniti dalle tabelle

36.3(3) Nota 2

3.7.242) Si adotta il valore raccomandato Kg=1000.

3.74(2) Nota Si adottano i campi dei valori forniti dalla tabella.

433(3) Nota Si adottano le selezioni raccomandate, riportate nella apposita tabella.
43.3(4) Nota Si adottano per Cpem i valori raccomandati, riportati nella apposita

tabella.

3.5.1.3(3) Nota 8i adotta il valore raccomandato k,.~Ea/F1<2.

6.12.2(2) Nota

Si adotta per ogni tipo di muratura il valore limite raccomandato A.=1S.
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L spessore minimo dei mmmri con funzione strutturale & pari a:
- muratura in clement! resistenti artificiali pieni 150 mm
- muraturs in ¢lementi resistenti astificiali semipieni 200 mm
- muratura in elementi resistenti artifieiali forati 240 mm
- muratura di pietra squadrata 240 mm
- pwratura di pictra listata 400 mm
8.1.2(2) Nota - muratura di pietra non squadrata 500 mm.
Per la definizione di elementi pieni, semipieni o foratt si rimanda alle
indicazioni aggiuntive in coda al presente dogumento.

8.52.22) | Not3 g 4oup n=2.5 tiranti fm’.

8.52.3(2) | Nom2 |Siadotaj=2,5 tiranti /m’.

8.6.2(1} Nota | adottanc i valori raccomandati in Tabella

8.63(I) | Nota g adottano i valori raccomandati in Tabella

4) Indicazioni aggiuntive
4.1  Proprieta degli elementi per muratura

Si introduce 1a seguente denominazione basata sulla percentuale di foratura ¢ espressa come
rapporto percentzale tra ’area complessiva dei fori passanti e profondi non passanti e ’area
lorda della faccia dell’elemento delimitata dal suo perimetro:

- clementi artificiali pieni: @ <15%
- eclementi artificiali semipieni: 15%<¢ <45%
- elementi forati: 45%< ¢ <55%

Ne! caso dei blocehi in laterizio estrusi la percentuale di foratura ¢ coincide con la percentuale
in volume dei vuoti come definita dalla norma UNI EN 772-9:2001

Gli elementi per muratura strutturale devono rispettare le seguenti Emitazioni:
- percentuale di foratura ¢ <355%
- spessore minimo dei s=tti interni (distanza minima tra due fori):
element: in laterizio e di silicato di calcio; 7 mm
elementi in calcestruzzo: 18 mm
- spessore minimo dei setti esterni {distanza minima dal hordo esterno al foro pilk vicino al netto
dell’¢ventuale rigatura):
elementi in laterizio e di silicato di calcio: 10 mm
elementi in calcestruzzo: 18 mm
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4.2 Uso di giunti di malta sottili o di giunti verticali 2 secco (senza malta)

Nel caso in cui si faccia utilizzo di muratura a giunti sottili con spessore compreso tra 0.5 mm ¢
3 mm /o giunti verticali a secco & necessario rispettare le seguenti ulterior! limitazioni:

- nessuna altezza interpiano sia supetiore a 3.5 m; .
- il numero di piani in murature dell’edificio non sia superiore a due.
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UNI EN 1996-1-2:2005

Eurocodice 6: Progettazione delle strutture di
muratura
Parte 1-2: Regole generah-
Progettazione strutturale contro
I'incendio |

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1996-1-2:2005

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per le strutture in muratura esposte
alfincendio
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APPENDICE NAZIONALE

UNI-EN1996-1-2 Eurocodice 6: Progettazione delle strutture di muratura — Parte 1-2: Regole
generali — Progettazione strutturale contro I'incendio

EN 1996-1-2 Eurocede 6 : Design of masonry structures — Part 1-2: General rules — Structural
fire design

1. PREMESSA
Questa Appendice Nazionale contiene i parametri nazionali alla UNI-EN 1996-1-2 ed & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL.PP. in data 25/02/201 1

2. INTRODUZIONE
2.1. Campo di applicazione

Questa Appendice Nazionale contiene al punto 3 le Decisioni sui Parametri Nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN 1996-1-2 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.1.3(2) nota (vedi AC:2010) 2.4.2(3)nota 1 4.5(3) nota

2.2(2) nota 3.33.1(1) nota Appendice B nota )
2.3(1) nota 3332 nota2 Appendice B nota 4
2.3(2) nota 3.33.3(1) nota 2 Appendice C nota

Le suddette Decisioni Nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere osservate
quando si utilizzi, in Italia, l]a UNI-EN 1996-1-2.

2.2. Documenti normativi di riferimento

La presente Appendice va tenuta presente quando si utilizzano tutti i documenti normativi che
fanno esplicito riferimento alla UNI-EN1596-1-2: Eurocodice 6: Progettazione delle strutture di
muratura — Parte 1-2: Regoie generali — Progettazione strutturale contro 1’incendio

3. DECISIONI NAZIONALI
Vengono qui di seguito riportati i parametri nazionali che si devono adottare per 1'impiego
delP’Burocodice UNI-EN 1996-1-2
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Paragrafo | Riferimento Parametro naziounale - valore o prescrizione
Nota(d8 | won si forniscono indicazioni specifiche
2.1.3(2) AC:2010) 1 P
Si adotta il valore:
2.4 nota = 0,7
23(1) nota Si aciotra il valore raccomandato
J"M,ﬁ = I’D
Si adotta il valore raccomandato
23(2) nota !
24.2(3) nota 1 8i applica quanto stabilito nell’ appendice nazionale di EN1990

Quale che sia la modalita di determinazione della dilatazione
termica da utilizzare all’interno di un metodo analitico & necessario
3331 nota camunque validare il modello con idonea sperimentazione da
condutre attraverso 1’esccuzione di prove standard (EN1364-1 per
murature non portanti ¢ EN1365-1 per murature portanti)

Quale che sia la modalitz di determinazione del calore specifico da
utilizzare all’interno di un metodo analitico & necessarie comungue
33321 nota 2 validare il modelic con idonea sperimentazione da condurre
attraverso I’esecuzione di prove standard (EN1364-1 per murature
non portanti e EN1365-1 per murature portanti)

Quale che sia la modalita di determinazione della conducibilitd
termica da utilizzare all’interno di un metodo analitico & necessario
33330 nota 2 conunque validare il modelio con idonea sperimentazione da
condurre attraverso I'esecuzione di prove standard (EN1364-1 per
murature nog portanti € EN1365-1 per murature portanti)

4,5(3) nota Non st forniscono indicazioni specifiche

Appendice B nota 1 Non si forniscono indicazioni specifiche
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I valori delle tabelle dalla N.B.1.1 alla N.B.5.2. nom sono
utilizzabili,

La classe di resistenza al fuoco da assegnare ad una parete di
muratura & queila determinabile applicando il Decreto del Ministro
Appendice B| mnotad dell’Interno 16 febbraio 2007 recante: “Classificazione i
resistenza al fuoco di prodotti ed elementi costruttivi di opere da
costruzione” e [a Lettera Circolare n. 1968 del 15/02/2008 recante
“Pareti di muratura portante resistenti al fooco™ ed ulteriori atti
emanati dall’autoriti competente in materia.

Appendice C nota Non si forniscono indicazioni specifiche

Utilizzo delle appendici

informative Le Appendici A, C, D e F mantengono il carattere informativo
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UNI EN 1996-2:2006

Eurocodice 6: Progettazione delle strutture di
muratura
Parte 2: Considerazioni progettuali,
selezione dei materiali ed
esecuzione delle murature

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1996-2:2006

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per le strutture in muratura, nella
selezione dei materiali e nell’esecuzione
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Appendice nazionale

UNI-EN-1996-2 — Eurocodice 6 - “Progettazione delle strutture di muratura — Parte 2:
Considerazioni progettuali, selezione dei materiali ed esecuzione delle murature™

EN 1996-2 — Eurocode 6 - “Design of masonry structures ~ Part 2: Design considerations, selection
of materials and execution of masonry "

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1996-2, & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 25/02/2011

2) Introduzione

2.1.

2.2,

Campo di applicazione

Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali ¢
sulle informazioni complementari non contraddittorie che debbono essere fissati nella
UNI-EN-1996-2 relativamente ai seguenti paragrafi:

1.1.Q2)P
2.3.1(1)
2.3.4.2(2)
3.4.3
3.5.3.1(1)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I'impiego in Italia delia UNI-EN-1996-2.

Documenti normativi di riferimento

La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1996-2 — Progettazione delle
strutture in muratura — Parte 2: Considerazioni progettuali, selezione dei materiali ed
esecuzione delle murature.
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3) Decisioni nazionali

Parametro nazionale

Paragrafo | Riferimento - valore o prescrizione -

1.1(2)P Nota Nessuna indicazione aggiuntiva
2.3.1{1) Nota Nessuna indicazione aggiuntiva

Si adottano i valori raccomandati

In aggiunta ai valori indicati nelta Tabella 3.1 ed illustrati in Figura 3.1,
si considerano i valori riportati nella sezione 4.1 della presente

appendice nazionale.

2342 |  Nota

3.4 (3) Nota

3.53.1(D) Nota Si adotta il valore raccomandato
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Tabella 3.1 - Deviazioni ammesse per elementi marari

Paosizione Massiina deviazione
Verticaliti
in qualsiasi interpiano % 20 mm
sull’altezza totale di edifici di 3 0 pil piani + 50 mm
allineamento verticale % 20 mm
Rettilineita®
per ciascun metro + 10 mm
su [0 metri + 50 mm
Spessore
del singolo strato di parete® + S mm o + 5% dello spessore dello strato
prendendo il maggiore dei due
delfa caviti totale del muro + 10 mm
* La deviazione della rettilineitd & misurata a partire da una retta che si appoggia a due punti
di riferimento
"Escludendo il caso in cui lo spessore dello strate corrisponda alla larghezza o lunghezza
del singolo elemento di muratura, dove le tolleranze dimensionali dello spessore dello
strato coincidono con quelle del singolo elemento. ]
£ 50 mm
|
| b e $20mm
| 1 1 -
[

= — s o o]
(]
-

L

st el L NEnpmmp I S ———

2)
. [ .
] 1
J o 1)
i | S
i
~ | [c%20 mm T———=" ]
1) altezza di piano 1) piano intermedio
2) altezza dell’edificio
verticaliti allineamento verticale

Fig. 3.1 - Massima deviazione della verticale
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4) Indicazioni aggiuntive non contradditterie
4.1 Deviazioni ammesse dalle specifiche progettnali (§ 3.4.3])

In aggjunta ai valori indicati nella Tabella 3.1 ed in Figura 1, le deviazioni ammesse dalle specifiche
progettuali dovranno anche rispettare i seguenti limiti.

Posizione Massima deviazione

Verticalita

in qualsiasi interpiano (Figura 3.1a, 1) +j/200 (h altezza netta del muro da solaio a
solaio)

neil’altezza totale di edifici di tre o pit piani { £35 mm

(Figura 3.1a, 2)

allineamento verticale (Figura 3.1b) il minore, in valore assoluto, tra £15 mm e £#/15
(¢ spessore del muro sottostante)

Planarita/rettilineith®

suldm +35 mm

*la deviazione dalla planaritd/rettilineitd & misurata a partire da una linea retta ideale tra due punti
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%mé&fg@fw
Conoplr Fgporiore dbs Lawore Testbhos

UNI EN 1996-3:2006

Eurocodice 6: Progettazione delle strutture di
muratura
Parte 3: Metodi di calcolo
semplificato per strutture di
muratura non armata

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UN!I EN 1996-3:2006

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per i metodi di calcolo semplificato per le
strutture in muratura
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Appendice nazionale

UNI-EN-1996-3 — Eurocodice 6 - Progettazione delle strutture di muratura — Parte 3: Metodi di
calcolo semplificato per strutture di muratura non armata

EN 1996-3 — Eurocode 6 - Design of masonry structures — Part 3: Simplified calculation methods
for unreinforced masonry structures

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1996-3, & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 25/02/2011

2) Intreduzione
2.1. Campo di applicazione

Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1996-3 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.3 (2)P
41 (P)
42.1.1 ()P
4223(1)
D.1(1)
D2 (1)

D3 (1)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’impiego in Italia della UNI-EN-1996-3.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1996-3 — Progettazione delle
strutture in muratura — Parte 3: Metodi di calcolo semplificato per strutture di muratura
non armata.
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3) Decisioni nazional

A Parametro nazionale
Paragrafo | Riferimento - valore o prescrizione -
23 QP Nota Si adottano i valon di Y riportati nell’annesso nazionale alla EN
. 1996-1-1
4.1(P) Si assume che la verifica della stabilitd globale dell’edificio sia
Nota soddisfatta se risulta soddisfatta 1'equazione 5.1 del punto 5.4.(2)
della EN 1996-1-1
42.1.1 (1P Nota L’altezza massima hy, & pari a 12 m, (dallo spiccato delia fondazione
della struttura in muratura)
4.2.2.3 (1) Nota Si adotta il valore raccomandato di nyy,
D.1(i) Si adottano i valori raccomandati nelle tabelle, ricordando che
Notz devono essere rispettati i requisiti riportati al punto 4) “Indicazioni
aggiuntive” dell’appendice nazionale alla EN 1996-1 -1. Sono quindi
eschusi gli elementi del Gruppo 3 e del Gruppo 4.
D.2 (1) Nota Si adottano i valori raccomandati nelle tabelle,
D.3{1) Nota Si adottano i valoti raccomandat) nella tabella.
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Meristirs dotl Syhastintbire o i Fraspiorts
Conosplir Sapersore dbov Lawore Fatblios

UNI EN 1997-1:2005

Eurocodice 7: Progettazione geotecnica
Parte 1: Regole generali

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1997-1:2005

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare nella progettazione geotecnica
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Appendice nazionale

UNI-EN-1997-1 — Eurocodice 7 - Progettazione geotecnica — Parte 1: Regole generali
EN 1997-1 — Eurocode 7 — Geotechnical design — Part 1: General rules

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1997-1, ¢ stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 24/09/2010

2) Intreduzione
2.1, Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
devono essere fissati nella UNI-EN-1997-1 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.1(8)P 7.6.2.2(8)P A3l
24.6.1(4)P 7.6.2.2(14)P A32
2.4.62(2)P 7.6.2.3(4)P A33.1
2.4.7.1(2)P 7.6.2.3(5)P A332
2.4.7.1(3) 7.6.2.3(8) A333
24.7.1(4) 7.6.2.4(4)P A334
2.4.7.1(5) 7.6.3.2(2)P A335
2.4.7.1(6) 7.6.3.2(5)P A3.3.6
2.4.7.2(2)P 7.6.3.3(3)P A4
2.4.7.3.2(3)P 7.6.33(4)P AS
2.4.7.3.3(2)P 7.6.3.3(6)

2.4.7.3.4.1(1)P 8.5.2(2)P

2.4.7.4(3)P 8.5.2(3)

2.4.7.5(2)P 8.6(4)

2.4.3(2) 10.2(3)

2.4.9(1)P 11.5.1(1)P

2.5(1) A2

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’utilizzazione in Italia detla UNI-EN-1997-1.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1997-1 — Progeftazione
geotecnica - Regole generali.
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3) Decisioni nazionali

Paragrafo | Riferimento| Parametro nazionale - valore o prescrizione -
Non sono da introdurre requisiti minimi per indagini, metodi di
calcolo e controlli geotecnici al variare della complessita delle

2.1(ByP NOTA  [opere.
Sirinvia alle Tabelle A.1, A.3, A.15 ¢ A.17 riportate
2.4.6.1(4)P NOTA 1 |rispettivamente nei p A2,A31,A48A8
Si rinvia alle Tabelle A.2, A.4 & A.16 riportate rispettivamente
2.4.6.2(2)P NOTA 1 jneiparagrafiA2, A32eAd
Si rinvia a tutte le Tabelle riportate nei paragrafi A2, A3.1,
A32,A331,A332,A333,A334,A335,A336,Ad¢e
2.4.7.1(2)p NOTA  [AS
2.4.7.1(3) NOTA |1 coefficienti per le azioni eccezionali sono pari a 1,00
Non sone da indicare valori dei coefficienti parziali pin
cantelativi di quelli stabiliti nell’ Appendice A. Valori pii
cautelativi potranno essere richiesti dal committente o
2.4.7.1(4) NOTA | motivatamente assunti dal progettista.
Non si accettano valori dei coefficienti parziali meno cautelativi
2.4.7.1(5) NOTA | ai quelli definiti nell’ Appendice A.
2.4.7.1(6) NOTA | Non si indicano coefficienti di modello
2.4.7.2()P NOTA 2 | Sirinvia alle Tabelle A.le A.2 riportate nel paragrafo A.2
Si rinvia alle Tabelle A.3 e A 4 riportate nei paragrafi A3.1 e
2.4.7.3.2(3)F NOTA |a32
5i rinvia alle Tabelle A.2, A4 e A.16 riportate rispettivamente
2.4.7.3.3(2)p NOTA  |neiparagrafi A2, A32eAd
L’ Approccio progetiuale 1 & sempre applicabile,
L’ Approceie progetale 2 si pué adottare limitatamente al caso
di strutture con fondazioni dirette o su pali ed ai nmri di
sostegno con fondazioni diretie ¢ su pali, ma privi di ancoraggi.
L’approceio 2 non potrd essere utilizzato per paratie ed altre
247341(1)P1 NOTA 1 |operee sistemazioni geotecniche.
24.7.403)P NOTA | sirinvia alle Tabella A.15 ¢ A6 riportate nel paragrafo A4
2.4.7.5(2)P NOTA 1 | Sirinvia alla Tabella A.17 riportata nel paragrafo A.5
2.4.8(2) NOTA | coefficienti parziali per le azioni accidentali sono pari a 1,00
I valori limite dei cecimenti delle fondazioni devono essere
24.9DP NOTA | fissati dal commitiente o scelti responsabilmente dal progettista.
Non si fornisce alcuna regola di progettazione convenzionale ¢
2.5(1) NOTA  [oantelativa.
7.6.2.2(8)P NOTA | Sirinvia alla Tabella A.9 riportata nel paragrafo A.3.3.3
Si rinvia alle Tabelle A6, A.7 e A8 riportate nel paragrafo
7.6.2.2(14)F° NOTA A.3.3.2
Si nnvia alle Tabelle A.6, A.7 e A.R riportate nel paragrafo
7.6.2.3(0)P NOTA [A332
7.6,2.3(5)P NOTA | Sirinvia alla Tabelia A.10 riportata nel pasagrafo A 3.3.3
7.6.2.3(8) NOTA Neon si adotta un coefficiente di modello
7.6.2.4(4)P NOTA | Si rinvia alla Tabella A.11 riportata nel paragrafo A.3.3.3
Sirinvia alle Tabelle A6, A.7 ¢ A 8 riportata nel paragrafo
7.6.3.2(2P NOTA A33.2
7.6.3.2(5)P NOTA | Si rinvia alla Tabells A.9 riportata nel paragrafo A.3.3.3
Si rinvia alle Tabelle A.6, A.7 ¢ A.8 riportata nel paragrafo
7.6.3.3(3)P NOTA [A332
7.6.3.3(4)F NOTA | Sirinvia alla Tebella A.10 riportata pel paragrafo A.3.3.3
7.6.3.3(6) NOTA [ Non si adotta un coefficiente ¢i modsllo
8.5.2(2)P NOTA | si rinvia alfa Tabella A.12 riportate nel paragrafo A.3.3.4
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Si fa riferimento ai valori di Ea riportati in Tabella in funzione
del numero di prove di sfilamento di progetto eseguite,

Coefficienti di correlazione per prove su ancoraggi
Numero di prove 1 2 >2
(B 1,5 14 13 |
2 1,5 1,3 1,2

11 valore della resistenza caratteristica Ry sard determinato
come il valore minimo tra quelli ottenuti con le seguentt
formule:

R
Ra* R
M
R, .
o=

in cui con Rey © Rymin Si s0no indicati rispettivamente le
resistenze medie e minime ottenute con prove di sfilamento su
ancoraggs pilota che, per proprietd det terreni interessati,
caratteristiche geometriche e tecnologiche, sono simili a quelli
che saranno eseguiti in fase di realizzazione dell’opera.

Per Ie verifiche basate su formule teoriche si rinvia al paragrafo

8.5.2(3) NOTA | 4) della presente Appendice nazionale
I coefficienti di modello per le verifiche aflo stato limite di
servizio per gli ancoraggi vanno assunti pari ai coefficienti
parziahi di sicurezze ufilizzati nelle corrispondenti verifiche allo
8.6(H) NOTA. | stato limite ultimo.
Non si accetia la passibilitd di trattare la resistenza al
sollevamento dovuta a resistenza a taglio ed a forze di
ancoraggio come azioni permanenti stabilizzanti. Non si
10.2.(3) NOTA | forniseouo, quindi, coefficienti parziali di sicurezza.
Si rinvia alle Tabelle A.3, A.4 & A.14 riportate rispettivamente
11L.5.1{DHP NOTA | nciparegrafi A.3.[, A32e A3.3.6
A2 NOTA | Si vedano [e Tabella A.1 e A.2 allegate in calce.
A3l INOTA | Si veda Ia Tabella A.3 allegata in calce.
A32 NOTA | Si veda Ia Tabella A4 allegata in calce.
A33.1 NOTA | i veda Ia Tabella A.5 allegata in calce,
A33.2 NOTA _ | Si vedano le Tabelle A6, A.7 ¢ A8 allegate in calce
A333 NOTA | Si vedano le Tabelle A9, A.10 ¢ A.11 ailegate in calce
A33.4 NOTA | Si veda Iz Tabella A.12 allegata in calce.
A335 NOTA | Si veda la Tabella A.13 allegata in calce.
A336 NOTA | Si veda la Tabella A 14 aliegata in calce.
A4 NOTA Si vedano le Tabelle A.15 ¢ A 16 aliegate in calce
AS NOTA | Sivedala Tabella A.17 allegata in calce.
Appendice B
informativa) 3i conferma il carattete informative dell'appendice.
. 8i conferma il carattere informativo dell’appendice. Si possono
%ppendlc_e C utifizzare metodi alternativi per il calcolo deile spinte attiva e
| (informativa) passiva,
Appendice D
(Informativa) Si conferma il carattere informativo dell’appendice.
Appendice E
(informativa) Non si aceettz "uso di tale appendice.
Appendice F
(informativa) 8i conferma il carattere informative dell’appendice.
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Appendice G
(informativa) Si conferma il cargtiere informativo dell’appendice
Appendice H
(informativa) Si conferma il carattere informativo dell’appendice
Appendice J
(informativa) Si conferma il carattere informativoe dell’appendice
Tabefla Al
Cocflicienti parziali sulle arioni per le verifiche ned confronti di
stati imite EQU
Aziong Simbolo Valore
Permanente Youdstt 11
sfavorevole® Youdsr 1,5
Permanente Yt 0.9
favorevole® Yasma 0
Variabile sfavorevole Youdst 1,5
Variabile favorevole Youth 0

(1} 1coetficienti sono definiti nell* Appendice deil*EN 1990, In questa sede
sono tiporat soio per facilitd di consuliazionc.

(2) 5idistinguono due ceefficienti Yy, Yo ¢ V52, vispettivamente per i carichi
pormancnti stratturali ¢ non strutoirali,
1n ogni verifica allo stato limite ultimo si considerano cacichi siratburali
tutt! quelll che dertvano dalla presceze di strtture & materiali che, nella
modellazicne utilizata, contribuiscanc al comportamento dell'opera con
le lora caratteristiche di registenza € figidezra, In particolsre, si congidera
tra i carichi stowthuraii il peso proprio del terreno nelle verifiche di rilevati
¢ scazpale, la spinta sulle opere di sostegno, ¢ cosl vis,
Nel caso in cu i carichi permanenti pon strutturcali (ad es. 1 carfchi
peracenti portati) siano compiutamente definiti, s{ poiraono adotiare ghi
stessi coefficienti per l¢ azioni permanenii stutiurali.

Tabella A2
Cocfficienti parziaki sui parametr] def terreno per le verifiche
nei confronti di gtatl imite EQU
Parametro del terreno Simbolo Valore
Angolo di resistenza a
| taglio (o di attrito) Yo' 1,25
Coesione efficace Yer 1,25
Resistenza (o coesione)
non drenata. Yen 14
Resistenza & compressione
uniassiale Yo 1.6
Peso dell'unitd di volume Y 1,0
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Tabella A3
Coefficienti parziali su azioni o effetto delle azioni
Azione Simbolo Valeri
Al A2

Yo =13 Ya1=1,0

Permanente sfavorevole'” ’ Yoz =1,5 Yaz2 =1,3
G

Y1 =1,0 Yo1 =10
Permanente favorevole!” Yoz = Yoz =0
Variabile sfavorevole Yo 1,5 1,3
Variabile favorsvole 0 0

strutiurali,

(1) Si distinguono due cosfficienti ¥ , Y61 & Yoz rispetivanwnte per i carichi permanenti
stnithirali & non struttorali. In ogni verifica allo stato himite ultima, si coosiderano strutturali tutte
T azioni che derivamo dalla presenza di strutture & materiali che, nella modeliazione utilizzata,
contribuiscono al comporizmento dell’opera con 12 lovo caratieristiche i reslstenza ¢ rigidezza. In
paticolare, si cangidara tra j carichi strutturali il peso proprio del terzeno oelle verifiche di rlevati
¢ scarpate, la spinta sulle opere di sostegno, ¢ cosd via,

Mel caso in cwi § carichi penmancnti non stostturali (ad es. i carichi pennanenti portali) siano
compintamente definiti, si potranno adottare gli stessi coefficienti per 1e azicni pesmancnti

Tabella A4

Cocfficienti parziall sui parametri del terreno per le verifiche nej
confrontl di stati Hmite STR ¢ GEO

Parametiro del terreno Simbolo Valori
M1l M2
Angolo di resistenza a 1.0
 taglio (o di attrito) Yo' 1,25
1,0
Coesione efficace Yer 1,25
Resistenza (o cogsione) 1,0
non drenata lIYq;u_ 1,4
Resistenza a 10
compressione uniassiale Ve 1,6
Peso dell'uniti di volume Yo 10 1,0
Tabella AS
Coefficienti parziali per resistenza di
fondazionl superficlali @
Resistenza Simbole
R1¥® R2
LB 2,3
Carice limite Yrov
1,1 1,1
Scorrimento

Yon
{1} 1 cocfficionti i questa taboils non 81 agplicano al caso & fondaziani & opere con prevalente

funzione di sogiegno delle temre

(2} 1 coefficienti R1 s appiicano soko con iz Cambinaziong 2 del DA, Per b Combimazione | i

cocfficicnti Kl sono unitan.

Serie generale - n. 73
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Tabella A6
Coefficienti parziali per resistenza di pali battuti &
Resistenza Simbolo Valori
R1 R2 R4
19 1,15 1,45
Punta Yo
10 1,15 145
Laterale Ys
. 1,0 1,15 1,45
Totale (compressione) T
. 1,0 1,25 1.6
Laterale {raziong) Yer
1) I coefficienti si riferisconc solo alla verifica sotto carichi assiali
Tabella A7
Coeflicienti parziali per resistenza di pall trivellati
Resistenza Simbelo Valori
Rl R2 R4
1,0 135 1,7
Punta To
t,0 1,15 1,45
Laterale Ys
. 10 1,3 L6
Totale (compressione) Y
. 1,0 1,25 1,6
Laterale (trazione) e
(1) 1 coefficienti si riferiscono solo alla verifica sotto carichi assiali
Tabella A8
Coelficienti parziali per resistenza di pali a elica continua @
Resisienza Simbolo Valoti
Rl R2 R4
1,0 1,3 1.6
Punta T
1,0 1,15 1,45
Laterale Ye
. 1,0 1,25 1,55
Totale {compressione) Yi
. 1,0 1,25 1,6
Laterale (trazione) You
1) I coefficienti si riferiscono solo alla verifica sotto carichi assiali

Tabelln A9
Cocfficienti di correlazione per prove di carico stafiche di progetto su pali pilota
Epern= i n 3 P >5
& 1,40 1,30 1,20 1,10 1,00
& 1,40 1,20 1,08 1,00 1.00
Tabella A1)

Coefflcienti di correlazione per derivare valori caratteristici della resistenza del palo da calcoli
eseguiti a partire daf risultati di indagini in sito ¢ Isboratorio sul terrene

Epern= 2 3 4 5 7 10
§3 1,70 1,65 1,60 1,55 1,50 1,45 1,40
EA 1,70 1,55 143 142 1,34 1,28 1,21
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Tabella Al11
Coefficienti di correlazione per prove dinamiche di carice su pali
Epern 22 >3 =10 >15 =20
Es 1,60 1,50 1,45 142 1,40
&s L,50 135 1,30 125 1,25
Tabella A12
Coefficienti parziahi per resistenza ancoraggl pretesl (a bulbe injettatn)
Resistenza Simnbolo Valori
R1 R4
. . 1,1 1,1
Ancoraggi temporane Ya:t
1,2 1,2
Ancorage petmanenti Ya:p ]
Tabella A13
Coefficienti parziali per verifiche delic opere di sostegno
Resistenza Simbolo Valori
BRI r20
L 1.4
carico limite Yooy 1,0
scotrimento Yeuh 1,0 1,1
resistenza passiva Te.e 1,0 14

{1) L approceio DAZ2 ed i relativi coefficienti R2 si applicano alla sola verifica dei muri
di sostegno privi di ancoraggio, Non si applicano alle paratie,

Tabella A14
Coefficienti di sicurezza per verifiche di stabilita globale
Resistenza Simbolo Valor
Rl
resistenza a taglio del terreno Yr:e 1,1
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Tabella AlS

Coefficienti parziali sulle azioni per le verifiche sei confrouti di steti UPL
Aztone Simbolo Valore

Permanente sfavorevole

strutturale™ Youdan,| 1l

Permanenti sfavorevoli non _

stratturalit Yo.an2 1,5

Permanente favorevole

strutturale Yo, 1 0,9

Permanente favorevole non

strutturale Y2 0

Yariabile stavorevole Yosr 1,5

(1) Si distinguoao due coefficienti ¥y, Yo € Yoz rispettivaments per i carichi pennenenti strutturali ¢ non
strutturali. In ogni verifics allo stato limite ultimo, s considerano struzturali ttte Je azioni che derivano
dalla presenza di strathice & matatial? che, nelle modellazions utiHzzata, contribuiseono 1 conportamento
dell*opera con le loro caratteristiche di resistenza o rigidezza,

Nel caso in cui 1 carichi permanenti non strutturali (ad . i carichi permanenti petati) sisno compiutements
definiti, si potranno adottare gli stessi coefcienti per lo azioui peonancoti strutturali,

Tabela Al6
Coefficienti parziali smi parametri del terrene per be verifiche nei confronti di stati
limite UPL

Parametro de] terreno Simbalo Valore
Angolo di resistenza a taglio
(o di artrito) Yo 1,25
Coesione efficace Yer 1,25
Resistenza {0 coestone) non
drenata Yen 1.4
Resistenza a compressione
uniassiale Yav 1.6
Resistenza ancoraggi Ya 14
Tabelia A17
Coefficienti parziali sulle azioni per ke verifiche nei confronti di stati HYD

Azione Simbolo Valore

Permanente sfavorevole
strutturale Yepast 1 1,3
Permanenti sfavorevoli non
strutturali Youm 2 1,5
Permanente favorevole
strutturale!” Yok 1 0.9
Permanente favorevole non
starttyrale’™ Yousb2 )]
Variabile sfavorevole Yosast 1,5
(1} 8i distinguono due cocfficicnti Yo, Yo; ¢ Yoo rispettivamente per i carichi permanenti struitursli ¢ non
steatturalt. In ogni verifica alfo stato limite ultimo, si considerano stnxtiural tatic I azioni che derivanc dalia
presenza di strattare € materfali che, nelle modellazione utilizzata, contrilviscono al compottamento deil*opera
can le loro caralteristiche di resisicnza ¢ rigideaza. In particolare, gl considers tra i carichi stratiurali il peso




27-3-2013 Supplemento ordinario n. 21 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 73

proprio-de! terreno nelle verifiche df rilevati o scarpate, la spinta sulle opere di sostepno, & cosi via.
Nel caso tn cof i carichi permanenti non strutturali (ad s, | carichi permapemti porsti} slano compiutamente
definiti, si potrenno adottare gl stessi coefficionti per le azioni peymanenti stratiursk.

4) Indicazioni Aggiuntive

Per la progettazione dei pali sotto azioni trasversali ¢ degii ancoraggi si deve fare riferimento alle Norme
Tecniche 2008 GU 14/1/2008
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UNI EN 1997-2:2007

Eurocodice 7: Progettazione geotecnica
Parte 2: Indagini e prove nel
sottosuolo

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1997-2:2007

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per indagini e prove nel sottosuolo




27-3-2013 Supplemento ordinario n. 21 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 73

Appendice nazionale

UNI-EN-1997-2 — Eurocodice 7 - Progettazione geotecnica: Parte 2: Indagini e prove nel
sottosuolo.

EN-1997-2 - Eurocode 7: Geotechnical Design — Part 2: Ground investigation and testing

1) Premessa

Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1997-2, ¢ stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 25/02/2011

2) Introduzione

Il documento, che contiene 24 Appendici informative, non prevede di definizione di alcun
parametro
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UNI EN 1998-1:2007

Eurocodice 8: Progettazione delle strutture per la
resistenza sismica
Parte 1: Regole generali, azioni
sismiche e regole per gli edifici

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1998-1:2007

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per la progettazione delle strutture per
azioni sismiche
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Appendice Nazionale

UNE-EN-1998-1 — Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica.
Parte 1- Regole generali, azioni sismiche e regole per gli edifici.

EN-1998-1 ~ Eurocode 8 - Design of structures for earthquake resistance-

Part 1 - General Rules, seismic actions and rules for buildings.

1) Premessa
Questa Appendice nazionale contiene i parametri nazionali alla UNI-EN-1998-1.
L’Appendice contiene anche valori e prescrizioni relativi alla definizione delle azioni sismiche
(accelerazioni, spettri di risposta e relative classificazioni stratigrafiche, spostamenti relativi dei terreno
ecc) come per tutti i valori NPD dell’EN 1998-1. Detti parametri sono coerenti con i criteri generali e
specifici sulle azioni sismiche definite per il territorio nazionale. I valori dei parametri che definiscono le
azioni sismiche e individuano le Zone sismiche (ai sensi dell’art. 83 comma 2 de! DPR 06.06.2001 n.
380) sono dati in aliegato alla presente Appendice. Oltre ai parametri descritti al paragrafo 3, & dato un
maggior dettaglio degli stessi al paragrafo 4: “osservazioni”, nel quale sono riportate tra 1’altro alcune
prescrizioni relative al testo della Normativa Nazionale, qui integralmente riprese. Nel paragrafo 4 &
pertanto indicatz sia la numerazione dei parametri nazionali, sia la numerazione del testo della
Normativa Tecnica Nazionale cui si fa riferimento.
L’Appendice ¢ stata approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 24/09/2010

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1998-1 relativamente ai seguenti paragrafi:

1.1.2(7) 433.1(4) 5.11.3.4(7Ne 9.2.3(1)
2.1(1)P 433.1(8) 6.1.2(1)P 9.2.4(1)
2.1(1)P 44.2.5(2). 6.1.3(1) 9.3(2)
3.1.1(4) 4432(2) 6.2(3) 9.3(2)
3.1.2(1) 5.2.1(5)P 6.2 (7) 9.3(3)
3.2.1(1), 2),(3) 5.2.2.2(10) 6.5.5(7) 9.3(4), Table 9.1
3.2.1(4) 5.2.4,(3) 6.7.4(2) 9.3(4), Table 9.1
3.2.1(5)P 5.4.3.52(1) 7.1.2(1)P 9.5.1(5)
32.2.1(4),
322201 5.8.2(3) 7.1.3(1), (3) 9.6(3)
32.23(2) 5.8.2(4) 7.1.3(4) 9.7.2(1)
3.2.2.5(4)P 5.8.2(5) 7.7.2(4) 9.7.2(2)b
423.2(8) 5.11.1.3.2(3) 8.3(1)P 9.7.2(2)c
42 4(2)P 5.11.1.4 9.2.1(1) 9.7.2(5)
4.2.5(5)P 5.11.1.5(2) 9.2.2(1) 10.3(2)P

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citate, devono essere applicate per
I'impiego in Italia della UNI-EN-1998-1.

2.2. Documenti normativi_di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti normativi
che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1998-1
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3} Decisioni nazienali

Parametro nazionale

- valore ¢ preserizione -
L’annesso A, che resta informativo, & recepito integralmente nella
espressione dello spettro di tisposta clastico in spostamento illustrata al
1.1.2¢N Nota |paragrafo 4 della presente Appendice Nazionale. L' Annesso B & di tipo
informativo. 8i evidenzia come altri ¢riteri possano essere utilizzati per
valutare lo spostamento massimo.
La vita nominale det diversi tipi di opere & ripertata nella tabella T & deve essere precisata nei
documenti di progetis.
Tab. I- Vita nominale Vy per diversi tipi di opere

Paragrafo Pagina

Vita
TIFO DESCRIZIONE nomissle Vy
{in anpi
1 | Strutiure provvisoric — Opere provvisional] - £10
Strutture in fass costnitfive™
2 | Opere ordinaric, ponti, opere mfrastruttusali &
dighe, di dimensicni contetmute, o di 250
importanza nommale
3 | Opere, pong, opere infrastrutturali ¢ dighe, di > 100
grandi dimensioni, o di imporianza strategics =

™ e verifiche sismicbz di opere provvisorie o struttare in fase costaultiva possonio ometters] quando le
relative durate previste in progesto sjano infetion a 2 anni

Le costruzioni sono classificate in qualtro classi d’importanza, definite nella Nota al
suceessivo punto 4.2.2,(5)P.

2.1()p Notal -} wzioni sismiche vengono valutate in relazions ad un periodo di rifesimento Vg che si
ricava, per clascun fipo di cestruzione, moltiplicandone 1a vita nominale 'V per il cocfficiente
d’uso Cyy, definita olire

VeV Cy

Per strutture con V=50 anni, per lo stato limite i salvapuardia della vita,
definito nel paragrafo 4 della presente Appendice Nazionale, st adotta il
valore consigliato Fyen = 475 anni.

Puca =10% in 50 anni

Per strutture con V=75 anni , Tyep = 712.5 annj

Per strutture con V=100 anni, Tycg = 250 anni

Per strutture con V=50 anni, per lo stato limite di danno, si adotta il valore
Py =63% in 50 anni
Per struttizre con Ve=75 anni, Tycp = 75 anni

Per struthure con V=100 annt, Tieg = 100 anni
2.1(1)p Nota3

Per le sirutture nelle quali la protezione nei conifronti degli stati limite di
esercizio sia di prioritaria importanza :

per strutture tipo 2, Tpip = 92 anni , Ppep =42% in 50 anni

per struiture tipo 3, Tpp = 132 anni, Prsy =31.5% in 50 anni
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3.1.3{4) Nota Non si intreducono ulteriori specificazioni, lasciando a definizione
generale
3.1.2(1) Nota 11 punto 3.1.2 dell’Exrocodice {1998.1) & sostituito da quanto riportato al

peragrafo 4 della presente Appendice Nazionale,

La tab 3.1 del Eurccodice 1998.1 viene specificata in modo piit esauriente
ed & sostituita datla tabelle. riportata in questa appendice.

1 valori dei parametri che definiscono lo spettre: S, Tp, Te, To sono ricavati
in base alle espressioni riportate nella presente appendice al parzgrafo 4.
Sono date espressioni diverse in fumzione dei tipi di softosuole e della

situazione orografica.
3.2.1(1), Note | 1e Zone sismiche sono individuate in base al valore dell’accelerazione
(2,(3) 8,45, Che rappresenta |'accelerazione al suolo su scttosuclo di categoria A

avente periode di ritorno di 475 anmi.

Per tuthi i sifi, sono forniti i valori di a, Fo e T.* necessari per la
determinazione detle azioni sismiche da impiegare per le diverse verifiche.
La classificazione italiana da per ciascun sito lo spettro di risposta su
sottosunlo A dal quale ricavare, in base alle espressioni di cui 4l punto
3.1.2(1), gli spettri di risposta di progetio per tutti i tipi di softosuolo.

3.2.1(4) Nota | La Zona Sismica 3, detta a Bassa Sismicitd, & caratterizzata da
0,05 T<agns0,15 g,

321(5P Nota La Zona Sismica 4, detta a Sismicitd Molto Bassa, & caratterizzata da
85,475<0,05 g. In tale Zona possono adottarsi criteri di progettazione
semplificati secondo quanto indicato al punto 4 della presente Appendice .

3.2.2.1(2), Nota(1) | 1parametri che definiscono le forme spettrali sono definite nel paragrafo 4
3.222(1)P | Nota(2) | della presente Appendice Nazionale.

3.2.23(2) Nota Le forme spettrali sono quelle definite nell’Eurocodice 1998.1 tuttavia
variano alcuni parametti nonché la simbologia. La amplificazione massima
spettrale & data dal parametro F; per le azioni orizzontali ed F, per quelle
verticali, anziché da valon fissi come definito nell’ Eurocodice. Per facilitare
'utilizzo dei parametri, al successive paragrafo 4) si danmo le espressioni
complete dei parametri in accordo con la Normativa Tecnica Nazionale

3.2.2.5(4)P Nota | 8i accetta it valore consigliato B = 0,2. Per le espressioni complete degli
spetiri di progetto si rimanda a quanto riportato nel paragrafo 4 del presente

Appendice Nazionale.
423.2(8) Nota Non viene data definizione del centro di rigidezza
4.2.402)p Nota @ = 1,00 per ciascuna catsgoria e piano.
4.2 5(5)p Nota | Icoefficienti di importanza cosi come definiti nel EN1998.1, ave

moltiplicano I’azione sismica, sono da assumere pari ad 1.

In questo Annesso Tecnico Naziopale 1’ importanza degli edifici & tenuta in
conto direttamente nella definizione dell’azione sismica medificando i
periodi medi di ritorno o dividendo I’associata probabiliti di superamento
per dei coefficienti detti Coefficienti d*uso, C,.

— 226
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1 Coefficienti d’uso sono definiti per le quattro classi d’uso. La classe d'uso
1 ha coefficiente d'uso C,=0,7, la ¢lasse d’uso II ha coefficiente d'uso
=10, le classi III e TV hanno coefficienti d*uso C=1,5 ¢ =20,
rispettivamente (vedi tabelta). Nel paragrafo 4 & riportata la definizione
delle classi d'uso

Classe duso | C,
1 0,7

LI 1
i 1.5

v 2

Per e strutture, salvo quelle di cui al paragrafo successivo, i coefficientt C,
incrementano, moltiplicandolo, il periodo medio di ritorno definito per C,=1
Per le stonpare nelle quali Ia protezione nei confronti degli stati limite di
esercizio sia di prioritaria importanza, il fattore C, divide il valore di Ppig
con cui ricavare i periodi di ritomo [si vedano i punti 2.1.1p, Nota 1 ¢ Nota
2]

43.3.1 (4 Nota | E consentito I'uso dei metodi d”analisi non lineare anche nel caso di edifici
non isolati alla base. In tali casi 1 valori dei coefficienti parziali da adottare
dovramno tener conto di quanto riportato al punto 4.4.2.2.5

433.1(8) Nota | Nel rispetio delle condizioni i cui a3 punti a)— d) di 4.3.3.1 (8) ’analist
piana in due direzioni & ammessa indipendentemente dalla classe di
importanza dell’ edificio.

44.2.5(2). Nota | Si adotta per i diaframmi orizzontalt un valore unico ygg = 1.3
indipendentemente dal modo di rottura dei diaframmi stessi

4432 (2) Nota La valutazione dello spostamente per lo stato limite di danno si fa con il
relativo spettro di risposta assumendo.

v=]

Per le strutture di classe 1 e IV la verifica va fattz anche con 1’ azione
relativa allo stato limite di operativitd (SLO) assumendo!,

v=1,5

52.1(5)P Nota | Nessuna limitazione geografica all*utilizzo delle classi di duttilita M e H.
E’ consentito I'uso delle classe di duttiliti L nelle zona 4 ¢on le condiziani
di cui al paragrafo 4) punto 3.2.1(5) delia presente Appendice.

Nelle altre Zone, qualora sia necessario progettare in classe di duttiiita L, si
deve adottare un coefficiente di struttura q=1.

5.2.2.2(10) Nota Neon ¢ consentito alcun aumento di g 8 seguito del controllo di qualita

52.4,(N Nota Si adottano i valori v adottati per le condizioni di carico fondamentali
contenute in 1992 -1-1 per le verifiche allo SLU

543521 Nota Si accetta il valore suggerito: quello minimo previsto per le pareti in zona
non sisaica EN 1992-1-1

5.82(3) Nota | Le strutture di fondazione devono essere collegate ira loro da un reticelo di
travi, o da una piastra dimensionata in modo adeguato, in grado di assorbire
le forze assialt conseguenti. In assenza di valutazioni pilt accurate, si
possono conservativaments assumere e seguenti azioni assiali:
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+ 0,3 Ngg ana: /g per il profilo stratigrafico di tipo B
2 0,4 Ngg an,, /g per il profilo stratiprafice di tipo C
+ 0,6 Ngd anax /g per il profilo stratigrafico di tipo D

5.8.2(4) Nota Si adotiano 1 valod consigliati

5.8.2(5) Nota | Si adotta il valori consighiato pymm = 0-4%.

5.11.1.32(3) Nota | Laclasse di duttiliti L & pud essere utilizzata nelle Zone a sismicitd molto
bassa, Zoma 4, con le prescrizioni di cui al punto3.2.1(5) della presente
Appendice

Neille altre Zone, qualora sia necessario progetl:are in classe di duttilitd L, ei
deve adotiare un coefficiente di struttura g=1.

5.11.14 Nota Si adotta if valore consigliato k,=1 nel caso di strutture che rispettano
quanto previsto ai punti 5.11.2.1.1,5.11.2.1.2, 5.11.2.1.3.
Qualora questa condizione non sia soddisfatta occorrera dimostrare il
"comportamento duttile della connessione ¢ dell’ insieme strutturale anche
coit adeguata spenimentazione. In alternativa si assumerd un fattore di
struttura g, pari a 1.5 come previsto al punte 5.11.1.4(2). Esso carrisponde
al valore k,=1.5/q

5.11.1.5(2) Nota Qualora sia necessario verificare la stabilitd durante I"esecuzione, la verifica
allo stato limite ultimo si valuterd con 'azione relativa alla vita nominale di
10 anni ¢ Cn=1 ottenendo cosi periodo di ritorno di ¢5 anni.

5.11.3.47)e Nota | Siadotta il valore consigliato

6.1.2(1)p Nota(1) | Si adotta il valore consigliato nella Nota (1) del limite superiore del fattore
Nota{2) | di struttura per strutture a bassa dissipazione q = 1,50

Non vi sono limitazioni all’'uso delle classi di duttiliti M ed H. La classe I,
pud utilizzarsi nelle zome a sismicita molio bassa: Zona 4.

Nelle altre Zone, qualora sia necessario progettare in classe di duttilita L, si
deve adottare un coefficiente di struttura g=1.

6.1.3(1) Nota(1} | Per le verifiche agli stati limite ultimi, il fattore di sicurezza parziale sulla
Nota(2) | resistenza dell’acciaio & pariay, = 1,05

6.2(3} Nota(l) | Il valore di y,, da adottare & pari al rapporto fra il valore medio atteso /i
Nota(2) | della tensione di snervamento ¢ il valore caratteristico f nominale:
Sy
yav - 22
I

in mancanza di specifiche valutazioni siz adottano i valori riportati nella
successiva tabella

Acciaio | Y = iy-ﬁ
T
8 235 1.20
S278 1.15
$355 1.10
8420/460 1.10
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6.2(7) Nota La tenacitd dell’acciaio e def materiale di apporto nella saldatura deve
soddisfare i requisiti prescritti al valore quasi-permancnte della temperatura
{vedasi EN 1993-1- 10:2004).

6.5.5(T) Nota Nessuma regola agghmitive

6.7.4(2) | Nota(1) |Si adotta il valore consigliato di ¥y, = 0.30
Nota(2)
7.1.2(1)P | Nota (1) | Si adotia il valore inferiore consigliato nella Nota (1) del fattore di struttura per
Nota(2) | strutture a bassa dissipazione q = 1,50

Non vi sono limitazioni all’uso delle ¢lassi di duttilita M ed H. La classe L puod
utilizzarsi nelle Zone a sismicita moito bassa: Zona 4 con le prescrizioni di cui al
punto3.2.1(5) della presente Appendice

Nelle altre Zone, qualora sia necessario progettare in classe di duttilita L, si deve
adottare un coefficiente di struttura g=1.

7.1.3(1), | Neta(1) |Per il conglomerato ¢ le armature da calcestruzzo armato relative, si adottano i

3) Nota(2) | valotiyy adottati per le condizioni di carico fondamentali contenute in 1992 -1-1
per le verifiche allo SLU v, = 1,50, v, = 1,15
Pex la parte in carpenteria metallica si adotta il valore di vy per per le verifiche allo
SLU contenute in 1993 -1-1: y, = 1,05

7.1.3(4) | Nota(1) |51 adotta il valore consigliato: v,, = 1,25
Nota(2)
Punto
6.2.3
7.7.2(4) | Nota |S5iadotia il valore consigliato r = 0,50

R3NP Nota |Laitabella 8.1 & accetiata integralmente non vi sono limitazioni geografiche all’uso
delle classi di duttilita M ed H. La classe di duttilitd L & utilizzabile nelle zone a
sismicitd molto bassa: zona 4 con le prescrizioni di cui al punto3.2.1(5) delia
presente Appendice

Nelle altre Zone, qualota sia necessario progettare in classe di duttilita L, si deve
adottare un coefficients di struttura ¢=1.

92.1{1) | Nota |Con riferimento alla tabella 3.1 EN 1996-1 nella zona sismica 4 & consentito 'uso
degli elementi del gruppe 1 ¢ 2 con le limifazioni riportate nell® Appendice
Wazionale alla EN 1996-1-1. Nelle zone sismiche 1, 2, 3 devono essere rispettate
anche le seguenti limitazioni;

- percentuale volumetrica degli eventuali vuoti non superiore al 45% del
volume totale del blocco;

- eventuali setti disposti parallelamente al piano del muroe continui e
rettilinei; le uniche intermuzioni ammesse sono quelle in corrispondenza dei
fori di presa o per I'alloggiamento delle armature;

E consentito utilizzare la muratura di pietra non squadrata o la muratura
listata solo nei siti ricadenti in zona sismica 4.

92.2(1y | Nota |[Siadottano i valori:
. mie=6.0 N/mma’
fonmin=1.8 N/mm?

Possibile deroghe ai valori minimi delle resistenze normalizzate sopra riportati
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sono consentite a condizicne che vengano rispettati 1 seguenti valod minimi delle
resistenze caratteristiche:

- la resistenza caratteristica a rottura nella direzions portante (verticale), calcolata
sull’area al lordo deile forature, sia non inferiore a 5 MPa

- 1a resistenza caratteristica a rottura nella direzione perpendicolare a quella
portante ossia nel piano di svilippo della parete, calcolata nello stesso
modo, sia non inferiore a 1,5 MPa.

Il rispette delle resistenze caratteristiche minime sopra riportate & in ogni
caso un requisito inderogabile per qualunque tipo di elemento, con
esclusione delle zone a sismicitd molto bassa.

9.2.3(1) | Nota }5iadotta il valore consigliato:

Joiotim = 5 N/’ per muratura nion armata ed confinata

si adotta il valore

foma=10 N/mm® per la muratara ammata. La classe minima di resistenza del
conglomerato deve essere C12/15.

Per Vaderanza delle armature st deve far riferimento a risultati di prove
sperimentali ed a riferimenti di riconosciuta validita

9.24(1) | Nota |l giunti verticali devono essere riempiti con malta (giunti di tipo a). Nel caso di
utilizzo di elementi per muratura che fanno affidamento su tasche per riempimento
di malta, il giunto verticale pud essere considerato interamente tiempito secondo
quanto indicato in UNI EN 1996-1-1, punto 8.1.5 (3).

E’ ammesso 'uso dei giunti verticali di tipo b) e ¢) in Zona 4 e con le seguenti
prescrizioni;

- spessori minimi dei setti interni dell* elemento >7 mm

- spessori minimi dei setti esterni dell’ elemento >10 mm

- percentuale massima di foratura <55%

- numero dei piani in muratura <2 da quota campagna

- altezza massima degli edifici <7 m

- altezza magsima di intemiano=3 m

9.3(2) | Nota(l) |La muratura non armata progettata solamente secondo le disposizioni dell’EN 1996
Nota(2) |pud essere utilizzata nelle zona sismica 4, con le ulteriori prescrizioni di cui al
punto 3.2.1(5) della presente Appendice.

Gli spessori minimi efficaci per la muratura non armata progettata solamente
secondo le disposizioni dell’EN 1996 sono riportati nella tabella 9.2 della presente
Appendice.

2.3(3) Nota |Nessuna limitazione nell’ uso della muratura in relazione al valore a,S, purché
vengano rispettate le indicazioni della presente Appendice con la ulteriore seguente
prescrizione:

Per le tipologie strutturali di muraiura non armata che non accedono alle riserve
anelastiche delle strutture, ricadenti in Zona 1, & fissata una altezza massima pari a
2 piani dal piano di campapna, ovvero dal ciglio della strada_

1l solaio di copertura del secondo piano non pud essere calpestio di volume

abitabile.
9.3(4), | Nota(1) | Si accoglie la indicazione della Nota (1) assumendo, per le murature, i valori di ¢p
Table 9.1 minimi della tabella 9.1,

9.3(4), |Nota(2) | Ai sensi della nota (2) si considerano edifici con duttilita accresciuta quelli che, in
Table 5.1 aggiunta a quanto previsto ncl presente capitolo 9 della EN 1998-1, rispettino
anche i seguenti requisiti:
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a) Le pareti struttarali, al lordo delle aperture, debbono avere continuitd in
elevazione fino alla fondazione, evitando pareti in falso.

b) Ad ogni piano & realizzato un cordolo continuo all*intersezione tra solai e
pareti. Icordoli debbono avere altezza minima pari ail’altezza del solaio ¢
larghezza almeno pari a quella del muro; & consentito un ammetrarmento
massimo di 6 cm dat filo esterno. L’armatura corrente non deve essere
inferiore a 8 cm?, le staffe debbono avere diametro non inferiore a 6 mm ed
interasse non superiore a 25 cin.

c) Travi metalliche o prefabbricate costituenti i solai sopo

prolungate nel cordolo per almeno la meta della sua larghezza ¢ comunque
per non meno di 12 cm ed adeguatamente ancorate ad esso.

d) Nel caso della muratura non armata, in corrispondenza di incroci
d’angolo tra due pareti perimetrali sono presenti, su entrambe le pareti, zone
di parete muraria di lunghezza non inferiore a 1 m, compreso lo spessore del
muro trasversale,

&) Al di sopra di ogni apertura & realizzato un architrave resistente a
flessione efficacemente ammorsate alla muratura.

Per gli edifici con duttilith accresciuta si adottano i valori del fattore di struttura g,
da assignere pari ai valori di qg proposti nelle Norme Tecniche per le Costruzioni e
ciod:

2,0 a/o; muratura ordinaria

2.5 ayfoq muratura armata.

1 coefficienti o) e a, sono definiti come segue:

a; ¢ it moltiplicatore della forza sismica arizzontale per il quale, mantenendo
costant le altre azioni, 1l primo pannello murario raggiunge #a sua resistenza
ultima (a taglio o a pressoflessione).

oy & il 90% del moltiplicatore della forza sismica: orizzontale per il quale,
mantenendo costanti le altre azioni, la costruzione raggiunge la massima forza
resistente,

1L valore di ooy pud essere caleolato per mezzo di un analisi statica non lincare e
non pud in ogni caso essere assunto superiore 4 2,5,

Qualora non si proceda ad upa analisi non lineare, possono essere adottat pet la

vahitazione di o/, i seguenti valon:

- costrozioni in muratira ordinaria ad um piano ay/a, = 1,4

- costruzioni in muratura ordinaria a due o pif piani  «y/a; = 1,8

- costruzioni in muratura armata o confinata ad un piano o,/o; =13

- costruzioni in muratura armata o confinata a due o pill piani ¢/t = 1,5

- cosu(;uu/zioni in muratura armata progettate con la gerarchia delle resistenze
= 1,3

Per edifici realizzati con sistemi in muratura armata nei quali si utilizzino criteri di
gerarchia delle sesistenze, ¢ che quindi parantiscano uwpa duttilita elevate, &
possibile incrementare 1 valori di cui al punto precedente del 20%.

Il principio fondamentale di gerarchia delle resistenze consiste nell’evitare il
collasso per taglio per ogni pannetlo murarie, assicurandosi che sia preceduto da
modalitd di collasso per flessione. Tale principio si intende applicato guando
ciascun pannello murario & venificato a flessione rispetto alle azioni agenti ed &
vetificato a taglio rispetto alle azioni risultanti dalla resistenza a collasso per
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flessione, amplificate ded fattore Yra = 1,5.
Per le murature confinate si assume un valore di q pari a 2,5 o,/oy

65.1{5) { Nota |Si accolgono i valori consigliati con 1’eccezione dello spessore minimo delle
murature non armate nelle zone di bassa sismicita:

Tabelia 9.2; Requisiti geometrici per le pareti di taglio

Tipi di muratura £ () (Rt e e (/0 in
Non armata,con element] in
pietra naturale squadrata 300 10 0.50
Non armata.con elementi in
pictra naturale squadrata, in 240 12
zonale4 0.30
Non armata,con elementi
attificiali 240 12 0.40
Non armata, con elementi
artificiali semipieni in zona 200 20 03
4
Non armata, con elementi
artificiali pieni in zona 4 150 20 0.3

0.3
Muratura confinata 240 15
Muratura confinata in Zona 0.3
Je4 200 15

Nessuna
Muratura armata 240 15 limitazione
Muratura armata in zona 3 ¢ Nessuna
4 200 15 Jimitazione
Significato dei simboli:

tor spessore della parete (vedere EN 1996-1-1:2004);

h.r altezza efficace della parete (vedere EN 1996-1-1:2004);
k massima altezza delle aperture adiacenti alla parete;

! lunghezza della parete,

9.6(3) Nota | It coefficiente parziale di sicurezza della muratura ¥, per la verifica di sicurezza di
costruzioni progeftate secondo la presente EN 1998-1 non pud essere inferiore a 2,

Per il conglomerato ¢ le aimmature di acciaio wtitizzate nella muratura armata e
confinata si adottano 1 valori vy adoutati per le condizioni di carico fondamentali
contenute in 1992 -1-1 per le verifiche allo SLU: v. = 1,50, v, = 1,15
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9.7.2(1) | Nota |Latabells 9.3 viene cosi sostituila,

Nel caso di costruzioni semplici, cosi come definito al punto per ciascun
piano il rapporto tra area della sezione resistente delle pareti e superficie
lorda del piano non deve essere inferiore ai valori indicati nella tabella
seguente, in funzione del numero di piani della costruzione e della sismicita
del sito, per ciascuna delle due direzioni ortogonali

Accelerazione &i picco del rrereno

S Da728
. D07 g| <01 g |s0.15[<0.20g|<0.25 g| 5030|035 2[00 5|05 2

Tipo di yomitarn Munao L

[ s

piani

1 35% 135% [ 0% | 439 [ 50% | 554% | £0% | S0% 1 60% | £5%
2 40% J 40K [ 43% | 50% 1 3.5% 160% | 3% (6% | 55% | 70%
3

1

2

¥

4

9.3% 45| 500 | 55% | 50% | 65% [ 19%
2.5% [ 3.0% ) 30% 1 36%]25% |35% |40% [40% | 45% | 45%
30% [ 35% | 35% | 35% [ 40% |40% |asw[sen{son| 5o
5% | 40% |10% [ 40% | 45% | 50% | 55% | 5.5% [ 50% | 6.0%
40% [ass|ssw|sonlssnlssntson|son|as%| 3w |

Devono essere inoltre rispettati i requisiti costruttivi riportati alle lettere a)-¢) della
Nota 2 alla tabella 9.1 del punto .3(4), e i diaframmi orizzontali devono poter
essere congiderati come infinitamente rigidi.
Deve inclire risultare, per ogni piano:

Pl < O.ZSA

A m
in cui N & il carico verticale totale alla basc di ciascun piano del’edificio
corrispondente alla somma dei carichi permanenti ¢ variabili (valutati ponendo 1, =
Yo = 1), A & ’area totale dei muri strutterali allo stesso piano ¢ £ ¢ la resistenza
caratteristica a compressione in direzione verticale della muratura.

Per gli edifici semplici nelle zone sismiche 2, 3 e 4 non & obbligatorio effettuare
ulteriort analisi ¢ verifiche di sicurezza. Nom 2 prevista la soluzione
dell’edificio semplice in zona sismica 1.

9.7.2(2)b | Nota |Si adotta il valore taccomandato Amin = 0,25

9.72(2)c | Nota |gj adotta il valore p=25%

9.7.2(5) | Nata [Deve risultare: Am, max=25%

La variazione di sezionme trasversale orizzontale complessiva dei muri
resistenti da un orizzontarento a quello sovrastante deve ¢ssere compresa
tra + 10% e — 30%. ] muri resistenti al sisma debbono avere continuita in
elevazione fino alla fondazione, evitando pareti in falso.

10.3(2)F | Nota |Le verifiche dei dispositivi dovrammo essere condotte con riferimento alle azioni per
lo SLC, invece che per lo SLV.

Angzlogamente, la maggiore sicurezza rispetto all’ instabilitd, prevista dal punto
10.10(6), & garantita dalle prestazioni dei dispositivi, sccertatc mediante le
precedure di prova previste nella EN 15129,

Per tanto si assume sempre v,=1.

Inolire per I’ isolatori a scomrimento deve ¢sscre previsto un coefficiente
maggiorativo degli spostamenti pari a 1,2
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4j Indicazioni agpiuntive non contraddittorie

I periodi di ritorno medi dell*azione per le strutture usuali sono definiti sulla base delle probabilita da
eccedenza degli stati limite di riferimento.

Gli stati limite di esercizio sono:
~ Stato Limite di Operativitd (SLO): a seguito del terremote la costruzione nel suo complesso,

inchidendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla swa funzione,
non deve subire danni ed interruzioni d'uso significativi;

— State Limite di immediato utilizzo o di Danne (SLDY: a seguito del terremoto la costruzione nel suo
complesso, includendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua
fimzione, subisce danni tali da non mettere a rischio gli wienti ¢ da mon compromettere
significativamente la capacitd di resistenza ¢ di rigidezzn pei confronti delle azioni verticali ed
otizzontzli mantenendosi immediatamente utilizzabile pur nell’interruzione d'uso di parte delle
apparecchiature.

Gli stati limite ultimi sono:

— Staio Limite di salvaguardia della vita o0 Ultimo (SLF): a seguito del terremoto la costruzione subisce
rotture € crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e significativi danni dei componenti
strutturali cui si associa una perdita significativa di rigidezza nei confronti delle azioni orizzontali; la
costruzione conrserva invece una significativa parte della resistenza per azioni orizzontale € resistenza e
rigidezza per azioni verticali quasi immutate manifestando ancora, nel complesso, un significativo
margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni orizzontali;

~ State Limite di prevenzione del Collasso (SLC): a seguito del terremoto la costruzione subisce pravi
rothure & crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici e danni molto gravi dei componenti
strutturali, cui si associa una perdita sostanziale di rigidezza ed una contenuta perdita di resistenza nei
confronti delle azioni orizzontali; 1a costruzione consetva ancora una significativa parte della rigidezza ¢
resistenza per azioni verticali ed un esiguo margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni
orizzontali.

Le probabilita di superamento nella vita di rifetimento £, , cui riferirsi per individuare 'azione sismica
agente in clascuno degli stati lirnite considerati, sono riportate nella suceessiva Tabella 1.

Tabella 1 (Tabella 3.2.0 della Normativa Tecnica Nazionale)- Probabilita di superamenio F, al
variare dello stato limite considerato

Stato Limite F, : Probabilith di superamento pella vita di riferimento V;
Stati limite di SLO 81%
esercizio SLD 63%
Stati limite SLV 10%
ultimi SLC 59%

11 periodo medio di ritorno dell’azione di assegnate probabilita di superamento si cttiene con la espressione:

-Tl

Tvr, =

i ln(l—Pvri)
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Punie 3.1.2¢1) Identificazione dei siti

Quanto contenuto nel punto 3.1.2 del documento EN 1998-1 & integrato ¢ sostituito da quanto nel seguito
indicato. (Dalle Norme Tecniche punto 3.2.2)

32.2 (NUMERAZIONE DELLE NORME TECNICHE NAZIONALI) CATEGORIE DI
SOTTOSUOLO E CONDIZIONI TOFOGRAFICHE

Categorie di sottosnolo

Aj fini della definizione dell’aziome sismica di progetto, si rende necessario valutare I'effetto della risposta
sismica locale mediante specifiche analisi, come indicato nel § 7.11.5, In assenza di tali analisi, per la
definizione dell’azione sismica si ped fare riferimento a un approccio semplificato, che si basa
sull’individuazione di categorie di sottosnolo di riferimento (Tab. 3.2.11 ¢ 3.2,1I0).

Fatta salva la necessitd della caratterizzazione geotecnica dei terreni nel volume significativo’, ai fini della
identificazione della categoria di sottosuolo, la classificazione si effettua in hase ai valori della velocita
equivalente V,q, di propagazionc delle onde di taglio (definita successivamente) entro i primi 30 m di
profondita. Per le fondazioni superficiali, tale profonditd & riferita al piano di imposta delle stesse, mentre per
le fondazieni su pali & niferita alla testa dei pali. Nel caso di apere di sostegno di terreni naturali, Ia
profondit & riferita alla testa defl’opera. Per muri di sostegno di terrapieni, 1a profondita & riferita al piano di
imposta della fondazione.

La misura diretta defla velocita di propagazione delle onde di taglio & fortemente raccomandata. Nei casi in
cui tale determinazione non sia disponibile, la classificazione pud essere effetimata in base ai valori del
mumero equivalente di colpi della prova penetrometrica dinamica (Standard Penetration Testy Ngpr s,
(definito successivarmente) nei terreni prevalentemente a grana grossa ¢ della resistenza non drepata
equivalente ¢, 5o (definita successivamente) nei terreni prevalentemenie a grana fina.

Tabella 3.2.11 — Categorie di sottasuoclo

Categori | Descrizipne
a

A Anmmassi roeciosi gffiorant! o terreni molto rigidi carattenizzati da valori di V, 5, superiori a 300
m/s, eventuaimente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo
paria3m,

B Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto
congsistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprietd meccaniche con la profonditd e da valori di V3 compresi tra 360 m/s ¢ 800 m's
(ovvero Nsprae > 50 nei tefreni a grana grossa ¢ ¢uap > 250 kPa nei terreni a grana fina),

C Depositi di terreni a grana grossa mediemente addensati o terreni a grana fing mediamente
consisfenti con spessori superiori 2 30 m, caratterizzati da wn gradusle miglioramento delle
proprietd meceaniche con la profonditd e da valoti di V,3 compresi tra 180 m/s & 360 m's
(ovvero 15 < Nepyse< 50 nei terreni a grana grossa ¢ 70 <oy < 250 kPa nei terreni a grana
fina).

D Depositi di tevreni a grana grossa scarsomente addensafi o di lerreni a grang fina scarsamente
consisfenti, con spessori supetiori 2 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprietd meccaniche con la profonditi e da valori di V,3 inferiori a 180 m/s (ovvero
Nsprap < 15 nei terreni a grana grossa € ¢y,30 < 70 kPa nei tereni a grana fina).

' Per voiume significativo di terreno si intende la parte & sottosuolo influenzata, direttamente o indirettamente, dalta
costruzione del manufatto e che influenza il manufatto stesso,
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E Terreni dei sottosucli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di
riferimento {(con V. > 800 wm/s).

Per queste cinque categorie di sottosuolo, le azioni sismiche seno definite al § 3.2.3 delle presenti norme.

Per sottosuoli appartenenti alle ulteriori categorie 51 ed S2 di scguito indicate (Tab. 3.2.111), & necessario
predisporre specifiche analisi per 12 definizione delle azieni sismiche, particolarmente nei casi in cui la
presenza di temreni suscettibili di Yiquefazione efo di argille d’clevata sensitivith possa comportare fenomend
di collasso del terreno.

Tabella 3.2.10I — Categorie aggiuntive di sattosualo.

Categeria | Descrizione

s1 Depositi di ferreni caratterizzati da valoti di V., inferiori 2 100 m/s {ovvero 10<gy 30 < 20
kPa), che includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, ,
oppure che includono almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

LY Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di
sottasuclo non classificabile nei tipi precedenti.

La velociti equivalente delle onde di taglio V, o & definita dall’espressione

30
Vs = ——— [mis]. @321

=N Vs,
La resistenza penetrometrica dinamica equivalente Ngpy ;o € definita dall’ espressione

> by
e (322

Nsn,ao =
i=l.M NSPTJ

La resistenza non drenata equivalente c, 3, & definita dall’espressione

o hy
Sy = i=l,Kh‘ . (32.3)

=1% Cu,

Melle precedenti espressioni si indica con:

h; spessore {in meiri} dell’i-esimo strato compreso nel primi A m di profondita;

Vs;  velocita delle onde di taglio nell’i-esimo sirato;

Ngpr,;, numero di colpi Ngpr nell’i-esimo strato;

¢,; resistenza non drenata nell*i-esimo strato;

N tiumero di strati compresi nei primi 30 m di profondita;

M numero di strati di terreni a grana grossa compresi nei primi 30 m di profondita;

K numere di strati di terreni a grana fina compresi nei primi 30 m di profondit.

Nel caso di sottosuoli costituiti da stratificazioni di terreni a grana grossa e a grana fina, distribmite con

spessori confrontabili nei primi 30 m di profonditd, ricadenti nelle categotic da A ad E, quando non si

disponga di misure dirette della velocitd delle onde di taglio si pud proceders come segue:

- determinare Ngppq, limitatamente agli strati di terreno a grana grossa compresi entro i primi 30 m di
profondita;

~ determinare ¢, limitatamente agli strati di terreno a grana fina compresi entro i primi 30 m di
profondita;
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- individuare le categorie corrispondenti singolarmente ai parametri Ngprag€ €303
- riferire il sottosuolo aila categoria pegpiore tra quelle individuate al punto precedente.
Condizioni topografiche

Per condizioni topografiche complesse & necessario predisporre specifiche analisi di risposta sismica locale.
Per configurazioni superficiali semplici si pud adottare 12 scguente classiftcazione (Tab, 3.2.1V):

Tabella 32XV — Categorie topografiche

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
T1 Superficie piancggziaute, pendii ¢ rillevi isolati con inclinazione media i < 15°
T2 Pendii con inclinazione media i > 15°
™ Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base ¢ inclinazione media 15°<i=
30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molte minore che alla base e inclinazione media i > 30°

Le sucsposte categorie topografiche si riferiscono a configurazioni geometriche prevalentements
bidimensionali, creste o dorsali allungate, e devono essere considerate nella definizione dell’ azione sismica

se di altezza maggiore di 30 m.

3.2.2 Rappresentazions dell’azione sismice

3.2.2.1(1)P Aspeiti Genegrali

3.2.2.2(1) Spettre di glastico orizzontale: parametri

3:2.2.3(1)P Spettro di xisposta elastico verticale: parametri

3111 (Numerazigne della Norma Tecaica Nazionale) Spettro di risposta elastico in
accelerazione

Lo spetiro i risposta elastico in accelerazione € espresso da una forma spetirale (spettro normalizzato)
Tiferita ad uno smorzamento convenzianale del 5%, moltiplicata per il valore dela accelerazione orizzontale
massima a, su sito di riferimento rigido orizzontale. Sia la forma spettrale che il valore di a, variano al
variare del periodo medio di ritorno ( si veda il punto 2.1 della presente Appendice).

Gli spettri cosi definiti possono essere utilizzati per struthire con periodo fondamentale minore o ugusle a
4,0s. Per strutture con periodi fondamentali superiori lo spettro deve essere definito da apposite analisi
ovvero I'azione sismica deve essere descritta mediante accelerogrammi, Analogamente si opera in presenza
di sottosnoli di categoria 81 o §2.

3.LL11 {Numerazione della Norma Tecnica Nazionale) Spetire di risposta elastico in
accelerazione delle component! orizzontali

Quale che sia la probabilit di superamento nel periodo di riferimento Py considerata, lo spettro di risposta

clastico della compenente orizzontsle & definito dalle espressioni seguenti:

0<T<T, S,(T)=a, -$E, | -t —— [ 1- L
B BowEL T (3.24)
TsT<T; 8.(T)=a, S-0-F,

T <T<T, s,m=ag-s-n-1:o-[£)
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T-T,
TesT Se(T)=a"S'n'Fo'( CTzD)

nelle quali T ed S, sono, rispettivamente, petiode di vibrazione ed accelerazione spetivale crizzontale. Inoltre

si ha:

S coefficiente che tiene conto della categoria di sottosuolo e delle condizioni topografiche mediante la
relazione seguente:

S=S 8¢ (3.2.5)

dove S & il coefficiente di amplificazione stratigrafica (vedi Tab. 3.2.V) ed Sy ¢ il cocfficiente di
amplificazione topografica (vedi Tab. 3.2.VI};

n fattore che altera lo spettro elastico per coefficienti di smorzamento viscosi convenzionali § diversi dal
5%, mediante la relazione seguente:

n=10/(5+£) 20,55 (3.2.6)
dove & (espresso in percentnale) & valutato sulla base di materiali, tipologia strutturale e terreno di
fondazione;
R, fattore che quantifica I’amplificazione spettrale massima, su sito di riferimento rigido orizzontale, ed ha

valore minimo pari a 2,2;
NOTA: rispetto a quanto previsto nel 1998.1 1’amplificazione spettrale & pari a Fy anziché 2.5,

T, periodo corrispondente all’inizio del tratto a velocitd costante dello spettro, determinato mediante la
relazione:

To=Ce To (3.2.7

dove T, corrispondente all’inizio del tratto a velociti costante dello spettro su sotiosuolo Tipo A, &
assegnato sito per site e C & un coefficiente funzione della categoria di sottosuclo (vedi Tab. 3.2.V);

Ty periodo corrispondente all’inizio del tratto dello spettro ad accelerazione costante, determinato mediante

la relazione:
Ty =Tc/3 328
T, periodo corrispondente all’inizio del tratto a spostamento costante detlo spetiro, espresso in secondi
mediante la relazione:
a
Ty =4,0--£+1,6 (3.2.9)
g

Per categurie speciali di sottosuolo, per determinati sistemi geotechici o se si intenda aumentare il grade di
accuratezza nella previgione dei fenomeni di amplificazione, le azioni sismiche da considerare nella
progettazione possonc essere determinate mediante pid rigorose analisi di risposta sismica locale. Queste
analisi presuppongono un’adeguats conoscenza delle proprieta gectecniche dei terreni e, in particolare, delle
relazioni sforzi-deformazioni in campo eiclico, da determinare mediante specifiche indagini e prove.

In mancanea di tali determinazioni, per le componenti orizzontali del moto e per le categotie di sottosuole di
fondazione definite nel § 3.2.2, la forma spettrale su sottosuolo di categoria A & modificata attraverso il
coefficiente stratigrafico Sg, il coefficiente topografico Sy e il coefficiente (¢ che modifica il valore del
periodo T.

Amplificazione stratigrafica
Per sottosuolo di categoria A 1 coefficienti Sqe C. valgono 1.
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Per le categorie di sottosuclo B, C, D ed E i coefficienti Sg e Cg possono essere caleolati, in funzione dei
valori di F,e T¢relativi al sottosuolo di categoria A, mediante le cspressioni fomite nella Tab. 3.2.V, nelle
quali g & I"accelerazione di gravitd ed il tempo & espresso in secondi.

Tabella 3.2.V — Espressioni di S5se di Ce

Categeria
sottosuolo S Ce
A 1,00 1,00
> _,.0'20
B 1,00<1,40-0,40-E, - £ <1 20 1,10+ (T¢)
g
033
C 1,00£1,70—0,60~F{,-a—’51,50 1,25.(T¢)
g
*+-0,50
D 0,90<2,40~1,50-F, - 28 <1 80 1,05-(T¢)
g
* 0,40
E 1,00<2,00~110-F, -2 <1,60 L15-(T¢)
2

Amplificazione topografica

Per tener conto delle condizioni topografiche e in assenza di specifiche analisi di risposta sismica locale, si
utilizzano i valori del coefficiente topografico S, riportati nella Tab. 3.2.V], in fimzione delle categorie
topografiche definite in § 3.2.2 ¢ dell’ubicazione dell’opera o dell'intervento.

Tabella 3.2.V1 — Valori del coefficiente di amplificazione topografica Sy

Categoria topografica Ubicazione dell’opera o dell’intervento St
T1 - 1,6
T2 In corrispondenza della sommits del pendio 1,2
T3 In corrispondenza della cresta del rilievo 1,2
T4 In corrispondenza della cresta del rilievo 14

La variazione spaziale del coefficiente di amplificazione topografica & definita da un decremento lineare con
I"altezza del pendio o rilievo, dalla sommitd o cresta fino alla base dove Srassume valore unitario.

31112 (Numerazione della Norma Tecnica Nuagionale} Spettro di risposta elastico in
accelerazione della componente verticale

Lo spetiro di rispostz elastico in accelerazione della componente verticale & definito dalle espressioni

seguenti;
T 1 T
0<T<Ty S“(T)=a"s'n'F"'[ﬁ+n~F, [1—-1‘;—]] (32.10)
TB.<_T<TC SVE(T)=ag'S'n'Fv

T,
T $T<Ty SW(T)=ag-S-n-F,-[—1‘f—)
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T ST sw(T):ag-s-n-Ev-[-l%]

nelle quali T ed S, sono, rispettivamente, periodo di vibraziong ed accelerazione spettrale verticale ¢ F, € il
fattore che quantifica 1’amplificazione spettrale massima, in termini di-accelerazione orizzontale massima del
terreno g, su sito di riferimento rigido orizzontale, mediante la relazione:

0,5
F,=135F, [a—f] (3.2.11)
g

1 valori di a,, F,, S. 7 sono definiti nel § 3.2.3.2.1 per l¢ componenti orizzontali; i valori di Sg 75 Tc e Ip,
salvo pil accurate determinazioni, sone guelli riportati nella Tab. 3.2.VIL

NOTA: rispetto al’Eurocodice 1998.1 1'amplificazione spettrale & pari a F, anziché a 3.0 ed & presente
il parametro 8 come per la risposta orizzontale

Tabella 3.2.VIl — Falori dei parametri dello speitro di risposta elastico della companente verticale

Categoria di sottosuclo Ss T T, T,
A,BCDE L0 0,05 0,15 1,0

Per tener conto delle condizioni topografiche, in assenza di specifiche analisi si utilizzano i valori del
coefficiente topografico Syriportati in Tab. 3.2.VL

31113 {Numerazione detla Norma Tecnica Nazionale) Spettro di risposta elastico in spostamenio
delle componenti orizzontali

Lo spettro di risposta elastico in spostamento delle componenti orizzontali Spf7) si ricava dalla
corrispondente risposta in accelerazione S(7) mediante la seguente espressione:

T 2

smm=s,m><[—] (3.212)
2n

purché il periodo di vibrazione T non ecceda i valori Te indicati in Tab. 3.2.VIL

Tabella 3.2.VII1 - Valori dei parameiri Tg e T

Categoria sottosuolo Ts Tr
A 4,5 10,0
B 50 10,0
C,DE 6,0 10,0
Per periodi di vibrazione eccedenti Ty le ordinate dello spettro possono essere ottenute dalle formule
seguenti:
perTg <T<Tg
T-Tg
Spe(T)=0,025-a,-S- T -'rp-[Fo ‘n+(1-5, ,"),___] (3.2.13)
Tr-Te
perT > Tg:
Spe(T)=d, (3.2.14)

dove tutti i simboli sono gi stati definiti, ad eccezione di dg, definite nel paragrafo successivo.
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112 {Numerazione della Norma Tecnica Nazionale) Spestamente orizzontale e velocita
orizzontale del terreno

I valori dello spostamento orizzontale d, e defla velocitd onzzontale v, massimi del terreno sono dati dalle
seguenti espressioni:

dg =0,025-a4-S- T -Tp 6215
v, =0,16-3,-S T -

dove ag, 8, Te, Tp assumono i valor gid utilizzati al § 3.2.3.2.1.

3113 {Numerazione della Norma Tecnica Nazionale) Spettri di progetto per gli stati limite di
esercizio

Per gli staid limite di esercizio lo spetivo di progetto S{T) da wufilizzare, sia per le composnenti onizzontali che
per la componente verticale, € lo spettro elastico cottispondente, riferito alla probabilitd di superamento nel
periodo di riferimento F, considerata.

3114 (Numerazione della Norma Tecnica Nazionale) Spettri di progetto per gh stati limite
ultimi

Qualora le verifiche aghi stati limite ultimi non vengano effettuate tramite ["usc di opportuni accelerogrammi
ed analigi dinarniche al passo, ai fini del progetto o della verifica delle strutture le capacita dissipative delle
strutture possono essere Messe in conto atiraverso una riduzione delle forze elastiche che tens conto in modo
semplificato della capacita dissipativa anelastica della strttura, della sua sovraresistenza, dell’incremento
del suo periodo proprio a seguito delle plasticizzaziont. In tal caso, lo spettro di progetto S(T) da utilizzare,
sia per le componenti orizzontali sia per la componente verticale, é lo spettro elastico corrispondente riferito
al periodo medio di ritorno di cui al punito 2,1(1) Notal della presente Appendice Nazionale, con le ordinate
ridotte sostituendo nelle formule 3.2.4 1 con Vg, dove q & il fattore di struttura,

Si assumeri cemunque SA7) 2 0.2a,.

312  (Numerazione della Norma Tecmica Nazionale) EFFETTI DELLA VARIABILITA
SPAZIALE DEL MOTO

3.1.2.1 (Numerazione della Noerma Tecnica Nazionale) Variabiliti spaziale del moto

Nei punti di contatto dell’opera con if tetreno (fondazieni) il moto sismico & generalmente diverso, a causa
del suo carattere intrinseco di propagazione, delle disomogenciti e delle discontinuiti eventualmente
presenti, ¢ della diversa risposts locale del terreno dovuta a particolari caratteristiche stratigrafiche e
topografiche.

Degli effetti sopra indicati dovra teners| conto quando possono essere significativi ¢ in ogni caso quando le
condizioni di sottosuolo sono variabili hungo lo sviluppo dell’opera in misura tale da richiedere uso di
spettri di risposta diversi.

In assenza di modelli fisicamente pil accurati ¢ adegoatamente documentati, un criterio di prima
approssimazione per tener conto della variabilith spaziale del moto consiste nel sovrapporre agli effetti
dinamici, valutati ad esempio con lo spetiro di risposta, ghi effetti pseudo-statici indotti dagli spostamenti
relativi,

Gli spostamenti relativi del terreno possono essere trascurati nel dimensionamento delle strutture in
elevazione quando la stttura di fondazione & sufficientemente ngida e resistente in modo da rendere
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minime le distorsioni in pianta. Questo avviene ad esempio negli edifici quando si collegano in modo
opportuna § plinti di fondazione,

Gli effetti dinamici possono ¢ssere valutati adottando un’mnica azione sismica, corrispondente aila categora
di sottosuolo che induce le sollecitazioni pill severe. Qualora I'opere venga suddivisa in porzioni, ciascuna
fondata su sottosuclo a coeratteristiche ragionevolmente ocmogenee, per ciasenna di esse si adotterd
*appropriata azione sismica.

31.22 {Numerazione delts Norma Tecnica Nazionale) Spostamente assoluto e relative del
terreno .

Il valore dello spostamento assoluto orizzontale massimo del suolo (o) pud oenersi utilizzando
I’espressione 3.2.18.

Nel caso in cul sia necessario valutare gli effetti della variabilitd spaziale del moto richiamati nel paragrafo
precedente, il valore dello spostamento relativo, in direzione trasversale e longitudinale rispetto alla
dimensione maggiore dell*opera, ra due punti { e j caratterizzati dalle rispettive proprietd stratigrafiche del
sottosuolo, il cui moto pud considerarsi indipendente, pud essere stimato secondo 1’espressione seguente:

Ay = 1.25, fd; +d} [3.2.18)

dove d,, e d, sono gli spostamenti massimi del suolo ai supperti 7 € j calcolati con riferimento alle

caratteristiche di sottosuolo Iocali. Il moto di due punti del tesreno pud considerarsi indipendente per punti
posti a distanze notevoli, il cui valore dipende dal tipo di sottosuoio. Il moto & reso indipendente anche dalla
presenza di forti variabilita orografiche tra i punti.

In assenza di forti discontinuitd orografiche, lo spostamento tra punti a distanza x, lo spostamento relativo
pud valutarsi con 1’ espressione:

_ v %7
dy(x) = dyy + (e —dyo) [l— g eI ] [3.2.19]
dove d:,-c- ¢ lo spostamento tra due punti a piccola distanza ed € dato dall’cspressione:

dyo()=1.25|d,, ~d,| [3.2.20]

Vv, € la velocitd di propagazione delle onde di taglio in m/s.
Per fondazior poste su sottosuolo differente, a distanza inferiore a 20 m, lo spostamento é rappresentato da
dy,.

]

Per fondazioni poste su sottosuclo dello stesso tipo, a distanza inferiore 2 20 m, lo spostamento relativo del
terreno pud esscre stimato, anziché con I’ espressione 3.2.19, anche con I’espressione lineare:

d,
dy(x) = "; 2.3.x  per sottosuolo D
4

[3.2.21]

d.
dy(x) = ""J}‘—?]‘“;'S'x per sottosuolo diverso da D

5

3.2.1(5) (Numerazione dell’EN1998.1} Prescrizioni per zone di siamicita Molto Bassa

(In ossequio a quanto riportato al punto 7 della Normativa Nazipnale). Le costruzioni da edificarsi in siti ricadenti in
zona 4 possono essere progettate e verificate applicando le sole regole valide per le strutture non soggette
all’azione sismica, alle condizioni di seguito enunciate:

— 242 —
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- i diaframmi orizzontali devono rispettare quanto di segnito indicato;

- ghi elementi strutturali devono rispettare le limitazioni, in termini di geometria e di quantitativi d’armatura,
relative alia CD “M™; per le costruzioni in muratura, in cui non sono previste classi di duttilita, deve essere
rispettato quanto riportato ai punti 92, 9.3 9.5.1 della presente norma UNI-EN 1998-1

- le sollecitazioni debbono esscre velntate considerando la combinazione di azioni definita per 1'azione
sismica ed applicando, in due direzioni ortogonali, it sistema di forze statiche orizzontali in cui si assume
Sd(T1) = 0,07g per tutse le tipologie.

Le relative verifiche di sicurezza debbono essere effetmats, in modo indipendente nelle due direzieni, allo
stato limite ultimo. Non ¢ richiesta la verifica agli stati limite di esercizio.

Gli orizzontamenti possono essere considerati infinitamente rigidi nel loro piano, a condizione che
siano realizzati in cemento armato, oppure in latero-cemento con soletta in c.a. di almeno 40 mm di
spessore, o in struttura mista con soletta in cemento armato di almeno 50 mm di spessore collegata
da conmettori a taglio opportunamente dimensionati agli elementi strutturali in acciaio o in legno e
purché le aperfure presenti non ne riducano significativamente la rigidezza.

La forza da applicare a ciascuna livello della costruzione & data dalla seguente espressione:

F1=sziwi/):j Z,WJ
dove

Fy=W 0.07g

F; & 1a forza da applicare alla massa i-esimg;

Wie Wjsono i pesi, rispettivamente, della massa i e della massa j;

zi ¢ Zj sono le quote, rispetto al piano di fondazione, delle masse i ej;

Sa(T) & I'ordinata dello spettro di risposta di progetto definito;

W & il peso complessivo della costruzione;

A & un coefficiente pari a 0,85 se la costruzione ha almeno tre orizzontamenti & se T, < 2T,

pari a 1,0 in tutti gli altn casi;

g & I'accelerazione di gravitd.

Per gli edifici, se le rigidezze laterali e le masse sono distribuite simmetricamente in pianta, ghi
effetti torsionali accidentali di cui al § 7.2.6 possono essere considerati amplificando le
sollecitazioni su ogni elemento resistente, calcolate con la distribuzione fornita dalla espressione di
cui sopra, attraverso il fatiore (0) risultante dalle seguente espressione:

5=1+0,6%x/Le

dove;

x & la distanza dell’elemento resistente verticale dal baricentro geometrico di piano, misurata
perpendicolarmente alla direzione dell’azione sismica considerata;

Le¢ la distanza tra i due elementi resistenti pilt lontani, misurata allo stesso mado.

4.2.5(S)P (Numerazione del’EN1998.1) Fattori di importanza v1

L& castruzioni sono poi suddivise in classi d’uso cosi definite:
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s  Classe I: Costruzioni con presenza solo occasionale di persone; edifici agricoli.

s  Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuii peticolosi per I'ambiente
e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivitd non pericolose. Ponti, opere
infrastrutturali, reti viarie e ferroviarie la cui interruzione non provochi situaziond di emergenza. Dighe il
cui collasso non provochi conseguenze rilevaati.

» Classe HI: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi, Industric con attivitd pericolose per
i’ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie ¢ ferroviarie la ¢ui intermzione provochi situazioni di
emergenza. Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro eventuale collasso,

¢ Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla
gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivitd particolarmente pericolose per
’ambiente. Ponti e reti viarie ¢ ferroviarie di importanza critica per il mantenimento delle vie di
comunicazione, particolarmente dope un evento sismico, e it cui coilasso potrebbe provocare un mmero
particolarmente elevate di vittime. Dighe comnesse al funzionamento di acquedotti e a impianti d
produzione di encrgia elettrica,

Per Vattribuzione di una costruzione alle Classi 111 e IV si deve anche tenet conto delle determinazioni
regionali in materia.
5.5.2.3 (Nomerazione delFEN1998.1) Nodi Trave Pilastro

Si precisa che i valori A, ed Ay presenti nelle formule indicano le armature tese delle travi convergenti nel
nodo

5.11.1.3.2 ( Numerazione dell’EN1998.1) Slip ductility

Si ricorda che non & consentita 1a dissipazione per attrito




27-3-2013 Supplemento ordinario n. 21 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 73

@

Meristirs dodls Sppastiattiuse o des Traspiorti
Conosgler Saporivie dboi Lowors oot blios

UNI EN 1998-2:2006

Eurocodice 8: Progettazione delle strutture per la
resistenza sismica
Parte 2: Ponti

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1998-2:2006

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per la progettazione dei ponti per azioni
sismiche




27-3-2013 Supplemento ordinario n. 21 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 73

Appendice nazionale

UNI-EN-1998 — 2 - Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica
Parte 2: Ponti

EN-1998 — 2 — Eurocode 8 — Design of structures for earthquake resistance — Part 2 — Bridges

1} Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1998 - 2, &
stata approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 24/09/2010

2) Introduzione

2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali
che debbono essere fissati nella UNI-EN1998 - 2 relativamente ai paragrafi

-1.1.1(8) -62.1.4(1)P
-2.1.3(P) -6.5.1(1)P
-2.1.4(P) -6.6.2.3(3)
- 2.1.6(P) -6.6.3.2(1)P
-2.2.2(5) -6.7.3(7)
-2.3.5.3(D - 7.4.1(1)pP

- 2.3.7(1) (2 posizioni) -7.6.2(1)P
-3223(0)P -7.6.2(5)
-3.3(1)P -7.7.12)
-3.3(3) -11(2)

- 3.3(6) (2 posizioni) -12.(1)

- 4.1.2(4)P

-4.1.8(2)

-5.3(4)

- 5.4(1)

-5.62(2)P b

-5.633(1)Pb

¢ alle indicazioni di caratiere nazionale relative all’impiego delle appendici
informative A, B, C, D, E, F, H, JJ ¢ K ¢ delle appendici normative G e J per i ponti
in zona sismica.

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate
per l'impiego in Ttalia della UNI-EN-1998-2.

2.2. Documenti normativi di riferimento

La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1998 — 2 — Eurocodice 8 —
Progettazione delle strutture per la resistenza sismica — Parte 2 — Ponti.
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3} Decisioni nazionali

Paragrafo Riferimento | Parametro nazionale - valore o prescrizione -

- LLI(8} Utilizzo Le Appendici A, J, 3J, K nun possono essere impiegate, szlvo il punio J{1)Le
appendici Appendici informative B, C, D, B, F, H,mantergono il carattere informativo.
informative

-21 ()P Nota 1 I periodi i ritoro medi dell’azions per l¢ strutture usnaki sono definiti sulla

base delle probabilita di eccedenzs degli stati lisnite di riferimento.
Gli stati Himite di esercizio sono:
- Stato Limite di Operativitd {SLG): 2 seguito del terremoto la costruzione
nel suo complesso, includendo ghi elementi strutturali, quelli non struiturali,
Je apparecchiature rilevanti alla sua funzione, nor deve subire danni ed
intettuzioni d'nse significativi;
~ State Limite di Danno (SLD}: a seguifo de! temerote la costruzione net
suo complesso, includendo gli element strutturali, quelli non strutturali, le
apparecchiature rilevanti alla sua fonzione, subisce danmi tali da non
mettere a rischio gli utenti e da non compromettere significativamente Ja
capacild di resistenza o di rigidezea nei confronti delle azioni verticali ed
crizzontali mantenendosi immediatamente utilizzabile pur nell’interruzione
d*uso di parte delle apparecchiature.
Gli stati Limite wltimi sono:
~  Stato Limite di salvaguardia della Vita (SL¥): a seguito del terremeto le
costruzione subisce rofture ¢ crolli dei componenti non strutturah ed
impiantistici ¢ significativi danni dei componenti stratturali cui si associa
una perdita significative di rigidezza nei confronti deile azioni orizzontali;
ia costruzione conserva invece una parte della resistenza e rigidezza per
azioni orizzontali & un margine di sicurezza nei confronti del collasso per
azioni sismiche orizzontali;
~  Stato Limite di prevenzione del Collasso (SLC): a seguito del termemotn
ia costruzione subisce gravi rotture ¢ crolli dei componenti non stutturali
ed impiantistici e danni molto gravi dei componenti strutturali; la
costruzione conserva ancora un margine di sicurezza per azioni verticali ed
un esigno margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni

otizzontali;
La vita nominale dei diversi tipi di opere & riportata nella tabela [ ¢ deve essere
precisata nei documenti di progestio,
Tab. I- Vita nominale Yy per diversi vipi di opere
Vim
PO DESCRIZIONE nomiinale ¥
(in anmi)
1 Struaure provvisorio — Opere provvisional - <i0
Stratture in fasc costrattival®? =
2 | Opere ordinarie, ponti, opere infrastrathorali &
dighe, di dimensiopi contenuis, ¢ di > 50
importanza normale
3 | Opere, pontl, opere infrastmtharali ¢ dighe, di > 10
grandi dimensioni, ¢ dl importanza stategica =

'FLe vetifiche sismiche di opere provvisoric o strutture in fa5¢ costruttiva passono
omettersi quando le refative durate previste in progeito gano ieferiori a 2 anni

I ponti sono classificati m tre classi d'uso, definite nella Nota al successive
punio 2.1.(4)P.

Le aziont sismiche sui ponti vengono valutate in relazicne ad un periodo di
riferimento Vg che si ricava, per ¢iascun tipo di costruzione, meltiplicandone Iz
vita nominale Vy per il coefficiente d’uso Cy:

VREVN' CU
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r Ti valore del coefficiente d’use Cyy & definito, al variare della classe d'uso, come
mosgirato in tabella 11,

Tab. I Valort del coefficiente d'uso Cy;
CLASSE D'USC n m |
| COEFFICIENTE Cy 10 {15 {20
In caso di YV <35 anni si pone compngque Vp = 35 anni.

Le probabilita di superamento nella vita di riferimento Pyp, ¢ui riferisi per
mdividuare "azione sismica agente in ¢iascuna deghi slati limite considerati,

sono riportate nella tabella L
Tab. Il — Probability di superamento Py ol varigre dello siato limite
considerato
Stab Limite Pyx: !‘:ubabi!itz‘lnf;i s!lpcrmn:’n:o nel pesiodo di
Stati Hrnite SLO 1%
di azergizio SLD 63%
Stati lmite BLY 10%
ultimi SLC 5%
Pertanto i pedodi di ritorro dell’szione sismica di progetto sono quelli indicati
nella tabella eie:
Ponte ﬁp«:thassﬂ Vita di rif. Periodo di_ritomo
SLU SLD
. (T NCR) (Tocm
2 H 50 475 50
2 IH 75 711 75
2 v 100 950 100
3 1 100 950 100
3 I 150 1423 150
3 vV 200 1898 200

Qualora la protezione nei canfranti degli statt limite di esescizio sia di prieritaria
jmportanza i valor di Py forniti in tabella devono essere ridott in funzione del
grado di protezione che si vuole mpgiungere.

Nota 1 poti sono clagsificati nelle classi d'usa T1, T e IV, cosi definite:

»  Clazse II: Ponli ed opere infrastrutiorali viarie e ferroviarie pon ricadenti
in Classe d*vsa III o in Classe d™uso IV, reti ferrovianie la cui intermzione
non provochi situazioni d°cmergenza,

s Classe ITI: Reti viarie exiraurbane non ricadénti in classe IV. Ponti & rati
ferroviarie la cui interruzione provochi situazioni di emergenza.

*  Classe I¥: Reti viarie di tipo A o B di cui ol DM 5/11/2001 n, 6792,
“Norme funzionali & geometriche per la costrozione delle strade” e reti di
tipa C, quendo appartenenti ad itinerari di collegamento tra capeluoghi di
Pprovincia non altresi serviti da strade di tipe A o B, Ponti ¢ reti forroviaric
di importanza critica per il mantenimento delle vie di commmicazions,
particolarrents dopo vn evento sismico.

- 2.1(6) Nota I coefficienti di importanza cos) come definiti nelI"EN1998.2, ove moltiplicano
I'szione sismica, sono da assumere pari ad 1. In questo Appendice Nazionale
Uimportanza dei ponti ¢ tenuts n conto direttamente nella definizione
dell’azione sismica modificando i periodi di ritorne deli*azione stessa.

“2.1(4)P

-22 -2(5) Nota La {3) non pud esserc applicata.

-23.5 3(1) Nota 2 Per la determinazione della lunghezza della cerniera plastica Ly, in mancanza di
determinazioni pit precise, st adotta Vespressions raccoinandata riportata
nell’ Appendics E.
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-2.3.6.3(3)

Nota 1

H valore dell*escursione consentita per componenti strutturali non critici deve
essere maggiore della somma dello spostamento determinate dall’azione mipmica
relativa alle stato limite di damme ¢ dello spostaimncnto dovuto al 50% della
variazione termica di progerto. I valori adottati sono quindi pg=1.0 £ pr=0.5.

Nei ponti di classe IIT & IV, 1a percorribilitd del ponte deve ¢ssere comungue
garantita.

<23.9(1)

Notai

Pzr zona a sismicith molto bassa si intende 1a Zona 4.

-23.7(1)

Nota2

Non sono previsti metodi semplificati specifici per i ponti. Tottavia, la verifica
pud essere condoita in campo elastico per ponti di qualsissi categoria ¢ in wtie
Yo zone adettando un fattore di steattura g=1

-3223(1)P

Nota

Non si adotta ]2 definizione taccomandata. Per la definizione di faglia attiva si
rimanda, quando necessario, a valutazione specifiche.

-3.3(1)p

Nota

La variahilit spaziale del moto deve essers considerata in conformita a quanto
previste al punto 4) Indicazioni aggiwmtive dell’Appendice Nazionale
del’EN19G8-1.

Periante nop s forniscono indicazioni sul valore di Ly, che non mterviene
neil’analisi

-3.3(3)

I} metode semplificato di cui ai punti da 3.3(4) a 3.3(7) non pud essere
applicate.

Si applica invece quanto indicato nell’Appendice Nazionale deli’EN1998-1 in
relazione al punto 3.3{1)P precedente

-33(d)
-3.3(5)
-3.3.6)
3.347)P

Tutto il testo

Non si applica il metodo descritto.

Z4.1.2(4)P

Nota

Per ponti stradali il coefficiente Wy, ha generalmente salore nullo. Per ponti in
condizioni di fraffice severo, come definiti nella nota, o quendo esplicitamente
richiesta, si adoita per it coefficiente v, il valore raccomandato w1 =0.2.

Per ponti ferroviari si adotta sempre iy ;=0.2.

~4.182)P

Nota

8i adotta il valore raccomandato py=2.0

-5.3(4)

Nota

Per i fattori di sovraregistenza v, si adotts |'espressione

=, 7+0.2-q21.0,
eella quale g & il valore del fattore di struttura utilizzato nel caicole,
Nel caso di seziond in calcestruzzo armato con armstura di confinamento,

quando il rapporto 1) tra la forza assisle ¢ la resisienza a compressione della
sezione di caleestruzzo eccede 0.1, il fattore di sovraresistenza va moltiplicato

per 1+2(n,-0.1)~

Per le sollecitazioni derivanti da appoggi scorrevoli o elastomerici si wtilizza un
fattore di sovra resistenza 1.30.

“5.4(D

Nota

L’incremento di momento flettente nella cerniera plastica dovute agli effetti del
11 ordine & dato da:

AM~q-dzyNgg
AM={1+(g-1)-Te/T;]-OpaNey

se Ty2Te

se T;<rc

-5.62(2)P b

Nota

Per il coefficiente parziale Yoy si adoita il valore raccomandalo ypq=1.25.

Serie generale - n. 73
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~5.633(1Pb [ Per il caloolo dek coefficiente parziale g i adotta it procedisuento n. 1,
cosicehé il i valore raccomandeto & 1 <9s=¥aa+ 16 Ve Vi) S¥ea

-6.2.1 -4(1)P Nota Come raccomandato, & ammesso "uso di htte le tipologie di armatura di
confinamento.

- 6.5, 1(] )P Nota Come raccomandato, uor si forniscono regole di verifica semplificate.

- 6.6.2.3(3) Nota Non si forniscono regole specifiche.

-6.6.3.2DP | oun Per impedire il distacco dell” impalcato dagli appoggi si devono adottare vitegni
verticali antisollevamento quando l’azione sismica di progetto eccede uma
percentuaie pg.della reazione di compressione delt*appeggio, dovata ai carichi
permancati, pari a
- P =90% nei ponti 2 comportemento duttile;

- pu ™= 65% nei penti a comportamento limitatamente duitile,
- 6.7.3(7) Nota Si adotno i valori raccomandati di spostamento limite dy,, riportati in tabella,
limitatamente alle classi d°mportanza IT, TTT & FV.
Clasulcl d'use | dyy, [mm}
m 45
v 30

- 14.1)P Nota Lz spettro di progetto deve essere considerate in conformita a quanto previsto
nell* Appendice Mazicasle dell"EN1998-1.

-7.6.2(1)P Nota Le verifiche dei dispositivi dovranno essere condotte con fiferimento alle azioni
per lo SLC, invece che per lo SLV. Analogamente, la maggiore sicurezza
rispetio all* instabilitd, prevista dal punto 10.10(6), ¢ garantita dalle prestazioni
dei dispositivi, accertate mediante le procedure di prova previste nells EN
15129, Per tanto si assume sempre ye=1. Tnoltre per gli isolatori & scorrimento
deve essere previsto un coefficiente maggiorativo depli spostamenti pari a 1,2

- 7.6.2(5) Nota Per il coefficiente parziale Y, si adotia sempre il valore ,;=1.00

- 7'7'1(2) Nota Bi adottano ; seguent valori:

Sw=0 8;=0

-L12) Nota I valori di temperatura Towp devono cssere definiti caso per caso in fuazione
della tipologia di impalcato e defla localizzazione del sito.

Vale comunque gquanto indicato al punio 1,3.1(8) della presente Appendice
Nazionale

-1.2(1) Nota 2 Si adottano i valori dei fattori A raccomandati ¢ le lince guida dell’ Appendice
informativa JI.

Vale commnque quanto indicate al pumte 1.1.1(8) della presente Appendice
Nazignale
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Appendice Nazionale

UNI-EN-1998-3 — Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica
Parte 3: Valutazione e adeguamento degli edifici

EN-1998-3 — Eurocode 8 - Design of structures for earthquake resistance
Part 3: Assessment and retrofitting of buildings

1) Premessa
Questa Appendice nazionale contiene i parametri nazionali alla UNI-EN-1998-3.
Oltre ai parametri descritti al paragrafo 3, & dato un maggior dettaglio degli stessi al paragrafo 4:
“osservazioni”, nel quale sono riportate tra [altro alcune prescrizioni relative al testo della Normativa
Nazionale, qui integralmente riprese, Nel paragrafo 4 & pertanto indicata sia la numerazione dei
parametri nazionali, sia la numerazione del testo della Normativa Tecnica Naziomale cui si fa
riferimento.

Gli interventi sulle strutture esistenti sono classificati in interventi di adeguamento, miglioramento,
riparazione o intervento locale come definiti al paragrafo 8.4 Classificazione degli interventi della
Normativa Tecnica Nazionale. L’applicazione dell UNI-EN-1998-3 non puo prescindere da quanto la
Normativa Tecnica Nazionale stabilisce per ogni categoria di intervento.

Gli interventi di adeguamento e miglioramento devono essere sottoposti a collaudo statico.

Per gli interventi finalizzati alla riduzione della vulnerabilita sismica sui beni del patrimonio culturale
vincolato,un opportuno riferimento sono le "Linee guida per la valutazione ¢ la riduzione del rischio
sismico del patrimonio culturale”, allineamento alle nuove Norme Tecniche per le Costruzioni
di cui al D.M. 14 gennaio 2008 approvato dal Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici nella
seduta del 23 luglio 2010, Tali linee guida sono adottabili per le costruzioni di valenza storico-
artistica, anche se non vincolate™.

L’ Appendice & stata approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 25/02/2011

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1998-3 relativamente ai seguenti paragrafi:

1.1{4) Appendici informative A,Be C
2. 2.1(2)P Numero di stati limite da considerare

(98]

2.1(3)P Periodo di ritorno delle azioni sismiche sotto le quali si raccomanda che non siano superati
gli stati limite

2.2.1(7)P Coefficienti parziali per i materiali

3.3.1(4) Coefficienti di confidenza

3.4.4(1) Livelli di ispezione e di prova

A

4.4.2(1)P Valore massimo del rapporto prax/ Proin
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8. 4.4.4.5(2) Informazioni complementari, non contraddittorie sulle procedure di analisi statica non-
lineare che possono cogliere gli effetti dei modi pit ald

9. A.4.4.2(5) Coefficiente parziale alla detaminazione per FRP

10. A.4.4.2(9) Coefficiente parziale dell’FRP.

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citate, devono essere applicate per I’impiego in Italia
deliz UNI-EN-1998.3.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti normativi
che fannoe esplicito riferimento alla UNI-EN-1998-3
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3) Decisioni pazionali

Parametro nazionale

Paragrafo Pagina - valore o prescrizione -

APPENDICE A STRUTTURE IN CALCESTRUZZO ARMATO
{informativa)

L’appendice informativa A per le strutture in calcestruzzo armato @
sostituito con quanto riporiato ai punti CS8A.1.B Costruzioni in
calcestruzzo armato o in acciaio: dati necessari pet la valutazjone, C8.7.2
Costruzioni in cemento armato © in acciafo, CBA 6. Valutazione delle
rotazioni di collasso di efementi di steutture i calcestrezzo armato ¢
acciaio, C8A.7. Modelli di capacita per il rinforzo di elementi in
calcestruzzo armato, della Circolare Ministeriale N617 del 2 Febbraio
2009 e dalle Linee guida per la Progetiazione, I’ Esecuzione ed il Collaudo
di Interventi di Rinforzo di strutture di ¢.a., c.a.p. e murarie mediante FRP
del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

1.1(4) 5
I’APPENDICE B STRUTTURE DI ACCIAIO E COMPOSTE
(informativa)

L’appendice B rimane informativa

L’APPENDICE C EDIFIC! DI MURATURA
{informativa)

L’ appendice informativa C per le costruzioni in muratura & sostituito con
quanto riportato ai punti C8.7.1 Costruzioni in muratura, C8A.3
Aggrepati edilizi, C8A 4 Anzlisi dei meccanismi Jocali di collasso in
edifici esistenti in muratura, CBA.S Criteri per gli interventi di
consolidamento di edifici in muratura della Circolare Ministeriale N617
del 2 Febbraio 2009,

Gli stati limite ultimi (SLU) e di esercizio {SLE) sono definiti nel
successivo par. 4). La valutazione della sicurezza ¢ Ja progettazione degli
iderventi sulle costruzioni csistenti potranno essere eseguiti con
riferimento ai soli SLU; nel caso in cui si effettui 1a verifica anche nei
2.1¢2)p g confronti degli SLE i relativi tivelli di prestazione possono essere stabiliti
dal Progettista di concerto con il Commnittente.

Le wverifiche agli SLU possono essere eseguite rispetto alla condizione di
salvaguardia della vita umana (SLV) o, in ahternativa, per le costruzioni in
calcestruzzo armato ed acciaio, alla condiziene di collasso (SLC).

Gli stati limite ultimi (SLU} e di escrcizic (SLE) sono definiti nel
suecessivo par. 4). Per i periodi di ritomo riferiti ai diversi stati limite da

2.13)P ? verificare si assumono i valori indicati nella tabelfa Il del successivo par.
4).
8i considerano 1 valori definiti nella appendice nazionale dell’ EN-1998-1
22.1(7)P 10

5.2.4(1), (3) Si adottano i valori vy adottati pet le condizioni di carco




27-3-2013 Supplemento ordinario n. 21 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 73

fondamentali contenute in 1992 -1-] per le verifiche allo SLU

6.1.3(1) Per le verifiche agli stati limite ultimi, il fattore di sicurezza
parziale sulla resistenza dell’acciaic € pari ay, = 1,05

7.1.3(1}, (3)Per il conglomerato ¢ le armature da calcestruzzo armato
relative, si adottamo i valoti vy adoftati per le condizioni di carico
fondamentali contenute in 1992 -1-1 per le verifiche alio SLU v, = 1,50,
¥s = L15.

Per la parte in carpenteria metallica si adotta il valore di vy per per le
verifiche allo SLU contenute in 1993 -1-1:y, = 1,05

9.6(3) 11 coefficiente parziale di sicurezza della muratura ., per la verifica
di sicurezza di costruzioni non pud essere inferiore a 2.

Per il conglomerato ¢ le armature di acciaio utilizzate nella muratura
armata e copfinata si adottano i valori vy adottati per le condizioni di
carico fondamentali contenute in 1992 -i-1 per le verifiche allo SLU: v, =
1,50,v,= 1,15

1 valori sono definiti dal progettista. Valori di riferimento sono indicati
33.1(4) 12 nella Circolare Ministeriale N617 del 2 Febbraio 2009 ove sono chiamati
- Fattori di Confidenza.

1 criteri, le modalita e le quantith devono essere definiti dal progettista.

3.4.4(1) 15 Indicazioni di riferimento sone date nella Circolare Ministeriale N617 det
2 Febbraio 2009
4.4.2(1)P 17 81 adotta il valore consigliato

L’appendice nazionale non fornisce riferimenti ad informazioni

4.44.52) 18 complementari ¢ non contraddittorie.
Per il coefficiente yu parziale alla delaminazione per FRP si adotta quanto
A4.42(5) 36 indicato nelle Linee guida per la Progettazione, 1'Esecuzione ed il

Collaudo di Interventi &i Rinforzo di strutture di c.a., c.a.p. e murarie
mediante FRP del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblict

AA44.2(9) a7 Non vengono fornite indicazioni aggiuntive
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4) Indicazienf aggiuntive non contradditiorig

Nel seguito si danno informazioni aggivntive sul patametri dell’appendice. Nel titolo dei sottoparagrafi si da
una descrizione sintetica del significato del parametro stesso, All'interno del paragrafo si riportano i punti
delle Norme Tecniche Nazionali NTC 2008 G.U. 14/1/2008 con le relative numerazjoni. Le tabelle hanno
una numerazione relativa alla presente appendice e all'interno dellz didascalia & scritto il numero che le

cotrisponde nelle NTC "08.

. Jelinizi i st e ¢ giati lim]
gtrutture esistenti e verifiche locali per le murature
3.2.1 STATI LIMITE E RELATIVE PROBABILITA DI SUPERAMENTO

Nei confronti delle azioni sismicke gli stati limite, sia di esercizio che ultimi, sono individuati riferendosi aile
prestazioni della costruzione nel suo complesso, includendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali ¢ gl
impianti.

Gli stati limite di esercizio sono:

- Stato Limite di Operativitd (SLO): a seguito del terremoto la costruzione nel syo complesso, includendo gli
clementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua funzione, non deve subire
danni ed interruzioni d'uso significativi;

~ Stato Limite di Danno (SLD): a seguito del terremoto la costruzione nel sno complesso, includendo gli
elementi strutturali, quelli non strutturali, le apparecchiature rilevanti alla sua funzione, subisce danmi tali da
non mettere a rischio gli vtentl ¢ da non comprometiere significativamente la capacitd di resistenza e di
rigidezza nei confronti delle azioni verticali ed orizzontali, mantenendosi immediatamente utilizzabile pur
nell’interruzione d’uso di parte delle apparecchiature,

Gli stati timite nltimi sono:

- Stato Limite di salvaguardie della Vita (SLV): a seguito del terremoto la costruzione subisce rotture e croili
dei componenti non struttutali ed impiantistici e significativi danni dei componenti strutturali cui si associa
una perdita significativa di rigidezza nei confronti delle azioni orizzontali; la costruzione conserva invece
una parte della resistenza e rigidezza per azioni verticali ¢ vn margine di sicurezza nei confronti del collasso
per azioni sismiche orizzontali;

~ Stato Limite di prevenzione del Collasso (SLC): a seguito del terremoto la costruzione subisce gravi rotinre
¢ crolli dei componenti non strutturali ed impiantistici ¢ danni molto gravi del componenti strutturali; la
¢ostruzione conserva ancora un margine di sicurezza per azioni verticali ed un esiguo margine di sicurezza
nei confronti del collasso per azioni orizzontali.

8.3 VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA

La valutazione della sicurezza e la progeitazione degli interventi sulle costruzioni esistenti potranno essere
eseguiti con riferimento ai soli SLU; nel caso in cui si effettui la verifica anche nei confronti degli SLE i
relativi livelli di prestazione possono essere stabiliti dal Progettista di concerto con il Committente,

Le Verifiche agli SLU possono essere eseguite rispetto alla condizione di salvaguardia della vita wmana
(SLV) o, in alternativa, alla condizione di collasso (SLC).

Le costruzicmi esistenti devono ¢ssere sottoposte a valutazione della sicirezza quando ricorra anche una delle
seguenti situazioni:

- riduzione evidente della capacit resistente e/o deformativa della struttura o di alcune sue parti dovuta ad
azioni ambientali (sisma, vento, neve ¢ iemperatura), significativo degrade e decadimento delle
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caratteristiche meccaniche dei materiali, azicni ecceziopali (urfi, incendi, esplosioni), situazioni di
funzionamento ed uso anomalo, defonmazioni significative imposte da cedimenti del terreno di fondazicne;

- provati gravi errori di progetto o di costruzione;

- cambio delta destinazione d’uso della costruzione o di part di essa, con variazone significativa dei carichi
variabili e/o della classe d’uso della costruzione;

- interventi non dichiaratamente strutturali, qualora essi interagiscano, anche solo in parte, con elementi
aventi funzione strutturale e, in modo consistente, ne riducano la capacitd o ne modifichino Ia rigidezza.

Qualora le circostanze di cui ai punti precedenti riguarding porzioni limitate della costruzione, la valutaziene
della sicurezza potrd essere limitata agli elementi interessati e a quelli con essi interagenti, tenendo presente
la loro funzione nel complesso srutiurale.

La valutazione della sicurezza deve permettere di stabilire se:

- I’uso della costruzione possa continuare senza interventi;

- I’uso debba essere modificato (declassamento, cambio di destinazione efo imposizione di limitazioni efo
cautele nell’uso);

~ sia necessanio procedere ad aumendare o ripristinare la capaciti portante.

La valutazione della sicurezza dovrd effettuarsi ogni qual volta si eseguano ghi interventi strutturali d eui at
punto 8.4, ¢ dovra determinare il livello di sicurezza prima ¢ dopo l'iniervento.

1l Progettista dovrd esplicitare, in un’apposita relazione, i livelli di sicurezza attusli o raggiunti con
Iintervento e Je eventuali conseguenti limitazioni da importe nell'uso della costruzione.

8.7.1 COSTRUZION]1 IN MURATURA

Nelle costruzioni esistenti in muratura soggette ad azioni sismiche, patticolarmente negli edifici, si possono
manifestare meccanismi locali ¢ meccanismi d’insieme.

I meccanismi locali interessano singoli pannelli murari o pil ampie porzieni defla costruzione, ¢ sono
favoriti dall’assenza o scarsa efficacia dei collegamenti tra pareti ¢ orizzomtamenti e negli incroci murari, 1
meceanismi globali sono quelli che interessamo lintera costruzione e impegnano i pannelli muran
prevalentemente nel loro piano.

La sicurezza della costruzione deve essere valutata nei confronti di entrambi 1 tipi di meceanismo.

Per 1’ analisi sismica dei meceanismi locali si pud far ricorso ai metodi dell’analisi limite dell’equilibrie delle
strutture murarie, tenendo conto, anche se in forma approssimata, della resistenza a compressione, delia
tessitura muraria, della qualitd della connessione tra le pareti muraric, della presenza di catene e tiranti, Con
tali metodi & possibile valutare la capacitd sismica in termini di resistenza (applicando un opportuno fattote
di struttora) o di spostamento (determinando Pandamento dell’azione orizzontale che la struttura &
progressivamente in grado di sopportare all’evolversi det meccanismo).

L’analisi sismica globale deve considerare, per quanto possibile, il sisterna strutharale reale della costruzione,
con particolare atienzione alla rigidezza ¢ resistenza dei solai, e all’efficacia dei collegamenti degli elementi
strutturali. Nel caso di muratura irregolare, la resistemza a taglio di calcolo per azioni nel piane di un
pannelle in muratura potrd essere caleolata facendo ricorso a formulazioni alternative rispetto a quelle
adottate per opere muove, purché di comprovata validitd.

In presenza di edifici in aggregato, contigui, a contatto od interconnessi con edifici adiacenti, i metodi di
verifica di uso generale per gli edifici di nuova costruzione possonc non essere adeguati. Nell’analisi di un
edificio facente parte di un aggregato edilizio occorre tenere conto delle possibili interazioni derivantt dalla
contiguitd strutturale con gli edifici adiacenti. A tal fine dovrd essere individuata P'unit} strutrurale (US)
oggetto di studio, evidenziando le azioni che su di ¢ssa possonc detivare dalle unitd strutturali contigue.




27-3-2013 Supplemento ordinario n. 21 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 73

L'US dovra avere continuita da cielo a temra per quanto riguarda it flusso dei carichi verticali e, di ncrma,
sara delimitats o da spezi aperti, o da giunti strutturali, o da cdifici contigni struttuvalinente ma, almeno
tipologicamente, diversi. Oltre a quanto normalmente previsto per gli edifici non- disposti in aggregato,
dovranno essere valutati gli effetti di: spinte non contrastate cansate da orizzontamenti sfalsati di quota sulle
pareti in comune con le US adiacenti, meccanismi locali derivanti da prospetti non allincati, US adiacenti di
differente altezza.

L'analisi globale di una singola uniti strutturale assume spesso un significato convenzionale ¢ percid pud
utilizzare metodelogie semplificate. La verifica di una US dotata di solai sufficientemente rigidi pud essere
svolta, anche per edifici con piul di due piani, mediante 1'analisi statica non lineare, analizzando ¢ verificando
separatamente ciascun interpiano delledificio, e trascurando la vatiazione della forza assiale nei maschi
murari dovuta all'effetto dell'azione sismica. Con l'esclusione di vnitd strutturali d'angelo o di testata, cosi
come di parti di edificio non vincolate 0 non aderenti su aleun lato ad altre unitad strutturali, I'analisi potra
anche essere svolta trascurando gli effetti torsionali, nell*ipotesi che i solai possano unicamente traslare nella
direzione considerata dell'azione sismica. Nel caso invece di US d’angolo o di testata ¢ comunque ammesso
il ricorso ad analisi semplificate, purché si tenga conto di possibili effetti torsionali ¢ dell’azione aggiuntiva
trasferita dalle US adiacenti applicando opportuni coefficienti maggiorativi delle azioni orizzontali.

Qualora i solai dell'edificio siano flessibili si poud procedere all'analisi delle singole pareti o dei sistemi di
pareti complanari, ciascuna parete essendo soggetta ai carichi verticali di competenza ed zlle corrispondenti
aziopi del sisma nella direzione parallela alla parete.

C8.3 VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA

Per valutazione deila sicurezza si intende un procedimento quantitativo volto a:

- stabilire se una struttura esistente & in grado o meno di resistere alle combinazioni delle azioni di
progetto contenute nelle NTC, oppure

- a determinate "entitd massima delle azioni, considerate nelle combinazioni di progetto previste, che la
struttura & capace di sostenere con i margini di sicurezza richiesti dalle NTC, definiti dai coefficienti parziali
di sicurezza sulle azioni e sni materjali.

Le NTC forniscono gli strumenti per la valutazione di specifiche costruzioni ed i risultati non sono
estendibili a costruzioni diverse, pur appartenenti alla stessa tipologia. Nell’effettuare la valutazione sard
opportuno téner conto delle informawzioni, ove disponibili, derivanti dall’esame del comportamento di
costruzioni simili sottoposte ad azioni di tipo simile a quelle di verifica. Cié vale particolarmente quando si
effettuano verifiche di sicurezza rispetto alle azioni sismiche.

I requisiti di sicurezza definiti nel Cap.8 fanno riferimento allo stato di danmeggiamento della struttura,
mediante gli stati limite definiti al § 2.2 delle NTC, per le combinazioni di carico non sismiche (Stati limite
ultimi ¢ Stati limite di esercizio) e al § 3.2.1 delle NTC, per le combinazioni di carico che includono il sisma
(Stato limite di collasso, Stato limite di salvaguardia della vita ¢ Stato limite di esercizio, a sua volta distinto
in Stato limite di danno ¢ Stato limite di operativity).

La presente Circolare fornisce criteri per la verifica di detti Stati limite.

Lo Stato limite di collasso viene considerato selo per costruzioni di calcestruzzo armato o di acciaio, La
verifica nei confronti di tale Stato limite pud essere eseguita in alternativa a quella di Stato limite di
salvaguardia della vita,

Per le costruzioni soggette ad azioni sismiche si applica quanto riportato al § 2.4 delle NTC, relativamente 2
vita nominale (Vy), classt d'uso e periodo di rifetimento per 1°azione sismica (V). Per una pit agevole
lettura si riportano nella Tabella C8.1 le vite nominali previste daila norma ed i corrispondenti periodi di
riferimento dell’azione sismica per costruzioni ¢con differenti ¢lassi d*ugso Cy.

Nella Tabella C8.2 sone riportati i periodi di ritorno dell’azione sismica da considerare per le verifiche dei
diversi Stati limite: Stato limite di operativita (SLO), di danno (SLD), di salvaguardia della vita (SLV) e di
collasso (SLC). Nella stessa tabelia, sono riportate anche le probabilitd di superamento dell’azione sismica
riferita ad un periodo di riferimento fisso pari a 50 anni. Queste probabilita posseno risultare utili per
valutare ’azione sismica di interesse per i diversi Statj limite & Classi d'uso, avendo a disposiziore i dati di
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pericolositi riferiti ad un periodo di 50 anni.

Tabella T (Tabella C2.1 Periodo di riferimentd dell’azione sismica Vi = Vi Cy {anai))

Classe d’usg 1 I 111 IV
Coeft, Cy 0,76 1,00 1,50 2,00
TIPI DI COSTRUZIONE Yy Vi
Opere provvisorie — Opere provvisionali - Struttore in fase costrutiiva 10 3s 35 35 35
Opere erdinarie, ponti, opere infrastrutturali ¢ dighe di dimensioni
P 50 35 50 75 i
comtenutc o di importanza acrmale
Grandi opers, ponti, opere mfrastrutturali ¢ dighe di grandi dimensioni
a di impo ica 100 70 o 150 200

Tabella 1I (Tabella C8.2 Pericdo di ritorno dell'szione sismica (Ty) per i diversi stati limite e probabilita di superamento {Pyr} nel
periodo di riferimento (V) ¢ probabilith di superamenta dell’azione sismica (Pr=50) riferito ad un perioda di riferimento fisso di Vi

= 50 anni)
| OPERE con V=10
CLASSE D'USD I ] i} | mw T v 1 | I [ T m [ 1v
Pyn Tx Pr50
SLO 0.81 21 21 21 21 %1% 91% 91% 91%
SLD 0,63 35 38 35 35 6% 76% 6% 76%
SLV 0,1 332 332 332 332 14% 14% 14% 14%
SLC 0,05 682 682 682 682 7.1% 7,1% 7,1% 7,1%
OPERE con V=50
CLASSE D’USO 1 [ il [ mf [ Iy q | 1 | m "1 1w
Pyn T, Pr=50
SLO 0,81 21 10 45 60 91% 81% 6% 56%
SILD 0,63 35 50 75 100 6% 3% 48% 3%
SLV [ 333 475 712 949 14% 10% % 5%
SLC 0,05 632 975 1462 1950 7,1% 5,0% 3,4% 2,5%
OPERE con V=100
CLASSE D'USO I | I S 1 | I [ mr T 1™
Pyr T Pr=50
SLO 081 42 60 90 120 69% 56% 43% 34%
SLD 0,63 70 100 150 200 51% 39% 28% 23%
SLY 0,1 664 949 1424 1898 13% 5,1% 3,5% 2,6%
SLC 0,05 1365 1950 2475 2475 3.6% 2,5% 1,7% 1,3%

Notr: si riporta testualmente quanto precisato nell’sllegato A alle NTC in relzzione all*assunzicne del periodo di ritorno: *Viste
Pintervallo di riferimento attualmente disponibile, si considereranno solo i valori di Ty compresi nell’intervallo 30 anni < Ty <2475
anni; sc Ty < 30 anni &i porrd Ty =30 anni, se Tx > 247$ anni i porra Ty = 2475 amni. Azioni sismiche fiferite a Tr pit tlcvati
Polraanc essere considerate per opere speciali®,

Si riporta quanto indicato nella Normativa Tecnica per le Costruzioni (NTC-2008):
8,54 LIVELLI DI CONOSCENZA E FATTORI DI CONFIDENZA

Sulla base degli approfondimenti ¢ffettuati nelle fasi conoscitive sopra riportate, saranno individuati i “Tivelli
di conoscenza” dei diversi parametri coinvolti nel modello (geometria, dettagli costruttivi ¢ materiali), ¢
definiti i correlati fattori di confidenza, da utilizeare come ulteriori coefficienti parziali di sicurezza che
tengeno conto delle carenze nella conoscenza dei parametri del modellto.

C8.54 LIVELLI DI CONOSCENZA E FATTORI DI CONFIDENZA
Il problema della conoscenza della struttura e dell’introduzione dei fattori di confidenza & stato discusso in

C8.2. Una guida alia stima dei fattori di confidenza da utilizzare, in relazione ai livelli di conoscenza
raggiunti, & riportata in Appendice C8A. Per le costruzioni di valenza storico-artistica potranno esserc
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adottati i fattori di confidenza contenuti nelle "Linee guida per la valutazione ¢ la riduzione del rischio
sismico del patrimonio culturale™, utilizzandole come in essa illustrato.

C8A.1.A COSTRUZIONI IN MURATURA: DATI NECESSARI E IDENTIFICAZIONE DEL LIVELLO
DI CONOSCENZA

La conoscenza della costruzione in muratura oggetto della verifica & di fondamentale importanza ai fini di
una adeguata analisi, ¢ pud essere conseguita con diversi livelli di approfondimento, in funzicne
dell’accurntezza delle operazioni di rilievo, dell’analisi storica e delle indagini sperimentali. Tali operazioni
saranno funzione degli obiettivi preposti ed andranno ad interessare tutto o in parte la costruzione, a seconda
della ampiezza e della rilevanza dell’intervento previato.

C8A.1.A.1 Costruzioni in muratura: geometria

La conoscenza della geometria strutturale di edifici esistenti in muratura deriva di regola dalle operazioni di
rilievo, Tali operazioni comprendono il rilievo, piano per piano, di tutti gli elementi in muratwra, incluse
eventuali nicchie, cavith, canne fumarie, il rilievo delle volte (spessore e profile), dei solai e della copertura
(tipologia ¢ orditura), delle scale (tipologia strutturale), la individuazione dei carichi gravanti su ogni
elemento di parete e la tipologia delle fondazioni. La rappresentazione dei risultati del rilevo viene effettuata
attraverso piante, alzati ¢ sezioni.

Viene inoltre rilevato ¢ rappresentato I’cventuale quadro fessurativo, classificando possibilmente ciascuna
lesione secondo la tipologia del meccanismo associato (distaceo, rotazione, scorrimento, spostamenti fuori
del piano, etc.), e deformative (evidenti fuori piombo, rigonfiamenti, depressioni nelle volte, ctc.). La finaliti
& di consentire, nella successiva fase diagnostica, I'individuazione deil’origine e delte possibili evoluzioni
delle problematiche strutturali dell"edificio.

C8A.1.A.2 Costruzioni in muratura: dettagli costruttivi
1 dettagli costruttivi da esaminare sono relativi ai seguenti clementi:
a} qualita def collegamento fra pareti verticali,

b) qualita del collegamento tra orizzontamenti ¢ pareti ed eventuyale presenza di cordoli di piano o di altri
dispositivi di collegamento;

c) esistenza di architravi struituralmente efficienti al di sopra delle aperture;
d} presenza di elementi strutturalmente efficienti atti ad eliminare le spinte eventualmente presenti;
¢) presenza di clementi, anche non strutturali, ad elevata vulnerabilitd;

1) tipologia della muratura (a2 vn paramento, a due o piu paramenti, con o senza riermpimento a sacco, con o
senza collegamenti tragversali, ete.), ¢ sve caratteristiche costruttive (eseguita in mattoni o in pietra, regolare,
irregelare, ete.).

Si distinguone:

- Veiifiche in-situ limitate: sono basate su rilievi di tipo visivo effettuati ricorrendo, generalmente, a
rimozione dell'intonaco ¢ sagpgi nella muratura che consentano di esaminame le caratteristiche sia in
superficie che nello spessore murario, ¢ di ammorsamento tra muri ortogonali ¢ dei solai nelle pareti. I
dettagli costruttivi di cui ai punti a) € b) possono essere valutati anche suila base di una conoscenza
appropriata delle tipologie dei solai ¢ della muratura. In assenza di un rilievo diretto, o di dati
sufficientemente attendibili, & opportuno assumere, nelle successive fasi di modellazione, analisi e verifiche,
le ipotesi pif cautelative,

- Verifiche in-situ estese ed esaustive: sono basate su rlievi di tipo visive, effettuati ricorrendo,
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generalmente, a saggi nella muratura che consentano di esaminarne le caratteristiche sia in superficie che
nello spessore murario, e di ammorsamento tra muti ortogonali & dei solai nelle pareti. L'esame degli
elementi di cui ai punti da &) ad £) & opportuno sia esteso in modo sistematico all’intero edificio.

C8A.1.A.3 Costruzioni in rmuratura: proprictd dei materiali

Particolare attenzione & riservata alla valutazione della qualitd muraria, con riferimento agli aspetti legati al
rispetto o meno della “regola deli’arte™.

L’esame della qualitd murania € i’eventuale valutazione sperimentale delle caratteristiche meccaniche hanno
come finalita principale quella di stabilire se la muratura in esame € capace di un comportamento strutturale
idongo a sosteners l¢ azioni statiche e dinamiche prevedibili per 1'edificic in oggetto, tenuto conto delle
categone di suolo, opportunamente identificate, secondo quanto indicato al § 3.2.2 delle NTC,

Di particolare importanza risulta la presenza o meno di elementi di collegamenio trasversali (es. diatoni), la
forma, tipologia ¢ dimensione degli elementi, la tessituta, I'orizzontalitd delle giaciture, il regolare
sfalsamento dei giunti, la qualitd e consistenza della malta, D1 rilievo risulta anche la caratterizzazione di
malte (tipo di legante, tipo di aggregato, rapporto Iegante/aggregato, livello di carbonatazione), e di pietre /o
mattoni {caratteristiche fisiche e meccaniche) mediante prove sperimentali. Malte e pietre sono prelevate in
situ, avendo cura di prelevare Ie malte all’interno (ad almenao 5-6 cm di profonditi nello spessore murario),

Si distinguono:

- Indagini in-situ limitate: setvono a completare te informazioni sulle proprietd dei matetiali ottenute dalla
letteratura, o dalle regole in vigore all’epoca della costruzione, e per individuare la tipologia della muratura
(in Tabella C8A 2.1 sono tiportate alcune tipologie pit ticorrenti).

Sono basate su esami visivi della superficie muraria. Tali esamj visivi sono condotti dopo la rimozione di
una zona di intonaco di almeno 1m x lm, al fine di individuare forma e dimensione dei blocchi di cui &
costituita, eseguita preferibilmente in corrispondenza deghi angoli, al fine di verificare anche le ammaorsature
tra le pareti muratie. E’ da valutare, anche in maniera approssimata, la compattezza della malta. Importante &
anche valutare la capacita degli elementi murari di assumere un comportamento monclitico in presenza delle
azioni, tenendo conto della qualitd della connessione interna e trasversale attraverso saggi localizzati, che
interessino lo spessore murario.

- Indagini in-situ estese: le indagini di cui al punto precedente sono effettuate in maniera estesa ¢ sistematica,
con saggi superficiali ed interni per ogni tipo di muratura presente. Prove con martinetto piatto doppio ¢
prove di caratterizzazione della malta (tipe di legante, tipo di aggregato, rapporto legante/aggregato, efe.), &
eventuzlmente di pietre e/o mattoni (caratteristiche fisiche ¢ meccaniche) consentono di individuare la
tipologia della muratura (3i veda la Tabeila C8A.2.1 per le tipologie piit ricorrenti). E opportuna una prova
per ogni tipe di muratura presente. Metodi di prova non distruttivi (prove soniche, prove sclerometriche,
penctrometriche per la malta, etc.} possono essere impiegati a complemento delle prove richieste. Qualora
esista una chiara, comprovata corrispondenza tipologica per materiali, pezzatura dei conci, dettagli
costruttivi, in sostifezione delle prove sulla costruzione oggeito di studio possono essere utilizzate prove
escguite su altre costruzioni presenti nella stessa zona. Le Regioni potranno, tenendo conto delle specificitd
costruttive del proprio territorio, definire zone omogenee a cui riferirsi a tal fine.

- Indagini in-situ esaustive: servono per ottenere informazioni quantitative sulla resistenza del matetiale. In
aggiunta alle verifiche visive,ai saggi interni ed alle prove di cui ai punti precedenti, si effettua wna ulteriore
serie di prove sperimentali che, per numero ¢ qualiti, siano tali da consentire di valutare le caratteristiche
meceaniche della muratura. La misura delle caratteristiche meccaniche della muratura si ottiene mediante
esecuzione di prove, in sitn o in laboratorio (su clementi non distwrbati prelevati dalle strutture dell’edificio).
Le prove possono in generale comprendere prove di compressione diagonale su pannelli o prove combinate
di compressione verticale ¢ taglio. Metodi di prova non distruttivi possono essere impiegati in combinazione,
ma non in completa sostituzione di quelli sopra descritti. Qualora esistz uns chiara, comprovats
corrispondenza tipologica per sateriali, pezzatura dei conei, dettaghi costruttivi, in sostituzione delle prove
sulla costruzione oggetto di studio possono essere utilizzate prove eseguite su altre costruzioni presenti nella
stessa. zona. Le Regioni potranno, tenendo conto delle specificitd costruttive del preprio territorio, definire
zone omogenee a cui riferirsi a tal fing,

¥ risultati delle prove sono csaminati e considerati nell’ambito di un quadvo di riferimento tipologice




27-3-2013 Supplemento ordinario n. 21 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 73

generale, che tenga conto dei risultar delle prove sperimentali disponibili in letteratura sino a quel momento
per le tipologie mwwarie in oggetto e che consenta di valutare, anche in termini statistici, la effettiva
rappresemtativita dei valori trovati. I risultati delle prove sono utilizzati in combihazione con quanto riportato
nella Tabella C8A.2.1, secondo quanto riportato al § C8AL1.A 4.

C8A.1.A 4 Costruzioni in muratura: livelli di conoscenza

Con riferimento al livello di conoscenza acquisita, si posseno definire { valori medi dei parametri meccanici
ed i fattori di confidenza scconde quanto segue:

- il livello di conoscenza LC3 si intende raggiunto quando siano stati effettuati il rilieve geometrico,
verifiche in situ estese ed esaustive sui dettagli costruttivi, indagini in sitn esaustive sulle proprietd dei
materiali; il corrispondente faftore di confidenza & FC=1;

- il livello di conoscenza LC2 si intende raggiunto quando siano stati effetuati il rilievo geometrico,
verifiche in situ estese ed esaustive sui dettagli costruttivi ¢d indagini in situ estese sulle proprieth dei
materiali; il corrispondente fattore di confidenza é FC=1.2;

- il livello di conoscenza LCI si intende raggiunto quando siano stati effettuati il rilievo geometrico,
verifiche in sit limitate sui dettagli costruttivi ed indagini in situ limitate sulle proprictd dei materiali; il
corrispondente fattore di confidenza & FC=1.35.

Per i diversi livelli di conoscenza, per ogni tipologia muraria, i valori medi dei parametri meccanici
possono essere definiii come segue:

-LCl
o Resistenze: i minimi degli intervalli ripertati in Tabella CBA2.1 per la tipologia muraria in
considerazione.
o Moduli elastici: i valori medi degli intervalli riportati nella tabella suddetta,
-LC2
o Resistenze: medie degli intervalli riportati in Tabella CBA.2.I per la tipologia murata in
considerazione.
© Moduli elastici: valori medi degli intervalli riportati nella tabella suddetta.

- LIC3 — caso a), nel caso siano disponibili tre o pii valori sperimentali di resistenza

o Resistenze: media det risultati delle prove
o Moduli elastici: media delle prove o valori medi degli intervalli riportati nella Tabella C8A2.1 perla
tipologia muraria in considerazione.

- LC3 — caso b), nel caso siano disponibili due valori sperimentali i resistenza

o Resistenze: se¢ il valore medio delle resistenze ¢ compreso nell'intervallo riportato nella Tabella
C8A.2.1 per la tipologia muraria in considerazione si assumerd il valore medio dell'intervallo, se &
maggiore dell'cstremo superiore dell’intervallo si assume quest’ulime come resistenza, se &
inferiore al minimo dell'intervallo, si utilizza come valore medio il valore medio sperimentale.

o Moduli elastici: vale quanto indicato per il caso LC3 ~ case a.)

- LC3 - caso ¢), nel caso siz disponibile un valere sperimentale di resistenza

o Resistenze: se il valore di resistenza & compreso nell'intervalle riportato nella Tabella C8A.2.1 per 12
tipologia muraria. in considerazione, oppute superiore, si assume il valore medio defl'intervallo, se il
valore di resistenza & inferiare al minimo dell'intervallo, si utilizza come valore medio il valore
sperimentale.

o Moduli elastici: vale quanto indicato per il case LC3 —caso a.)

La relazione tra livelli di conoscenza ¢ fattori di confidenza 4 sintetizzata nella Tabella C8A.1,1.
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Tabella U1 {Tabelia C8A. £.1 - Livelli di conoscenza in finzione dell‘informazione disposibile ¢ conseguenti valori dei fattori & confidenza per

sdifici in muratura)

Lavellodi
Conoscanza

Geometria

Dettagli
costittid

Proprietd dei materiali

Metodi di
analisi

FC

1£1

Rilievo muratura,
volte, solai, seale,
Individuazione
carichi gravanti su
ogni elemente di
parete,
Individuazionc
tipologia fendazioni.
Rilievo cventuale
quadro fessurativo
¢ deformativo.

verifiche i sitn
limitate

Indagin: in stz Emitate
Resistenza: valore miniroo di Tabells CBA.2,1

Maodulo elastice: valore medio mtervallo di
Tabella CEA2.1.

verifiche in sitn
estese od csaustive

Indagim in gity cstese

Registeoza: valore medio intervallo di Tebella
C8A 2]

Modulo clastico: media delic prove o valore
medio intervalio di Tabella CBA.2.1

Indagini in situ ¢saustive

-gasz 8) (disponibili 3 ¢ pid valos sperimentali
di resistenza)

Resisicnza: media dei dsultati delle grove
Modnle clastico: media delle prove o valore
medio intervalto 4i Tabella C34.2,1

-caso b) (disponibili 2 valori sperimentali &i

. resigtenza)

Resistenza: g valore medio sperimentale

in intcrvallo di Tabella CBA 2.1,
valore medio dell’intervatlo di Tabella CRAZ.2;
ge valore medio sperimeniale maggiors di
estremo seperiore intervallo, quest ultimo;
e valore medio sperimentale inferiore al
minimo dellintervallo, valors madio
sperimentale,
Modulo clasdco: come LC3 — cas0 a).

-casa ¢} (disponibite 1 valorne sperimentale di
resistenze)

Resistenza: s¢ valore sperimentale comprese in
intervallo di Tabella C8A.2 }, oppure supericre,
valore medio dell'intervalio;

s¢ valore sperimentale inferiore al minfmo
delifintervallo, valore sperimentale, Modoto
elastico: come LC3 — caso 8).

135

120
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C8A.2. TIPOLOGIE E RELATIVI PARAMETRI MECCANICI DELLE MURATURE

Nella Tabella C8A 2.1 sono indicati i valori di riferimento che possonc essers adottati nelle analisi, secondo
quanto indicato al § C8A.1.A 4 in funzione del livello di conoscenza acquisito,

1l riconoscimento della tipologia muraria & condotto attraverso un dettagliato rilieve degli aspetti costruttivi
(§ C8A.1.A.2). E’ noto che la muratura presenta, a scala nazionale, uns notevole varietd per tecniche
costruttive ¢ materiali impiegati ed un inquadratnento in tipologie precostituite pud risultare problematico. 1
moduli di elasticitd normale E e tangenziale G sono da considerarsi relativi a condizioni non fessurate, per
cui le rigidezze dovranno essere opporfunamente ridotte.

Tabella IV (Tabella C8A.2.1 - Valori di riferimento dei parsmetti meccanici (minimi e massimi) ¢ paso spesifico medio per diverse tipologie di
Teuratra, tifenti alle scguenti condizioni: maita di caratteristiche scarse, assenza di ricorsi (lislatore), paramenii semplicernente accostati o mal
collegati, muratura non consolidata, tessiturs {fie] caso di elementi fogolar) a regola d'stte; f,, = resistenza media a compressione della muraira, o=
resistenza media a taglio della muratura, B = valore medio dé] modulo di elastititd nommale, G = valore medio del modulo di olasticitd tangenziale, w
= peso specifico medio delle muraturs)

Ju To E G w
Tipetogia di morateza Ny | (e | ) | (Wom®y | x0Vmd)
Min-maz | min-seex | min-max | min-moax
Muwatora in pictrame  disomdinata (cioeodi, pictre| 100 28 630 230
erratiche ¢ iregolar) 150 32 1050 350 19
Meratura & CORCL shozzali, Con patameat di Hesiale| 200 35 1620 340
spessare & nucleo infernn 300 5.1 1440 43 »
Murainra in pitire a cpacco cos buona lessitera 0 36 1560 S0 21
33D 74 1930 660
Muratuca o conc fi pishn keacra (Gafo, calcarente, | 140 78 900 30
ece) 2@ 42 1260 a0 16
Meratora a blocchi lapidei squadrati €0 20 2400 70 e
800 120 3200 940
Meratura in mattani piend £ atalta di caloe 240 &8 12 B 18
400 9.2 1800 600
Muratnes in meitoni semipien con malia cementizia 500 1 3500 875
{es.: doppio UNI fosatora < 05) 200 2 sen | g400 13
Muraturs in hlocchi laferizi semipien (pore. foramm <| | 40¢ £ 3600 1080
45%) 600 400 s400 1620 12
Mugatera i biocchi JaferZi Semipicm. con ginot| | SO0 10U 700 810
verticali a sece ¢oexe. Soratara < 459%) 400 130 3600 | 1080 1t
Mucabora in blocchi di calcestruzzo o argifla espansa 158 95 1200 30
(pere. foratora tra 35% ¢ 65%) 200 125 1600 4m 2
Muratara in blocchi di calcesfraezo semipieni 300 180 2400 [ 4]
(focatera < 45%) 440 240 3520 830 i

Nel caso delle murature storiche, i valori indicati nella Tabella C8A.2.1 (relativamente alle prime sei
tipologie) sono da riferirsi 2 condizioni di muratura con malta di scadenti caratteristiche, giunti non
particolarmente sottili ed in assenza di ricorsi o listature che, con passo costante, regolarizzino la tessitura ed
in particolare 1’orizzontaliti dei corsi. Incltre si assume che, per le murature storiche, queste sianoc a
paramenti scollegati, ovvero manchino sistematici elementi di connessione trasversale (0 di ammorsamento
per ingranamento tra i paramenti murari).

I valori indicati per le murature regolari sono relativi a casi in cui la tessitura rispetta 1a regola dell’arte. Nei
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casi di tegsitura scorretta (giunti verticali non adeguatamente sfalsati, orizzontalith dei filari non rispettata), i
valori della tabella devono essere adeguatamente ridotti.

Nel case in eni la muratura presenti caratieristiche migliori rispetto ai suddetti elementi di valuiazione, le
caratteristiche meccaniche saranno ottenute, a partire dai valori di Tabella C8A2.1, applicando coefficienti
migliorativi fino ai valori indicati nella Tabella C8A.2 2, secondo le seguenti modalita:

- malta di buone caratteristiche; si applica il coefficients indicato in Tabella CBA 2.2, diversificato per le
varie tipologie, sia ai parametri di resistenza (., %), sia ai moduli elastici (E ¢ G);

- giunti sottili (< 10 mm): si applica il coefficiente, diversificato per le varie tipologie, sia ai perametri di
resistenza (fa & To), $i2 i moduli elastici (E e G); nel caso della resistenza a taghio

I'incremento percentuale da considerarsi & metd rispetto a quanto considerato per la resistenza a
compressione; nel caso di murature in piefra naturale & opportuno verificare che la lavorazione sia curata
sull'intero spessore del paramento.

- presenza di ricorsi {o listature): si applica il coefficiente indicato in tabella ai soli parametri di resistenza (fi,
e Tp); tale coefficiente ha significato solo per alcune tipologie murarie, in quante nelle altre non si riscontta
tale tecnica costruttiva;

- presenza di elementi di collegamento trasversale tra 1 paramenti: si appiica il coefficiente indicato in tebella
ai soli parametri di resistenza (f,, e 1p); tale coefficiente ha significato solo per l¢ muprature storiche, in quanto
quelle pit recenti sono realizzate con una specifica e ben definita tecnica costruttiva ed i valori in Tabella
CB8A.2.1 rappresentano gia 1a possibile varietd di compottamento.

Le diverse tipologie di Tabetla C8A.2.1 assumono che la muratura sia costituita da due paramenti accostati, o
con un nucleo interno di limitato spessore (inferiore allo spessore del paramento); fanmo eccezione il caso
della muratura a conci sbozzati, per la quale & implicita la presenza di un nucleo interno (anche significativo
ma di discrete caratieristiche}, e quello della mumtura in mattoni pient, che spesso presenta un nucleo intemo
con materiale di reimpiego reso coeso. Nel case in cud il nucleo interno sias ampio rispetto ai pavamenti /o
particolarmente scadente, & opportuno ridurre opportunamente i patametri di resistenza e deformabilitd,
attraverso una omogeneizzazione delle caratteristiche meccaniche nello spessore. In assenza di valutazioni
pit accurate & possibile penalizzare i suddetti parametri meccanici attraverso il coefficiente indicato in
Tabella C8A.2.2.

In preschza di murature consolidate, o nel caso in cui si debba valutare la sicurezza dell’edificio rinforzato, &
possibile valutare le caratteristiche meccaniche per alcune tecniche di intervento, atiraverso i cocfficienti
indicati in Tabella C8A.2.2, seconda le seguenti modaiita:

- consolidamento con iniezioni di miscele leganti: si applica il coefficiente indicato in tabella, diversificato
per le varie tipologie, sia ai parametri di resistenza (£, e ), sia ai moduli elastici (E ¢ G); nel caso in cui la
muratura originale fosse stata classificata con malta di buone caratteristiche, il suddetto coefficiente va
applicato al valore di riferimento per malta di scadenti caratteristiche, in quanto il risultato ottemibile
atiraverso questa tecnica di consolidamento &, in prima approssimazione, indipendente dalla qualiti
originaria della malta (in altre parole, nel caso di muratura con malta di buone caratteristiche, I’ incremento di
resistenza ¢ rigidezza ottenibile & percentualmente inferiore);

- consolidamento con intonaco armato: per definire parametri meccanici equivalenti & possibile applicare il
coefficiente indicato in tabella, diversificato per le varie tipologie, sia ai paramertri di resistenza (£, ¢ o), sia
ai moduli ¢clastici (E ¢ G); per § parametri di partenza della murainra non consolidata non si applica il
coefficiente relativo alla connessione trasversale, in quanto 'intonaco armato, s¢ correttamente eseguito
collegando con barre trasversali uncinate i nodi delle reti di axmatura sulle due facce, realizza, ira le altre,
anche questa funzione. Nei casi in cul le connessioni trasversali mon soddisfine tale condiziome, il
coefficiente moltiplicativo dell’intonaco armato deve essere diviso per il coefficiente relativo alla
connessione trasversale riportato in tabella;

- consolidamento con diatoni artificiali: in questo caso si applica il coefficients indicato per le murature
dotate di una buona connessione trasversale.
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I valori sopra indicati per le murature conselidate possono essere considerati come riferimento nel caso in cui
non sia comprovata, con opportune indagini sperimentali, la reale efficacia dell’intervento ¢ siano quindi
misurati, con un adeguato numero di prove, 1 valori da adottarsi nel calcolo.

Tabella V (Tabella C8A.2,2 - Coefficienti comettivi dei parametri maccapici (indicati in Tabella C3A.2.1) da spplicansi in pregenza it roalla di
caratteristiche buone o ottime; giunti sottils; ricorsi o listature; sistematiche conmessioni tesvarsali; nucleo intemo particolsrments scadente cfo
ampio; consplidaments ¢oa inieziont di malts; consolidamento con intonaco ammato).

Gimnti C . | Nucko |Inicrione
Ti i di Mala sottili | Ricorsio e scalente di Intanaco
ipaiogia &t murafra baona | (<10 | lststare o | smiscele | sreaato ¢
trasversale _ .
mm) ampio | legamti
Mouratosa i pietrame disondiaats
1 - 1 1 9 2
(ciotmt, i iche e & fai) S 3 2 0, 25
Murabra a concd sbhozzad, con
4o di hmitato spe . 14 12 12 1.5 (1%:] 17 2
Mnn' taxa in pRefre a spacto con buona 13 ~ 11 13 638 15 1.5
tessitara
Murahara 2 conci 4 péziva tenera {tafo,
bcoreits, 60 15 13 15 ns 1.7 2
Murara a blocchi Iapidei squadat 12 12 - 1,2 87 12 1.2
z;‘e““’“ in mattoni picsd £ maltz ), 15 - 13 a7 15 1.5

* Valori da ridmye convenentemente nel case di pareti di natevole spessore (p.es_ > T8 cam),

C8A.1.B COSTRUZIONI IN CALCESTRUZZO ARMATO O IN ACCIAIO: DATINECESSARI PER
LA VALUTAZIONE

Nel paragrafo C8A_1.B Costruzioni in ¢alcestruzzo anmato o in acciaio: dati necessari per la valutazione,
delle appendici della Circolare Ministeriale n. 617 del 2 Febbraio 2009 sone indicati i livelli di conoscenza &
i valori per i fattori di confidenza per le strutture in calcestruzzn e in acciaio. Nella segnente tabella VI si
riporta quanto ivi indicato,

Tabella VI (Tabella C8A1.2 - Livelli di conoscenza in funzione dell"Informazione digponibile & consegaenti metodi di analisi ammessi e valoti dei

fattori di confidenza per edifici in caloestuzzo anmnato o iR accizio)
Livello i Geometria Dettagli Proprieta dei Metodi di FC
Conoscenza (carpenteric) costrultivi materishi analisi
Progetto simulato in Valorf wsuali per la
LCL accorda alle harme pratica ooalmltiva Anabisi lingare statics o 135
dell’epoca e limnitate | deli*epoca e limitase dinamica )
verifiche ingit inesita
Dallc specifiche
Digegni costruttivi originali di progetto o
Da disegni di incosmpleti con dai cortificati di
LC2 carpentatia otiginali limitate verifiche in prova originali con Tuti 1.20
com rilievo visivo a situ oppure estese limitate prove jn-situ
campione appire vegifiche insite oppure estege prove
rilievo ex-nove in-gitn
completo Dai certificati di
Disegni costruetivi prova onginali o
completi con limitate dalle specifiche
LC3 verifiche I situ eripginali di progetto Tulti LG
oppure esanstive con estese prove in
verifichs in-siby siby oppure csaustive
PLOVE in-sit
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C8A.1.B.3 Costruzioni in calcestruzzo armato o in acciaio: livell di conoscenza

Si riportano le tabelle C8A.1.3a ¢ C8A.1.3b relative alla definizione orentativa dei livelli di rilievo ¢ prove
per edifici in calcestruzzo armato e per edifici in acciaio. Per la definizione della tipologia di verifica
limitata, estesa o esawstiva si rimanda allo stesso paragrafo C8A.1.B.3 della Circolare n. 617.

Tabella VII {Tabella CBA.1,3a — Defmiziong orientativa dej livelli di rilievo e prove per edifici in c.a,)
Rilievo (dei dettagli costruttivi)a) | Prove (sui materiali) (bl(c)
Per ogni tipo di clemento “primario™ (trave, pilastro...)

. S . . 1 provino di cls. per 300 m2 di piano
. - La quantith ¢ disposizione delt’armatura & verificata per 4 gipe : p
Verifiche limitate almeno il 15% degli clementi d.FlI cd:ﬁc:o,.l campione di armatura per
piano dell‘edificio
. A . i~ 2 provini di cls. per 300 m2 di piano
Verifiche estese :l::“quanit;t;i;/dldsp g]usim]nne d;ll armatura & cat pet dell"edificio, 2 campioni di armatura per
CNg 0 QE! CICTRENEL pimdell‘diﬁciﬂ
ca e . . 3 provini di cls. per 380 m2 di piano
. . La quantiti e disposizione dell*armatura & verificata per v gir s i
Verifiche esaustive almeno il 50% degli elementi df.ll ed:ﬁc}o, .3 campioni di armatura per
piano dell’edificio

Tabetla VIII (Tabelia C8A,1.3b — Definizione crientativa dei livelli di rilievo e prove per edifici in acciaio,)
Rilievo (dei collepamentiXa) | Prove (sui materiali) (b)
Per ogni tipo di clemento “primario” (irave, pitastro...)

-~ . . . 1 provino di acciaic per pianc dell’edificio, 1
Le caratieristiche dei collegamenti sono verificate per almeno ione di bullone o chiodo per piano

Verifiche limitate oo1zs, ; i
il 15% degli slementi dell’edificio

Le caratieristiche dei collegament: sono verificate per almeno 2 pravini di acciaio per piana delt'edificio, 2

Veriliche estese i1 359 degli ol | cam_piqni dl bullene e chiodo per piano
dell*edificio
. . . R 3 provini di acciaio per piano dell’edificio, 3
Verifiche esaustive Le caratteristiche dei collegamenti sono verificate per almeno campioni di bullone o chiodo per piano

it 50%% degli elementi deiledifici

NOTE ESPLICATIVE ALLA TABELLA C84.1,3 (a3, b}
Le pereentuali di elementi da verificare ed il numero di pravini da estrarre e sottoporre a prove di resistenza riportati nelta Tabella
C8A.1.3 hanno valore indicativo e vanno adatiati af singoli cagi, tenendo cento dei seguenti aspetti;

{a) Nel controllo de! raggiungimento delle percentuali di elementi indagati ai fisi del rilievo dei dettagli costruttivi &i tiene conto delle
cventuali situazioni ripetitive, che counsentano di estendere ad una pili ampia percentuale i contrelli offcituali su alcuni elerenti
strutturali facenti parte di una serie con evidenti caratteristiche di ripetibilith, per uguale geometria e ruolo nelio schema strutturale,

(b} Le prove sugli acrisi sono finalizzate ali’identificazione della classe dell*aceiaio atilizzata con riferimento alla normativa vigente
all'epoca di costruzione. Ai fini del raggiungimento del numero di prove sull’accisio necessarie per it livello di conoscenza &
opportunc tener conto dei diametri (nelle strutture in c.a.) o dei profili {nelle strutture in acciaio) di pit diffiiso impisgo negli
elementi ptincipali con esclusione delle staffe.

(e} Al fini delle prove sui materiali & consentifo sostituire alcune prove distruttive, pon pit del 50%, con un pid ampio nmere,
almeno il triplo, di prove nom distnjttive, singole o combinate, tarate su quelle distruttive.

€d) Il nwnero di provini riportato nelle tbelle 3A.3a ¢ BA.3b pud csser variato, in aumente o in diminszione, in relazione alle
caraiteristiche di omogeneitd del materiale. Nel caso del calcestruzzo in opera tali caratteristiche cono spessa legate alle modalita
costrultive tipiche dell’epoca di costruzione ¢ del tipo di manufatte, di cui occomerd tener comto nel pianificare 1'indagine. Sard
opportuno, in tal senso, prevedere U'effettuazione ¢i una seconda campagna di prove integrative, nel case in eui i risultati dells prima
risultine fortemente disomogenei.




27-3-2013 Supplemento ordinario n. 21 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 73

Ministoro dbtls Shastiatticro o dbi Fraspiorte
Consspllo Saupiorive dbs Lavors Jeuttllos

- UNI EN 1998-4:2006

Eurocodice 8: Progettazione delle strutture per la
resistenza in zona sismica
Parte 4: Silos, serbatoi e condotte

APPENDICE NAZIONALE ITALIANA
alla UNI EN 1998-4:2006

Parametri adottati a livello nazionale
da utilizzare per la progettazione di silos, serbatoi e
condotte per azioni sismiche




27-3-2013 Supplemento ordinario n. 21 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 73

Appendice Nazionale

UNI-EN-1998-4 — Eurocodice & - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica.
Parte 4- Silos, serbatoi e condotte,

EN-1998-4 — Eurocode 8 - Design of structures for earthquake résistance.

Part 4: Silos, tanks and pipelines.

1) Premessa
Questa Appendice nazionale contiene i parametri nazionali alla UNI-EN-1998-4.
Oltre ai parametri descritti al paragrafo 3, & dato un maggior dettaglio degli stessi al paragrafo 4:
“osservazioni”, nel quale sono riportate tra I’altro alcune prescrizioni relative al testo della Normativa
Nazionale, qui integralmente riprese. Nel paragrafo 4 & pertanto indicata sia la numerazione dei
parametri nazionali, sia la numerazione del testo della Normativa Tecnica Naziorale cui si fa

riferimento.

L’ Appendice & stata approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data .25/02/2011

2) Iniroduzione

2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni suil parametri nazionali che

debbono essere fissati nella UNI-EN-1998-4 relativamente ai seguenti paragrafi:

1. 1.1(4) Additional requirements for facilities associated with large risks to the population or
the environment.

2. 2.1.2(4)P Reference return period Twcr of seismic action for the ultimate limit state (or,
equivalently, reference probability of exceedance in 50 years, Pycg).

3. 2.1.3(5)P Reference return period Tpir of seismic action for the damage limitation state (or,
equivalently, reference probability of exceedance in 10 years, Pprz).

4. 2.1.4(8) Importance factors for silos, tanks and pipelines.

5. 22(3) Reduction factor v, for the effects of the seismic action relevant to the damage
limitation state.

6. 2.3.3.3(2)P Maximum value of radiation damping for soil structure interaction analysis, &ma
7. 2.5.2(3)P Values of ¢ for silos, tanks and pipelines.

8. 3.1(2)P Unit weight of the particulate solid in silos, v, in the seismic design situation.

N

. 4.5.1.3(3) Amplification factor on forces transmitted by the piping to region of attachment
on the tank wall, for the design of the region to remain elastic in the damage limitation state.

10. 4.5.2.3(2)P Overstrength factor on design resistance of piping in the verification that the
connection of the piping to the tank will not yield prior to the piping in the ultimate limit
state.

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citate, devono essere applicate per I'impiego in Italia
detla UNI-EN-1998-4.
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2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano mitti i documenti normativi
che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1998-4
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3) Decisioni nazionali

Parametro nazionale

Paragrafo | Riferimento - valore o preserizione -

In relazione ai rischi ambientali e per 1a popolazione, le autoriti competenti
Li(d) Nota potranno dare prescrizioni aggiuntive rispetto a quelle riportatc nella
Presente noma.

La vita nominale dei diversi tipi di opere ¢ riportata nella tabelia I & deve
essere precisata nei documenti di progetto.
Tab. I- Vita nominala Ny per diversiiipi di opere

Vita
TIPQ DESCRIZIONE mominale Vy
{in avwd)

1 Struthise provvisoric — Opere provvistosali « <10
Strythyre tn fase costruttival™

2 [ Opere ondinerie, ponti, opere infrastratiuesli ¢
dighe, di dimensioni contenate, o di >50
importanza nommale

3 omponﬁ,opueinﬁuuultmliedighe:di > 100
grendi dimensioni, o df impontanza strategica B

@ g verifiche sismiche di opere provvisorie o stratture in fase costruttiva possoro emettersi quando i
relative durste previste in progeito siano inferon a 2 anni

Le costruzioni sono classificate in quattro classi ¢’importanza, definite al
2.1.2(49p Nota  |successivo punto 2.1.4(8).

Le azioni sismiche vengono valutate in relazione ad un periodo di
riferimentc Ve che si ricava, per ciasoun tipo di costruzione,
moltiplicandone la vita nominale V. per il coefficiente d'uso Cy, definito
olire:

VREVN'CU

Per strutture con V=50 anni, per lo state limite di salvaguardia della vita,
definito nel paragrafo 4 della presente Appendice Nazionale, si adotta il
valore consigliate Tycg =475 anmi, Pycg =10% in 50 anni.

Per struture con V=75 anni, Teg =712.5 aoni

Per strutture con V=100 anni, Ticg = 950 anni

Per strutture con Vg=50 anni, per Jo stato limite di danno, definito nel
paragrafo 4 della presente Appendice Nazionale, si adotta il valore
Toir = 50 anni, Py e =63% in 50 anpi.

Per strutture con V=75 atmi, Toye =75 anni
2.1.3(5pP Nota
Per strutture con V=100 anni, Tp; g = 100 ami

Per le strutture nelle quali 1a protezione nei confronti degli stati limite di
esercizio sia di prioritaria importanza:

per strutture tipo 2, Tprp = 92 anni , Ppig = 42% in 50 anni
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per strutture tpo 3, Tpip = 132 anni, Py p =31.5% in 50 anni

2.1.4(8)

Nota

1 coefficienti di importanza cosl come definiti nel EN-1998-1, ove
moltiplicano ’azione sismica, sono da assumere pari ad 1.

In questo Annesso Teenico Nazionale 1° importanza delle strutture trattate
€ tenuta in comto direttamente nellz definizione deli’azione sismica
modificando i periodi medi di ritorno o dividendo 1'associata probabilitd di
superamento per dei coefficienti detti Coefficienti d’use, C,.

1 Coefficienti d’uso sono defmiti per le quatiro classi d’uso. La classe
d'uso 1 ha coefficiente d’uso C,=0,7, la classe d’uso II ha coefficiente
d’uso C=1,0, le classi IH e IV hanno coefficienti d’wso C;=1,5 & C,=2,0,
rispettivarmente (tabella IT}. Nel paragrafo 4 & riportata la definizione delle
classi d’uso.
Tab. I - Coefficienti d'uso C, per le diverse classi d'uso
Classe d'nso | C,
1 0,7
i} 1
134 1,5
v 2

I Ceefficienti d’uso Cu modificano, moltiplicandolo, il periodo medio di
ritorno definite per Cu=1. Esso quindi diminunisce per la classe d*uso 1 ¢
aumenta per la Il e fa IV.

Per le strutture nelle quali la protezione nei confronti degli stati limite di
esercizio sia di prioritaria importanza, il fattore C, divide il valore di Pyg
con cui ricavare i periodi di ritorno.

2.2(3)

Nota

La valutazione dello spostamento per lo stato limite di danno si fa con il
relativo spettro di risposta assumendo:

v=1

Per le strutture di classe II1 e IV la verifica va fatta anche con I’ azione
relativa atlo stato limite di operativita (SLO) assumendo:

v=1,5

233.3(2)p

Nota

Si mantiene it valore raccomandato

2.5.2(3)P

Nota

Si mantengono i valori raccomandati

3.12)p

Nota

Si adottano i valori indicati nella tabella 3.1.I defla normativa tecnica
nazicnale. Per i materiali non compresi nella precedente tabella, si pud far
riferimento a quanto indicato nella tabella E1 delio EN 1991-4:2006 o0 a
specifiche indagini sperimentali assumendo 1 valori nominali come valori
caratteristici.

4.5.13(3)

Nota

Serie generale - n. 73
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5i mantiene il valore raccomandato

45.2.3(2)P Nota Si mantiene il valore raccomandato




27-3-2013 Supplemento ordinario n. 21 alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 73

4) Indicazioni aggiantive non contradditterie

2.1.2(4)P periodo di ritorne Tnep dell’azione sismica allo stato imite uitimo & 2.1.3(5)P per lo stato limite
di danno e %

Si riporta quanto indicato nella Normativa Tecnica per le Costruzioni (NTC-2008):
2.4 VITA NOMINALE, CLASSI D’USO E PERIODG DI RIFERIMENTO definisce:

24.1 VITA NOMINALE

La vifa nominale di un’opera strutturale Vy, ¢ intesa come il numero di anni nel quale 1z struttura, purché
soggetta alla manutenzione ordinaria, deve potere essere usata per lo scopo al quate & destinata, La vita
nominale dei diversi tipi di opere & quella riportata nella Tab. 2.4.1 ¢ deve essere precisata nei documenti di

progetto.

Tab. 2.4.] - Vita nominale Vy per diversi tipi di opere

Vita nominale
TIPL DI COSTRUZIONE Va (in anni)
1 [Strutture provvisatie — Opete provvisionali - Strutture in fase costruttiva” 510
2 Opere ordinarie, ponti, opere infrastrutturali e dighe, di dimensioni contenute, o > 50
di importanza normale -
3 QOpere, ponti, opere infrastrutturali e dighe, di grandi dimensioni, o di > 100
importanza strategica .

"Le verifiche sismiche di operc provvisoric o siruiture in fase costrattiva possono ameitersi quande le relative durate previste in
progette signo mferiori a 2 ani.

2.4.2 CLASSI D°USO
In presenza di ezioni sismiche, con riferimento alle conseguenze di una interruzione di operativita o di un
eventuale collasso, le costruzioni sono suddivise in classi d’uso cosl definite:

Classe I: Costruzioni con presenza solo occasiongle di persone, edifici agricoli.

Classe II: Costruzioni il cui uso prevede normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per I’ ambiente
¢ senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivitd non pericolose per I’ambiente.
Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’uso I o in Classe d'uso IV, reti
ferroviarie la cui interruzione nen provochi sithazioni di emergenza, Dighe il cui collasso non provechi
conseguenze rilevanti.

Classe I1I: Costruzioni il cui ugo preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose per
I"'ambiente. Reti viarie extraurbane non ricadenti in Classe d’uso IV, Ponti e reti ferroviarie la cui
interruzione provochi situazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le conseguenze di un loro eventuale
collasso.

Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla
gestione della protezione civile in caso di calamitd. Industrie con attivita particolarmente pericolose per
I’ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre 2001, n. 6792, “Norme fimzionali ¢
geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C quando appartenenti ad itinerari di collegamento
tra capoluoghi di provincia non aliresi serviti da strade di tipo A o B. Ponti e red ferroviarie di
importanza critica per il mantenimento delle vic di comunicazione, particolarmente dope un evento
sismico. Dighe connesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di produzione i energia elettrica,
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2.4.3 PERIODO DI RIFERIMENTO PER L’AZIONE SISMICA
Le azioni sismiche su ciascuna costruzione vengono valutate in relazione ad un periodo di riferimento Vg che
si ricava, per ciascun tipo di costruzione, moltiplicandone la vita nominale Vy per il coefficiente d*uso Cy:

VR=VN‘CU (2 A1 )
1l valore del coefficiente d*uso Cy & definito, al variare della classe d’uso, come mostrato in tabella 1.

Tabella 1 (Tab. 2.4.11 - Valon del coefficiente d’nsn Cyy della Nomnativa Tecaica Nazionale)

Classe d'uso I I il v
Coefficiente C, 0,7 1.0 1,5 2,0
Se Vg = 35 anni si pone comunque Vi =35 anni.

I periodi di ritorno medi dell’azione per le strutture usuali sono definiti sulla base delle probabilita di
eccedenza deghi stati imite di riferimento,

3.2.1 STATILIMITE E RELATIVE PROBABILITA DI SUPERAMENTO

Nei confronti delle azioni sismiche gli stati limite, sia di esetcizio che ultimi, sono individuati riferendosi alle
prestazioni della costruzione nel suo complesso, includendo ghi elementi strutturali, quelli non strutturali e gli
impianti.

Gli stati limite di esercizio sono:

- Stato Limite di Operativith (SLO): a seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso,
includendo gli elementi strutturali, quelli non strutturali, ¢ apparecchiature rilevanti alla sua funzione,
non deve subire danni ed interruzioni d'uso significativi;

- State Lirnite di Danno (SLD): a seguito del terremoto la costruzione nel suo complesso, includendo
gli elementi stratturali, quelli non struthirali, le apparecchiature rilevanti alla sua funzione, subisce
danni tali da non mettere a rischio gli utenti ¢ da non compromettere significativamente la capacita di
resistenza ¢ di rigidezza pei confronti delle azioni verticali ed orizzontali, mantenendosi
immediaamente utilizzabile pur nell’interruzione d’uso di parte delle apparecchiature.

Gli stati limite uktimd sono:

- Stato Limite di salvagnardia della Vita (SLV): a seguito del terremoto la costruzione subisce
rotture e crolli dei componenti non strurturali ed impiantistici e significativi danni dei componenti
strutturali cui si associa una perdita significativa di rigidezza nei confronti delle azioni orizzontali; la
costruzione conserva invece una parte della resistenza ¢ rigidezza per azioni verticali ¢ un margine di
sicurezza nei confronti del collasso per azioni sismiche otizzontali;

- Stato Limite di prevenzione del Collasso (SLC): a seguiio del terremoto la costruzione subisce
gravi rotture ¢ crolli dei componenti non strutturali ed impiantistict ¢ danni molto gravi dei
componenti strutturali; la costruzione conserva ancora un margine di sicurezza per azioni verticali ed
un esiguo margine di sicurezza nei confronti del collasso per azioni orizzontali.

Le probabilitd di superamento Pyy nella vita di riferimento , cui riferirsi per individuare 1’azione sismica
agente in ciascuno degli stati limite considerati, sono riportate nella successiva tabella 2.
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Tabella? (Tabella 321 della Normativa Tecnica Nazionale— Probabilita di superamento P'yn al variave dello stato limite

censiderata)
Stato Limite P,,R : Probabilita di superamento nella vita di rifesimento Py
Stati limite di SLO 2i%
CICICLIG SLD‘ 63%
Stati limite SLV 10%
ultimni SLC 5%

Qualora la protezione nei confronti degli stati limite di esercizio sia di prioritaria importanea, { valori di Pyy
forniti in tabella devono essere ridotti in funzione del grado di protezione che si vucle raggiungere.

C3.2.1 STATI LIMITE E RELATIVE PROBABILITA DI SUPERAMENTO

Ai quattro stati limite sono stati attribuiti (v. Tabella3.2.I delle NTC) valori della probabilita di superamento
Pyg pari rispettivamente a 81%, 63%, 10% e 5%, valori che restano imnmutati quale che sia la classe d’uso
della costruzione considerata; tali probabilitd, valuiate nel periodo di riferimento Ve proprio della
costruzione considerata, consentono di individuare, per ciascunc stato limite, 1'azione sismica di progetto
corrispondents,

Viene preliminarmente valutato il periodo di riferimento Vy della costruzione (espresso in anni), ottenuto
come prodotto tra la vita nominale Vyy fissata all’atto delle progettazione ed il coefficiente d*uso Cy che
compete alla classe d*uso nella quale la costruzione ricade (v. § 2.4 delle NTC ). 8i ricava poi, per ciascuno
stato limite e relativa probabilita di eccedenza Pyy nel periodo di riferimento Vy, il periodo di ritorno Ty del
sismg. Si utilizza a tal fine la relazione:

Tp=-Ve/In(1-Pyg} = -Cyy Vi/ In(1-Poz) (C.32.hH
ottenendo, per i vart siati limite, ie espressioni di Ty in funzione di Vy riportate nella tabella 3.

Tabella 3 (Tabella C.3.2.1- Valori di TR espressi in funzione di VR)

—— Valori in anni i in
Stali Limite vasiare ili“;,ﬁmﬂ?&“ .
Stati Limite di SLO () 30 anni <Tym0,6 Vg
Esercizia (SLE) SLD Ta=V
Stati Limite SLV Ty=8,5-Va
Ultimi (SLU) SLC Ty=19,50-Vg<2475 anni (1)

Alla base dei risultati cosl ottenuti ¢ la strategia progettuale che impone, al variare del periodo di riferimento
Vr, la costanza della probabilith di superamento Py che compete a ciascuno degli stati limite considerati
(strategia progetiuale di normna).

Qualora la protezione nei confronti degli stati limite di esercizio sia di prioritaria importanza, i valori di Pyg
forniti in tabella devono essere ridotti in fimziahe del grade di protezione che si vuole raggiungere.

E’evidente che riduzione delle probabilitd di superamento attribuite ai vari stati limite non pud essere
arbitraria ma deve allinearsi a precisi concetti di teoria della sicurezza; in particolare, i livelli di protezione
che si debbono eventualmente accrescere sono sole quelli nei confronti degli Stati Limite di Esercizio,
mentre i livelli di protezione nei confronti degli Stati Limite Ultimi {(pid direttamente legati alla sicurezza)
possono restare sostanzialmente immutati perché gia ritenutl sufficienti dalla normativa,

Per rispettare le limitazioni testé citate, al variare della classe d*uso e del coefficiente Cy, 5i pud wtilizzare Cy
non per aumentare Vy, portandola a Vyp, ma per ridurre Pyg,
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E cosi possibile ricavare, al variare di Cy;, i valori di P*vp a partive dai valori di Py ; tali valori sono riportati,
ingieme ai valori di Ty corrispondenti, nella tabella 4.

Tabella 4 (Tabella €.3.2.9- Valori di P'yg @ Ty al variare di Gy

e . Valori i P Valori di Ty, corrispondenti -
Stati Limite 10 Crls | G20 10 s Cr2d
o 5.0 81,00% 68.80% 84,60% 0,60V, 0,85V, 0.96Vy
5D §3.00% 55.83% 53,08% Ve 1,53V 1,32Vg
o SLV 16,00% 5,8% 9.75% 550-Vy 5.66'Vx 2.75Vy
SLC 5,00% 4,96% 4,94% 19,50V, 1966Va 1 1975V

Se dunque la protezione nei confronti degli SLE & di prioritaria importanza, si possono sostituire i valori di
Py con quelli di P've , cosi conseguendo una miglior protezione nei confronti degli SLE. La strategia
progettvale testé ipotizzata, peralitro, conduce ad un’opera decisamente pilt costosa e dunque & lecito
adattarla unicamente nei casi in cui gli SLE siano effetivamente di prioritaria importanza.

8i riporta quanto indicato nella Normativa Tecnica per le Costruzioni (NTC-2008):

1.3.7.2 VERIFICHE DEGLI ELEMENTI STRUTTURALI IN TERMINI DI CONTENIMENTO DEL
DANNO AGLI ELEMENTINON STRUTTURALI

Per le costruzioni ricadenti in classe d’uso I ¢ II si deve verificare che I'azione sismica di progette non
produca agli clementi costruttivi senza fimzione strutturale danni tali da rendere la costruzione
temporancamente inagibile.

Nel caso delle costruzioni civili e industriali, qualora la temparanea inagibilith sia dovuta a spostamenti
eccessivi interpiano, questa condizione si pud ritenere soddisfatta quando gli spostamenti interpiano ottemuti
dall’analisi in presenza dell’azione sismica di progetto relativa allo SLD (v. § 3.2.1 e § 3.2.3.2) siano
inferiori ai limiti indicati nel seguito.

a) per tamponamenti collegati rigidamente alla struttura che interferiscono con 1a deformability della
stessa

d,<0,005h (1.3.16)

b) per tamponamenti progettati in modo da non subire danni a seguite di spostamenti di interpiano dp,
per effetto della Joro deformabilitd intrinseca ovvern dei eollegamenti alla strottura:

4 <dp<0,01h (7.3.17)

c) per costruzioni con strutfura portante in myratira ordinaria

d: <0,003 h {7.3.18)
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d) per costruzioni con struttura portante in muratura armata

d.< 0,004 1 (7.3.19)
dove:

d; ¢ lo spostamento interpiano, ovvero la differenza tra gli spostamenti al solaio superiore ed inferiore,
calcolati secondo 1 §§ 7.3.3 0 7.3.4, h & I"altezza del piano.

In caso di coesistenza di diversi tipi di tamponamenti o struttura portante net medesimo piano della
costruzione, deve essere assunto il limite di spostamento pill restrittivo. Qualosa gli spostamenti di interpiano
siano superiori a 0,005 h (caso b) le verifiche della capacitd di spostemento degli elementi non strufturali
vanno estese a tutti i tamponamenti, alle tramezzature interme ed aghi impianti.

Per le costruzioni ricadenti in classe d’uso Il ¢ IV si deve verificare che 1’azione sismica di progetto non
produca danni agli clementi costruttivi senza funzione strutturale tali da rendere temporaneamente non
operativa la costruzione,

Nel caso delle costruzioni civili e industriali questa condizione si pud ritenere soddisfatta quando gii
spostamenti interpiano ottenuti dall’analist in presenza dell’azione sismica di progetto relativa allo SLO (v. §
3.2.1 ¢ § 3.2.3.2) siano inferiori ai 2/3 dei limiti in precedenza indicati.

7.3.7 CRITERI DI VERIFICA AGLI STATI LIMITE DI ESERCIZIO

Per le verifiche degli ¢lementi strutturali in termini & resistenza, di cui al § 7.3.7.1 delle NTC, nello spettro
allo SLD va considerato un valore n=2/3 per tenere in conto la sovraresistenza degli elementi strutturali,

Per la valutazione degli spostamenti finalizzati alle verifiche degli elementi strutturali in termini di
contenimento del danno agli element non strutturali, di cui al § 7.3.7.2 delle NTC, si pene sempre =1 in
quanto, anche nel caso in cui si verificasse un limitato danneggiamento di alcuni elementi strutturali, si
assume comunque che gli spostamenti complessivi della costruzione siano pari a quelli calcolati nell’ipotesi
di struttura elastica.
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Appendice nazionale

UNI-EN-1998-5 — Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica. Parte 5:
Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici

EN 1998-5 — Eurocode 8 - “Design of structures for earthquake resistance — Part 5: Foundations,
retaining structures and geotechnical aspects

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente 1 parametri nazionali alla UNI-EN-1998-5, ¢ stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. in data 24/09/2010

2) Introduzione
2.1, Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
devono essere fissati nella UNI-EN-1998-5 relativamente ai seguenti paragrafi:

114 3.1(3) 4.1.4(11)

5.2(2)
Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I'utilizzazione in Italia della UNI-EN-1998-5.

Nell’applicazione di tale norma si deve fare riferimento anche alle indicazioni riportate
nel paragrafo 4 della presente Appendice. Alcune di queste indicazioni sono finalizzate
alla determinazione dei coefficienti sismici per la verifica pseudostatica dei pendii e
delle opere di sostegno. Altre indicazioni precisano meglio alcuni concetti riportati
nell’EN 1998-5.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve esserc considerata quando si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento aila UNI-EN-1998-5 Progettazione delle
strutture per la resistenza sismica. Parte 5: Fondazioni, strutture di contenimento ed
aspetti geotecnici
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3) Decisioni nazionali

Paragrafo | Riferimento | Parametro nazionale - valore o prescrizione -
Si conferma il carattere informativo delle appendici A. Ce D.
1.1{4) NOTE 1-4 |Nonsi accetta I'appendice F.

3.1{3) NOTA Si fa riferimente ai eoefficicnti parziali sulle resistenze definiti
dagli approcci di progettazione DA) o DA2 previsti dali’EN
1997-1 e riportati nelle Tabelle allegate all’appendice nazionate
dell'EN 1997-1, con le stesse limitazioni indicate in tale
documento,

Per il parametro 1., ,, non compreso nelle Tabelle dedicate ai
parametri di resistenza del terreno, si utilizza lo siesso
coefficiente previsto per la tangente dell’angolo di resistenza a
taghio.

Nel caso in cui la verifica allo stato limite di pendii e di mmi di
sostegno venga effettuata con i metodi dinamici del bloeco
rigido (metode di Newmark), i coefficienti parzieli di sicurezza
su tutti i parametri di resistenza del terrenc devono essere post
pari a 1,00. L utilizzazione di tali metodi € prevista
esphicitamente dzll’EN 1998-5 nel paragrafo 4.1.3.3(1)P per i
pendii, ed implicitamente per i muri nel paragrafo 7,3.1(1)P.
Nelle verifiche allo stato limite ultimo di peadii e opere di
sostegno con metodi pseudostatici, i coefficienti sismici
dovranno essers determinati facendo riferimento alle indicazioni
riportate nel paragrafo 4 detla presente appendice.

4.1.411) NOTA __ | Si accetta il valore consigliato

5.2(2x NOTA | Si accetia il valore consigliato

Appendice A Si conferma il carattere informative di tale appendice.
Appendice C §i conferma il caratiere informativoe di tale appendice.
Appendice D Si conferma il carattere informativo di tale appendice.
Appendice F Mon si accettz 1'uso di tale appendice.

4) Indicazioni aggjuntive non contradditiorie

4.1._Limitazioni i applicazione del documento
L’EN 1998-5 si applica solo per le verifiche delle seguenti situazioni ed opere: pendii in
terra (con esplicita esclusione dei costoni rocciosi), rilevati, fondazioni dirette ¢ su pali,
muri di sostegno e paratie. Se ne esclude I'utilizzazione per altre opere (gallerie, argini,
dighe, ecc.).

4.2 Pamametri di resistenza del terreno
Per i terreni a grana grossa si consiglia 1’uso dei parametri di resistenza in termini di
tensioni efficaci, come indicato al paragrafo 3.1.(2), tenendo conto, nel caso di terreni
saturi, delle sovrappressioni interstiziali generate dai carichi ciclici.

4.3._Analisi di stabilitd dei pendii
Questo paragrafo integra quanto riportato nel § 4.1.3 dell’EN 1998-5 sulle verifiche di
stabilitd dei pendii e presenta una diversa formulazione dei coefficienti pseudostatici
delle equazioni 4.1-4.3.
Si ribadisce che le verifiche di stabilitd dei pendii in condizioni sismiche possono essere
eseguite mediante metodi pseudostatici, metodi degli spostamenti ¢ metodi di analisi
dinamica.
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Nelle analisi si deve tenere conto dei comportamenti di tipo fragile, che si manifestano
nei terreni & grana fina sovraconsolidati e nei terreni a grana grossa addensati con una
riduzicne della resistenza al taglio al crescere delle deformazioni, attraverso un’accurata
modeltazione del comportamento meccanico dei terreni o mediante un’opportuna scelta
delle caratteristiche meccaniche. Inoltre, si deve tener conto dei possibili incrementi di
pressione interstiziale indotti in condizioni sismiche nei terreni a comportamento
contraente {specificamente, nei terreni a grana fina normalnente consolidati € nei terreni
a grana grossa sciolti).

4.4, Valutazione delle azioni di progetto sulle fondazione
Le azioni di progetto sono definite nell’ Appendice Nazionale al EN 1998-1

4.5 Verifica a scorrimenic sul piano di posa delle fondazioni dirette

Nel caso in cui si voglia tenere conto della resistenza passiva del terreno posto in
prossimitd della fondazione nella verifica a scorrimento (nella disequazione 5.2 dell’EN
1998-5), oltre a quanto richiesto al paragrafo 5.4.1.1(5), si deve verificare che gli
spostamenti necessari a mobilitare Ia resistenza passiva non siano superiori a quelli che
potrebbero indurre una condizione di stato limite ultimo sulla struttura,

4.6, Carico limite delle fondaziopi dirette
Nel calcolo del carico limite delle fondazioni dirette si deve temere comto
dell’inclinazione ¢ dell’ eccentricita delle forze di progetto trasmesse dalla sovrastrutiura,
cosi come affermato nel paragrafo 5.4.1.1(8)P. E’ escluso 1'uso della metodologia
riportata nell’appendice F.

4.7 Travi di collegamento delle fondazioni diretic

Il collegamento tra le strutture di fondazione non ¢ obbligatorio per fondazioni su
sottosuoli di tipo A e, comunque, per zone a sismicitd molto bassa (come indicato al
punto 3.2.1(5) dell’EN 1998-1).

Come riportato nel § 5.4.1.2.(6), il reticolo di travi o la piastra di collegamento devono
essere dimensionati in modo da assorbire le forze orizzontali seguenti:

+0.3: Ny gmaxlg- pe il profilo stratigrafico di tipo B

+0.4- Nea Gmar/® per il profilo stratigrafico di tipe C

1 0.6 Ny -auan/g per il profilo stratigrafico di tipo D

dove ams € Paccelerazione orizzontale massima attesa al sito e Ny ¢ il valore medio
degli sforzi verticali di progetto agenti sugli elementi collegati.

Si precisa che, in assenza di studi specifici della risposta sismica locale, 1’accelerazions
massima attesa al sito pud essere valutata con la relazione

Gy =581,

in e § & il coefficiente di amplificazione stratigrafica, St quello di amplificazione
topografica e a; ¢ I'accelerazione orizzontale massima atéesa al sito su affioramento
rigido.

Si precisa che, ai fini dell’applicazione delle precedenti relazioni, il profilo stratigrafico
di tipo E verra assimilato a quello di tipo C se i terrent posti sul substrato di riferimento
sono mediamente addensati (terreni a grana grossa) o mediamente consistenti (terreni a
grana fina} ¢ a quello di tipo D se i terreni posti sul substrato di riferimento sono
scarsamente addensati (terreni 4 grana grossa) o scarsamente consistenti (terreni 2 grana
fina).
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sismiche
Nelle verifiche delie fondazioni su pali sotto le azioni derivanti dalle combinazioni
sismiche, indipendentemente dall’approccio progettuale scelio, si fa riferimento ai
coefficienti parziali di sicurezza R2, di cui all’EN 1997-1, cosi come modificati dalla

relativa appendice nazionale.
4.9 Momenti flettenti dovuti all'interazione cinematica tra pali ¢ terreno

St deve tenere conto dell’interazione cinematica tra pali ¢ terreno solo nel caso di pali
immersi in sottosuoli di tipo D o peggion, in zone di media o elevata sismicita (g, >
0.25g) e in presenza di clevati contrasti di rigidezza al contatto fra strati contigni di
terreno.

4.10.  Verifiche allo stato limite ultimo di muri di sostegno
Questo paragrafo integra quanto riportato nel’EN 1998-5 nel §7.3 con riferimento ai
muri di sostegno ¢ sostituisce e formuile (7.1 — 7.3) dedicate alla determinazione dei
coefficienti pseudostatici,
Si ribadisce che Ianalisi della sicurezza dei muri di sostegno in condizioni sismiche pud
essere cscguita sia mediante metodi pseudostatici sia utilizzando i metodi degli
spostarnenti.

4.11.  Verifiche allo stato limite ultime delle paratie
Questo paragrafo integra quanto riportato nell’EN 1998-5 nel §7.3 con riferimento alle

paratic € sostituisce le formule (7.1 - 7.3} dedicate alla determinazione dei coefficienti
pseudostatici.
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Appendice Nazionale

UNI-EN-1998-6 - Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica.
Parte 6- Torri, pali e camini

EN-1998-6 — Eurocode 8 - Design of structures for earthquake resistance-
Part 6: Towers, masts and chimneys

1) Premessa
Questa Appendice nazionale contiene i parametri nazionali alla UNI-EN-1998-6.
Oltre ai parametri descritti al paragrafo 3, ¢ dato un maggior deitaglio degli stessi al paragrafo 4:
“osservazioni”, nel quale sono riportate tra I’altro alcune prescrizioni relative al testo deila Normativa
Nazionale, qui integralmente riprese. Nel paragrafo 4 & pertanto indicata sia la pumerazione dei
parametri nazionali, sia la numerazione del testo della Normativa Tecnica Nazionale cni si fa
riferimento.

L’Appendice & stata approvata dal Consiglic Supericre dei LL. PP. in data 25/02/2011

2) Inirgduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1998-6 relativamente ai seguenti paragrafi:

1. 1.1(2) Informative Annexes A, B, C,D,E and F.

2. 3.1(1) Conditions under which the rotational component of the ground motion should be taken into
account.

3. 3.5(2) The lower bound factor B on design spectral values, if site-specific studies have been carried
out with particular reference to the long period content of the seismic action.

4. 4.1(5)P Importance factors for masts, towers, and chimneys,

5. 4.3.2.1(2) Detailed conditions, supplementing those in 4.3.2.1(2), for the lateral force method of
analysis to be applied.

6. 4.7.2(1)P Partial factors for materials.
7. 4.9(4) Reduction factor v for displacements at damage limitation limit state.

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citate, devono essere applicate per 1’impiego in Italia
della UNI-EN-1998-6.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando si utilizzano tutti i documenti normativi
che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1998-6
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3) Decisioni nazionali

Paragrafo

Riferimento

Parametre nazionale
- valore o prescrizione -

1.1(2)

Nota

Si mantiene il valore informativo degli Allegati

3.1(0)

Nota

Nota 1: si adottano le condizioni raccomandate

Nota 2: 'appendice A ha carattere informativo.

3.5(2)

Nota

In accordo con I'appendice nazionale EN-1998-1 (3.2.2.5 (4)P) si
accetia il valore consigliato B = 0,2. Per lc espressioni complete degli
spettri di progetto si rimanda a quanto riportate nel paragrafo 4 della
Appendice Naziorale dell’ EN-1998-1.

4.1(5)P

Nota

I coefficienti di importanza cosi come definiti nel EN-1998-1, ove
moltiplicano 1’azione sismica, sono da assumere pari ad 1.

In questo Annesso Teenico Nazionale 1' importanza delle strutture
trattatc & fenuta in conto direttamente nella definizione dell’azione
sismica modificando i periodi medi di ritorno ¢ dividendo I"associata
probabilita di superamento per dei cogfficienti detti Coefficienti d'uso,
Ci-

I Coefficienti d’uso sono definifi per le quatiro classi d'uso. La classe
d"uso I ha coefficiente d*uso C,=0,7, la classe d’uso II ha coefficiente
d’uso C,=1,0, le classi IiI & IV hanno coefficienti d’uso C,=1,5 ¢
C.=2,0, rispettivamente (tabella ). Nel paragrafo 4 ¢ riportata ia
definizione delle classi d*uso.

Tab. I1- Coefficienti d"uso C, per le diverse classi d’uso
Classe d'uso | C,
1 0,7

1 1
m 1,5

IV 2

I Coefficienti d’uso C, modificano, moltiplicandole, il periodo medio
di ritomo definito per C,=1. Esso quindi diminnisce per la classe
d’uso I ¢ aumenta per la I & 1a [V,

Per le strutture nelle quali la protezione net confronti degli stati limite
di esercizio sia di prioritaria importanza, il fattore C, divide il valore
di Py ¢ con cui ricavare i periodi di ritorno.

432102

Nota

si adottano le condizioni raccomandate.

4.7.2(1)P

Nota

In accordo con quanto indicaio nella appendice nazionale EN-1998-1

Serie generale - n. 73
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segue:

5.2.4(3) Si adottano i valori vy adottati per le condizioni di carico
fondamentali contenute in 1992 -1-1 per le verifiche allo SLU

6.1.3(1) Per le verifiche agli stati Limite ultimi, il fattore di sicurezza
parziale sulla resistenza dell’acciaio & paria y; = 1,05

7.1.3(1), (3)Per il conglomerato ¢ e armature da cemento armato
relative, si adottano i valori vy adottati per le condizioni di carico
fondamentali contenmte in 1992 -1-1 per le verifiche allo 8LU vy, =
1,50, 4, = 1,15. Per la parte in carpenteria metallica si adotta il valore
di v per per le verifiche allo SLU contenute in 1993 -1-1: y, = 1,05

9.6(3) 11 coefficiente parziale di sicurezza della muratura ¥, per la
verifica di sicurezza di costrazioni progettate secondo la presente EN-
1998-1 non pud essere inferiore a 2.

Per il conglomerato ¢ le armature di acciaio utilizzate nell’armatura
armata ¢ confinata si adottano i valori 1y adottati per le condizioni di
carico fondamentali contenute in 1992 -1-1 per le verifiche allo SLU:
Y. = 1,50,v,= 1,15

4.9(4) Nota
La valutazione dello spostamento per lo stato limite di danno si fa con
il relativo spettro di risposta assumendo:

v=1

Per le strutture di classe III ¢ IV la verifica va fatta anche con I’
azione relativa allo Stato Limite di operativitd (SLO) assumendo

v=1,5

4) Indicazioni aggiuntive non contradditiorie
4.1(5)P classi d'uso

Si riparta quanto indicato nella Normativa Tecnica per le Costruzioni (NTC-2008):

24,2 CLASS1 D'USO
in presenza di azioni sismiche, con riferimento alle conscguenze di wna interruzione di operativitd o di un
eventuale collasso, le costruzioni sono suddivise in classi d’vso cosi definite:

Classe I: Costruzioni con presenza sole occasionale di persone, edifici agricoli.

Classe II: Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza conterrati pericolosi per 1’ambiente
e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivitd non pericolose per 'ambiente.
Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’uso Il o in Classe d’uso IV, reti
ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza, Dighe il cui collasso non provochi
conseguenze tilevanti.
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Classe III: Costruzioni il cui uso preveda affollamenti significativi. Industric con attivita pericolose per
I’ambients. Reti viarie extraurbane non ticadenti in Classe d'uso IV. Ponti ¢ reti ferroviarie la cui
internizione provochi situazioni di emergenza, Dighe rilevanti per le conscguenze di un loro eveptuale
collasso.

Classe IV: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti, anche con riferimento alla
gestione della protezione civile in caso di calamitd. Industrie con attivitd particolarmente pericolose per
I"ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al D.M. 5 novembre 200, n. 6792, “Norme funzionali e
geometriche per la costruzione delle strade”, e di tipo C quandoe appartenenti ad itinerari di collegamento
tra capoluoghi di provincia non aliresi serviti da strade di tipo A o B, Ponti e reti femroviarie di
importanza critica per il mantenimento delle vie di comunicazione, particolarmente dopo un evento
sismico, Dighe comnesse al funzionamento di acquedotti e a impianti di produzione di energia ¢lettrica.

2.4.3 PERIODO DI RIFERIMENTO PER L'AZIONE SISMICA
Le azioni sismiche su ciascuna costrazione vengono valutate in relazione ad un periodo di riferimento Vy che
si ricava, per ciaseun tipo di costruzione, moltiplicandone 12 vita nominale Vi per il coefficiente d*uso Cy:

VeV Cy (2.4.1)
11 valore del coefficiente d*uso Cy; & definito, al variare della classe d’uso, come mostrato in tabella 1.
Tabella 1 (Tab. 2 4.1 = Valori del coefficiente d’uso Cyy della Nomativa Tecnica Nazionale)
Classe d'uso 1 n m v

Coefficiente C, 0,7 1,0 1,5 2,0
Se Vg < 35 anni si pone comungue Vg = 35 anni,

I periodi di ritomo medi dell’azione per le strutture usuali sono definiti sulia base delle probabilitd di
eccedenza degli stati limite di riferimento,

4.9(4}fartore di riduzgione per gli effetti della azione sismica rilevanti per il danneggiamento struttyrole
Si riporta quanito indicato nella normativa tecnica nezionale NTC2008:

7.3.7.2 VERFFICHE DEGL] ELEMENT] STRUTTURAL! IN TERMIN] DI CONTENIMENTO DEL
DANNO AGLI ELEMENTI NON STRUTTURALI

Per le costruzioni ricadenti in ¢lasse d’ugo I ¢ II si deve verificare che I’azione sismica di progetto non
produca agli clementi costruttivi senza funzione strutturale danni tali da rendere Ian costruzione
temporancamente inagibile,

Nel caso delle costruzioni civili ¢ indusiriali, qualora la temporanea inagibilitd sia dovata a spostamenti
eccessivi interpiano, questa condizione si pud ritenere soddisfatta quando gli spostammenti interpianc ottenuti
dall’analisi in presenza deil’azione sismica di progetto relativa allo SLD (v. § 3.2.1 ¢ § 3.2.3.2) siano
inferioti ai limiti indicati nel seguito.

3) per tamponamenti collegati rigidamente alla struttura che interferiscono con la deformabilitd della
stessa:

d:< 0,005 h (1.3.16)
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b) per tamponamenti progettati in modo da non subire danni e seguito di spostamenti di interpiano dy, ,
per effetto della loro deformabilita intrinseca ovvero dei collegamenti alla struttura:

d:<$dp<0,0Lh (1.3.17)
€) per costruzioni con struttura portante in muratura ordinatia

d: <0,603 h (7.3.18)
d) per costtuzioni con struttura portante in muratura armata

d. <0,004 h (7319

dove:

d; & lo spostamento interpiano, ovvero la differenza tra gli spostamenti al solaio superiore ed inferiore,
calcolati secondo i §8 7.3.3 0 7.3.4, h & I'aitezza del piano.

In caso di coesistenza di diversi tipi di tamponament o struttura portante nel medesimo piano della
costruzione, deve essere assunto il limite di spostamento pit restrittivo. Qualora gli spostamenti di interpiano
siano superiori 2 0,005 h (caso b) le verifiche della capacitd di spostamento degli elementi non strutturali
vanno estese a tutti i tamponamenti, alle tramezzature interne ¢ agli impianti.

Per le costruzioni ricadenti in classe d'uso IIl e IV si deve verificare che 1'azione sismica di progetto non
produca danni agli elementi costruttivi senza fonzione strutturale tali da rendere temporaneamente non
operativa Ja costruzione.

Nel caso delle costruzioni civili ¢ industriali guesta condizione si pud ritenere soddisfatta quando gli
spostamenti interpiano ottenuti dall’analisi in presenza dell’azione sismica di progetto relativa allo SLO (v. §
32.1 e § 3.2.3.2) siano inferiori ai 2/3 dei limitd in precedenza indicati.

C€7.3.7 CRITERI D1 VERIFICA AGLI STATI LIMITE DI ESERCIZIO

Per le venfiche degli elementi strutturali in termini di resistenza, di cui al § 7.3.7.1 delle NTC, nello spettro
allo SLD va considerato un valore v=2/3 per tenere in conto Iz sovraresistenza degli elementi strutturali.

Per la velutazione degli spostamenti finalizzati alle verifiche degli elementi struttwrali in termini di
contenimento del danno agli elementi non strutturali, di cui &l § 7.3.7.2 delle NTC, si pone sempre n=1 in
quanto, anche nel caso in cui si verificasse un limitato danneggiamento di alcuni elementi strutturali, si
assutne comungue che gli spostamenti complessivi della costruzione sianc pari a quelli calcolati nell*ipotesi
di struttura ¢lastica.
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Appendice nazionale

UNI-EN-1999-1-1 — Eurocodice 9 - Progettazione delle strutture di alluminio - Parte 1-1: Regole
strutturali generali
EN-1999-1-1 - Eurocode 9: Design of aluminium structures - Part 1-1: General structural rules

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente | parametri nazionali alla UNI-EN-1999-1-1, ¢ stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. In data 25/02/2011

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1999-1-1 relativamente ai seguenti paragrafi:

1.1.2 (D 5.2.1 (3) 8.1.1(2)
2.1.2 (3) 5.3.2 (3) 8.9 (3)
2.3.1 (1) 5.3.4(3) A2 (1)
3.2.1 (1) 6.1.3 (1) C.3.4.1(2)
3.2.2 (1) 6.2.1 (5) C.3.4.1(3)
322 (2) 7.1 (4) C.3.4.1 (4)
3.2.3.1 (1) 7.2.1 (1) K.1(1)
332.103) 7.2.2 (1) K.3(1)
3322() 7.2.3 (1)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’impiego in Italia della UNI-EN-1999-1-1.

2.2. Docurpenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando i si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1999-1-1 — Progettazione delle
strutture di alluminio - Parte 1-1: Regole strutturali generali.
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3) Decisioni nazionali

Parametro nazionale

- valore o prescrizione -
8i adottanc i seguent: limiti, {atta eccezione dei casi diversamente specificati dalla
norma:
— compotenti con spessore del materiale non inferiore a 0,6 mm;
— componenti sakdati con spessore de materiale non inferiore a 1,5 mm;
1.1.2 (D Nota — connessioni:
e bulloni & perni di acciaio con diametro non inferiore a 5 mm;
¢ bulloni e perni di alluminio con diametro non inferiore 2 8 mm;
+  rivetti e viti autofilettanti con diametro non inferiore a 4,2 mm

Paragrafo | Riferimento

(valori raccomandati)

2.1.2(3) Nota Nessuna precisazione aggiuntiva

23.1(1) Nota Nan sono previste ezioni specifiche per particolari situazioni regionali, climatiche o
accidentali.

321 (1) Nota 1 Nessuna indicazione aggiontiva

322(1) Nota Nessuna indicazione agginntiva

322(2) Nota 1 Nessuna pregcrizione aggiuntiva

3.23.1(D Nota? | Nessuna prescrizione aggimtiva

Nessuna prescrizione aggiyntiva, fermo restando che per I'use di bulloni in alluminio
33.2.1(3) Nota 1 2 necessario il riferimente ad una norma di prodotte armonizzata o, in mancanza, alle
prescrizioni del punto C del capitolo 11.1 delle NTC2008

3322(D Nota 1 Nessuna infarmazions aggiuntiva
521(3) Nota Nessuna informazione aggiuntiva
r‘Si adottano i valori reccomandati in Tabella 5.1:

Classe ingtabilit Analisi elastica Analisi plastica
532() Nota asse instabilita ~ oL
A 17300 1/250
B 1/200 1/150
Si adotta:
5.3.4 (3) Nom k= 0’5
[(valore ragcomandato)
Si adottano i seguenti valori:
6.1.3 (1) Notal |ya=115
= 1,25
6.1.3(1) Nota? |Nessuna informazions aggiuntiva
Si adotta:
6.2.1 (5) Notz2 [C=120
{valore raccomandato)

71 (4 Nota Nessuma informazione aggiuntiva
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Gli spostamenti verticali devono essere congruenti con le prestaziomi richieste alla
struttura anche in relazione alla destinazione d'uso, con riferimento alle esigenze
statiche, fmzionali ed estetichs. Per quanto riguarda i valori linite, essi dovrammo
essere commisprati a specifiche esigenze e potranno essere dedotti da
docnmentazione tecmica di comprovata validii,
Per gli edifici si adottano i seguenti limiti per gli spostamenti verticali (Sgu freccia
nello stato finale, depurats della monta iniziale; 5, variazione dovuta all’applicazione
dei carichi variabili):
72.1 (1) Nota - coperture in g?ner?!e: 8, /1.51/200, 8,/L.51/250
- coperture praticabili: 8,./1.51/250, 8,/1.<1/300
- solai in generale: §,.,/1.<1/250, 8/L.<1/300
- solai o coperture che reggono intonaco o altro materiale di finitura fragile o
tramezzi non flessibili: Spy/LSL/256, 8/L<1/350
- solai che supportano colonne; Sma/L1/400, 5,/1.<1/500
Nei casi in ¢ lo spostamento pud compromettere 1'aspetto dell’edificio:
Bran/LS1/250
In caso di specifiche esigenze tecniche e/o funzionali tali limiti devono essere
opportunamente ridotti.
Gli spostamenti orizzontali devono essere congruenti con le prestazioni richieste aila
- struthura anche in relazione alla destinazione d’uwso, con tiferimento alle esigenze
statiche, funzionsli ed estetiche. Per quanto riguarda i valori limite, essi dovrapmo
gssere commisurati a specifiche esigenze & potrannc essere dedotti da
dooumentazions tecnica di comprovata validita,
722(1) Nota Per gli edifici si adottano i seguenti valori per gli spostamenti orizzontali (A
spostamento orizzontale in sommitd; § spostamento relativo di piano):
- edifici industriali monopiano senza carroponte; d/h<1/150;
- altri edifici monopiano: &h<1/300;
- edifict multipiano: §/h<1/300; A/H < 1/500
In caso di specifiche esigenze tecniche e/o finziopali tali limiti devono essere
oppertunamente ridotti.
Per quanto riguarda i limiti delle vibrazioni, essi devono essere congruenti con le
prestazioni tichieste alla struttura anche in relazione alla destinazicne d'uso, con
riferimento alke esigenze statiche, funzionali ed estetiche. Per quanto riguarda i valori
limite, essi dovranno essere commisurati a specifiche esigenze ¢ potranno essere
dedotti da documentazione tecrrica di comprovata validita.
723 () Nota Per gli edifici si adottano i seguenti limiti relativi alle vibrazioni deghi impaicati:
- solai caricati da persone: Ia frequenza naturale pits bassa della struttura non deve in
penerale essere inferiore a 3Hz;
- solai soggetti a eccitazioni cicliche: la frequenza naturale pill bassa della struttura
non deve in generale essere inferiore a 5Hz.
In alternativa a tali limitazioni poted condursi un controllo di accettabilitd della

percezione delle vibrazioni.
R.1.1(2) Nota Si adottang i valori raccomandati nella Tabella 8.1 ad eccezione dei valort di Y Yus
© Ymr
8.9(3) Nota Nor sono consentite altre tipologie di unioni
A2(D Nota Nessuna prescrizione agginntiva
Si adottano:
€341 Nota  [Ymee=115
Twioe = 2,1
Si adottano:
C.3.4.1(3) Nota V2o = Patue = 2,1
Yiuges™ Yue = 1,15
Si adotteno:
C341(@) | Nota e Tg=13
= =21
Gli effetti dello “shear lag" nelle ali delle membrature possono essere trascurati se b;
K. (1) Nota <L,/ 50, in cui by & a larghezza dell"ala libera o 1a semilarghezza dell’ala interna e L,

& la distanza tra i punti di momento nullo.
Per le verifiche allo stato limite nltime si adottano i valori raccomandati
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Gli effetti dello “shear lag” per le verifiche agli stati limite ultimi possona essere
K 3(1) Notal |determimati vatutandoliin condizioni elastiche, come definito per gli stati Limite di
servizio e di fatica.
K.3(1) Nota 3 Nessuna prescrizione aggiuntiva

Gli Annessi A e B conservano valere normativo.
Gli Annessi C,D,E, F, G, H, L, I, K, L e M conservano valore informativo.
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APPENDICE NAZIONALE

UNI-EN1999-1-2 Eurocodice 9: Progettazione delle strutture di alluminio — Parte 1-2:
Progettazione strutturale contro I’incendio

EN 1999-1-2 Eurocode 9 : Design of aluminium structures — Part 1-2: Structural fire design

1. PREMESSA
Questa Appendice Nazionale contiene i parametri nazionali alla UNI-EN 1999-1-2 ed & stata
approvata dal Consiglic Superiore dei LL.PP. in data 25/02/2011

2. INTRODUZIONE

2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice Nazionale contiene al punto 3 le Decisioni sui Parametri Nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN 1999-1-2 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.3(1) nota 2.42(3) nota 1 4.2.2.3(5) nota 4.2.2.4(5) nota
2.3(2) nota 42.2.1(1) nota

Le suddette Decisioni Nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere osservate
guando si utilizzi, in Italia, la UNI-EN 1999-1-2.

2.2. Documenti normativi di riferimento

La presente Appendice va tenuta presente quando si utilizzano tutti i documenti normativi che
fanno esplicito riferimento alla UNI-EN1999-1-2: Eurocodice 9: Progettazione delle strutture di
alluminio — Parte 1-2: Progettazione strutturale contro I’incendio

3. DECISIONI NAZIONALI
Vengono qui di seguito riportati i parametri nazionali che si devono adottare per 1'impiego
dell’Eurocodice UNI-EN 1999-1-2
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Paragrafo | Riferimento Parametro nazionale - valore o prescrizione -
8i adotta il valore raccomandato:
2.3(1) nota
YM,ﬁ = 190
Si adotta il valore raccomandato:
2.3(2) nota
Yus = 1,0
Si adoftano i valori indicati nelle appendici nazionali di EN1990 e
242(3) nota 1 EN1991.1.2
422.1(1) nota Non si forniscono indicazioni specifiche
4223(5) nota Non si forniscono indicazioni specifiche
4224 (5 nota Non si forniscono indicazioni specifiche
Utlhzz_o delle a'ppendlcl Le Appendici A e B mantengono il carattere informativo
informative
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Appendice nazionale

UNI-EN-1999-1-3 — Eurocodice 9 - Progettazione delle strutture di alluminio - Parte 1-3: Strutture
sottoposte a fatica

EN-1999-1-3 - Eurocode 9 - Design of aluminium structures - Part 1-3: Structures susceptible to
fatigue

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1999-1-3, & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. In data 25/02/2011

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 }e decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1999-1-3 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.1 (1) 5.8.1 (1) A31(1)
22.1(3) 5.82 (1) E (5)
2.3.1(3) 6.1.3 (1) E(7)
2.3.2(6) 6.2.1(2) 12.2 (1)

2.4 (1) 6.2.1(7) 1232 (1)

3 (1) 6.2.1 (11) 12.4 (1)
4(2)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’impiego in Italia della UNI-EN-1999-1-3.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando i si utilizzano tutti i documenti
normativi che fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1999-1-3 — Progettazione delle
strutture di allaminio - Parte 1-3: Strufture sottoposte a fatica.
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3) Decisioni nazionali

.r s Parametro nazionale
Paragrafo | Riferimento -valore o p izione -
Non & ammesso it metodo damage tolerant design, Anche per strutture per le quali il
2.1.1 (1) Nota danneggiamento sia accettabile deve essere effettunta la verifica in riferimento alla
durata di vita nominale.
22.1(3) Nota Si adotta i valore raccomandato: Dy=1,0

23.103) Nota 2 Nessuna prescrizione aggiuntiva

Si adottano i valori raccomandati:
2.3.2(6) Nota  {k=2

ky=2
2.4 §i adotts il velore raccomandato:
1) Notal |71
2.4(1) Nota 2 Si adoitano i valori raccomandati nella Tabella 2.1,
3D Nota 1 Nessunz informazione aggiuntiva
4 (2) Nota 1 Nessiuna informazione aggiuntiva

T A da considerare nefle verifiche debbono essere coerenti con quelli considerati per

SB.1(D Nota la determinazione delle curve §-N, Assunzioni diverse debbono essere comunque
cautelative: non & pertanto consentito considerare delta di tensione nominali se le

curve S-N fanno riferimento a tensioni di picco.

I coefficienti di danneggiamento equivalente debbono essers ricavati da apposite

5.8.2(1) Nota calibrazioni., considerando valori di pendenza m della curva S-N coerenti con quelli

defle curve 8-N dei dettagli da verificare

6.1.3(1) Nota 1 Si adottano i valori raccomandati riportati nell' Annesso J

6.1.3(1) Nota 2 Nessuna informazione aggiuntiva
Par i coefficienti parziali iy si adottano i valori di tabella
Criter: & valptazione Conwyoenzs defls vofhara
62.1{2) Nota 2 Consegenze modests: Canseguenze vipnificstive
Dammepgrismento acoetinbe =10 w =115
Yita uiile a fatica =Ll m=i3s
62.1(7 Notza Nessuna informazione aggiuntiva
6.2.1(11) Nota Mon sono ammessi incrementi di classe dj resistenza a fatica
Mon & ammesso il metodo damage tolerant design. Anche per strutiure per le quali il
A31(D) Nota danneggiamento sia accettabile deve essere effettuata la verifica in riferimento alla
durata di vita nominale.
E{5) Nota Per i cosfficienti parziali s i adottanc i valeri defla tabella riportata alla nota 2 del
paragrafo 6.2.1(2) moltiplicati per 3,0.
E(M | Nota Messuna informazione agginmiva -
1220 Nota Nessine informazione aggiuntiva

123.2(D) Nota 2 Nessuns informazione aggiuntiva

2.4 (1) Nota Nessana informazione aggiuntiva

L' Annesso A consetva valore normativo.

Gli Amnessi B, C, D, E, F, G, H, 1, J e K conservano valore informativo.
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Appendice nazionale

UNI-EN-1999-1-4 — Eurocodice 9 — Progettazione delle strutture di alluminio - Parte 1-4: Lamiere

sottili piegate a freddo
EN-1999-1-4 - Eurocode 9 - Design of aluminium structures - Part 1-4: Cold-formed structural
sheeting

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i parametri nazionali alla UNI-EN-1999-1-4, & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP. In data 25/02/2011

2) Introduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui pararnetri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1999-1-4 relativamente ai seguenti paragrafi:

2(3) 7.3(3)
2(4) A1)
2(5) A34(3)

3.1(3)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’impiego in Italia della UNI-EN-1999-1-4.

2.2. Documenti pormativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando i si utilizzano tutti i documenti normativi che
fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1999-1-4 — Progettazione delle strutture di alluminio -
Parte 1-4: Lamiere sottili piegate a freddo.
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3) Decisigni nazionsali

Parametro nazionale |
- valore o prescrizione -
Si adottana i valori raccomandati:
T = 1,15
e = 1,23
=125
24) Nota 5i ad:ﬂ:l (1)1 valore raccomandato:
IMaer = 1,
2(5) Nota 1 Nessuna informazione agginntiva
3.1(3) Nota 1 Nessuna informazione aggiuntive
Gl spostamenti verticali devono essere congruenti con le prestazioni richieste alla
strattura anche in relazione alle destinazione d’mso, con riferimento alle esigenze
statiche, funzionali ed estetiche. Fer quanto rignarda i valori limite, esst dovranno
essere commisurati a specifiche esigenze e potranno essere dedotti da documentazione
tecnica di comprovata validiti.
Per gli edifici si adottano 1 seguenti limiti per ghi spostamnenti verticali (8., freccia
nello stato finzle, depurata della monta iniziale; &, variazione dovota all’applicazione
dei carichi variabili):
7.3(3) Nota - coperture in penerale: SWILSIDUO 8,/L517250
- coperture praticabili: Sy /LS51/250, 8,/LL1/300
- solai in generale; S /117250, §,/1.<1/300
- solai o coperture che reggono intonaco ¢ altro materiale di finitura fragile o tramezzi
non fessibili: §,,,/1.€1/250, §-1L.<1/350
- s0lai che supportano colonne: 8,,,/1.1/460, 5,/LL1/500
Mei casi in cui lo spostamento pud compromettere I’aspeito dell’edificio: Gp/L.<1/250
In caso di specifiche esigenze tecniche e/o funzionali tali limiti devono essere
opportunamente ridotti.
A1{D) Nota2 | Nessuna informazione agginntiva
Al Nota3  |Nessuna informazione aggjuntiva
I fattori parziali % devono essere determinati seguendo le indicazioni di EN 1590, ma
A3.4(3) Nota non saranno commmque mferiori 8 v 2 1,15 ; Yvz 2 1,25 ; Ve 2 1,25 Per 4 si
adotta il vatore raccomandato: %, = 1,0

Paragrafo | Riferimento

2(3) Nota

L’Annesso A conserva valore normativo.
L’ Annesso B conserva valore informativo.
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Appendice nazionale

UNI-EN-1999-1-5 - Eurocodice 9 - Progettazione delle strutture di alluminio - Parte 1-5: Strutture a
guscio
EN-1999-1-5 - Eurocode 9 - Design of aluminium structures - Part 1-5: Shell structures

1) Premessa
Questa Appendice nazionale, contenente i paramoetri nazionali alla UNI-EN-1999-1-5, & stata
approvata dal Consiglio Superiore dei LL. PP, In data 25/02/2011

2) Iniroduzione
2.1. Campo di applicazione
Questa Appendice nazionale contiene al punto 3 le decisioni sui parametri nazionali che
debbono essere fissati nella UNI-EN-1999-1-5 relativamente ai seguenti paragrafi:

2.1(3) 2.1(4)

Queste decisioni nazionali, relative ai paragrafi sopra citati, devono essere applicate per
I’'impiego in Italia della UNT-EN-1999-1-5.

2.2. Documenti normativi di riferimento
La presente appendice deve essere considerata quando i si utilizzano tutti i documenti normativi che
fanno esplicito riferimento alla UNI-EN-1999-1-5 - Progettazione delle strutture di alluminio -
Parte 1-5: Strutture a guscio.
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3) Decisioni nazionali

Paragrafo

Riferimento

Parametro nazionale
- valore o preserizione -

2.1(3)

Nota

81 adottano:

2.1(4)

Nota

e =10
(valore raccomandato}

L’Annesso A conserva valore normativo.
L’ Annesso B conserva valore informativo.
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Le Appendici nazionali agli EUROCODICI

Relazione illustrativa

Gli Eurocedici, costituiti da 58 parti e raggruppati in 10 testi normativi, sono le Norme
europee — sia in campo strutturale che geotecnico — predisposte dal CEN (Comitato Europeo di
Normalizzazione) su mandate della Commissione Europea, € con controllo del Comitato
Permanente della Direttiva 89/106/CEE sui Prodotti da Costruzione.

Si tratta di norme Europee il cui studio ¢ iniziato negli anni ‘90 ¢ si & concluso neli’ anno
2007, con I’ approvazione da parte del CEN, su parere deglt Organismi di Normazione dei Paesi
Membri UE e dei paesi dell’ EFTA; ad esse ¢ affidato il compito di facilitare la libera circolazione
dei prestatori di servizi di ingegneria, nonché la circolazione per i prodotti e i materiali da
costruzione all’interno dello spazio comunitario europeo.

Si rammenta, al rignardo, che la Commissione Europea chiese agli Stati Membri, a sue
tempo, la definizione di norme comuni che completassero la libera circolazione ne! mercato
Comune, olire che dei prodotti, anche deil materiali da costruzione ¢ del “servizi”, dovendo
comprendersi tra questi ultimi anche la progettazione strutturale. A tal fine la Commissione Europea
ha emanato, tra 1’altro, la Raccomandazione datata 11.12.2003, relativa all’Applicazione e all’uso
degli Eurocodici per i lavori di costruzione e prodotti strutturali da costruzione, che al p.to 4 recita:
“la disparitd tra i metodi di calcolo usati dalle normative nazionali in materia di edilizia
ostacolano la libera circolazione dei servizi di ingegneria e di architettura all'interno della
Comunita. L uso degli Eurocodici dovrebbe agevolare la libera prestazione di servizi d’ingegreria
edile e di architettura e creare le condizioni per un sistema armonizzati di regole generali”.

Queste norme non sono di per sé obbligatorie, perché dal Trattato di Roma tutti gli aspetti
concernenti la Sicurezza sono di competenza degli Stati Membri; tuttavia, gli Eurocodici sono
attualmente richiamati, come norme di riferimento, in numercse Norme europee di prodotto
armonizzate (¢ quindi sono per questo fatto rese obbligatorie) e sono richiamati nella Direttiva
Appalti Pubblici,

Inoltre, agli Eurocodici sono ormai ispirate Ie Norme nazionali di molti Paesi Europei, ¢
alcuni di questi 1i hanno gia adottati come uniche Norme nazionali {tra i quali la Danimarca, I’
Olanda ¢ numerosi Paesi dell” Est Europa). Anche le Norme italiane, le Norme tecniche per le
Costruzioni di cui al D.M. 14.01.2008 (nel seguito NTC 2008), hanno lo stesso “formato” degli
Eurocedici, e ad essi fanno riferimento molto spesso nel testo, € in particolare nel Cap. 1 ultimo

comma, in cui precisano:
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“Circa le indicazioni applicative per I’ ottenimento delle prescritte prestazioni, per quanto non
espressamente specificato nel presente documento (NTC 2008), ¢i si pud riferire a normative di
comprovata validit ¢ ad aliri documenti tecnici elencati nel Cap. 12. In particolare quelle fornite
dagli Furocodici con le relative Appendici Nazionali costituiscono indicazioni di comprovata
validita e forniscono il sistematico supporio applicativo delle presenti norme.

Inoltre, al Capitolo 12 “Riferimenti Tecnici” le stesse NTCO8, al primo capoverso,
stabiliscono che per quanto non diversamente specificato nelle norme teeniche per le costruzioni si
intendono coerenti con i principi alla base delle stesse, le indicazioni riportate negli Eurocodici
strutturali pubblicati dal CEN, con le precisazioni riportate nelle Appendici Nazionali o, in
mancanza di esse, nella forma intemazionale EN;

Infine la Circolare del 2 febbraio 2009 n. 617 recante Istruzioni per 1’applicazione delle
*Nuove norme tecniche per le Costruzioni” di cui al DM 14 gennaio 2008 conferma, relativamente
al capitolo 12 delle NTCO8, che gli Eurccodici strutturali pubblicati dal CEN costituiscono un

importante riferimento per I’applicazione delle Norme Tecniche.

All’ interno del testo degli Eurocodici vi sono numerosi parametri (da definirsi mediante la
“Appendici Naziopali” agli EC) la cui definizione ¢ lasciata al Pacse Membro: si tratta di punti
specifici, a carattere tecnico, che riguardano la sicurezza in genere (ad es. i coefficienti parziali)
oppure aspetti di specificitd nazionale (ad esempio tipi di prodotti usati tradizionalmente in un
Paese) oppure ancora di trattazioni specifiche di calcolo che vengono impiegate da tempo in un
Paese che ritiene preferibili non cambiarle e pil in genere punti sui quali non vi era il consenso in
sede europea in fase di redazione e approvazione degli Eurocodici. Questi “punti” sono esattamente
individuati negli Eurocodici, laddove vi & una Nota che recita: “.... I’ Annesso Nazionale puo dare
indicazioni o valori specifici”.

A Riguardo la Commissione Europea ha fornito indicazioni per la preparazione deile
Appendici Nazionali mediante la Guidance Paper L (concerning the Costruction Products
Directive — 89%/106/FEC) Application and Use of Ewrocodes (Revision April 2003), che al Cap. 2.3,
tratta di National Annexes of the EN Eurocode Parts e fornisce le indicazioni e i criteri da seguire
per predisporre tali Appendici.

Ovviamente & precisato che attraverso le Appendici Nazionali non & consentitc ad uno
specifico Paese Membro di modificare liberamente il testo degli Eurocodici, ma & lecito operare
solo laddove vi & una “finestra” aperta nel testo degli EC; inoltre, & solo consentito 1’eventuale

inserimento di “Indicazioni aggiuntive, non coniradditorie con il testo degli EC”.
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Per quanto rappresentato, le Appendici Nazionali costituiscono quindi 1’ “anello” tra le

norme comuni europee (i 10 Eurocedici) e i singoli Paesi Membri.

In Italia, la definizione delle Appendici Nazionali ¢ avvenuta tramite appositi Gruppi di
lavoro operanti sin dal 2004 presso il Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici; si ¢ trattato di
elaborare, definire e scegliere complessivamente 1169 Paramafri nazionali (NDP: Nationally
Determined Parameter), divisi nelle 58 parti di cui sono costimiti gli Burocodici, ciascuna parte con
un numero di NDP molte variabile.

L’ approvazione formale degli NDP, dal punfo di vista tecnico, & avvenuta recentemente con
due Pareri resi dall’Assemblea Generale del Consiglio Superiore; rispettivamente il n.98 del
2492010 ed il n. 4 del 25.2.2011. Con questa approvazione tecnica, si & avviata a conclusione una
fase importante ed indispensabile al fine di rendere gli Eurocodici direttamente utilizzabili in Italia,
in ausilio ¢ supporto delle Norme Tecniche nazionali nel settore della progettazione strutturale ¢
geotecnica.

C’¢ da precisare che la Commissione Europea ha dato incarico ad un suo Organismo, il JRC
— Joint. Research Center — di Ispra di seguire, raccogliere, classificare ed esaminare gli Annessi
Tecmiti che i Paesi Membri debbono predisporre, approvare, e infine trasmettere via via al JRC.

La Compmissione si riserva pol di raccogliere tutti i 58 Annessi Nazionali (delle 58 parti di
EC), dei 30 Paesi (27 EU e EFTA), e con le procedure necessarie a diffonderli, cosi da consentite in
tutta Eurcpa ai Professionisti di ogni Pagse di poter progettare con gli EC in qualunque altro Paese
europeo, unendo il testo degli Eurocodici a quello degli Annessi Tecnici del Paese ove si intende

progettare un’ opera di ingegneria.

13A02562

MaRrRco MANCINETTI, redattore DELIA CHIARA, vice redattore
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