st @cep SEMINARIO CEI - CEP

coxtaehe Cabine Elettriche e Quadri MT, componenti principali
oL dell’'infrastruttura di rete nella
distribuzione secondaria

CEI 0-16 / Quadri MT
Rosario Piccolo
Factory Manager CEP S.r.l.
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Quadri MT | Norma di prodotto

Norma di prodotto

CEl 17-6 CEIEN 62271-200
“Apparecchiature ad alta tensione”. Parte 200:
“Apparecchiatura prefabbricata con involucro metallico per tensioni superiori

a 1kV fino a 52 kV compreso

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO
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Quadri MT | Classificazione (1)

La definizione del quadro va fatta in funzione di:

L Caratteristiche elettriche;

 Segregazione parti attive a compartimento aperto;

O Accessibilita ai compartimenti (individuazione compartimenti accessibili)
L Perdita di continuita del servizio (LSC - Loss of Service Continuity)

L Arco interno (IAC — Internal Arc Classified)

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO
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(arrivo)

Quadri MT | Classificazione (2) DI U,

Norma IEC 62271-200 (CEl 17-6)

UNITA FUNZIONALI

Ogni quadro e costituito da unita funzionali, che sono

involucri contenenti le apparecchiature del circuito —
principale e i relativi circuiti ausiliari e che concorrono é é
all’espletamento di una singola funzione. Esempi: unita
interruttore, unita IMS + fusibili ecc. Compartimento sbarre
COMPARTIMENTO ! .
\

Sottoinsieme di un’unita funzionale contenente a sua I
volta parti del circuito principale.

= =il
Esempi: compartimento BT, compartimento cavi MT, ek L}

Compartimento é .
. . — el b

compartimento sbarre, compartimento IMS/fusibili/ST, ol E%

IMS con fusibili (1) T )
compartimento interruttori, ecc.. Compartimento

IMS con fusibili (2)
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Quadri MT | Tipi in accordo alla vecchia IEC 60298

Secondo la IEC 60298 (ormai sostituita dalla CElI EN 62271-200) i quadri MT si
distinguevano in tre grandi famiglie:

Quadri a giorno

@cep

Componenti Elettrici e Prefabbricati

—

Quadri protetti

Quadri blindati

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 5



Quadri MT | "Protetti” secondo la vecchia IEC 60298

Si definivano “PROTETTI” tutti quei quadri protetti da involucro metallico, accessibili
in sicurezza dall'operatore semplicemente seguendo la giusta sequenza delle

manovre da effettuare per la messa in servizio e la messa fuori servizio del quadro,

senza l'utilizzo di speciali protezioni di sicurezza aggiuntive.

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO
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Quadri MT | Nuova classificazione
Secondo la CEI EN 62271-200 (che ha sostituito la CEI EN 60298) i g

uadri MT posso essere

classificati in funzione dell’accessibilita dei compartimenti che lo compongono.

# o

»> NON ACCESSIBILE ;- -

: SRR

o3

Non e previsto che venga aperto. CALLACCAL AL

(Es. quadri GIS - Gas Insulating System)

> ACCESSIBILITA CONTROLLATA DA INTERBLOCCO

Non occorrono attrezzi; gli interblocchi consentono I'accesso solo quando il
compartimento del quadro risulta disalimentato e connesso a terra

> ACCESSIBILITA SECONDO PROCEDURA

Sono previsti dispositivi di blocco (lucchetti, chiavi) e sequenze operative

>  ACCESSIBILITA MEDIANTE ATTREZZO

I'apertura puo essere eseguita solo con l'ausilio di attrezzi e non per normali

vToJ:W

i

Fonte
Schneider

operazioni di manutenzione —_—

© Riproduzione riservata
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Quadri MT | Isolamento

e con isolamento IN ARIA
(CEP serie MiniAir)

e con sbarre isolate IN ARIA e
IMS isolato IN GAS SF,
(CEP serie Unicel)

e con sbarre e IMS isolati IN GAS SF,
(GIS — Gas Insulatd Switchgear)

Fonte
Schneider
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Quadri MT | Categorie LSC delle unita funzionali (1)

CEI EN 62271-200 (CEl 17-6): Perdita di continuita di servizio “LSC”

Classificazione prestazionale di ciascuna UNITA FUNZIONALE di un quadro MT riguardo alla perdita di
continuita di servizio relativa all’'apertura del vano di un compartimento accessibile durante
operazioni di manutenzione o ispezione.

Il guadro acquisisce le proprieta delle unita funzionali da cui € formato.

4 CATEGORIE -

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 9
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Quadri MT | Categorie LSC delle unita funzionali (2)

Nessuna continuita di servizio durante le operazioni di manutenzione o di ispezione. L'apertura di

un compartimento determina il fuori servizio di tutto il quadro.

Fonte CEP Unita funzionale che permette l'accesso ad almeno un compartimento accessibile per la

connessione (chiamato compartimento cavi) in modo che, quando questo € aperto, almeno una
sbarra possa rimanere in tensione e tutte le restanti unita funzionali del quadro possano
normalmente rimanere in esercizio.

Questo significa che, aprendo il compartimento cavi, le sbarre possono rimanere in tensione
garantendo la continuita d’esercizio alle altre unita funzionali facenti parte del quadro. L'unita
funzionale definita LSC2 non deve avere altri compartimenti o apparecchiature accessibili oltre

a quello di connessione e al compartimento sbarre.

Se sono presenti altri compartimenti accessibili, 'unita funzionale andra classificata LSC2A

Fonte CEP oppure LSC2B.

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 10
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Quadri MT | Categorie LSC delle unita funzionali (3)

Fonte ABB

© Riproduzione riservata

Quando un qualunque compartimento accessibile, tranne il compartimento sbarre di
un’apparecchiatura a sbarre singole, & aperto, almeno una sbarra possa rimanere in tensione e
tutte le restanti unita funzionali del quadro possano funzionare normalmente.

Cio significa che rispetto alla categoria LSC2, la categoria LSC2A ha altri compartimenti (o

apparecchi) accessibili e quando si accede a uno di questi le sbarre possono rimanere in

tensione, mentre il compartimento interruttore e cavi sono fuori servizio.

Quando le connessioni ad alta tensione, ad esempio le connessioni dei cavi verso l'unita
funzionale, possono rimanere in tensione quando qualunque altro compartimento accessibile
ad alta tensione dell’unita funzionale corrispondente € aperto.

Cio significa che rispetto alla LSC2, la categoria LSC2B ha altri compartimenti (o apparecchi)
accessibili e quando si accede a uno di questi, le sbarre e i cavi possono rimanere in tensione.

tutte le altre unita e anche l'arrivo o la partenza dell’'unita aperta rimangono sotto tensione.

COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 1



Quadri MT | Categorie LSC delle unita funzionali (4)

| quadri GIS non accessibili non hanno classificazione LSC

B

' B - %
CACCALIAL

Fonte
Schneider
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Quadri MT | Segregazioni interne delle unita funzionali

(Partitions Metallic)

Tutte le segregazioni tra i vani interni al quadro sono di
materiale metallico (si deve verificare la continuita tra le

parti metalliche assemblate).

(Partitions non-metallic, |: Insulating material)

Se anche una sola segregazione € in materiale non

metallico (isolante).

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO
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Quadri MT | Categorie LSC e Segregazioni P
LSC2A-PM

LSC2A-PI
Arrivo dall’alto

Uscita al trasformatore

a

" RE
Eiod 2 l=
o LE[,
— | W | B | sl
e Fonte CEP
Arrivo cavi dal basso Uscita al trasformatore
COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 14
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Quadri MT | Categorie LSC e Segregazioni P

© Riproduzione riservata

COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO

|—> LSC1 PM
I—> LSC1 PI

15



4

Quadri MT | Tenuta all’arco interno (1)

Si applica SOLO ai quadri che devono soddisfare requisiti di sicurezza

riguardo la protezione delle persone nell’eventualita che si verifichi

un arco interno al quadro.

(Internal Arc Classified)

In accordo alla CElI EN 62271-200 ai fini della classificazione IAC i quadri si distinguono secondo

I’ ACCESSIBILITA e devono superare specifiche condizioni di prova.

A Accessibilita limitata al SOLO PERSONALE AUTORIZZATO

B Accessibilita NON LIMITATA, sono comprese le persone che transitano
nelle vicinanze della cabina di distribuzione

C Accessibilita LIMITATA dal fatto che l'apparecchiatura ¢ FUORI DALLA
PORTATA del personale (ad esempio installazioni su palo a una altezza di 8
m dal suolo)

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 16
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Quadri MT | Tenuta all’arco interno (2)

»

CONSEGUENZE
DI UN ARCO

EFFETTIIN
CASO DI IAC

© Riproduzione riservata

Il verificarsi di un arco interno
all'interno del quadro, potrebbe
comportare I'esplosione dello stesso
oltre che l'emissione di gas caldi.
Bisogna verificare che gli effetti di un
arco non compromettano

I’'incolumita delle persone.

La presenza delll'uomo viene
simulata disponendo dei pannelli
di tessuto (cotone nero disposto a
scacchiera) a distanze predefinite

dai lati del quadro.

COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 17
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Quadri MT | Tenuta all’arco interno (3)

In accordo alla CElI EN 62271-200 I’ESITO della prova risulta superato se:

=

Le porte ed i pannelli non si aprono. Sono accettate deformazioni
a patto che siano inferiori alle distanze verso le pareti e/o verso i
pannelli di tessuto.

2. Assenza di frammentazioni dell'involucro. Sono accettate

proiezioni di piccole parti, fino a massimo di 60 g, per ciascuna

piccola parte.
3. Assenza di buchi nei punti accessibili fino ad un’altezza di 2 m.
4. |tessuti non devono bruciare a causa dell’effetto dei gas caldi.

5. Linvolucro deve rimanere connesso al suo punto di messa a terra.

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 18



Quadri MT | Tenuta allarco interno (4)

La protezione, ai fini della classificazione IAC, puo essere assicurata in funzione dei lati del quadro.
Per ciascuna classe di accessibilita, bisogna specificare una o piu lettere aggiuntive in funzione dei

lati protetti per il fronte (F), per i lati (L) o per il retro (R) del quadro.

Esempio 1 IACAFLR 16 kA 1s
OEEEED = o 7 1T\ \
Classe Intensita e durata
_ - LATI accessibilita dell'impulso
Lati

Esempio 2 (quadro composto da due unita funzionali)

IAC(B FL(A R)16 kA 1s

[\

Unita funzionale Unita funzionale
n.1 n.2

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 19



Quadri MT | Video Arco interno

Frame ; 00000158 Time ; 158,00000ms rame Rate ; 1000 Shutter ; OPCN NAC 1IS5125C

Trigger Tune ¢ 19/00/2014 10.08.04: 731:518
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Quadri MT | Arco interno

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 21
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Quadri MT | Caratteristiche nominali dei quadri MT

CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Tensione nominale [kV] U,
Tensione di prova [kV] (50-60 Hz/1 min) Ug
Tensione di tenuta ad impulso [kV] Up
Frequenza nominale [Hz] F,
Corrente nominale delle sbarri principali [A] I,
Corrente termica nominale degli interruttori di manovra-sezionatori [A] I,
Corrente ammissibile nominale di breve durata (1s) [kA] Ik
Corrente di picco [kA] I
Grado di protezione sull'involucro esterno IP
Grado di protezione all'interno IP

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO
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Quadri MT | Targa caratteristica

Zona Industriole Fegotto SN
ce 91013 Colotafimi Segesto (TP)
tel. 0924-514486

fox, 0924-040017
Componertl Eletricl e Prefaborkoatl gy copsriit - cepsrl@cepsrlit

QUATRO TIPO SIGLA

MATRICOLA/ANND FABBRIC. [ XXX/2014 1

TENSIONE NOMINALE 24 kV
FREQUENZA NOMINALE 20 Hz
LIVELLO DI ISOLAMENTD 90/125 kV
CORRENTE NOMINALE 630 A
CORRENTE DI BREVE DURATA 16 kA 1s
CORRENTE DI PICCO 40 kA

TIPO FLUIDO ISOLANTE SFé

MASSA FLUIDO ISOLANTE 0,222 KG
PRESSIONE NOMINALE 148 kPA

PRESSIONE MINIMA DI ISOLAMENTOD 130 kPA

CODICE ACCESSIBILITA’

CLASSIFICAZIONE ARCO INTERND AFLR
CORRENTE DI PROVA

ARCO INTERNO E DURATA 16 kA 1s
IEC 62271-200 LSC24-PM

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO
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Quadri MT | TCA

Il 6 maggio 2014 CEP ha avviato una partnership con la
multinazionale ABB definendo e sottoscrivendo un
accordo tecnico commerciale (TCA) per la cessione del
Know-how relativo alla realizzazione di quadri industriali
di Media Tensione per la distribuzione secondaria fino a
24kV e piu precisamente scomparti MT tipo UniCel isolati
in aria con interruttore di manovra sezionatore (IMS)
isolato in SF6.

Cep srl & in possesso degli schemi e dei disegni per la
realizzazione in proprio del quadro e dei suoi componenti.

ABB fornisce la camera d’interruzione dell’'IMS , la scatola
di comando (main parts) e gli interruttori MT in vuoto e in
SF6

© Riproduzione riservata

AL EB ED
MRAEDED

CERTIFICATE

ABB Switzerland Ltd,
Group Technology Management
Business Unit Medium Voltage Products

hereby certifies that

CEP Sri,
Calatafimi Segesta,
Iltaly

has the right to use technical drawings to support the assembly of certain Medium
Voltage Components into

Air insulated switchgear panels

In the context of the Agreement relating to Use of Technical Drawings signed with
ABB Technalogy Management {legal successor of ABB Technology Lid).

This certificate Is valid until 31.01.2019
Zurich, Switzerland 20.02 2017
) ) TN
}:.‘ ohes : ,.,_E\“J‘Jl \/
Elisabet EQJ; Bruno Melles
Division Ri ntroller BU Mana,

R&R ¢ ger
Electrification Products Divisian Medium Voltage Products

COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO




4
Quadri MT | Training

Nell'ambito del contratto TCA e stato erogato a CEP un training in ABB Dalmine
che ha coinvolto diverse figure aziendali sui seguenti argomenti e attivita:

- Quadri, GSec e interruttori;

- Documentazione tecnica e configuratore;
- Parti nobili (main parts);

- Processo di produzione;

- Test velocita comando; Nobel Parts

- Sfw UniSec Pro. faisdas i s

= ABB

© 1996-2015 ABB Technology Lid.

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 25
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Quadri MT | Linea quadri Distribuzione Utenza

CEP ha realizzato un proprio catalogo
sui QMT UniCel conforme alla norma
CEI EN 62271-200

Caratteristiche elettriche del quadro

Tensione nominale PRy 12 i 475 24

Tensione di prova (50-60 Hz per 1 min)

Tensione di tenuta ad impulso

Frequenza nominale

Corrente nominale delle sbarre principali

Corrente nominale delle apparecchiature:

— Interruttore di manovra-sezionatore in gas GSec

Corrente nominale ammissibile di breve durata

Corrente di cresta

Corrente di tenuta all'arco interno (IAG AFLR) ! KkA(s) | 125M6 | 12516 | 12,5/16

M gu richiesta

© Riproduzione riservata

Scep

Caormpoma Dhfinici ¢ Protabbeicst]

UniCel

Quadro di media tensione isolato in aria
di distribuzione secondaria
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| quadri tipo Unicel sono stati sottoposti alle prove di tipo in accordo alla norma CEl EN
62271-200 presso i laboratori ABB di Dalmine e Bergamo in presenza dell’Ente di
certificazione ACAE.

Configurazioni di prova per i seguenti tests:

- Prove dielettriche;

- Misura della resistenza dei circuiti;
- Riscaldamento;

- Breve durata 16kA 1s;

- Verifica del grado IP;

In 630A out 565A  out 654 In 630A out 6304 . .
- Test meccanici.
1 2 3 41 5
Test di tipo Test di tipo

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 27



Quadri MT | IAC Test

| quadri UniCel sono stati provati anche per la classificazione a tenuta d’arco interno
tipo A per accesso frontale F, laterale L e dal retro R

Configurazioni di prova per test IAC AFLR 16kA 1s

== e o _,...;._,“___
Xin.Test X in.Test
6 3 [ 1 5 8 4 9
Arco Interno Arco Interno Arco Interno Arco Interno

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 28



Quadri MT | Certificazione Prove di Tipo

“This Cestificate applies caly 1o
e appaatus tesied. The
mesponsibility for conformity of
any apparatus having the sme
desigration with tht tested Tests

A C A E

ASSOCIAZIONE PER LA CERTIFICAZIONE
DELLE APPARECCHIATURE ELETTRICHE

Wia Tito Livio, 5 - 24123 BERGAMO (Italy)
Tel. +39 035 4175244 e-mail: acae@acaecert.it

Certificate of conformity n° A 14.044

pagelof 2
Apparatus: Medium Voltage Assembly 24 kV (Ur) — 630A (Ir) = 50 Hz (-
16 kA (1K) x 1 sec (t) — Protection degree IP 31 —JAC AFLR 16 kA Is
Designation:  UniCel (S-SBC 750, I-SDC 375, T-SFC 375)

Manufacturer
or responsible vendor:  CEP Srl
ZI Fegatto 91013 Calatafimi Scgesta (TP) - ltaly

Tested for: CEP Srl
Tested by: ACAE Laboratory LA03 (ABB S.p.A - 24044 Delmine (BG) Traly

Wit the
susponsible vendar

Cinly integral reproduciion of
this Certificate o repuoductions
of 1his page bocompanied by uny
P“E\-[s]«lwhmhlm staied the:

sts peformied sexd the nssigred
e et of O
uppamins. tested, ano pecmitisd
withaut wriften permission from
the ACAE.

The: d in dance with tho i in the
Test Report listed on this Certificate has been subjected to the series of proving
tests in accordance with the Standards: IEC62271-200 (2011-10), TEC62271-1
{(2011-08),

6.2 - Dielectric tests

6.4 - Measurement of the resistance of circuits

6.5 - Temperature-rise tests

65 - Short-time withstand current and peak withstand current tests.

6.7.1 - Verification of the [P coding

6.102 - Mechanical operation tests

6.106 - Internal arc test

The results are show in the Test Reports in accordance to ACAE procedures. The
velues obtained and the general performance are considered to comply with the
above Standard(s) and to justify the characteristic assigned by the manufacturer
as stated below:

Rated voltage: 24 kV (Ur)

Rated normal current: A30A (Ir)

Protection degree: P31

Short time and peak current withstand: 16 ka (k) x 1 sec (tk)
TRated peak withstand current 40 kA

Internal Arc Classification: AFLR 16kA x 1 sec

e

S A 1A sud AT
The General Secretary

Date: 2014.12.11

A C A E

ASSOCIAZIONE PER LA CERTIFICAZIONE
DELLE APPARECCHIATURE ELETTRICHE

Via Tito Livio, 5 - 24123 BERGAMO (Italy)
Tel, +39 035 4175244 e-mail: acaedacaecert.it

Certificate of conformity n® A 14.045

This Certifiesic spplies anly to
the apporaiis tested. The
respansitality for comfoemity of
sy spparsis havieg the same
desagnation with thet tested rests.
with the manufscures oc
resparsible vandor.

Orily insegml reproduction of
this Certificate or reprodsctions
of his pags aocompanied by amy
pagels) on whisharo  stated the
sests performed and (he assipned
suted ehameseristics af the
apparatus 1ested, are permitie]
without writin permission from
ihe ACAE.

WD OCBE pag 1 vssions
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page 1 of 2
Apparatus: Medium Voltage Assembly 24 kV (Ur) — 6304 (Ir) - 50 Ha (fr) —
16kA (Ik) x 1 sec (k) — Protection degree IP 31 - TAC AFLR 16 kA 1s
Designation:  UniCel (S-SBR 750, -SDC 500)

Manufacturer
orresponsible vendor:  CEP Srl
ZI Fegotto 91013 Calatafimi Segesta (TP) - Italy

Tested for: CEP Sl
Tested by: ACAE l.abnmmry TAD3 (ABB Sp A 24044 Dalmine (BG) Italy

with the description mentioned in (e
TcsL I\epon listed on this Cemﬁcaie has been subjected to the series of proving
tests in accordance with the Standards: IEC62271-200 (2011-10), IEC62271-1
(2011-08):

6.2 - Dielectric tests

6.4 - Measurement of the resistance of eircuits

6.5 - Temperature-rise tests

6.6 - Short-time withstand current and peak withstand current tests

6.7.1 - Verification of the IP coding

6,102 - Mechanical operation tests

6.106 - Internal arc test

The results are show in the Test Reports in accordance to ACAE procedures. The
values ohtained and the general performance are considered to comply with the
above Standard(s) and to justify the characteristic assigned by the manufacturer
a5 stated below:

Rated voltage 24 kV (Ur)
Rated normal current: 6304 (Ir)
Protection degree: 1P 31

Short time and peak current withstand: lﬁ lu\ (Tk) x 1 sec(tk)
Rated peak withstand current:

Internal Are Classification: AFLR 16 kA x 1 sec

PRD NS070B
Soasaey ol 2F A, AT and LA {

e Agreements C
The General Secretary

Date: 2014.12.11

MGG E pag 1t Auvisens 05
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Quadri MT | Qualificazione Enel FEQE06

Le imprese che vogliono essere inserite nell’Albo Imprese Qualificate dell’Enel per
I'esecuzione di appalti relativi al gruppo merceologico FEQEO6 - Apparecchiature
prefabbricate con involucro metallico per sezionamento/manovra/interruzione di rete
media tensione devono rispondere ai REQUISITI DI BASE (ASPETTI TECNICO-QUALITATIVI)
PER LA QUALIFICAZIONE DELLE IMPRESE FORNITRICI E APPALTATRICI

© Riproduzione riservata

L e ten v Ty L
Enel-SER-17/03/2015-0057008

Spett.le

C E P. SRL
. C.DA FEGOTTO SNC
91013 CALATAFIMI SEGESTA
(Trapani)
!TALIA
Emait v
Codice Fomitore 3525
OGGETTO: i delle Imprese itrici ed app:
N.ro 336109
Facendo sequito alla Vostra ifi Vloomu\h\ma\
e e per conto di Er stata
sotr oposta la Vostra 1

La Vostra [mp
Albo Imprese Qual II‘Ene\ per l'esecuz

" ed ins |r nel relativo
e di appalti re ety

tensi

e i sensi del vigente Regolamento dllENEL H
ne delle Imprese, tale idoneitd ha validi

e linserimento della Vos! ( lmp II Ih

comporta alcun impegno per IENEL ai fini d

otrd
verso DD l u du d
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Quadri MT | Quadri Distribuzione secondaria Enel

SPECIFICA TECNICA
Pagina 2 di 40
)
= = Enel
a"k APPARECCHIATURE PREFABBRICATE 24 kV DYS800
S 2 CON INVOLUCRO METALLICO
Distribuzione A TENUTA D'ARCO INTERNO 4
COM INTERRUTTORE (ICS) mares 2015
1
1
1 1
i |
4 o
#====EF|| ! | | I
e 4 4
fr E] 1
L
H E] +
] L O i
b +
—]
o — ]
e +
] [ o
[ o
(o [J
I
U E—r
I
DY&00/116 DY800/216 DY800/316
- Potere di
Potere di e
Largh Corrente interruzione st?bllrn:rm)
- - N rahezza nominale nominale in "! co_ o .
Matricola Tipologia scomparto in servizio | corto circuit cl_rculto . Specifica
interruttore di terra
mm [A] [kA] [kA]
16 24 40 | D¥a00/i16 Linea 500
16 24 50 | DY800/218 | Linea elevaz. 500 630 16 40 DY1501
16 24 60 | DY800/318 Linea 700 ed §
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APPARECCHIATURE PREFABBRICATE 24 KV
CON INVOLUCRO METALLICO A TENUTA
D’ARCO INTERNC CON IMS ISOLATO IN ARIA ed 4

PER CABINE SECONDARIE

DY400
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marzo 2014
Figura 1: Scomparti con IMS isolato in aria
DIMENSIONI
MATRICOLA TAEEELLA TIPOLOGIA TIPO IMS [mm]
L P A
161035  |Dv401M6 SCOMPARTO "RC" 350
161036 |DV406/118 SCOMPARTO "IM™ DY¥513
161037 |Dv403Me SCOMPARTO "TM" DY518 | 700 1150} 1250
161038 |DV404MME | SCOMPARTO "UM" DY¥513
TS0 AZINDALE.
Copyright 2014. All rights reserved.



Quadri MT | Secondo la Norma CEl 0-16

Norma ltaliana Data Pubblicazione
CEl 0-16 2014-09
Titolo

Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e
passivi alle reti AT ed MT delle imprese distributrici di energia elettrica

Title

Reference technical rules for the connection of active and passive
consumers to the HV and MV electrical networks of distribution Company

Sommario
La presente edizione della Morma CEI 0-16 & la versione consolidata della stessa CEI 0-16:2012-12,
dell’'Emata Corrige:2013-05 e della V1:2013-12.
La presente Morma & stata elaborata dal CEl a seguito di guanto indicato nella delibera dell'Autorita per
I'energia elottrica o il Gas (AEEG) 84/12 che rende cbbligatorio il recepimento degli Allegati A70 e A72 del
codice di rete del Gestora della rete di trasmissione nazionale (TERMA s.p.a.).
La presente Morma tiene conto di innovazioni tecniche che si stanno delineando sia a livello nazionale che
europeo con riferi to alla i i delle smart grid e pil in generale di segnali di
comando trasmessi dai Distributori mirati a compensare situazioni locali o generalizzate correlate ai
parametri afferenti alla qualita del sewvizio elettrico reso all'utenza.
Gli Allegati contengono i principi che rendono possibile un corretto esercizio degli impianti di generazione
diffusa al fine di salvaguardare la sicurezza, la continuita e la qualita anche del servizio di trasmissione
nazionale dell'energia elettrica olire a guello fornito dalle imprese di distribuzione della stessa.
Alcune parti del documento che richiedono ulteriore tempo per una loro cometia definizione sono indicate
nel testo come “Alle studio”. Questa formulazione & stata scelta per evidenziare anticipatamente futti gii
argomenti che no la norma cosicché tulti i settori i i siano allertati, per quanto
possibile, anche per e prestazioni, ke prove e le caratteristiche che potranno essere richieste al generaton
in un prossimo futura.
Un'altra imporiante modifica della presente Nomma, rispetto all'edizione precedente, & la drastica riduzione
della parte dedicata agli impianti a tensione superiore a 35 kV, essendo la gran parte delle linee in AT
divenuta di proprieta del Gestore della rete di trasmissione nazionale e regolate, percid, dal relativo codice
di rete.
La presente edizione della Morma CEI 0-16 introduce prescrizioni tecniche relative ai sistemi di accumulo.
A talo scopo aggiunge integrazioni al capitolo delle definizioni. Inclire aggioma I'Allegato N rolativo alle
prove sui generatori statici, eclici FC e DFIG.
Lap edizione itui la p dente Nomna CEl 0-16:2012-12 e comprende 'Errata
Comige=2013-05 e la V1:2013-12

@ CEl 0cOMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO - Milano 2014. Riproduzione vistata

Tudtl | diriftl seno riservat. Nessuna parte del presente Documento pud essers riprodefta, messa in rate o diffusa
ualsiasi sanza il consense scrife cal CEI. Corcassions per slanie singsle. Le Norma CEI son

revisionate, quands mecessario. con la pubblicazione sia di nuove edizionl sia ¢l varlanti. £ importante pertants

cha gil utanti delle s1e3za =i accarting o #5381a in posasazn dell ulima sdizions o variants.

Nerma Imliana Doara Pabblicerions

CEl 0-16;V3 2017-07

Titalo

Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e
passivi alle reti AT ed MT delle imprese distributrici di energia elettrica

Title

Reference technical rules for the connection of active and passive
consumers to the HV and MV electrical networks of distribution Company

Sommario
La presente Variante V3 alla Norma CEI 0-16 integra gli Allegati C e D con le prescrizioni relative alla
medalita per effettuare le verifiche e le prove funzicnali in campo, sia di prima attivazione che periodiche,
per il Sistema di Protezione Generale (SPG), sia esso integrato o no.
MNella iz di sistema di wiene I'esclusione dei compensaton statici senza
lo. Inoltre, sono ite precisati i riferi i ivi da adoftare per i sistemi di misura ed
inserite alcune modifiche editoriali.

& CEl COMITATO ELETTROTECNICD ITALIAND - Milano 2017. Riprodurione vistata
Tan 2o zzuna parts dal prazests Doce zar s,
o zonitte dal

Srtants pertanto
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CEl 0-16 | schema dell'impianto per la connessione di Utenti passivi

e s .. - - - - - P

:
;

M U

‘ |r ....... : A
H 1 r====r==== . : : :
T ‘L :
| H
P AT L :
" b [
PN, \ \ 5 ——
" 1 . . Wh
;] : % T
E I i E Pmax
P ; & :
b . :
I E : | L @E varh @
N 1At - .
. PN ) l :
" ] i [] [
| ' e : :
Pl = = = :
N ) P
Ll Y |Y . Y
N I . =4 P @
w i &
: ! :
- - decass s === - - EF T I L T Y™ £
L
i
Linea Cavo di collegamento (allestito dall'Utente)
Linea
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D: celle MT del Distributore

C : punto di consegna

M: misura energia prelevata con TA e TV lato Distributore
U: celle Utente

Cavo di collegamento minimo 95mm?; lunghezza max 20m

COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO
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CEl 0-16 | DG Dispositivo Generale

DG: complesso di apparecchiature nella sezione ricevitrice che ha la funzione di
sezionamento, comando e interruzione. Tale dispositivo separa dall’alimentazione,
in condizioni di "aperto", il restante impianto utilizzatore.

Il DG e sempre in MT e pu0 essere composto da:

> un interruttore tripolare abbinato ad un sezionatore

La disposizione non € obbligatoria

e possono essere integrati in un unico involucro

> un interruttore tripolare in esecuzione estraibile

Fonte ABB

Fonte ABB

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 34
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CEl 0-16 | sPG Sistema di Protezione Generale

PG

51
] |50

S1N

SPG

Ups

|

3|
NI
( .

220,220V -

v

LEE

Th

UTENTE
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Insieme di:

- trasformatori/trasduttori di corrente di fase e di terra,
eventuali trasformatori /trasduttori di tensione e le
relative connessioni di TA, TO e TV al relé di protezione;

- rele di protezione con relativa alimentazione (Protezione
Generale);

- circuiti di apertura dell’interruttore.

unica sorgente di tensione ausiliaria, la cui
disponibilita deve essere garantita da un UPS o
batterie in tampone per almeno un’ora.

COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 35
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CEl 0-16 | SPG Sistema di Protezione Generale_UPS con carica residua

Onde evitare aperture intempestive del DG, I’'Utente puo alimentare la PG (e il circuito
di sgancio a minima tensione) tramite circuiti ausiliari dedicati che prevedano
alimentazione ordinaria e di emergenza, ad esempio asserviti ad un UPS od a una
batteria tampone (o altra alimentazione di emergenza equivalente);

per consentire la Ri energizzazione dell’'impianto a seguito di una prolungata mancanza
dell’alimentazione all’lUPS, & necessario che quest’ultimo sia provvisto di un
accorgimento tale da mantenere una carica residuale sufficiente alla chiusura
dell’interruttore generale.

CONFORME A

CEl 0-16

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 36
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CEl 0-16 | SPG Sistema di Protezione Generale_bobina sgancio

T SPG | SPG:

) ©| B0 Ups [ -1 50 ups -
5 N E | 51 NI
H | 50N N H ] |50N )
BN 220,220V S BTN 220,220
' ' datalogger

LEE
k

UTENTE UTENTE

bobina di apertura a mancanza di tensione o bobina di apertura a lancio di corrente
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CEl 0-16 | SPG _Trasformatori/trasduttori

TA-I: trasformatori/trasduttori di corrente di fase di tipo induttivo
TA-NI: trasformatori/trasduttori di corrente non induttivi
TO: Trasformatore/trasduttore di corrente residua di tipo induttivo senza

avvolgimento primario (di tipo toroidale inserito come sommatore delle tre
correnti di fase);

TV-I: Trasformatori/trasduttori di tensione di tipo induttivo

TV-NI: Trasformatori/trasduttori di tensione non induttivi

TAT: Trasformatori/trasduttori di corrente di tipo induttivo senza avvolgimento
primario (di tipo toroidale)

Fonti ABB, Thytronic,
FTM
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CEl 0-16 | sPG _Protezione Generale

-
50
5 -
ell
o]

FO\
50 O
5] |
SON
571N
67N

Thytronic NAO16 ABB REF 601 Sepam S20

Thytronic NA30 Thytronic NA6O Sepam $41

Fonti ABB, Sepam e Thytronic
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CEl 0-16 | schema del

I'impianto per la connessione di Utenti attivi

—_——————————————ny

:' D L M b U |
G G G ! ! i
A L P 4 I
I R I I I I I
o o o |
1 ! | 1 | | 1
R s %) I I I I I
B \ \ o =] ! | |
N | w @ i
- ' I L i
Lo ! . Pra — { !
R o o |
1 I__-: | 1 . | | 1
A I B I A 5~ O/ N B O B A B
I T L I I
|| C L L L |
L= = = - - :
I | "'-‘i'llr,a—\.ll ‘\_n.? '.'_..l?' I I I I I
1B L ] :
;T o (D |
I [ I I I
I.______+_________ __________ I S— | g S e | S ! I —— |
I
Unea Cavo o collagamento [alestite dallUtante)
Linea

D: celle MT del Distribut
C : punto di consegna

ore

M: misura energia scambiata lato Utente o lato Distributore

U: celle Utente

Cavo di collegamento minimo 95mm?; lunghezza max 20m
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CEl 0-16 | poi Dispositivo di Interfaccia (1)

Assicura sia la separazione di una porzione dell'impianto dell’Utente (generatori ed
eventualmente carichi privilegiati) permettendo il loro funzionamento in modo isolato,
sia il funzionamento dell’impianto in parallelo alla rete

Il DDI puo essere installato sia sul lato MT che sul lato BT.

RETE DI DISTRIBUZIONE MT

IMPIANTO UTENTE ATTIVO

e \fUNTD DI CONNESSIONE

] DISPOSITVO GENERALE

PARTE DIRETE UTENTE MNON
ABILITATA AL FUNZIONAMENTO
INISOLA,

:I DISPOSITIVO DI INTERFACCIA

FARTE DI RETE UTENTE ABILITATA
AL FUNZIOMNAMENTO 1M [SOLA
(UTEMZE PRIVILEGIATE)

DISPOSITVO DI GENERATORE

GEMERATORE

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO
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CEl 0-16 | poi Dispositivo di Interfaccia (2)

Nel caso in cui venisse installato sul lato MT, esso deve essere
costituito da:

e un interruttore tripolare in esecuzione estraibile con
sganciatore a mancanza di tensione,oppure

e un interruttore tripolare con sganciatore di apertura a
mancanza di tensione e un sezionatore installato a monte o a
valle dell’interruttore.

Qualora il DDI sia installato sul livello BT, esso deve essere
costituito da:

* un interruttore automatico con bobina di apertura a mancanza
di tensione manovrabile dall’operatore,

e ovvero da un contattore coordinato con dispositivi di
protezione da cortocircuito atti al sezionamento (fusibili).

Fonti ABB, CEP
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CEl 0-16 | sPi sistema di Protezione di Interfaccia

LATD TRASFORMATCRE

N/

Insieme di:
;{{/ RINCALZO AL DG

o

F“““"“‘"‘“‘gﬁ‘l - trasformatori/trasduttori di tensione e le
relative connessioni al rele di protezione;

- rele di protezione con relativa alimentazione

|
| |
| |
| |
| |
: LRSS : . .
. - 81 I o (Protezione Interfaccia);
atl o ¢ |
el
| 81-,[;- EQGKZEGH\"I | . e, ® . '
DD T : : - circuiti di apertura dell’interruttore.
5| |
| |
| |
| ; |
| SEGNALE 59N |
| DA TV IN MT |
v .- - - _ __ __ ___ J

LATD PRUDUZIONE bobina di apertura solo a mancanza di tensione
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CEl 0-16 | SPI Sistema di Protezione di Interfaccia _alimentazione ausiliaria

LATO TRASFORMATCRE

i
//

£

Fi7 RINCALZO AL DG

|
[
| |
| |
I I
: P'@?\ UPS :
a1
; : Y1 59 i ) 4 :
| 50N ; |
a1y 220 0P
0] | :
5o |
| |
| |
| ° |
| SEGHALE BUN |
| DA TV IN MT |
v Lo |

LATO PRODUZIONE
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Il sistema di alimentazione ausiliaria
deve garantire il funzionamento del SPI
per almeno 5 s dalla mancanza di
alimentazione principale.

Inoltre, alla mancanza di alimentazione
principale, il sistema di alimentazione
ausiliaria deve essere opportunamente
dimensionato per mantenere per
almeno 5 s la chiusura del DDI e
dell’eventuale dispositivo di comando
per il rincalzo.

COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO
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CEl 0-16 | spi_Trasformatori/trasduttori

Caso Al: 2 TV-I fase-fase in MT e
3 TV-l a triangolo aperto in MT.

Caso A2: 2 TV-I fase-fase in BT e
3 TV-l a triangolo aperto in MT.

Caso B: 3 TV-NI fase-terra in MT
(divisori capacitivi o resistivi puri,
trasduttori di campo elettrico,
etc.)

V-Sensor

Caso C: misura diretta delle
tensioni concatenate in BT e

3 TV-I stella-triangolo aperto in
MT per misura di tensione
residua.

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO
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CEl 0-16 | Protezione Interfaccia

-
27
31
oY
OYN
SV

Thytronic NV10P ABB Ref542plus

Fonte
Thytronic,
ABB
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CEl 0-16 | DG coincidente con DDI

N

E ammesso che, in relazione al
particolare schema di impianto
dell’Utente, piu funzioni siano
assolte dallo stesso dispositivo,
purché fra la generazione e la rete
di distribuzione siano sempre
presenti due interruttori in serie tra
loro o, in alternativa, un interruttore
e un contattore.

Ga - POSIZIONAMENTO IDEALE

Gb - POSIZIONAMENTOD CONSENTITO

Distributore Distributore
™A
A Y LA
3 Fa
H D H - D——
— %—‘—‘ DG
- DDI
Tva SPG SPI
DG f-n
DD SPG SPI
-,
TA-I
P
™, TR
TA-I( R O
L Ml
W WA
f-n
Utente Utente
¢ - POSIZIONAMENTO CONSENTITO Gd - POSIZIONAMENTO CONSENTITO
Distributore Distributore
TAT | ™\
P (P
TV TV
[N [N
-
SO - D)
DG — M@T
DDl SPG SPI
V-
DG fn
Dol SPG SP1
/Q‘\
WA
™-
/ o W/
Utente Utente
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CEl 0-16 | Esempio DG con risalita cavo in ingresso

“PANNELLO RIMOVIBILE
SOLO DOPO
L'INTERVENTO
DEL DISTRIBUTORE"”

Dispositivi mobili
di messa a terra

© Riproduzione riservata

SCOMPARTO RCU—-L + HBC
DISFOSIMHWO GENERALE

HBC ARRNO LINEA DAL BASSO
P e .
L
= r&q
rm)| ||
B
PG J<
7 > DG

= ||h
Is
O
= 5 +6 r
: | !
Ot | *— I
=IO |
K 8| |
% 1 |
- — |
—— |
— |
|
| -
| N
| S
A — e A
T | '. DISTRIBUTORE
" esp ! 500 : UTENTE
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CEIl 0-16 | Esempio DG con risalita barre in ingresso

SCOMPARTO R—DRC + HEC
DISPOSITIVO GEMERALE
ARRMNMD LINEA DAL BASSO0

“PANNELLO APRIBILE
SOLO DOPO
L'INTERVENTO
DEL DISTRIBUTORE”
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CEl 0-16 | Esempio DG con dispositivo fisso di messa a terra

“SEZIONATORE SCOMPARTO R—DRC/T + HBC

DISPOSITIVO GEMERALE
MANOVRABILE SOLO ARRIVD LINEA DAL BASSU

DOPO L'INTERVENTO R-DRC/T HBC
DEL DISTRIBUTORE”

DG

Dispositivo fisso di

50
31

H | 50N

a1n

messa a terra

Nel caso di presenza di
guesto sezionatore di terra
per mettere fuori tensione e X [t6 | ‘
in sicurezza il cavo di —— B
collegamento il Distributore = - l—.
B 3

consegna una chiave (da non
duplicare) che viene liberata
una volta chiuso il
sezionatore di terra dello
scomparto (cella) di
consegna del Distributore e
che consente la chiusura di e
detto sezionatore di terra
dell’'utente.

[lx W

| L = —
Y 0

EEC

DISTRIELTORE UTENTE
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CEl 0-16 | Esempio DG con arrivo cavi dall’alto

SCOMPARTO HBC + ACA
DISFOSITVD GEMERALE

© Riproduzione riservata

ACA + HBC ARRIVO CAvl DALL'ALTO
BISTRIBUTORE
) JAY \lu
. A %
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4 e, . ||
‘@ "l—i
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—_———
oo DG G
' 50
r N 51
- 50N
i ' [> 51M
- Ch== I R
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A
CThewes -
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£ o1 E— ] “_| ||
L[ e S—
j T
=00 UTENTE
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CEl 0-16 | Esempio DG con 67N

SCOMPARTO RCU-L + 5-5BC
DISFOSITIVO GENERALE CON 87N
ARRIVO LINEA DAL BASSO

RCU-L S-SBC

A
0 | }m\
|
| L5}
| . .
| 55 Rilevatori di
| 06 [3; e tensione
- | | 50N . .
= 51N obbligatori
= = | . 67N
— : amonte e a
: valle del DG
| CH:%
| /
| LA
l sl
|
I S | ]
| | | | J—‘
S 750 ‘ | ﬂ V
| —
TAT e TO a monte a TA % :
. . .. T0 f
protezione dei TVditipo _—7 R
induttivo installati a valle " ™
DISTRIBUTCORE UTENTE

dell’interruttore
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CEl 0-16 I Esempio DG e 3TV-| per SPI in BT

SCOMPARTO RCU—-L + 5—5EBC
DISFOSITIVO GENERALE + 3TV PER PI O IN BT

RCU-L S-SBC ARRNO LINEA DAL BASSO

PG
DG 3 50

51
50N
> 51N

allm Pl in bt

iy

L,
]

|
|
|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Th = |
O ot |

1700

1 — . %lﬁ
| | | =

[ | |
230 730 DISTRIBUTORE UTENTE
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CEl 0-16 | Esempio Doppio montante (1)

-SDC HBC HBC
1 1=
Viene omesso il DG; B ! il
si garantisce maggiore |16 - - -
continuita a '
I8 lo
112 I -} L) Clhesesd . ' Che==3d .
Le due protezioni si — . ] o [{/8
dividono le tarature 51 — o !
[ Bl [ Beedl
LN |
TIET = | = |
o (— ] o — 3]
I °| I
200 200 200
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CEl 0-16 | Esempio Doppio montante (2)

SCOMPARTO |-5DC + HBC + HEC

SCHEMA CON DOPPID MOMNTANTE

6|

/

IMS opzionale DM \
g
[ 50
51
I 50N
51N
1r—|ﬁ“l n—iﬁ-{ll
iy v
N
Th epPo—————
4 mMag»——
DISTRIBUTORE UTENTE
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CEl 0-16 | Esempio DG coincidente con DDI

SCOMRPARTO RCU-L + T-5SFV + S-5BC
DISFOSITVG GENERALE COINCIDENTE CON

RCU-L T-SFV S-SBC DISPOSITIVO DI INTERFACCIA

| nl L
el e

<

SOM || 59
|:| SN || 598
FUSE [ BN || &1Y
2 T
S
=
——
—

=1

i
S

UTENTE

230 00 750
OISTRIBUTORE

Protezione dei TV induttivi con IMS
combinato fusibili
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CEl 0-16 | Esempio DG + n°3 protezioni trasformatore (1)

S-SBR/T T-SFC T-SFC T-SFC

Relay a bordo

interruttore \

“SEZIONATORE
MANOVRABILE SOLO
DOPO L'INTERVENTO
DEL DISTRIBUTORE”

Dispositivo fisso di
messa a terra
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CEl 0-16 | Esempio DG + n°3 protezioni trasformatore (2)

S-SBR/T T-SFC T-SFC T-SFC
IlkﬁH~4h h | b | Ih ]
LA
55C|1N \ I: FUSE [ FUSE I: FUSE
S1H 3
—{ ] ; ; ;
T o—J_&I-{Il 'H’&-{II 'H’&-{II
/ iy m m m
Sensori a bordo = 1 1 1
interruttore ||Hﬁw_./4|
A v v kv
L =710
DISTRIBUTCORE LTENTE LTENTE ITENTE
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CEl 0-16 | Esempio DG + n°2 protezioni trasformatore (2)

Attenzione!
Compartimento Barre
accessibile solo dopo avere
chiesto il distacco del
Distributore

T-SFC T-SFC

Attenzione!
Sezionatore di terra
manovrabile solo dopo
I'intervento del distributore

Dispositivo fisso di
messa a terra

Compartimento cavi di
collegamento Arrivo
Distributore dal basso
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CE|l 0-16 | Esempio DG + n°2 protezioni trasformatore (2)

Attenzione!
Sezionatore di terra
manovrabile solo dopo
I'intervento del distributore
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CEl 0-16 | Esempio DG + 67N + MISURE + PARTENZE (1)

R-DRC S-SBS R-DRS 1-SDC T-SFC
0 { ¢ it ¢
N i) .
;3H7 375 I 750 I 500 I 500 I 500 gl7l
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CEl 0-16 | Esempio DG + 67N + MISURE + PARTENZE (2)

R-DRC S-SBS R-DRS 1-SDC T-SFC
1 ‘ l”_l [ |”_l
Y
Eg MORSETTIERA
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5 67N
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o
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DISTRIBUTORE
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" ADEGUAMENTO DEGLI
IMPIANTI MT ALLE
DELIBERE DI ARERA
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Adeguamenti | Delibera ARERA 646/2015

Autorita di Regolazione per Energia Reti e Ambiente ARERA, con la Delibera
646/2015/R/EEL, incentiva i clienti connessi alla rete MT del Distributore ad
adeguare il proprio impianto ai requisiti tecnici della Norma CEl 0-16 al fine
di partecipare attivamente al miglioramento della qualita del servizio.

La stessa delibera impone al Distributore il pagamento di penalita se non
vengono garantiti i requisiti minimi di continuita del servizio.

La penalita pagata dal Distributore viene utilizzata per erogare degli
indennizzi automatici agli utenti peggio serviti che hanno documentato il
rispetto dei requisiti tecnici.
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Adeguamenti | Requisiti tecnici

L'utente deve avere un Dispositivo generale D.G. composto da:

1. Un sezionatore dilinea e un interruttore
Oppure
Un interruttore estraibile

2. UnSistema di Protezione Generale composto da

e Rele di protezione P.G. (funzioni 50-51-50N-51N eventuale 67N)
* Trasduttori di corrente di fase TA o toroidali TAT

*  Trasduttori di corrente omopolare TO

e Eventuali trasduttori di tensione per protezione 67N

e  Circuiti di apertura dell’interruttore

e Sistema di batteria tampone (UPS)
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Adeguamenti | Requisiti tecnici “ semplificati’ (1)

| clienti MT con potenza disponibile < 400 kW hanno facolta di derogare ai requisiti precedenti se

sono rispettate tutte le seguenti condizioni:

1.

Interruttore Manovra Sezionatore (IMS) con fusibili e di un unico trasformatore MT/BT con
potenza non superiore a 400 kVA oppure interruttore con qualsiasi tecnica di interruzione (olio,
gas SF6 vuoto), con dispositivo di protezione per la sola corrente di corto circuito e di un unico
trasformatore MT/BT con potenza non superiore a 400 kVA, oppure interruttore equivalente con
dispositivo di protezione almeno per la corrente di corto circuito e di un unico trasformatore

MT/BT con potenza non superiore a 400 kVA;

La connessione MT tra I'IMS e il trasformatore MT/BT o tra I'interruttore e il trasformatore MT/BT

e realizzata in cavo e ha una lunghezza complessiva non superiore a 20 m;

Effettuano la manutenzione ai sensi della norma CEl 0-15 riportando su apposito registro
costituito dalle schede F, S, QMT, TR-L (o TR-S) in caso di IMS con fusibili o costituito dalle schede
F, IVOR, QMT, TR-L (o TR-S) in caso di IVOR con dispositivo di protezione per la sola corrente di

cortocircuito, secondo le periodicita previste dalla stessa Norma CEI 0-15.
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Adeguamenti | Requisiti tecnici “ semplificati” (1)

In alternativa, gli utenti MT con potenza disponibile in prelievo inferiore o
uguale a 400 kW hanno facolta di derogare ai requisiti elencati
precedentemente se sono rispettate le seguenti condizioni:

a) risultano dotati di Interruttore di Manovra Sezionatore combinato
con Fusibili equipaggiato con relé di guasto a terra (IMS-FGT-R) conforme
alla Norma CEIl 17-126;

b) risultano dotati di un unico trasformatore MT/BT con potenza non
superiore a 400 kVA;

c¢) la connessione MT tra I'IMS-FGT-R e il trasformatore MT/BT &

realizzata in cavo ed ha una lunghezza complessiva non superiore a 20 m.

H-®

Sedonatore
=g cozonak
ved 821

=

——&

o

¥ 3

Cazue & mallspamants

Caw MT £ Xm

Ad oggi non risultano commercialmente disponibili prodotti conformi alla Norma CEl 17-126
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Adegua menti | Corrispettivo tariffario specifico CTS (1)

| clienti finali e le altre utenze MT che non rispettino i requisiti tecnici, o non abbiano inviato
all'impresa distributrice la Dichiarazione di Adeguatezza, a eccezione di quelli connessi a reti con
obbligo di connessione di terzi gestite da soggetti diversi dalle imprese distributrici o da imprese

distributrici terze, sono tenuti a versare un Corrispettivo Tariffario Specifico CTS.

Il Corrispettivo Tariffario Specifico CTS su base annua e pari a:

a) 500,00 € per gli utenti MT con PD pari o inferiore a 400 kW

b) (500+750*[(PD -400) / 400] ) € per gli utenti MT con PD superiore a 400 kW e inferiore o
uguale a 3.000 kW

c) 3.280,36 € per gli utenti MT con PD superiore a 3.000 kW

dove PD e il valore massimo tra la potenza disponibile in prelievo e la potenza disponibile in

immissione valutate al 1° gennaio dell’anno cui il calcolo del CTS si riferisce.
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Adeguamenti | corrispettivo tariffario specifico CTS (2)

CTS (€)

3280,36 ———

3000 Andamento del CTS

2000+

1000

500

0 | 1 T T
400 1000 2000 3000 4000 PD (kW)
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commazs.

Con la Delibera ARG/elt 33/08 ARERA ha introdotto il Corrispettivo Tariffario Specifico

Maggiorato CTSM
CTSp= CTS (1 + n)

dove n e il numero intero di anni contati a partire dall’'anno successivo a quello di

decorrenza dell'obbligo di adeguamento non adempiuto, con un valore massimo pari a 3.

Il pagamento del CTSM e sostitutivo del corrispettivo CTS ed avviene con le stesse modalita.

NELLE BOLLETTE LA VOCE CTS E BEN EVIDENZIATA
CON LA DESCRIZIONE “CTS DELIBERA 247 CLIENTI MT”

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 71



&

commass.

Adegua menti | Applicazione parziale della CEl 0-16

UTENTE
PASSIVO
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IMPIANTO
ESISTENTE

APPLICAZIONE
PARZIALE

Al 1° Settembre 2008

COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO

IMPIANTO A
DK5600
REALIZZATO DOPO IL
16-11-2006

IMPIANTO A
DK5600
REALIZZATO PRIMA DEL
16-11-2006
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Adeguamenti | impianti a DK5600 realizzati dopo il 16-11-2006

Dopo il 1° Settembre 2008

IMPIANTO A
DK5600

REALIZZATO DOPO IL
16-11-2006
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SUBENTRO
=1 ANNO

SOSTITUZIONE
DG
0O SPG

AGGIUNTA
NUQVI TRAFO
O SOSTITUZIONE

AGGIUNTA
NUOVI TRAFO
IN PARALLELO BT
O SOSTITUZIONE

AUMENTO
CONSISTENZA
IMPIANTO ESISTENTE

VERIFICA
IMPIANTO
DI TERRA

COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO

ADEGUAMENTO 5PG
ALL.D
ADEGUAMENTO DG
PAR.8.2

ADEGUAMENTO 5PG
ALL.D
ADEGUAMENTO DG
PAR.8.2

ADEGUAMENTO
PAR.8.5.14
LIMITE ENERG.
TRAFO

ADEGUAMENTO
PAR.8.5.13
LIMITE CORTO BT
RIFERITO ALLA MT

ADEGUAMENTO
PAR.8.5.12.2
EVENTUALE 67N

ADEGUAMENTO
PAR.8.5.5.1
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Adeguamenti | impianti a DK5600 realizzati prima del 16-11-2006

_ SPG ALL. D
Dopo il 1° Settembre 2008 I— S| E/ODGPAR. 8.2
DIDA OK!
INCREMENTI DI
P =100 KW ADEGUAMENTO
vw
IMPIANTO A
s SPGALL. D
REALIZZATO PRIMA DEL 1,-' E/ODGPAR. 8.2
16-11-2006 |_ 5122, 3

FD =400 KW

—~  ADEGUAMENTO

-

INCREMENTI DI | NO
0=P < 100 KW

Dopo il 1° Settembre 2008
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OP=0KW
CTS

MEUTRO CO.PRIMA
DEL 01-09-2008

CTS,,

NEUTROCO. DOPO
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Adegua menti | Impianti a DK5600 realizzati prima del 16-11-2006

Dopo il 1° Settembre 2008
DIDA OK!

CT5%

SPGALL D
DG PAR. 8.2
DIDA OK!

IMPIANTOA

DK 5600
REALI ZZATO PRIMA DEL
16-11-2006
PD =400 KW

DIDA OK!

SPGALL D
DG PAR. 8.2
DIDA OK!

Dopo il 1° Settembre 2008
Dopo gli aumenti la potenza disponibile rimane < 400kW
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UTENTE CHE INCREMENTA
ATTIVO LA PRODUZIONE P < 50 kW

INSTALLARE
SPI ALL. E
DDI PAR. 8.8.3.1

CON PRODULZIONE
30kW < P <50 kW

UTENTE

PASSIVO
L"UTENTE DEVE INSTALLARE

IL SPI CHE PUO ANCHE ESSERE
CONFORME ALLA NORMA
CEl 0-21 PAR. 8.6.2

CON PRODUZIONE
P <30 kW
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Adeguamenti | utenti attivi (2)

UTENTE PASSIVO
CHE DIVENTA ATTIVO CON

P < 50 kW

L"UTENTE DEVE INSTALLARE
IL SP1 CONFORME ALLA
NORMA CEI 0-16 PAR. 8.8.3.1

UTENTE ATTIVO™®

CHE INCREMENTA

LA PRODUZIONE
> 50 kW

ADEGUAMENTO SPG
ADEGUAMENTO DG
PAR. 8.5.11
ANCHE SE HA INVIATO DIDA

UTENTE
CON REQUISITI
SEMPLIFICATI

QUESTO UTENTE PER
DG + 5PG
NON DEVE FARE NULLA

ADEGUAMENTO SPG
ADEGUAMENTO DG
PAR. 8.5.11 INVIARE DIDA

“L'Utente doveva aver gia adeguato il SPI secondo quanto previsto da Allegato A70 e CEl 0-16
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L4
Adeguamenti | pipa (1)

Il cliente o altra utenza MT che intende documentare il rispetto dei requisiti precedentemente
definiti deve inviare all'impresa distributrice, anche tramite il venditore (grossista), una
Dichiarazione di Adeguatezza entro il 31 dicembre dell’anno precedente a quello cui si riferisce

I'applicazione dello standard specifico di continuita.

La dichiarazione di adeguatezza:

1. Non deve essere inviata per gli impianti di nuova connessione, inclusi i casi di spostamento

fisico, su richiesta del cliente, del punto di consegna.
2. Deve essere rinnovata in occasione di modifiche o sostituzioni del DG e delle PG o della
sostituzione dell’IMS dell’interruttore.

3. In caso di modifica della regolazione delle PG a seguito di richiesta dell'impresa
distributrice, il cliente o altra utenza fornisce all'impresa distributrice la conferma scritta di

quanto richiesto; in tal caso non e richiesto il rinnovo della dichiarazione.
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L4
Adeguamenti | pipa (2)

Il rinnovo della dichiarazione di adeguatezza non e richiesto per gli utenti MT con potenza
disponibile in prelievo inferiore o uguale a 400 kW che sostituiscono I'lMS con fusibili o I'lVOR con
dispositivo di protezione per la sola corrente di cortocircuito o l'interruttore equivalente con
dispositivo di protezione per la sola corrente di cortocircuito, con un IMS con fusibili o con un

IMS-FGT-R (CEI 17-126).

In tal caso l'utente MT deve dare semplice comunicazione all'impresa distributrice dell’avvenuta

sostituzione, elencando i dispositivi rimossi e quelli installati.

© Riproduzione riservata COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO 79



L4
Adeguamenti | pipa (3)

La Dichiarazione di Adeguatezza deve essere effettuata, con

oneri a carico del cliente o altra utenza, da uno dei seguenti soggetti:

1. Responsabile tecnico da almeno cinque anni di imprese
installatrici abilitate ai sensi dell'art. 3 del decreto 22 gennaio 2008,
n. 37 per gli impianti di cui all'art. 1, comma 2, lettera a) del decreto

stesso.

3. Responsabile dell'ufficio tecnico interno dell'impresa non
installatrice, in cui la cabina e installata, se in possesso dei requisiti
tecnici professionali di cui all'art. 4 del decreto 22 gennaio 2008, n.
37 per gli impianti di cui all'art. 1 comma 2, lettera a) del decreto

stesso”

2. Professionista iscritto all'albo professionale per le

specifiche competenze tecniche richieste, e che ha esercitato Ia

professione per almeno cinque anni nel settore impiantistico elettrico.

COMITATO ELETTROTECNICO ITALIANO
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Grazie per |'attenzione

geep

Componenti Elettrici e Prefabbricati

we take care of energy

web.: www.cepsrl.it
e-mail aziendale: cepsri@cepsrl.it
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