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ALLEGATO G

METODI DI RIFERIMENTO PER LE MISURE PREVISTE NELLE
AUTORIZZAZIONI INTEGRATE AMBIENTALI (AlA) STATALI

Emissioni in atmosfera

In riferimento alle analisi delle emissioni in atmosfera, nella tabella seguente sono indicati i
metodi analitici, riconosciuti a livello nazionale e internazionale, che devono essere utilizzati
per I'analisi dei parametri soggetti a controllo di conformita dell AlA.

| metodi indicati con asterisco sono anche i metodi di riferimento da utilizzarsi per il
controllo e la taratura dei sistemi di misurazione continui, nei casi di fuori servizio degli
stessi e per la verifica di conformita di misure discontinue,

Si considera attendibile qualsiasi misura non di riferimento o non espressamente qui
indicata purche rispondente alla Norma CEN/TS 14793:2005 — Procedimento di validazione
intralaboratorio per un metodo alternativo confrontato con un metodo di riferimento. La relativa
relazione di equivalenza dovra preventivamente essere presentata ad ISPRA ed ARPA per
approvazione, anche nel caso in cui il laboratorio risulta accreditato secondo |a norma UNI CE| EN
ISO/EC 17025,

Inoltre nell'utilizzo di metodi alternativi per le analisi & necessario tener presente, quando
possibile, la priorita delle pertinenti norme tecniche internazionali CEM, ISO, EPA e le narme
nazionali UNI, APAT-IRSA-CNR, in particolare la scala di priorita dovra considerare in primis le
norme tecniche CEN o, ove queste non siano disponibili le norme tecniche nazionali NI, oppure
ove quest'ultime non siano disponibili, l& norme tecniche 150,

Tutti i risultati delle analisi relative ai flussi convogliati devono fare riferimento a gas secco
In condizioni standard di 273,15 K e 101,3 kPa. Inoltre devono essere normalizzati al contenuta di
ossigeno nei fumi.

Parametro Metodo Descrizione

IS0 14164:1993 Metodo automatico che misura le portate in flussi
convogliati corredato dei requisiti di qualita a cui |
metadi/strumenti  debbono rispondere  per essere
utilizzati ai fini della misura,

Fartata’Velocita
UM 10169:2001* Metodo manuale di misura della velocits e portata di
flussi gassosi convogliati per mezzo del tubo di Pitot. E°
opportuna una verifica del flusso misurato dal sistema
continuo almeno ogni guattro mesi.

Metodo manuale per la determinazione della
Vapore acquea | UNI EN 14790:2006* concentrazione del vapore acqueo in effluenti gassosi
previa condensazione/adsorbimeanto

LUMI EN 14788:2008*

Ossigeno ISO 12039 Determinazione analitica mediante un  analizzatore

paramagnetico

UMIEM 14792:2006*
MOy UMl 10878, ISO 10849

Determinazione analitica mediante chemiluminescenza
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Faramatro Metodo Descrizione
50 UMNI EN 14791:2006 Determinazione analitica mediante cromatografia iocnica
2 UNI 10393, IS0 7935 o metodo di Thorin.
UMI EM 15058:2008* Determinazione analitica mediante tecnica ad infrarossi
co 150 12039 non dispersiva (MDIR), con sistema di campionamento e
condizionamento del campione di gas A
Determinazione gravimetrica (microbilancia) previo
UNI EN 23210-2009* campicnamento mediante l'uso di impattatori a due
(PM 102.5) ’ piani. Il metodo & particolarmente adatto per misurare |2
1 | concentrazioni massiche minori di 50 mg/ m®
Determinazione  gravimetrica e  campionamento
UNIEN 13284-1:2003 (PTS) |isocinetico del gas, Per flussi convogliati in
concentrazioni minori di 50 mg/m®
PMyo, PM; e
PTe IS0 9096 Determinazicne  gravimetrica &  campionamenta
(PTS) isocinetico  del gas. Per flussi convogliati  in
concentrazioni maggiori di 50 mg/m®
La UNI EN 13284-2:2005 deve essere impiegata, per le
UMI EM 13284-2:2005* parti di pertinenza, nella "normalizzazione" dei metodi
cantinui di misura.
Determinazione analitica mediante jonizzazione di
= . -
ggf}"*;fffﬁﬁgz fiamma (FID). Per effluenti gassosi provenienti da
COV (come 9 pracessi che utilizzano solventi,
coT) UNI EN 12618:2002° Determinazicne analitica mediante campionamento del
COT < 20 malM m carbonio organico totale e ionizzazione di fiamma (FID).
. 9 Per basse concentrazioni. |
Composti Determinazione analitica mediante gascromatografia ad
organici valatili UNI EN 13649:2002* alta risoluzione con rivelatore FID o accoppiata a
(singoli composti) ’ spettrametro di massa
DM 25.08.2000 n. 158 All.3 Determinazione mediante gascromatografia  previa
purificazione mediante cromatografia su strato sottile
IPA Determinazione mediante cromatografia liquida ad alta
. . prestaziones o gascromatografia  accoppiata  alla
1SS Y2204,2:200 speftrometria  di  massa previo  campianamento
isocinetico
‘;':;taalf:;:' M.U. 825 del Manuale Determinazione mediante gascromatografia previa
Fluorantans UMICHIM 122 de| 1988 purificazione mediante cromatografia su strato softile
Determinazicns mediante spettroscopia in assorbimento
Hg totale UMIEN 13211-1:2003* atomico previa riduzione con sodio boroidrure e
campionamento come descritte dal metodo
Determinazione mediante spettroscopia in assorbimento
Az, Cd, Cr, Co, UNI EN 14385-2004* o emissione pr_evip campionamento isocinetico ai camini
Cu, Mn, Ni, Pb, su filtri e soluzioni di assorbimento e digestions in forno
Sh, TieV | & microonde, nellintervallo di concentrazione da 0.005
| mgim® 2 0.5 mg/m®.
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Parametro Meatodo Descrizione
Sb. As. Ba. Be Determinazione attraverso assorbimento atomico o
c d, Cr' CDI Cur spetftroscopia di emissione al plasma previa filtrazione
Pb, Mri, Ha. Ni.' EPA Method 29* del materiale particellare & passaggio in seluzione acida

F, 3e, Ag, TI, Zn

di perossido di idrogeno & permanganate di potassio
{solo per Hg).

Diossine-Furani

LIMI EN 1948-1,2, 32008~

Determinazione mediante gascromatografia accoppiata
allo spettrometro di massa previa diluizione isctopica
dell'estratto purificate

PCB dioxins like

UMIEM 1948-4:2007"

Determinazicne mediante gascromatografia acwppiata.
allo spettrometro di massa previa diluizione isotopica
dell'estratto purificato

HCI

UMIEM 1811:2010"

Determinazione mediante cromatografia icnica previo
utilizzo di assorbitori a gorgogliamento per 'estrazione
dellHCL I metode & applicabile anche per acido
zolforico, bromidrico e iodidrice

H:S

EFPA Method 15-154*
EPA Method 18-16A-16B*

Determinazione gas cromatografica con rivelatore FPD
di CS;, H,S e COS.

Determinazione gas cromatografica con rivelatore FPD
di compaosti solfurici (TRS) quali dimetil disclfurc. dimetil
solfure, metil mercaptano, acido solfidrico.

HF

150 15713:2006*

II metode & applicabile per l& emissioni di gas con
concentrazioni di fluoruri al di sotte dei 200 mg/m®. E'
possibile utilizzare il metodo per pid alte concentraziani,
ma allora |'efficienza di assorbimento del gargegliatare
dovrebbe essere verificata prima che i risultati possano
essere ritenuti validi. Tutti | composti che sono volatili
alla temperatura di filtrazione e producono fluoruri
solubili een la reazione con acqua sono misurati con
guesto metado, La concentrazione dei fluoruri nella
soluzione di assorbimento & misurata attraverse 'uso di
eletirodo ione-selettivo. La quantita di fluoruri misurata &
aspressa come HF per convenzione. Questo metodo
non misura i composti organici del fluars,

MH;

CTM 027/97

Determinazione mediante cromatografia ionica dello
ione ammonia

Faormaldeide

CARB Method 430 *
SW-845 Method 0011*
EFPA Method 323*

| reazione della formaldeide con acetil acetone.

Analisi mediante HPLC con rivelatore LY
Misuraziane colorimetrica del composto formatosi previa
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In riferimento alle analisi delle acque di scarico, | metodi analitici, riconoseiuti a livello nazionale ed
internazionale, da utilizzare per la determinazione degli analiti previsti nellauterizzazione sono ripartati in
tabella. Qualora per rientrare nel campo di applicazione del metodo, si rendesse necessario diluire il
campiane, nella valutazione dell'incertezza si dovra tener conto dellulteriore contributo all'incertezza dovuto

alla diluizione.

I sistemi di misurazione in continuo alle emissioni devono essere sottoposti con regolarita a
manutenzione, verifiche, test di funzionalita e taratura secondo le specifiche del costrutiore, e, comungue, la
frequenza di calibrazione nan deve essere inferiore a quadrimestrale.

Metodi di analisi acque reflue

 Inquinante Metodo Principio del metodo I
pH US EPA  Method | Misura potenzicmetrica con elettrodo combinate, senda per
150.1, S.M. 4500-H | compensazione automatica della temperatura e taratura con
B, Metodo APAT-|soluzioni tampene a pH 4 & 7. A scadenza di ogni mese |a
IRSA CNR 2080 sonda di temperatura deve essere tarata con il metodo US EPA
| 170.1 0 S.M. 2550B.
Temperatura Us EPA  Method
170.1; 3.M. 2550 B:
Metodo APAT-IRSA
CHNR 2100 _ )
| Conducibiliti APAT IRSA 2030 Misura della resistenza elettrica mediante ponte di Kohlraush
Determinazicne con confronto visivo con acqua o con soluzioni
Colore ‘;‘gg‘zr Ran CNR colorate a concentrazione nota o mediante uno
spetirofotometro
Determinazione per diluizione fino alla soglia di percezione
Ddore ?[?;JT B3R R dalla quale si ricava gquindi la *concentrazione”™ dell'odore nel

campions tal guale

Solidi sedimentabili

APAT-IRSA-CNR
2080C

Determinazicne per via volumetrica (cono di Imhaff per almeno
30 min) o gravimetrica

Solidi sospesi totali

Us EPA  Method
160.2 /5.M. 2540 O;
Metodo APAT-IRSA

Metodo gravimetrico dopo filtrazione su filtro in fibra di vetro
(0,45 um) ed essiccazione del filtro 2 103-105 °C,

i ___|CNR 2080 B
Materiali grossolani | Metodo indicato
Legge 319/7e

imetodo per “oggetti
di dimensioni lineari
superiori ad 1 cm”)

BODs US  EPA  Method | Determinazione dell'ossigeno  disciolto  prima e dopa
4051, incubazicne a 20 °C per cingue giarni.
Standard Methaod
(S.M.) 5210 B, In base al contenute di BODs presunte scegliere il metodo con
campo di applicazione opportunc.
Metodo APAT -
IRSA CNRE 5120
coD Us EPA  Method | Ossidazione con bicromato con meteda a riflusso chiuso

410.4, SM 5220 C;
Metoda APAT-IRSA
CMNRE 5130

seqguita da titolazione.,
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Inquinante

Metodo

Principio del metodo

Cli & Grassi animali
e vegetali

Us EPA  Method
16644,

Metodo APAT-IRSA
CHR 8160

Differenza tra il contenute di sostanze oleose totali e idrocarburi
totali

Sostanze oleose
totali

Metodo APAT IRSA
CMR 51680 B1

[l campione viene acidificato ed estratto con 1.1, 2
triclorotriflucroetana, L'estratio viene determinato per via
spettrofotometrica

Cromo totale

Us EPA  Method
218.2
APAT-IRSA
3010B+3150 B

CNR

Mineralizzazione con metoda US EPA 200.0 e determinazione |
con assarbimeanto atomico in fornetto di grafite.

Cromeo totals

UMl EN IS0 17294-
2:2005

Digestione acida (acide nitrico ed acide cloridrica) mediante
microonde e determinazione con spettroscopia di emissione al
plasma induttivaments accoppiato e spettrometro di massa
(ICP-M3)

Ferro EPA Method 236.2 | Mineralizzazione con metodo LIS ERPA 200.0 e determinazione
APAT-IRSA  CNR | con assorbimento atomico in fornetto di grafite.
- 30108 + 31608 . o
Michel Us EPA  Method | Mineralizzazione con metodo US EPA 200.0 & determinazions
2492 can assorbimento atomico in formetto di grafite.
APAT-IRSA CHRE
3010B + 32208
Digestione acida (acido nitrico ed acide cloridrico) mediante
Nichel U_NI EN 150 17254- microonde e determinazione con spettroscopia di emissione al
2:2005 plasma induttivamente accoppiato e spettrometro di massa
(ICP-MS)
Ammeniaca US EPA Method | Distillazione per separare Fammoniaca dalle specie interferenti
(espressa come 330.2 ed analisi con metodi colorimetrico (reattive di Messler) o per
azota) S.M. 4500-MH, titelazione con acide solforico; in funzione della concentrazione
Metodo APAT-IRSA | di ammoniaca,
CNR 4030C

Fosforo totale

EFA Method 365.3
Metodo ARAT-IRSA
CMRE 4110 A2

Trasformazione di tutti i composti del fosforo a ortofosfat
mediante mineralizzazione acida con persolfato di potassio. Gli
ioni orofosfate vengono fatti reagire con il molibdato
d'ammonio ed il potassio antimonil tartrato, in ambiente acido,
per formare un eteropoliacide ridotto peoi con acido ascorbico a
blu di molibdeno, la cui assorbanza wviene misurata alla
lunghezza d'onda di 882 nm, Y

Azoto totale

APAT-IRSA CNR
4060

Determinazicne spettrofotometrica previa ossidazione con una
miscela di perossi disolfato, acido borico e idrossidae di sodic

Azoto nitroso

APAT-IRSA CNR
4020,

EPA 30564

Determinazione mediante cromatografia ionica.

APAT-IRSA CNR

Azoto nitrico 4020; Ceterminazione mediante cromategrafia ionica.
- EPA 90564

| Digestione acida {acido nitrico ed acido  cloridrico) mediante
Alitsrviing UNI EN 120 172%4- | microonde e determinazione con spettroscopia di emissiane al

2:2005

plasma induttivamente accoppiato e spettrometro di massa
{ICP-M3)
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[Inquinante Metodo Principio del metodo
Digestione acida mediante microonde & determinazione
';;%TB_JSR?;JE;NR mediante spettrometria  di  assorbimento  atomico  con
atomizzazicone eleftrotermica
APAT-IR3A CNR Determinazione mediante spetirometfria di  assorbimenta
2010B + 3080A atomico con atomizzazione elettrotermica.
Antimonio UNI EN IS0 17294. | Digestione acida mediante microonde e determinazione con
25005 spettroscopia  di emissione  al  plasma  indutfivamente
E accoppiato e spettrometro di massa {(ICP-M3)
LMI EN ISQ 17294~ |Digestione acida mediante microcnde e determinazione con
2:2005 spettroscopia  di  emissione al plasma induttivamente
o accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS)
Digestione acida mediante microonde e determinazione
‘;‘g#}-rg'_:ﬁsgi‘ﬂiNR mediante spettrometria  di  assorbimento  atomice  con
atomizzazione elettratermica
Determinazione  mediante  spettrometria  di assorbimenta
APAT- RSA CN ; ; e & S e
30108 + 3080 & atomica con formazione di idruri (HG-AAS) previa riduzione
mediante sodic boro idruro previa digestions acida {acido
Arsenico nitrico ed acido cleridrico) in forne a microonde.
Digestione acida mediante microonde e determinazione con
E{g:}{?ﬁm 150 1723, spettroscopia  di emissione  al  plasma  induttivamente
; accoppiato e spettrometro di massa (ICP-M3).
LIM| EM ISO 17294~ | Digestione acida mediante microonde e determinazione con
22005 spettroscopia  di  emissione  al  plasma  induttivamente
Batic accoppiato e spetirometro di massa (ICP-MS).
Digestione acida mediante microonde e determinazione
’;;JETB:ESRE;J%NR mediante  speftrometria  di  assorbimento  atomice  con
. atomizzazione eletirotermica
UMI EN ISC 17294- |Digestione acida mediante microonde e determinazione con
22005 | spettroscopia  di emissione  al  plasma  induttivamente
Berillio accoppiato & spettrometro di massa (ICP-M3)
Digestione acida mediante microonde & determinazione
'g‘gﬁg +'§‘1S &C‘&NR mediante  spettrometria  di  assorbimento  atomico  con
atomizzazione elettrotermica
UMI EM IS0 17294- | Digestione acida mediante micracnde e determinazione con
Bore 292005 spettroscopia di  emissione  al plasma induttivamente
| accoppiato e spettrometre di massa (ICP-MS)
UMl EM 150 17204- | Digestione Iacida medfafntfe micreonde e determinaziane con
2:2005 speftroscopia di  erissione al plasma induttivamente
P— accoppiato e spettrometro di massa (ICP-M3)
Digestione acida  mediante microonde e determinazione
?gfga :F;?;DCENH |mediante  spettrometria  di  assorbimento  atomico  con
atomizzazione elettrotermica
UNI EN 180 17294~ | Digestione acida mediante microonde e determinazione con
22005 spettroscopia  di  emissione  al plasma induttivamente
Cobalta accoppiato e spettrometro di massa (JCP-M3)
Digestione acida mediante microonde & determinazione
APAT — A : : ; :
B{Jﬁ)TB +J§15$iNF{ mediante  spettrometfria  di  assorbiments  atomico  con
atomizzazione elettrotermica
E; Metedo per spettrometria di assorbimento atomico con|
Cromo esavalente ‘;r ;‘:IEERSA CNR atomizzazione eleftrotermica, previa estrazione del complesso
APDC=Cramo (V1)
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Inguinante Metodo | Principio del metodo
UMI EN IS0 17294- | Digestione _acida mediante microonde e determinazione con
22005 spettroscopia di  emissione  al plasma  induttivamente
accoppiat i =
Mgt ppiato e spettrometro di massa (ICP-MS)

APAT-IRSA CNR
30108 + 3190 B

Digestione acida (acida nitrico ed acido  cloridrico) mediante
micrconde e determinazione  mediante  spettrometria  di
assarbimento atomico con atomizzazione elettratermica

APAT-IRSA CNR
3200 A1, A2 0 A2
EPA 3015A + EPA
TATOA

Determinazione mediante spetirometria di  assarbimento

Mercurio UNI EN IS0 atomico a vapori freddi & amalgama su oro (A3) previa
12338:2003 riduzione a Hg metallico con sodia boraidruro
UNI EN ISO
1433:2008
LUMI EN I1SO 17294~ |Digestione acida mediante micraonde e determinazione con
2-2005 speftroscopia  di  emissione al  plasma  induttivamente
accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS)
Molibdena APAT-IRSA CNR Dige_stiune acida mediante microonde & determinazione
30108 + 3210 A meadiante spettrometria di  assorbimente  atomico con
atomizzazione elettrotermica
UNI EN ISO 17294~ |Digestione acida mediante microonde e determinazione con
22005 spettroscopia  di  emissione al plasma induttivamenta
Bioriibo accoppiate e spettrometro di massa (ICP-MS)
APAT-IRSA CNR Digestione acida  mediante microonde e determinazione
20108 + 3230 B meadiante  spettrometria  di  assorbimente  atomico  con
s atomizzazione elettrotermica
UNI EN IS0 17294- | Digestione acida mediante microonde e determinazione con
2-20085 speftroscopia di  emissicne  al plasma  induttivamente
s accappiato e spettrometro di massa (JCP-MS)
APAT_IRSA CMR Digestione acida mediante microonde e determinazione
2010B + 3750 B mediante  spettrometria di  assorbimento  atomico  con
| atomizzazione elettrotermica
Digestione acida in forno a microonde e determinazione |
APAT-IRSA 3010B | mediante  spettrometria  di  assorbimente  atomico  con
+ 32604 formazione di idruri (HG-AAS) previa riduzione madiants sodio
Selenio B boro idruro
UNI EN IS0 17284~ Digestione acida mediante microonde e determinazione con
23005 speftroscopia  di emissione  al  plasma  induttivamente
2 accoppiate & spettrometro di massa (ICP-M3)
UMI EN IS0 17204~ | Digestione acida mediante microonde e determinazione con
2:2005 spettroscopia  di emissione  al plasma  induttivamente
Stagno accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS)
APAT—IRSA CNR nge_stiune acida meadiante microonde e determinazione
30108 + 3280 B mediante spettrometria di  aszsorbimentc  atomice  con
atomizzazione elettrotermica
) UM EN IS0 17254~ | Digesticne acida mediante microonde e determinazione con
Tallic 22005 spettroscopia di emissione  al  plasma  induttivamente

| accoppiato e spettrometro di massa (ICP-MS)
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Inquinante Metodo _ Principic del metodo
Digestione acida mediante microonde e determinazione
';‘g’,ﬁg_l“ﬁ?’s;ég ER mediante spettrometria  di  assorbiments  atomicoe  con
B atomizzazicne elettrotermica
UMI EN ISC 17294- | Digesticne acida mediante microonde & determinazione con
22005 speftroscopia  di emissione  al plasma induttivamente
inatiia accoppiato e spattrometro di massa (ICP-MS)
Digestione acida mediante microonde e determinazione
?gﬁ}g—ﬂ?;é: EH mediante  spettrometria  di  assorbimento  atomice  con
atomizzazione elettrotermica
LUMI EN IS0 17284- | Digestione  acida e determinazione con spettroscopia di
22005 emissione al plasma induttivamente accoppiato & spettrometro
s di massa (ICP-MS)
inc

APAT-IRSA CHR
3010B + 3320A

Digestione acida mediante microonde e determinazione
mediante  spettrometria  di  assorbimente  atomice  con
atomizzazione in flamma

Tensioattivi anionici

APAT-IRSA CNR
5170

Determinazione spettrofotometrica previa formazione di un
composio colorato can il blu di metilene

Tensigattivi non

APAT-IRSA CNR

fitolazione con
Bi rilasciato dopo

rmediante
sodic  del

Determinazione
pirralidinditiocarbammato  di

ionici 5180 ridissoluzione del precipitate formatosi dalla reazicne tra
tensicattivi e il reattivo di Dragendorff
Determinazione spettrofotometrica dei fenali totali (mg/L) previa
formazione di un composto colorate dopo reazione con 4-
amminaantipiridina in ambiente basico. Generalmeants utile per
APAT IRSA CNR |indagini preliminari di screening, In base alla tipologia di acqua
S070A (fenoli totall) | da analizzare utilizzare il metodo con campo di applicazions
| opportuno (metodo A1 0.05-0.1 mg/l o metodo AZ: 0.1-5
Fenoli mag/L}).
APAT IRSA CNR
S0T0E Determinazione dei fenoli attraverse cromatografia liquida ad

(singoli fenoli)

alta prestazione (HPLC) accoppiata a rilevatore UV previa
estrazione  liguide-liqguide o liquido-solido.  Analizza
quali/quantitativamente i singali fenoli in campioni di acgua con
contenute di fencli a livell di tracce (ug/L)

Fencli clorurati

UMIEM 150
12673:2001

Determinazione mediante gascromatografia ad alta risoluzione |
con rivelatore a cattura di elettroni (HRGC/ECD) previa
estrazione liguido-liguidg

Solventi clorurati

APAT-IRSA CNR
5150

Determinazione mediante gascromatografia con  colonna

capillare & rivelatore ECD mediante estrazione a spazio di testa

LIMIEN ST ; d ;
10201:1980 statico e/o dinamico

UNI EN 150 Determinazione mediante gascromatografia accoppiata a
15680:2003 spettrometria di massa mediante desorbimento termico

Fentaclorcbenzene

APAT-IRSA CNR
5090

Estrazione lig-lig, purificazione e successiva determinazione

LUMI EN ISO mediante gascromatografia con rivelatore a cattura di elettroni
B468:1988

UNIEM 150 Determinazione mediante gascromatografia accoppiata spazio
15680:2003 di testa dinamico con spettrametro di massa come rivelatore

BTEXS®

APAT-IRSA CNR
5140

Determinazione mediante gascromatografia accoppiata a
spazio di testa statico o dinamico
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Inquinante

Metodo

Principio del metodo

EPA 3510 + EPA
a2vo0

Estrazione liguido-liguide e successiva determinazione
mediante gascromatografia accoppiata a spettrometra di
massa

Pesticidi clorurati®™

APAT IRSA CNR
5090

Estrazione lig-lig, purificazione & successiva determinazione

UMI EN IS0 mediante gascromatografia con rivelatore a cattura di elettroni
6468:1999
¥ pesticidi organa APAT IRSA CNR Determinazicne gascromatografica previa estrazione con
fosforici™ 5100 diclorometano e concentrazione dell'estratto
Estrazione lig-lig o adsorbimento su resine e successiva
‘;‘gﬁ‘? IRSACNR determinazione mediante gascromatografia accoppiata a
% erbicidi e spettrometro di massa
. ' Lol
assimilabili® Estrazione mediante adsorbimento su resine e successiva
LM EN 130 p : iR
11369-2000 determinazione mediante cromatografia  liquida ad  alta

prestazions & rivelazione LY

Claro residuo

AFAT-IRSA CNR
4080

Determinazione mediante spettrofotometria del cloro libero
(GCl-, HCIQ e Clyaq)) previa formazione di un composto
colorato a seguito di reazione con N N-dietil-p-fenilendiammina
{DPD) apH 6,2-6,5

APAT-IRSA CNR

Fosfati 4020; Determinazione mediante cromatografia ionica,
EFA 805642007
APAT-IRSA CNR
Fluoruri 4020 Determinazione mediante cromatografia ionica.
EPA 905684:2007
APAT-IRSA CNR Determinazione  spettrofotometrica previa  reazione  con
. ; 4070 claraminaT
g Determinazi diant bio di | te, iniezi [
eterminazicne mediante scambio di legante, iniezione in
LE EPADIA 1877 flusso (FIA) e misura amperometrica
APAT-IRSA CHR
Cloruri 4020, Determinazione mediante cromatagrafia ionica.
EPA 90564
; APAT-IRSA CNR Determinazione mediante titolazione con tiosolfato di sodio
Solfuri : Bt T ; :
4160 dell'eccesso di isdio non reagito in ambiente acido
Solfiti jfsﬁa-ra IRSA. CHNRY Determinazione mediante cromatagrafia ionica.
. APAT-IRSA CNR N
Solfati 4020 Determinazione mediante cromatografia ionica.

EFA 90384
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Inquinante

Metodo

Principic del metodo

ldrocarburi totali

UM EN 150 9377-
2:2000

APAT IRSA 5180
Bz

Determinazione dell'indice di idrocarburi Ci-Cag attraverso
gascromatografia.

Mel caso di segnali prima del Cyp diversi dal rumore di fondo
deve essere determinata la frazione wvolatile attraverso le
metodiche di spazio di testa (EPA 5021A) o purge & trup
(5030C) e analisi gas cromatografica e rivelatore a
spettrometria di massa.

Deaterminazione spetirofotometrica previa estrazione con 1,1, 2
tricloreflucroetana,

IPA®

Determinazione mediante analisi in
gg;]-r B30 CNR gascromatografialspettrometria di massa previa estrazione
ligquido-liguida o su fase solida
UNI EN IS0 Determinazione mediante analisi in cromatografia liguida ad
17993:2005 alta risoluzione con rivelazione a fluorescenza previa

estrazione liquido-liquido

Diossine e furani'™

EPA 3500 + 82904

Determinazione mediante analisi in gascromatografia ad alta
risoluzione/spetirometria di massa ad alta risoluzione previa
estrazione can clorure di metilene e purificazione

Foeliclarabifenili

APAT IRSA CNR
5110

Determinazione mediante analisi in
gascromatografia’spettrometria di massa previa estrazione con
miscela n-esanofdiclorometanc & purificazione a tre step

Tributilstagno

UNIEM IS0
17353:2006

Determinazione mediante gas-cromatografia accoppiata allo
spettrometro di massa previa derivatizzazione e purificazionsa
del campione

APAT IRSA CNR

A, Determinazione spettrofotometrica mediante claridrato di 3-
metil-2-benzo-tiazolone idrazone (MBTH) (0.05 - 1 mgiL).

B1.Determinazione mediante cromatografia liquida ad alia

acuta

IRSA-CMR 83030

Aldead; 5010 prestazione (HPLC) (pa/l).
B.2Determinazione mediante  gascromatografia {ug/L).
Mercaptani EPA 3510C + Determinazione mediante gascromatografia accoppiata allo
82700 spettrometro di massa previa estrazione lig-lig
. . Determinazione mediante gas-cromatografia accoppiata allo
Composti organici LIMI EN 15T : ; ; Reniel o i
S 108952006 srpelttmme_tro di massa previa esfrazione liquido-liguido o
liquido/sclido
Coliformi totali APAT IRSA CNR Cnnte_ggm '?E' micrarganismi presenti in un volume noto del
i~ 7010 campione di acqua
Caonteggio del numera di colonie di Escherichia coli cresciute
Escherichia coli ?[E‘JT IRSA, CGNR in terreno colturale agarizzato dopo un periedo di incubazione
di 18 0 24 h 2 444+1°C
Saggio di toszicity Metodo APAT- | Inibizione bicluminescenza del Vibrio fischeri valutazione ECs,

solventi

(1

clarurati

determinati

sono  Tetraclorometano,

Claroformio,  1,2-Dicloroetana,  Triclorostilene,

Tetracloroetilene, Triclorobenzene, Esaclorobutadiene, Tetraclorobenzene, vinil-clorurn, 1,1,1 triclorostana, 1.1
dicloroetilene, 1,2 dicloropropana, 1,1,2 triclarostane, 1.1,2 2 - tetracloroetano

2

Bsnzene, Efilbanzens, Tolusns, Xilene, Stirene, isc-propil benzene, n-propil benzens
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Aldrin, Dieldrin, Endrin, Clordano, DDT {totale), DDE, Eptaclors, Endosulfans, Ezaclorocicloesanao,
Ezaclorobenzene, captano

Azintos-Metilz, clorophirifos, Malathion, Parathion-Etile, Demeton.
Alrazina, prometrina, terbulilazina, ecc

Antracena, Maflalzns, Flugrantene, Benzofa)antracene, Benzolz)pirene, Benzo(bfluorantene,
Benzo(kifluorantene, Benzo(g, h, penlens, Crisene, Dibenzola, hlantracene, Indena(1, 2, 3-cdipirene, acenaftens,
acenaftilene, fluorene, fenantrene, pirene, perilens

2378TCOD, 1237 8PeCDD, 123478-HeCOD, 12387 8HxCOD, 1,2.37.88HxC0D, 12348678
HpCDD, OCDOD, 1 2378 TCDF, 1,2,378PeCDF, 2347 8-PeCOF, 1,2,3.4,7 8-HxCDF, 1,2,35,7 8-HxCDE.
1,2,3,7,8,8-HxCDF, 1,2,3,4,6,78-HxCDF, 1,2,3.4,6,7,8-HpCOF, 1,2,3,4,7.8,9-HpCDF, OCOF.
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CRITERI MINIMI DI EQUIVALENZA

Il gestore, pur avvalendosi preferibilmente di laboratori accreditati secondo la norma 180
17025, pud utilizzare metodi di analisi, non espressamente indicati come metodi di riferimento nel
PMC, purché per le emissioni in aria siano rispondenti alla Norma CEN/TS 14793:2005 -
Procedimento di validazione intralaboratorio per un metodo alternativo confrontato con un metodo
di riferimento - e per gli scarichi idrici venga presentato il metodo alternativo, evidenziando i dati
ottenuti per la “verifica secondaria”, ossia quegli indicatori che danno evidenza che il laboratorio &
in grado di applicare quel metodo; tali indicatori dovranno essere confrontati sperimentalmente o
per via teorica con gli indicatori di letteratura del metodo di riferimento.

La relazione di equivalenza dei metodi utilizzati sia per le emissioni in aria sia per gli
scarichi idrici dovra essere preventivamente presentata a ISPRA ed ARPA per approvazione.

In relazione ai criteri di equivalenza dei metodi per le analisi in acqua, ISPRA specifica che
per metodo equivalente & da intendersi un metodo che soddisfi ai seguenti criteri di ordine generale:
devono essere noti, in tutto o in parte -

la specificita del metodo;
il valore del limite di rilevabilita:
lincertezza;

il valore del limite di gquantificazione del procedimento per I'analita e la matrice oggetto
dellanalisi .

Queste informazioni possono essere oftenute sulla base di dati sperimentali o per via teorica,
Qualora i dati di letteratura non fossero adeguati alluso per la matrice o per il range ottimale in cui
sono stati determinati debbono essere fornite prove sperimentali di equivalenza.

Si specifica inoltre che la proposta di equivalenza deve essere riferita preferibilmente a metodi
analitici riconosciuti a livello internazionale o nazionale. | metodi interni potranno essere ritenuti
validi solo se supportati dai dati di validazione primaria del metodo stesso, che indicano Ia
“performance” del metodo all'interno del laboratorio e sulla matrice interessata.

Inoltre per consentire il confronto e la convalida dei metodi proposti rispetto a quelli di riferimento
indicati nel PMC, anche al fine di rendere possibile il paragone dei dati tra tipologie di impianti
affini, oltre a inviare una relazione esplicativa della metodologia di analisi proposta, & necessario
che venga inoltrato un rapporto contenente il confronto tra il metodo proposto e guello indicato
nell'atto autorizzativo per almeno uno dei due seguenti indicatori:

1) incertezza di misura estesa (Ussesa = K % Usombinais CON k=2) pari o inferiore all'incertezza di
misura del metodo di riferimento stimata al 100% e al 10% del limite di emissione;

2) limite di quantificazione pari o inferiore al 50% del limite di quantificazione del metodo di
riferimento, indipendentemente, in quest ultimo caso, dal limite di emissione.

L.e operazioni tecniche volle a garantire la qualita e la comparabilita dei risultati analitici devono
essere conformi alle pratiche dei sistemi di gestione della qualiti riconosciuti a livello
internazionale. 1l laboratorio del gestore, o i terzi che ollengono appalti dal gestore, devono, altresi
dimostrare di esserc competenti a svolgere analisi dei misurandi sia con i metodi di riferimento sia
con metodi equivalenti,
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