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1. Introduzione
1.1. Il QuadroNormativo

Il DLgs 4 agosto 2016, n. 169 & wA 2 NH I y fatiohdlidzakriéng Senplificazione
delladisciplinaconcernentde Autorita portuali di cui alla legge28 gennaio1994,n. 84,

in attuazione dell'articolo 8, comma 1, lettera f), della legge 7 agosto 2015,n. MH N €
(modificatodal D. DLgs13 dicembre 2017,n.232) prevedeche le AdSPpromuovanola
redazione del Documento di Pianificazione Energeticae Ambientale del Sistema
Portuale (DEASR)sullabasedelle Lineeguida adottate dal MATTM,di concertoconiil
MIT.In particolaref Q |5 iNttodicef Q| Ndibis@llalégge28 gennaiol994,n. 84:

«Art. 4-bis (Sostenibilitaenergetica).- 1. La pianificazionedel sistemaportuale deve
essererispettosadei criteri di sostenibilitaenergeticae ambientale,in coerenzacon le
politichepromosseadalle vigentidirettive europeein materia.

2. Atale scopo,le Autorita di sistemaportuale promuovonoa redazionedel documento
di pianificazioneenergeticae ambientale del sistemaportuale conil fine di perseguire
adeguatiobiettivi, conparticolareriferimentoallariduzionedelleemissiondi CQ.

3. Il documentodi cui al comma 2, redatto sulla base delle linee guida adottate dal
Ministero dell'ambiente e della tutela del territorio e del mare, di concerto con il
Ministero delle infrastrutture e dei trasporti, definisce indirizzi strategici per
f QA Y LI S Y@ gpadifi¢handsyréal fine di migliorare I'efficienzaenergeticae di
promuoverel'uso delle energierinnovabiliin ambito portuale. A tal fine, il documentodi
pianificazioneenergeticae ambientaledel sistemaportualeindividua:

a. all'interno di una prefissata cornice temporale, giterventi e le misure da
attuare per il perseguimento dei traguardati obiettividando conto per ciascuno
di essi della preventiva valutazione di fattibilita techrgmmnomica, anche
mediante analisi @sti-benefici;

b. le modalita di coordinamento tra gli interventi e le misure ambientali con la
programmazione degli interventi infrastrutturali nel sistema portuale;

c. adeguate misure di monitoraggio energetico ed ambientale degli interventi
realizzati, al fie di consentire una valutazione della loro efficacia.

Vasottolineato che il DEASE formalmente indipendentedalla pianificazionegenerale
del SistemaPortuale e viene adottato direttamente R f f Oserizg necEssitadi
approvazionedaenti collegatio sovraordinati.

1.2. Il riferimento alle Linee Guida MIT per la redazionedei Piani Regolatoridei
SistemiPortuali

51 f f Qdle lLive8Guidaper la redazionedei PRdSRIerivanoalcune condizionial
contorno da considerareper la redazione dei DEASPIn particolare questi ultimi
dovrebbero

A fare riferimento ai contenuti tecnicospecialisticidei PRdSPyelativamente agli
aspettienergeticeambientali;

A esseretrasmessialla ConferenzaNazionaledi Coordinamentodelle AdSP,di cui

I £ f Q4 Nah ©.Lgs. 169/2016, perché il sistema possa avere dzy Q| R S 3 dzl



informazione sulla situazione energeticeambientale dei porti e si confronti sulle

lineeR Q A y Rriqdktdséttdre;

prevedereOKS Af 59! {t> A aSyair RSpreveddldNII ® p
G tdzi - TA2YS RS3Af A Ay 0 S MEnShii(i facendoS @nehy R 2 f
riferimento alle LINEEGUIDAPERLAVALUTAZIONBEGLINVESTIMENTN OPERE
PUBBLICHEmanatedal MIT in attuazionedel D.lgs.228/2011;a tale proposito, il

cap5 delle presenti linee-guida contiene indicazioni metodologiche per

f QST T S Witateladalisizlye Snga opportunamenteconto degli aspetti sociali

ed ambientalidegliinterventi proposti,secondounavisionedelcostoa 3t 26 | £ S¢ @

In particolare,f Q! yQodtiReaefici(ACB),intesain sensosociceconomico,é lo
strumento che viene raccomandataer la valutazionepreventivadella convenienza
economicadei piu significativiinterventi pubbliciin ambito portuale, in accordocon
gliindirizzinazionali(D.DLgs228/2011)ed europei(Modello ACBDGREGIC2014).

[ QI ycbstiBereficisaraeffettuata preferibilmentepert Q A y deglisitér8enti e
delle misure previste nel DEASPin modo da fornire un quadro complessivodi
valutazionedeglieffetti progranmati, semplificandda proceduradi verifica.



2. CONTENUTGENERAHBHPROCEDIMENAMMINISTRATIVI

2.1. (Gontenuti generalidel DEASP

Il comma2def f & deNDilgsn. 169/2016recita: de AdSRromuovonda redazionedel
documento di pianificazione energetica e ambientale del sistema LJ2 NIi dAake S ¢ ®
elaboratonon & quindi un Piano, ma bensiun supportotecnicochef Q! pdmuove
ancheindipendentementedal sistemadella Pianificaziond?ortuale,pur rispettandonei
principi, e prevedendonef QI R 2da pafte/d8gli organi della stessaAutorita, senza
necessitadi sottoporlo ad approvaziondi livello superiore.

Sembraopportuno chelaredazionedel DEASRiaaffidatal f f Q MgrnadgelR&E f € Q! R{ t =
qualoranominato, ovveroagliuffici R S f f Q! cle{ida wRaid abbianole necessarie
competenze energeticeambientali, R f f @bbiand Hdessoalle informazioni sui

consumi energetici nel porto, che costituisconola base di dati necessariaper ogni

valutazione.

Nel rapporto tra DEASF PRdSRa sottolineato che il primo si riferisce maggiormente

alla situazionereale del porto, mentre il secondone prevede lo sviluppo futuro,

modificandoanchela destinazioneR Q ddéa?ee ed immobili. Restainteso che, qualora

f QF G0 diellé greigiddi di piano portuale modificassesostanzialmentef QI & & S G G 2

studiatodal DEASR} dzS &  Qldufadsae¥eddeguatoR | f f Q! R{ t

Comeindicatoal comma3, il DEASP

& Bfinisce indirizzi strategici per firplementazionedi specifiche misure al fine di

miglioraret Q S ¥ Fendddgettaé bilpromuoveref Q diidedergierinnovabiliin ambito

L2 NI dzl £ S¢ o

Ne derivail suoambito di riferimento che silimita al settore energetico,avendodil fine

di perseguireadeguatiobiettivi, conparticolareriferimentoalla riduzionedelle emissioni

di CQ¢ ma, di riflesso,vengonopositivamentecoinvolti tutti i parametriambientaliche

trovano giovamentodal miglioramentoR S f f Q S @n@rgeticaeRY I lfdQldBnagie

rinnovabili:lariduzioneR St £ QA v |j admlosfdrico 8i yfuild acustico etc.

I comma 3 del citato articolo specificai contenuti che deve avere il DEASP¢cosi

riassumibili

- Individuazione degli obiettivi di sostenibilita energet@mbientale del porto;

- Individuazione degli interventi e delle misure da attuare per il raggiungimento degli
obiettivi;

- t NBOSYGA@l @lLtdzil T A2y S RA Ediaotd dnaligi cak ik (0 S C
0SYSTFAOAT I Lihgboxdhita $h8 AuRsS tlé Gnalisi Qenga effettuata
utilizzando le tecniche maggiormente adatte al caso specifico, ma necessariamente
estese al cosiddettd / 2 & (1 2 D fm2dd e r&sétdireanchein termini socie
economici i risultati dei benefici ambientatipme meglio specificato nel cap.5, tale
G tdziFTA2yS LIRGNXL SaasSNB SaidSal aal |ttt QA
a ciascuno di essiqualora se ne ravvisi@pportunita ovvero sia richiesto da
specifiche previsioni normatiye

- Programmazione degli interventi, anche parziali, in un arco temporale prefissato,
individuando gli obiettivi da raggiungere;

[ QA Y RA @ deBlidabiditti%i 2 i rBonitoraggiodei risultati degli interventi realizzati

richiedonounapreventivamessaa punto di uno strumentodi verificg in mododa:



- Effettuare una fotografia della situazione esistente,
- Individuare le criticita;

- Assumere gli obiettivi energeticambientali confrontando questa situazione con le
esigenze del territorio e con le migliori pratiche;

- Individuare eventuali obiettivi parziali in un arco di tempo prefissato;
- Monitorare i risultati raggiunti.

Appareopportuno legaretale verificaad unametodologiariconosciutae standardizzata,
in mododafacilitaref Q dzy A @i guedtafasetra i diversiSistemiPortuali.

Sié ritenuto utile utilizzarea questoscopola misuradellad / I N®2 2/ Ldslpoyta) £
perlacuidescrizionesiinviaal cap.3.

2.2. |l processametodologicodi formazionedel DEAP

Le Linee Guida affrontano, in modo generale, la metodologia di formazione dei
contenuti del DEAP.Punto di partenzaé la fotografia della situazioneesistente, in
termini di emissionidi CQ, attraversola valutazionedella CarbonFootprintdel Sistema
Portuale(vd cap.3), secondoquantoprevistodallanormaUNI14064

Talefotografiaandraletta allaluce del Documentodi Indirizzodella PianificazionéDIPj

sui PRASP,relativamente al tema delle emissioni di CQ, consentendo cosi
tirdividuazionedi un corredo di obiettivi integrati generali con evidenziazionalelle
eventualipriorita. Taliobiettivi e priorita sarannoformalizzatiR I £ f Q !ddzSigedih G L
Portuale,in mododafornire indicazionipreciseper le fasidi redazionesuccessive.
Vengonoquindi individuate le misure e gli interventi utili a raggiungeregli obiettivi
assegnatiancheattraversola valutazionedella loro fattibilita, prendendoin esamegli
elementi pit strettamente connessi | £ f Q2 oeheégeticdadifientde previsto,
evitando analisi eccessivamentesaste che renderebberolo strumento ridondante e
inefficace

Perguantoriguardaf e&ensiongemporaledel DEASRjli interventi e le misurepossibili
per la riduzione delle emissioni necessitanodi un tempo adeguato sia per le
autorizzazionrelative, che per la valutazionedegli effetti, operandopero in un settore
in rapidissimaevoluzionetecnologicacheincideanchesull@voluzionedei costi.

Dacio derivacheil DEASPstrumento snelloe operativo, non soggettoad approvazioni
sovraordinate dovraesserevagliatoed eventualmenteaggiornatoalmenoognitre anni
(durata peraltro assegnataai DPP delle opere dei Ministeri), con la possibilita di
adeguamenti intermedi se necessari.[ QI LILINE T 2df Rake Ya§gjoin@mento
dipenderaR I f f Q& gainBainénti intervenuti nel triennio, da riportare in maniera
sintetica nella schedadi cui al successiva® 2.3.4,fino | feftettuazionedi una nuova
valutazione della Carbon Footprint, nel caso siano stati attuati interventi e misure
significativi.

LepresentiLineeGuida,che sonofortemente condizionateR I £ f Q S @erfoldgicde 2 y S
normativa saranno vagliate ed eventualmente aggiornate ogni tre anni dalla
emanazione.

L D.Lgs.232/2017 ha modificato la denominazionedel DIP (Documentodi Indirizzodella Pianificazione)n DFSS
(Documentodi PianificazioneStrategicadi Sistema),specificandone contenuti ed i riferimenti: nelle more della
conseguentemodifica delle Linee Guida per i PRASPin questo documento viene mantenuto il termine DIP, da
considerarsai nostrifini coincidenteconil DPSS.



2.3. Strutturadi un DEASPpropostadi indice ragionato

2.3.1. Premessa
La grande attenzione che negli ultimi anni & stata data, nel mondo e in Europain
particolare,al miglioramentodella situazioneenergeticeambientaledei porti, nonchéi
positivi risultati raggiuntiladdove si € intervenuto in questadirezione,sono alla base
RSt t QI (clied I¢dislat@rgh&posto suquestotema,y St £ QdeNagonfléssiva
riformadel sistemaportuale.
Per questo & opportuno inserire nella premessadel DEASR presuppostinormativi,
esempidi best practices,la visione complessivadella sostenibilitanelle aree portuali
come elemento della competitivita del sistema.lnoltre informazionidi basesulle sfide
dellagestioneambientalenei porti, con particolareriferimento alle emissionidi CQ.

2.3.2. Relazionegenerale
Larelazionegeneraledel DE/ASPhai seguentiscopiprimari:

A descrivere sinteticamente lo stato di fatto sotto il profilo sia fisico
morfologico/funzionale(naturale, ambientale,infrastrutturale, funzionale,ecc.)
sia istituzionale e programmatorio (soggetti, proprieta, concessioni,vincoli
preordinati, stato della pianificazionee I G { dzI T kdh ffiférknénio alle
distinte areeportuali del sistema

A descrivere icontenuti del DEASP(interventi e misure previsti), con riferimento
sia d sistema portualehe aidistinti porti facenti parte del sistema;

A indicare lefasi attuative degli interventi e dellemisure previste e la stima di
massima derelativi costi.

2.3.3. Lafotografiainiziale

La primafasedellaredazionedel DEASHEeveprevedereunafotografiadelle emissionidi
CQ RSt t Q Mef pokti $a¥esti parte del SistemaPortuale secondola metodologia
dellad / I N® 2 3 ( LJohk A Gférimento alla norma UNI ISO 14064 e ai relativi
protocolli attuativi specifici

Nel cap.3é descrittof Q| Yd rifdiir@ento al quale estendere il calcolorelativo, che
deveessereil piu possibileuniforme per tutti i porti, ancheal fine di poter utilizzarein
modo aggregatd dati raccolti.

2.3.4. Laschedadi aggiornamentoannuale
Il DEASPpotra contenere anche una schedasintetica di aggiornamentoannuale,che

descriveraeventuali interventi o misure attuati y' S f Qndigayidbize gli elementi
necessariper una valutazionedella riduzione delle emissionidi CQ e R Sdffita@ain
termini di AnalisiCostiBenefici.

2.3.5. | contenuti tecnici: Interventi e Misure

Obiettivo delle Linee Guida e offrire una metodologia per la valutazione attuale e
prospettica del fabbisogno energetico R S f f @drtdale le proporre una serie di
soluzionitecnologicheche consentanadiridurret Q A Y HignSrgidrimariaa paritadi
serviziofferti, privilegiandole tecnologiemaggiormenterispettoseR St f QF YO A Sy (i S o

Talisoluzionipossoncesseresuddivisan duetipologie:

10



- Gli intervent, che prevedono opere, impiantstrutture, lavori, come risultato
Rifwestimenti effettuatiO2y Af FTAYS RA YA3IAf A2NI NB
energia da fonti rinnovabili

- Le misure che mirano aottenere gli stessi risultati attraversoegole, priorita,
agevolazionietc. (bandi e contratti con i concessionagic.)

2.3.6. Lavalutazionedi fattibilita: £ QI ycosti-beriefici
[ QI ycbstidedeficidovra conteneregli elaborati previsti dagliindirizzinazionali (D.
DLgs 228/2011) ed europei (Modello ACB DGREGIO,2014), avendo particolare
attenzione sia ad dzy’ Q I (i alGtazidriedelle esternalitae della monetizzazionedei
costibeneficiambientali, sia al perseguimentodella massimasemplificaziongpossibile
dellaprocedura.

2.3.7. Elaboratigrafici

Visto il carattere operativo del DEASPsi ritiene utile £ QA y a S deRsdliRIghidrati
necessara supportaref QA y R A @delR mizsuie & dgfiiSterventi previsti. Atitolo di
esempio,possonoessereinseriti elaboratiriferiti sia al SistemaPortuale che ai singoli
porti e riguardanti:

a) lo stato dei luoghi (caratterfisici, morfologicie ambientalidegli edifici e delle arge

02y fQAYRAOITA2yS RSA NBilFGAGOA O2Yy&dzyA

b) I@ssettodella mobilita internacon le previsioni delle modifiche
c) vincoli, aree a specifidatela ambientale;

d) elaborati grafici che riportio gli interventi previsti anche per fasi temporali di
attuazione

11
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3. LA MISURAZIONBDELLEEMISSIONIDI CQ DEL SISTEMAPORTUALELA
a/ ! wChthe¢t wLb¢eég

3.1. InquadramentoeoggettoR St t QF y I f A & A

Comeindicatoal § 2.1dellepresentiLGf QA y R A Odedd alettivhe yidhitoraggio
dei risultati degliinterventi realizzati,richiedonola messaa punto di éadeguatemisure
di monitoraggioenergeticoed ambientaledegliinterventirealizzati,al fine di consentire
unavalutazionedellaloro efficacia& (DLgs169/2016 art.4 bis,comma3).

La valutazione R Sdffita®ia energeticeambientale degli interventi richiede la
ricostruzionedei dati di consumo energeticoe di emissionidi CQ nella situazione
antecedente,ovverounafotografiadellasituazioneesistente.

A tale proposito e stata effettuata una ricognizionedelle metodologiedisponibiliper il
monitoraggio della CQ, che ha portato alla scelta della misurazionedellaa / | ND 2 Yy
C 2 2 ( LddFopriledefinita dalle norme UNIENISO14064,comela piti idoneaper il
casoin esame riguardoin particolareai seguentiaspetti:

- Ly NBtFrITA2yS It f-amBiental& ((Gelagi@drma SIFOBINIRS (G A O 2

quantificazione delle emissioni di €€) basa sui consumnergetici);

- Inrelazione allavalutai 2 y S R Sdegli@t&ein OF OA |

- Ly NXBf 1 A2y SspécieperveRfidtettificazonel di-parte terza.
Tale metodologiaé stata sperimentatasui porti attraversoil programmacomunitario
Climeport, che avevatra i suoi obiettivi proprio la messaa punto di un metodo di
valutazionedella dcarbon¥ 2 2 (i Lspédfigamentesviluppatoper i porti.

Le presentiLineeGuidafornisconoindicazioniapplicativedella citata norma UNIENISO
14064 conspecifco riferimento alle caratteristichedi un sistemaportuale.
PerrispondereallefinalitaR S f {4@i$, &\iBcessario:
A Definire il campo dindagine, a cui gipplicano le linee guida;
A Definirele componenti del sistema portuatggetto di analisi
A SBSTAYANB;fQlyy2 ol as
A Individuare la metodologia di raccolta delle informazioni e dei dati relativi alle
fonti di emissione
A LYRAGARIZENB S Y2RFEfAGE LISNI £ QStF02NIFT A
footprint;
A Definire le informazioni indispesabili per la verifica/certificazione dei risultati da
parte terza indipendente

3.2. Definizionedel protocollo

Il protocollo ha f Q2 6 Ads forinife @@a metodologia comune per fotografare la
situazionedelle emissionidi CQ del porto e quindidel sistemaportuale.

Il primo passoéf QA y R A @delRaibpdRQA W Fda Eisidédae nel monitoraggio

delle emissioni] Q |4 Kidj cheattribuiscealle Autorita di SistemaPortualeil compito di
promuoverela redazionedel Documentodi Pianificazionénergem':ae Ambientale fa

riferimento | £ £ Q& LIZ NX @2 4l 8 & A & L2 W dgprdvesléndo quindi il
coinvolgimento non solo della stessaAutorita (edifici di proprieta e parti comuni

y St f QpoNMuald)ia@anchedelle altre componentidel sistemaricadertiy St £ QF Yo A (i 2
portuale,cosicomedelimitato dal PianoRegolatoredi SistemaPortuale.
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In analogiaconi risultati del progetto ClimePort si puo dettagliareil campodi indagine
utilizzandola seguenteclassificazion&lelle fonti di consumoenergeticoe di emissione
di CQ delleattivita portuali, megliodefinitey St :Q! f f ®dm

Funzionida considerare

Funzionifacoltative

Funzionida non considerare

EdificiR St f Q ! ddSis@reEhoiituale
e di altre autorita ed enti pubbilici

Gestione e manutenzione di parti
comuniin ambito portuale
Terminalimarittimi passeggeri Banchine dedicate a | Progettidelle navi
porto turistico
Terminali marittimi  industriali e | Banchine dedicate alla| Natanti commerciali e di
commerciali; pesca servizio in fase di

Terminalrinfuse liquide (navi cisterna
petroliere, chimichiere,gassieree altri
prodaotti liquidi)

Terminalrinfusesolide
Terminalgasieri(gascompressietc.)
TerminalRoRo (navi per il trasporto di
rimorchi,autocarrie autoarticolati)
Terminalcontainer

Altri terminal commerciali (navi da
caricogenerale carichispeciali)

navigazione al di fuori
RSt f QpoNuala { 2

Altri edifici portuali privati diversi da
quellipresentinei terminali

Trafficopasseggerprivato al
difuoriRS f £ Qpoiuald |

Mobilita stradale di serviziointerna al
porto

Traffico passegger
privato in ambito
portuale (terminal ROR0)

Costruzione di nuove opere
e infrastrutture, inclusa la
manutenzione straordinaria
delle infrastrutture per la
mobilita esistenti

Natanti commercialie di servizio, in
fasedi ormeggio(in banchinao amare)

Attivita di manutenzione
ordinariadi infrastrutture
gestite in regime di
concessione

Attivita industriali ricadenti
fuoriRS t £ QpoNuala ( i

Terminal intermodali strada/rotaia e
interporti stradali ricadenti in ambito
portuale

Trasporto merci stradale
e ferroviario di
collegamento col porto
(dentro e fuori il porto)

Interporti ferroviari e stradali
al di fuori RSt f Q
portuale

Natanticommercialie di servizioin fase
di manovrae navigazionael porto

Inoltre sembra opportuno prendere in esame solo le emissioni dovute ad attivita
specifichedei porti, escludendaquelle delle attivita industrialichenon sianoin relazione
conil trasporto marittimo, ancheselocalizzatd f f Q AdglpoBd\Ny/ 2

[ eQclusionadal calcolodella CarbonFootprintdi alcuniaspettiche pure hannoinfluenza
sulleemissionidi CQ édzy’ QI LILINE &idhlestaddl quadingdi dati disponibili.
Cionon escludecheil DEASBossaprevedek interventi checomprendandali aspetti.
Per quanto riguardale navi, vengonopresi in esametotalmente i natanti di servizio
(rimorchiatori, bettoline, etc..), mentre per le navi che provengonodal mare aperto
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viene valutato sia il consumoenergeticoin banchina,sia quello originato dalle fasi di
manovral f f Q AdglpoBaNy/ 2

Viene esclusodal calcoloil consumodelle navi nella fase di avvicinamento,che pure
alcuniporti considerandmportante ponendolimitazioniallavelocitain questafase

3.3. Lametodologiascelta
In generale,le organizzazionche gestisconoil settore portuale incidono in maniera
significativad dzf f Q &livatkkod dadsadellQ S t Sabbisbghoenergetico.
Molte sonole fonti di emissionidirettamente e indirettamente connessealle operazioni
portuali. Atitolo di esempioquestefonti comprendono consumienergeticidegli edifici
(sia da centrali termiche che da energia elettrica prelevata dalla rete), veicoli per
f QI YY Ay Adaipoxi ckniratigh&fornisconoenergiaper uffici di amministrazione
e edifici per manutenzione,impianti di movimentazionemerci alimentati con diversi
carburanti,movimentazionedi navi,camion,locomotoriferroviari, ecc.
Questefonti di emissioniproduconoi cosiddettiGasad effetto serra(GHCGcgreenhouse
gases)[ QA y @ Sefgadsevhtizne conto deglieffetti delle seguentitipologie di gas,
identificati dalla Convenzionesui cambiamentiClimatici(UNFCCChanidride carbonica
(CQ), metano (CH), protossidoR Q I T(@),2drofluorocarburi (HFCs)esafluorurodi
zolfo (Sk), perfluorocarburi(PFCsg trifluoruro di azoto (NF).

[ Q dzdiAmistra con cui si esprimeil risultato di un inventario dei GHGé la CQ
equivalente la quale permette di rendere confrontabili gli effetti dei diversi gas,
tenendo conto dellaloro diversaazionedi diffusionedella radiazioneinfrarossae della
loro capacitadi persisterein atmosfera.

La normalizzazioneavviene attraverso uno specificoindice denominato potenziale di
riscaldamento globale (Global Warming Potential - GWP), che varia in funzione
RSt f QS admPorale duBayiuali sivoglionoconsideraregli effetti climalteranti (20,
100,500anni).

Per la contabilizzazionalelle emissioniin CQ equivalentef Q| WC®a& dpprovato i
coefficienti di conversioneriportati nel 4° AssessmenReportRSt f QL Yy 1 SNH 2 @S NJ,
Panelon ClimateChanggIPCC).

[ QA Y @ellSontsdi emissionigenerat Q A Y LaN@atjtd, heglio conoscitia con la
suadizioneinglese,carbonfootprint, in quanto va ad evidenziaresoltanto le emissioni
chehannoeffetto sulcambiamentcclimatico.

3.4. MisurazioneR St f QA yWidBE@nibasHdahorma UNIISO14064
LanormaUNI1SO14064specificai principie i requisiti,alivelloR St £ Q2 NBlpgfA T T I T A
la quantificazionee la rendicontazionedelle emissionidi gased effetto serra (GHG)e
dellaloro rimozione.

Essancludei requisiti per la progettazione Jo sviluppo,la gestione larendicontazone e

la verificaR St £ QA yi&l §ag ddleffeko2serradi dzy Q2 NB | ydhé hilsdnsi 2 y S
def f CBFd8lIDIgS169/2016,¢ identificata nel nostro casoconf Q! dzidli2SK&niat
Portuale(AdSP)pur comprendendde emissionidi altri soggettidiversidallastessama

che svolgono attivita I f £ Q A déliipSrie/i? qualsiasimodo siano regolamentate
(contratti, concessionietc..).
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3.5. Principiper la contabilizzaziondR S f QA YAIGEHG (G | NA 2

Un inventario di GHG deve garantire il rispetto dei seguenticpinal fine di
conformarsi con la UNI ISO 14064

A Pertinenza: il risultatoF Ay £ S RSttt @FftdzilTA2yS RS@S
che per tutti gli utenti, una base comprensibile ed affidabile persliccessie
decision.

A Completezzaa completezza el rapportosula carbon footprint deve comprendere
GdziGS ¢S a2NBASydiA RStftS Syraaarzyir RSEfQ
devono riportare e giustificare tutti i passi importanti ed eventuali esclusioni.

A Coerenza:la coerenzay St t QF LILJX AOIT A2yS RSttt YSG2R
ottenere una comparazione significativa delle informazioni relative ai gas serra nel
corso degli anni. Si deve documentare in maniera trasparente ogni cambiamento
(nei dati, nei confini, nei fattori, eqc

A Trasparenzatutte le questioni relative al rapporto della carbon footprint devono
essere documentate in modo effettivo e coerente, basato sulla verifica. Eventuali
assunzioni o previsioni si devono rendere pubbliche e devono essere indicate le
fonti utilizzate per i dati e le metodologie.

A Accuratezzata quantificazione delle emissioni di gas serra deve essere quanto piu
possibilerealisticq ossia il livello di incertezze deve essere ridotto quanto possibile.

Indicazioni operative per la Progettaziorfe & @A f dzLJLJ2 RSt fsooy @Sy il
riportatey St £ Q! £ £t S3AL (12 mo
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4. ILMENUDEGLINTERVENHBDELLMISURE

4.1. Gliobiettivi generali

Ogniinfrastruttura portuale ed il complessadelle attivita chein essasi svolgong hanno

un rilevante impatto ambientale in termini di qualita RSt f Qd R tdA QdlleNA |
emissioniin atmosfera,del consumodi suoloe di risorse,di unamaggioreproduzionedi

rifiuti. In particolare le istituzioni internazionalipongonosemprepit f QI G G Sy 1 A2y S
traffico marittimo conf Q 2 6 AdSniniinfzzarg: gliimpatti ambientali.

Sullascortadegliimpegniassuntiin sedeeuropeae dellasempremaggioreattenzione
alla sostenibilitadelle attivitd economiche Ja riforma del Sistena Portualeltaliano, che
hat Q2 0 ApBniaKoXlighR)liorarnela competitivita, staindirizzandoil settore versola
ricerca di soluzioni che rendano meno impattanti le attivita nelle aree portuali,
individuandonel miglioramentoambientaleuno dei fattori di competitivita dei porti.

4.2. GliObiettivi energeticcambientali delle LineeGuidaMIT peri PRASP

Vengonoriportati nei paragrafi4.2.1e 4.2.2 gli obiettivi energeticeambientalidescritti
nelle LineeGuidaMIT peri PRdSRel capitolod / 2 y (itécyicza BISOA I f A A G A OA €

4.2.1. Gliobiettivi del DIF?

dLa gestioneefficiente dei porti sul piano energeticeambientale consenteimportanti
risultati nella riduzione delle emissioni di gas serra, visti gli ampi margini di
miglioramentopossibili.

Appare quindi evidenteche, in via preliminare,sia necessaridare un inventario delle
emissionidi CQ del porto, monitorandonef Q |y R lah8ajeli 2

| PRdSRlovrannoprevedereobiettivi di riduzionedelle emissioniconformiagli obiettivi
nazonali,i cuioneridi realizzazion@levonoesserancentivati.

| porti sonoun elementofondamentaledelle catenelogistiche,e sono spessoancheil
luogo dove si svolgonoattivita industriali, le quali necessitanodi energia per i loro
processdi produzione.

Tragli indirizzistrategicida perseguireper la sostenibilitaenergeticaed ambientale,si
possonaconsideraregli interventi nel settore energeticodei porti raggruppandoliin tre
aree:

a. Quellicheriguardanoi consumienergeticidei natanti, dalle grandi navi ai piccoli
natanti di servizio;a questacategoriaappartengonopltre alla elettrificazionedelle
banchinetrattata in seguito,anchela possibilealimentazionedelle grandi navi a
GNL,prevedendosia le infrastrutture necessarieper i rifornimenti, sia misure di
incentivazioneoer gli armatori cheintendanoadeguarele navistesse.

b. Quelliche riguardanoi consumienergeticidegli edifici e delle strutture portuali,
compresele attrezzature quali gru, magazzinirefrigerati, veicoli di servi A 2AX
guesta categoria di intervento appartengono tutte le opere di edilizia civile

2 D.Lgs.232/2017 ha modificato la denominazionedel DIP (Documentodi Indirizzodella Pianificazionejn DPSS
(Documentodi PianificazioneStrategicadi Sistema),specificandone contenuti ed i riferimenti: nelle more della
congguente modifica delle Linee Guida per i PRASPin questo documento viene mantenuto il termine DIP, da
considerarsai nostrifini coincidenteconil DPSS.

16



(isolamentiR S £ QA hiid4, iIngEdING 1Escaldamentoefficienti, schermature
perla riduzionedel raffrescamentogetc..),f QA f f dzdellgbdededte?ng.S

c. Le misure che non comportino direttamente opere di efficientamento, ma che
potrebbero attivare notevoli risparmi di energiacon f QI LILI #i Gdhémid? v S
incentivazione a sostegno degli operatori terminalisti che investano in
impianti/attrezzature meno enegivori e/o a fonti energeticherinnovabili, ovvero
conf QA y & Sdudriteridi/cordumoe di efficienzaenergeticae buone pratiche
operativenei processi selezionalei concessionag nei processdi acquisto.

Inoltre gli stessinterventipossonaiferirsi:
1 aiconsumidi energiaelettrica;

1 aiconsumidi energiaprovenienteda altra fonte, includendan questoambito anche
gli interventi miranti ad una conversionedegli stessiverso il vettore elettrico,
conversionehe spessffre vantagginon sob in termini di efficienzaenergeticae
contenimentodelleemissiondi CQ, ma anchein termini ambientalipiu generali,in
particolareper gli effetti localizzatinellearee portuali.

Gli interventi e le misure da attuare devono esseresottoposti alla valutazione di
fattibilita tecnicoeconomicaanchemedianteanalisicostibenefici.E necessarioguindi,
predisporreuna adeguataregolamentazioneper f Q S ¥ Pp&deguingnfonei sistemi
portuali degliindirizzistrategicidi efficientamentog

4.2.2.Gliobiettivi del PRSP

Ciopremessojl PRdSHEovraprevedereobiettivi di riqualificazionen una pianificazione
energeticaa breve,medio e lungotermine che possangerseguie elevateprestazionidi
funzionalita,continuitadi servizioe ecosostenibilitasullabasedi analisicostirbendici.

La pianificazioneenergeticadovra tener conto di proceduree strumenti organizzativi
che favoriscanof Q ddaiZdiversi incentivi disponibili, ovvero da promuovere con
dzyadeguataregolamentaziongper il conseguiment degliobiettivi indicati.

Per quanto riguardat Q S y &eXtiitd, tato che in ogni area portuale si trovano ad
operare in manieraindipendente centinaiadi operatori, € necessarigprevedene una
gestioneunitariay’ S f f @&l si¥tBtaportuale, coordinataR | £  Onl uRa{visichedi
unicautenzaintegratacomed LJ2 NJb EhithgRdportuale.

Gli interventi per il miglioramentoR Sffitighzafunzionaleed energeticasono favoriti

dal coordinamenb in dzyGSicaportgrid, capacedi integrareanche la generaziondocale

ef QS @ Satcunzhofdi &utti i singoliimpianti elettrici utilizzatori.

Laportgrid deveincluderetutti gli attori alla pianificazioneenergetica(oltre f f Qle R{ t X
societadi servizi,i terminalisti e i proprietari delle navi, gli enti locali e territoriali delle

aree urbane contigue a vario titolo coinvolti), prevedendomisure incentivanti e/o di
compensazioneeglioneridi realizzazionelelleinnovazionienergetiche.

Laportgrid pud garantireprestazionidi funzionalita,continuitadi servizio,insensibilitaai

guasti, e integrare f Qdzii A f Erlerpetidad ®iyaScon £ QI f A Y Sof indvileA 2 y' S
imbarcazioni- f f Q 2 NJdorisl®ackogliEregenerazionienergetichelocalie accumuli,
funzionaliad unaattenuazionedei picchidi carico.

i obiettivi specificida perseguireper migliorarela sostenibilitaenergeticadel Sistema
Portuale comeindicatonelle LineeGuidaper i PRdASPpossonoesserecosisintetizzati
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1 omiglioramentoR S f iti€dZ&ad@ndrgeticadegliedifici,dellestrutture e degliimpianti,
favorendof QI 0 0 |dicB@bysabiliparticolarmenteinquinantia favore del GNL,
guandonon e possibileo convenienteelettrificareil consumo;

1 adozionedi misure di incentivazionea sostegno degli operatori portuali ed in
particolareterminalisti cheinvestanoin impianti/attrezzaturemenoenergivorie/o a
fonti energeticherinnovabili,ovverocont QA y & SdNdkit¥riSegric8economicidi
consumoe di efficienza energeticae buone pratiche operative nei processidi
selezionaleiconcessiona® nei processdi acquisto;

1 conversionedei consumiverso il vettore elettrico, se validata R |- dndli€ costi
benefici,edin particolare:

V la elettrificazionedelle banchineper consentirealle imbarcazioniattraccate lo
spegnimentodei motori; questaconversionee molto efficace,e vale sia per le
grandinavicheperi piccolinatanti;

V la conversionedegli impianti di riscaldamentodegli edifici verso il vettore
elettrico, particolarmenteconvenientese abbinataad interventi di produzionedi
energiaelettricada fonti rinnovabili;

V la realizzazionedi punti di ricarica elettrica per favorire { Q dhagResti veicoli
I £ £ Q Ad¢lpoSoNy/ 2

V laconversionelettricadi piccolinatanti di servizioalle strutture del porto.€

4.3. [ dfficientamentoenergeticoe f u€odi fonti rinnovabili

Lariduzionedelle emissionidi CQ nei SistemiPortualipu0 essereottenuta attraversola
realizzazioneli interventi ed opere,quali, a solotitolo di esempio:

i. [ efficientamento degli edifici, sia per quanto riguarda gli involucri, che per gli

AYLAFYGA RA OfAYFGATTITAR2YS S f QAff dzYAy

ii. Il cambio delettore energeticosia per le navi in banchina, che per gli apparati

e i veicoli di servizio, andando nelladke2 Yy S RSt f QSt SGONRTFAOL I
2P0OSNR RSftfQdza2 RSt Db[ Ay fdz232 RA O2Y

i.] QSTFAOASY Ul YSy(G2 RSA aAaidSYA RA Y20AYS

iv. La realizzazione di impianti per la cogenerazione e la produzinaeergia da
fonti rinnovabili

Questi e altri interventi richiedono dzy Q| { valBtyzioe della fattibilita tecnico
economica(art. 5, comma 3, lett. a) del D.Igs.169/2016 attraversof Q! yQo$tiA a A
Beneficj intesaanchein sensosociceconomicoe globale.Siritiene opportuno chetale
analisivengaapplicataal complessaggregatadegliinterventi previstinel DEASP.

Gli interventi miranti a ridurre le emissioni diCQ includono quelli che tendono

£t QSt ShaGNKTA §dperiagnadgior Sfitientaief datpy &lettrici rispetto

a quelli termici nei veicoli e nelle altre utilizzazioni diretthe per la maggiore
convenienza del fattore di emissione di{OSf f QSYSNHALF St SG0NROI
rispetto a quella podotta in loco da motori a combustione.

Il casopiu eclatante é rappresentatodala realizzazionedi sistemi per la fornitura di
energiaelettrica da terra alle navi nella fase di stazionamento(cold ironing o on-shore
power supply, cosida ridurre la necessitadi utilizzarei motori dellanaveper produrre
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elettricitd, consideratochet QI dzii 2 LMRfedpbelerifaa bordo & responsabi
di una quota importante delle emissionidi CQ dei porti. Questo intervento produce
ancheunafondamentaleriduzionedelle emissionidegliinquinantiatmosferici(NQ, SQ,
PMy, etc.), maggiormentedannosiper la salute.

Ma anchegli altri interventi di elettrificazionedei consumihanno una rilevanzaai fini
della riduzionedelle emissionidi CQ dei porti. A tale scopoé necessariacche il DEASP
preveda una riorganizzazionedel sistema di trasmissione,distribuzione ed utilizzo
RSt f Q 8lgttBdd,Becdndoi principi della smartgrid ¢ Port Grid, come indicato al
paragrafosuccessivagstratto dallelinee guida peri PRASP.

4.3.1. Gestioneunicadel porto comeoportgridé

Il sistema portuale, per essere competitivo, deve garantire elevate prestazionidi
funziondita, sicurezza qualita R Sdnérdgelettrica, la continuita del servizio(Business
Continuity) e promuovere dzy’ Q I R Sighdwelzibhe nel rispetto della sostenibilita
energeticae ambientale.

Gli obiettivi principalidi un piano di gestionedell'energiaelettrica nel porto possono
sintetizzarsin:

A funzionalitatecnica

A efficienzaenergetica;

A continuitadel servizio;

A monitoraggioe controllo del diagrammadi carico.

Il Pianodovrebbebasarsisui criteri cosiddettid R Squétt® L, pilastri nel consumodi
energiafunzionalee sostenibile:

A consumolivellato,

A Limitato;

A Localmentegenerato;

A Localmenteutilizzata

Un consumalivellato & conseguibileottimizzandola durata di utilizzazionadellapotenza
massimamentre un consumolimitato & conseguenzalel miglioramentoR St f QS FFA OA S
eRSt t QQS tdegidprédhilll kahstiolocale (net zero) utilizzain autoconsumo

f QS ydemnEteldcalmente

Gl interventi che hanno f Q2 0 Adb Gostai@2lzy Q| R Spdrtgtid(i descriti in
manierapiu dettagliatanei successivparagrafj debbonoconcorrerea:
1 pianificareunaproduzionecombinatadi energiatermica/elettrica/CDZparchieolici
e fotovoltaici,impianti efficienti di illuminazione;
configuraregliimpianti construtture flessibilie partizionabilj
realizzaresistemielettrici non convenzionalilivelli di tensionespecialimirati I £ t Q dza 2
portuale, eventuali porzioni di rete in corrente continua, sistemi di ricarica dei
veicoli elettrici, sistemi di accumulestorage, parchi di alimentazionecontenitori
refrigerati, sistemidi alimentazionedellenavil f f Q 2 NJgI&rarihg) 2

4.3.2.1l coldironing

La riduzione delle emissionidi CQ in porto pu0 essereottenuta anche attraverso
IQA Y ¥ NI & (i NH#iichdeMbandhigegoBualie fulizzoR S £ Q SlgftGchif@ |
f QF f A Y SglléraviidsBsyadfatti, comerisultadalle sperimentazbni in numerosi
porti europei(GermaniaSveziaFinlandiaPaesiBassi)e degli Stati Uniti, di Taiwano in
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Canadd connetendo le banchineconun sistemadaterra e spegrendoi motori ausiliari
di bordo, € possibileabbatterele emissionidi CQ di almenoil 30% ottenendo inoltre
altri positivi risultati: abbattimento di oltre il 95% R S f f Qdt dzétdeRiglle polveri
sottili®, oltre alladrastiariduzioneR S f £ QA Y |j atzistiE (90 R gdiEp

Il D.lgs.257/20165sui carburantialternativievidenziaf Q 2 LILJ2 dela dmfiZzaribnali
sistemi di cold ironing, prioritariamente nei porti della rete TENT, dopodzy QF G G Sy G |
valutazionesiadelladomandapotenzialechedidzy QI ¢dstébdnéfiai.

Appareevidentef QA Y LJxhéliale ghhlisj comeindicatonel successiv@ap.5,tenga
in debita considerazionda metodologiaindicata nelle Linee GuidaACB- DGREGIO,
2014, che permette di quantificarele esternalita,consideratochef Q digl éldironing,
oltre alla riduzione delle emissionidi CQ per la maggioreefficienzadella produzione
elettrica nellarete nazionale persegueancheunariduzionedegliinquinanti atmosferici
eRSt f QA y |j atafstiEd bensfi¢ich2vannoquantificatiin termini monetari

Uno Studiodi Impatto Ambientale(SIA) predispostoper il PianoRegolatoredel Porto di
Genovastimaun valoredelle emissionidi CQ dovute al traffico marittimo nel nodo pari

a circa 160 kt/anno nei soli terminali VTE e Petroli; di tali emissioni, una parte
consistente (intorno al 60%) e da attribuirsi alle fasi di stazionamentoin banchina.
Attraversof QI f f | Cadefrd, ¥ Snjssichidi CQ potrebberoridursi di oltre il 40%
graziead un migliore rendimento della produzione/distribuzioneR S f f Q 8lgttBc;H A |
riduzionimaggori sonoatteselocalmenteper gli inquinantinocivialla salute (COVPM,
NOx)cherappresentanaunadelle principalipreoccupaziondelle citta portuali.

4.3.3. Ladiffusione della alimentazionedelle navia GNL

Il D.lgs.257/2016 affida I f f Qadz&MNL grande importanza per la riduzione delle
emissiondellenavi.[ Q |6 Bitiodamil, 2 e 3 recita:

a MERtroil 31 dicembre2025, nei porti marittimi & realizzatoun numero adeguatodi
punti di rifornimento per il GNL per consentirela navigazionedi navi adibite alla
navigazioneinterna o navi adibite alla navigazionemarittima alimentate a GNLnella
rete centrale della TENT. Possonacessereprevisteforme di cooperazionecon gli Stati
membriconfinantiper assicurard'adeguatacoperturadellarete centraledellaTENT.

2. Entroil 31 dicembre2030, nei porti della navigazionenterna é realizzatoun numero
adeguatodi punti di rifornimentoper il GNLper consentirda navigazionedi navi adibite
alla navigaziondanterna o naviadibite alla navigazionemarittima alimentatea GNLnella
rete centrale della TENT. Possonacessereprevisteforme di cooperazionecon gli Stati
membriconfinantiper assicurard'adeguatacoperturadellarete centraledellaTENT.

3. Nell'ambito della sezionec) del Quadro Strategico Nazionalesono indicati i porti
marittimi e i porti della navigazioneinterna che garantiscono,con sviluppograduale,
I'accessai punti di rifornimento per il GNLdi cui ai commil e 2, tenendoconto anche

*Indzy QA y (d8l MaaicRG1R al giornaleon-line seareporter.itPeter Xotta, ExecutiveVice President

Operationsdi Port Metro Vancouverspiegavad 3 NJI X ® A y ddélle fedndlogiaRRSEtS QF € AYSY G T A
da banchinadal 2009 abbiamoridotto di ben 3140tonnellate f t Qé eyfnigstoniy’ St £ QI @igasa ¥ S NI

a SNNJI ¢

*OECH2011) Environmentalmpactsof InternationalShipping TheRoleof Ports, OECIPublishing
°ElaborazionilSPRAsu ipotesi di 500 ormeggi di medie dimensioni, Trasporto marittimo e gestione
ambientalenelleareeportualiitaliane, Rapporti242/2016,ISPRAR016
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dellereali necessih del mercatoe avuto riguardoalla domandaattuale e al suosviluppo
abrevell SNXYAYy Sdé

E owvio il ruolo della Conferenzanazionaledelle Autorita Portuali nel coordinamento
delle politiche da adottare nei singoliDEASR questo scopo. E infatti opportuno che
indirizzii programmidei porti, anchein relazioneai tempi, versola realizzazionalegli
interventi previsti dalla Direttiva DAF] coordinandoopportunamentele azionivolte a
diffonderef QI f akioh&yGHLe f ettrificazionedellebanchine.

In ognicaso,consideratochef QI f A Y Sd¢llé avisksthyidrizzandoversof Q disl 2
GNL (gia obbligatorio I f f Q A geli rBaNJaico), sara comunque indispensabile
riservarelo spazionecessarian ambito portuale per gli impianti GNL favorendole nau
che usino questo combustibile. Tuttavia,nonostantef Q di&l @NLgarantiscanotevoli
riduzionidelle emissioniinquinanti (SQ, NOx,PM), presentapunti di criticita riguardo
alle emissioniclimalterantinella fasedello stoccaggiosia negliimpianti siaa bordo dei
veicolioltre arilevanti problemidi sicurezza di impatto paesaggistic.

4.3.4.Lo sviluppo della produzione di energia elettrica da fonte rinnovabile in
ambito portuale, f Q dziidi disterhidi & cumulo la gestioneintelligente

La realizzazionenei porti di impianti di produzionedi energiada fonte rinnovabile di
piccolatagliapuo contribuire allariduzionedelle emissionidi CQ, nonchéallariduzione
RSt f QI a adulMIete ¥&tyca eazionale(e quindi di infrastrutture), utilizzando
anche impianti solarttermici. A solo titolo di esempio, le peculiarita fisiche e
climatologichedei porti indirizzanogli interventi verso:
A Impianti fotovoltaici che pur in assenza di un regime incentivante, garantisc
sostenibilita economica riduzione dei carichi di picco;
A impianti mini eolicisia ad asse orizzontale che verticalepossono rappresentare
una soluzione da implementare presenza dadeguati valori anemometrici;
A impianti che sfruttano il moto ondoso, con diverse soluzioni tecnafesono gia in
corso di sperimentazione nei porti e che potrebbero giovRr§t f QA YLIX SYSy il
dei CEASPper avere interesanti ambiti didiffusione

4.3.5. Sistemidi accumulo

[ QF f S RIS NACQSpigtiSttdHalld-fonti rinnovabili potrebbe creare condizionidi
criticita nella gestione della rete di distribuzioneelettrica. Una gestione efficiente di
questa variabilita, auspica f Q dzii Hifsktenti #i accumulo RS f f Q SeletBidaH A |
autoprodotta in eccesso,per f QI dzii 2 On2iymdrdeYitRdi maggior richiesta Cio
configurerebbe f Q| phBuale come una smart grid consenten@d una maggiore
flessibilitadel sistema.

Il settore dei sistemidi accumuloe in rapidaevoluzionetecnologicae questapotrebbe
utilmente giovarsidella diffusione nei porti, favorendof QA y y 2 éll& conmpatigivia
economica. Oggi gli accumuli elettrochimici stazionari potrebbero essere
economicamente convenienti solo se contribuisono a diverse applicazioni di
interfacciamentocon la rete, comeil load shifting, il peakshavingo la power quality &
reliability, consentendodi ottenere risparmiin sededi stipuladei contratti di fornitura
RSt f Q 8lgftéeh @ dul-condizionieconomichepotrebberoulteriormente migliorare
conun maggioreimpulsol f f QS t S (diisbidizEcanttuklld delaBobilita.
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4.3.6. Cantieristicanavale
Il miglioramentoR S £ f Q S @n@rgetan8ligraviel £ QI i defeistitukieniynsl
2011,t Q L(latbrnationalMaritime Organiation) hadefinito deglistandarddi efficienza
energetica(EEDF EnergyEfficiencyDesignindex) per le navi di nuova costruzionea
partire dal 2015. Nel febbraio 2013 la CommissioneEuropea,in collaborazionecon
f QA Yy Rdralédedli Btati membri, ha lanciato la dLeadership2020 initiative¢ Ehe
fornisce una serie di raccomandazion per supportare il rilancio RSt f QA y Rdza (1
cantieristicaeuropeain dzy” Q 2 di sivilupbbsostenibilee di creazionedi posti di lavoro
ad alto valoreaggiunto.
Attualmente, sono disponibilidiversesoluzionitecnologicheper la realizzazionedi una
cantieristicad 3 NB @nfigg interventi di Air Cavity System il Waste Heat Recovery
System f EQgineAuto Tuning f ERergySavingDevicesla sostituzionedelle eliche e dei
timoni, i sistemiinformativiintegrati, i sistemiantivegetativi.

4.3.7.Mobilita elettrica

LanormativaDAFIprevedela realizzaione di un numero adeguatodi punti di ricarica
accessibilial pubblico per garantire I'interoperabilita tra punti gia presentie quelli di
nuova installazione,a secondadelle esigenzedel mercato, assicurandoche i veicoli
elettrici possanocircolare almeno negli agglomeratiurbani e suburbani,in altre zone
densamentepopolatee in altre reti.

In questo ambito, i porti potrebbero considerare,in virtu delle esigenzedi mobilita
interne, la costituzionedi stazioniper la ricarica dei veicoli, che potrebbe andare a
servireancheeventualiserviziinterni di noleggiodi mezzielettrici o navetteinterne.

Anchela mobilita interna al porto potrebbe beneficiaredellatransizioneversoil vettore
elettrico, in termini di efficientamentoenergeticoe qualitaR S f f (@$ehiZililemissioni
in loco di inquinanti e polveri sottili). LQ I { ( S ydvrabBeessereindirizzataverso
investimentiin flotte e attrezzaturea bassaemissione(gru, trattori, veicoli e navi di
servizioetc..)e larealizzazioneli punti di ricaricaelettricaper favorimet Q dza 2

4.3.8.[ Q SeéntAmeto degli edificie delleareel f f Q AR/t St NGYHRISIES |

[ QS T T A O AeBeyyaticodegliedifigil f  Q Adgl foBd\Eddlailluminazionedelle
areescoperteoffre ampieopportunitadi riduzionedelle emissionidi CQ.
Nel settore esiste ormai una ampia letteratura sugli interventi possibili e sulla loro
convenienzaconomicapltre che suivantaggiambientali.Atitolo di esempiopossiamo
evidenziare:
ADEA AYyUGSNIBSyY (A, iniiskfe capertyre) fefidda® Nadl unlalinédBal A
della resistenz® K S RS ftefinfich $ SNHzZA ¥ RA RSt ft QSTFAOASY T |
per riscaldamentbaffrescamentq ovvero a opportune schermature solari;
A Gli interventi sugli impianti, prevedendampianti di riscaldamento a bassa
temperatura, possibilmente alimentati da pompe di calore;
Al QAT EdzYAY T A2y S, ceSdistedi dil iNBiSaziotea di SoNtHIB
maggiormente efficienti
A[F NARddZ A2yS RSt f QS askiti che asdurhed @uficdlarey SA LI
rilevanza nellasigenzali raffrescamento estivo.
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439.[ QST F A OAddiyrdcks¥idganiz2ativic £ £ Q AR/Sif St NyH2EE |-
In attuazionedella Direttiva 2010/40/UE f Q L riel2@14ha adottato il PianoNazionale
per lo sviluppodei Sistemidi Trasportolntelligenti (ITS)ll Pianostimache la diffusione
degliITSpossagenerareun risparmioenergeticoy” S f £ Qd2INRLR%. S
Gli ITS integrano le tecnologie dell'informazione e delle comunicazioni(ICT) nelle
infrastrutture, nei veicolie nei servizidi trasporto e comprendonoun@mpia gammadi
strumenti e di sistemiper la gestionedocumentalee per la diffusione di informazioni
sulla mobilita multimodale al fine di migliorare la cooperazionetra gli operatori e
coordinarele attivita portuali, rendendopiu efficientef Q 2 LJS N&i tiérinide cortla
riduzionedeitempi di permanenzalelle unita di caricoe degliutenti nel porto.
[ QF LILX HiQuesti sti2iryfeti @ raccomandéa dalla ComunitaEuropeay St £ Q2 G G A O
dello svilupp della multimodalita ferro-mare e stradamare, al fine di ridurret QA Y LJ & 4 2
delle esternalita negative del trasporto stradale e le problematiche connessealla
sicurezzanergeticatroppo vincolataal consumodi energiafossile.

4.3.10.Leopportunita offerte dalla gestionedeirifiuti (del porto e delle navi)

| porti generanoe devono gestire numerositipi di rifiuti, Rl £ £ QA Yofdngridaii A |
materiali pericolosi.E evidente che la riduzione dei rifiuti, nonchét Q| &l @cic® di

quelli raccoltiin modo differenziato abbia positivi effetti sulle emissionidi CQ e gas
serrain generale jn particolareper il minor usodi materialivergini.

Inoltre i porti, in particolare quelli passeggeriproducono grandi quantita di rifiuti

biologici che possonoessee utilizzai per produrre energiaverde, anchelocalmente La
raccolta,ad esempio,deglioli vegetdi usatidalle grandinavida crociera,puo giustificare
la realizzazionedi piccoli impianti di produzione di energia elettrica, evitando la
dispersiondli tali pericolosirifiuti.

4.3.11 Altre opportunita di riduzionedelle emissionidi CQ

A infrastrutture di trasporto con potenziale di riduzione della GQentri intermodali
o collegamentiche consentano un maggior impiegth modalita di trasporto piu
efficienti sotto il profilo energetico rispetto al trasporto su strada (es. terminal
ferroviario in ambito portuale, realizzazione di nuove aste ferroviarie su specifiche
banchine, collegamenti ferroviari con centri intermodadllocati fuori dal porto);

A infrastrutture portuali (banchine, piazzalighe consentand QI O0S&a a2 f Q2 NI
operazioni di carico/scarico di navi con un miglior indice di efficienza energetica
(EEDI) (canali piu profondi, banchine piu lunghe, plapii ampjetc.);

A impianti di generazione di elettricita con fonti di scartfcalore residuo di processi
industriali, etc.);

A impianti di recupero e riutilizzo portuale fitigorie da processi criogenici (es. GNL);

A sistemi e software di ITper la gestione del traffico marittimo finalizzata alla
prevenzione della congestione portuale tramite riduzione della velocita e dei
O2yadzYA RSEfS yI@GAS 2 LISNIEQ2G0AYATTITAZY

A lavori pubblici di manutenzione difrastrutture (progetti/interventi di dragaggioa
basso consumo energetico, riutilizzo dei materiali di dragaggio);

A tecniche di contenimento dei consumi energetici in fase di costruziengestione di
dzy QA Y F NI & G Nz G dzNF L2 NT dz £ S o

el Dlgs19aprile 2017,n. 56, correttivo al CodiceAppalti,contienespecificheprevisioniin proposito.
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5. LAVALUTAZIONBI FATTIBITAMEDIANTEANALISICOST BENEFICE GLI
INTERVENBNERGETIG@AMBIENTALUN AMBITOPORTUALE

5.1. Lavalutazionedi fattibilita economicaft Q! yQodtiReaefici
[ Q! y I f Bendfici(ACBR (ink tecnicgper valutare e ottimizzare la variazione nel
benessere economigoderivante da uninvestimentq attraverso ladefinizione e la
misurazione decostie dei beneficanchesocialidi un progetto in un dato periodo di
riferimento.
t SNJ O2aiA S 0SySTA OAqudlipedikpropohentd dehpyodeSonRz y 2
bensiquelliper la collettivita, Yy OK S Y &niibiereie i@ okiddd:o0 scopo delllACB &
quindi quello di facilitare una piu efficiente allocazione delkorse, dimostrando la
convenienzgubblicadi un particolare intervento.
[ QF LILINR OOA 2 RSEfQ!/. Llzs SaaSNB RSOfAyl G2
a seconda della complessita del progetto; tecniche di ACB possono essere applicate
anche pewalutare la convenienza economisociale di un&ertapolitica di regolazione,
in particolare se si stratta di misure economiche (incentivi, sgravi fiscali, etc.).
bSt O2yGSadtd2 RA dzyl LREAGAOF Llzooft AOF RA
scopi complementari:

- valutare se il progetto € meritevole di sostegno finanziario pubblico (cosiddetta

GO02y @Sy A Sy a2 GG 2 yREYOATO 2
- valutare il livello di finanziamento pubblico di cui il progetto ha bisoghe
potrebbe essere pari al valore economidei benefici pubbliad, in alternativa,
- verificare la congruita del finanziamento pubblico preliminarmente stanziato per

Af LINRP3ASGEG2 6402y @SYyASYyl+ FAYEFEYTAFINRIF R
[ Q!'/ . RA LINR3ASHG2 LINBWSiRSziakdisaveBo lddualeddNRA y O A LI
viene \alutata I NS R R A Ankli@i lecohomicesdciale €he, partendo dai dati del

piano economicdinanziario del progetto e trasformandoli in costi e benefici sociali,
analizza gli effetti socieconomici e ambientali del progetto, quantificandone i costi e i
beneficiLJISNJ € I O2ftf SGUAGRAN2ZWS [ RA / dzy NAOKAKS RBRA @
tipo monetario, e si conclude col calcolo di indicatori quali il rapporto benefici costi

(B/C), il valore attuale netto economico (VANE) e il tasso interno di rendimento
economicesociale (TIRE).

Nella sua forma piuxYLX Saal = f Q! / . O2YLINBYRS | yOKS
guantitativa dei rischi (sia finanziari cheomomicasociali) del progetto.
bSttS &adzS F2N¥S aSYLXt AFAOFOGS:E fQ!'/. Lizs O

AAYOGSGATTA &a2t2 +ftOdzyS @20A S02y2YAOKS LA
beneficiq costi) o che rapporti i costi a risultati espressi in termini fisici (in queaso e

LIAG 2 LJLJ2 NIidzy 2 LI-NE FANBF RMI éad &+t AaA O2adA

[ S GSOYAOKS RA '/ . &a2y2 LI NIOAOz2sbdkaWfSy dS
progetti onerosi per la collettivita ma ricchi di effetti ambientali positivi, sia diretti che

indiretti, come gli interventi di miglioramento energeticeambientale dei porti oggetto

delle presenti lineeguida. Vale la pena di sottolineare che per questi interventi
fQlLyFfA&EA RSEfF R2YFYyRFEFXZT OKS yStftQl /. (NIF
Tl 00 A au@nyza (esRsevisioni di traffico per una nuova autostrada) nel caso di
interventi di miglioramento energeticeambientale dei porti pud essere meglio

definita come analisi delledesigenzé> RSGSNXYAY I S y2y az2ft2 RI
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(riduzione dei costdi gestione), ma anche derivanti da normative, protocolli, direttive

e convenzioni sia nazionali, che europee e internazionali (accordo di Parigi).

t SN ljdzSai2 Y2G0A02 Ay aS3dzad2 dzaSNBY2 Af (€
altri testivieneusal 2 1j dzSf f 2 RA 4Gl ylftAair RStfl R2Yl yRI
Ly2ft N8Bz I YSy2 OKS tQl!/. y2y aiAl NROKASaIl
rango superiore si ritiene congruoconsiderarei soli beneficiambientali connessialla

riduzione del consumo di energie fossili e delle emissioni di,G&8sendo questi gli

obiettivi del DEASKFcomma 3, lett.a) def d2t. 5del DLgs 169/2016

[ QI ycbstidedeficideve essereeffettuata coerentementecon i metodi previstidalle
normative nazionali(DLgs 228/2011 e successivprovvedimentiattuativi) ed europee
(normative sui fondi comunitari e Guidaper f Q! della DGREGIO2014), che sono
esaminatenel dettaglioy” SAllég&o2.

Inoltre, dovraesserecoerentecon la cornicenormativariguardantele opere di pubblica
utilitd, includendo non solo una valutazione di fattibilitd tecnica e di redditivita
finanziariadei progetti, maanchedzy” Q | di derleficiketti per la collettivita, a partire
da quelli ambientli (valutazionedelle esternalita ambientali evitate dagli interventi
energeticeambientali).

E necessarigrenderein esamela redditivita degli interventi avendocomeriferimento

nontanto il tempodi ammortamentoR S f £ Q A v Ghih piuttashs B goddAeftad + A G |

¢ S Oy dediktéssicosicomedefinitanellatab. 2R S f fAQlla flefibéraR St f Q! dzii 2 NA
per[ Q9 v SlatfHAcké il Gasdel 27 ottobre 2011 EEN9/11 (LineeGuidaper i titoli di
efficienzaenergetica),riportata V' S flidg&d 4. In particolare la vita tecnicadi ogni

tipologia di intervento € indicata nella colonnaT. La valutazionedella redditivita degli

interventi, oltre che della vita tecnica, dovra tener conto anche della riduzione del

rendimento _energetico degli _interventi realizzati, a causa del fisiologico

GAY SIS OO0 KikgliswesSsiy (i 2 £

5.2. Il coordinamento con le procedure riguardanti la valutazione di fattibilita
tecnicoeconomicae f QI ydodtiadeaekici degli interventi portuali di tipo
infrastrutturale

| principali interventi energetico- ambientali in ambito portuale, ovvero quelli che
consentonala riduzionedelle emissionidi CQ attraversoil miglioramentoR St f QS FFA OA S
energeticao t Q diglleénergierinnovabili,sonopreliminarmenteelencatinel cap.4.

Da tale elenco, seppur preliminare e non esaustivo, si evince una molteplicita di

tipologie di interventi energeticeambientali (impianti, sistemi informativi, opere
infrastrutturali, etc.), riconducibiliad un corpusnormativo assaipit ampiodel soloDLgs

di riformadei porti.

Perle finalita delle linee guida(la norma prevedela necessitadi un coordinamentofra

gli interventi energeticeambientali e quelli infrastrutturali nel sistema portuale)’ &
necessarigicondurrela normativavigentead un quadrointerpretativo unitario.

Lea t y |t oAbitifisovrapposizion@ormativa,che & necessaricoordinare riguardanosoprattutto
gliaspettidel comma3 R S f f bisHeNDiLY9169/2016evidenziatidi seguitoin neretto: 66 XAltal fine, il
documentodi Pianificaziond&Energeticae Ambientaledel SistemaPortualeindividua:
a) FtfQAYGSNYy2 RA dzyl LINBFAaA&LE G O2NYAOS (GSYLI]2NIf
perseguimento dei traguardati obiettivi dando conto per ciascuno di essi della preventiva
valutazione di fattibilita tecniceeconomica anche mediantanalisi cati-benefici;
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La normativa applicabile in fase di valutazione, programmazionee verifica degli
interventi in ambito portuale, ivi inclusiquelli con un potenzialedi riduzionedella CQ,
dacoordinareconle analoghedisposizionR S f t40i$dslI.DLgs169/2016,50N0:

- la normativa sulla valutazione degli investimenti relativi a opere pubbliche e di
pubblica utilita (O. DLgs29 dicembre 2011, n. 228 e provvedimenti attuativi),
rilevante per la pianificazione degli investimenti infrastrutturalambito portuale
che utilizzino cofinanziamenti o garanzie delle amministrazioni centrali;

- la normativa sui contratti pubblici (DLgs 18 aprile 2016, n. 50 e seguenti),
pertinente per gli appalti pubblici di lavori e opere in ambito portuale, e che
stabilis@ i contenuti dei progetti di fattibilita tecniececonomica;

- la normativa comunitaria sui progetti finanziati con fondi europegiertinente per
I progetti infrastrutturali in ambito portuale finanziati con fondi europei.

In particolare,va richiamatoil fatto che il D. DLgs 228/2011 introduce una profonda

riforma delle modalita di valutazionee programmazionedegli investimentiin opere

pubbliche,prevedendo il ricorsol f f Q kogtic bekhefidinellavalutazioneex ante dei

progetti di fattibilita, ma che e ancorain corso di completamento da parte delle

amministraziondello Statocoinvolte.

Infatti, ai sensiR S f f XdelNdigd 228/2011, ogni Ministero deve predisporre un
Documento Pluriennale di Pianificazione (DPP),da aggiornare ogni tre anni, che
dovrebbe esporre dzy’ Q I NJi gra@&fird di lalutazione delle singole opere da
finanziareo giafinanziate,cheprevedele seguentifasi:

- la valutazione ex ante dei fabbisogni e delle esigenze infrastrutturali (art. 3);

- la valutazione ex ante deli@ngole opere (art. 4);

- la selezione delle singole opere (art. 5);

- lavalutazione ex post delle singole opere (art. 6).
Il DPPdeveincluderee rendere coerentitutti gli investiment per OOPHinanziatida un
Ministero; essocontiene l'intero lavoro tecnicovalutativo necessarigoer coordinareil
bilancio dell'ente con la programmazioneg(triennale e annuale)delle OOPPe, quindi,
ancheconi pianitriennali, e I'elencoannualedeilavorideglienti e delle aziendevigilate

Aifini dellapredisposizionalel DPP pgni Ministero dovrebbevarareproprie Lineeguida
per la valutazione degli investimenti in opere pubbliche nei settori di propria
competenza,secondolo schematipo fornito dal Regolamentoattuativo della riforma
avvida col DIgs228/2011:il DPCM3 agosto2012.

QuestoDecretoprevedeche la valutazioneex ante delle singoleopere, inclusenel DPR
sia effettuata al livello di progetto di fattibilita ricorrendol f f Q kogticliehefichallo
scopodi individuarele soluzioniprogettualipiti convenientiper la collettivita 2

b) le modalita di coordinamento fra gli interventi e le misure ambientali cgrdgrammazione
degli interventi infrastrutturali nel sistema portuale;
c) adeguate misure di monitoraggio energetico e ambientale degli interventi realizzati, di fine
@ tdzik NS fF t2NR SFFAOI OAl dé
® DalDPCM3 agosto2012:a H d®awdlutazioneex ante delle singoleopereattraversol'elaborazionedegli
studi di fattibilitd é finalizzataad individuarele soluzioniprogettuali ottimali per il raggiungimentodegli
obiettivi identificati nella valutazioneex ante dei fabbisognidi infrastrutture e servizi.2.2 Essaviene di
norma condotta applicandoi principi dell'Analisicostibenefici (ACB),come consolidatinella letteratura
scientificainternazionalee dalle indicazoni metodologiche@mpartite dalla Commission&uropeae da altri
autorevoli organismi. L'analisi costibenefici viene applicata nell'ambito degli studi di fattibilita ed &
necessarianchenel casoin cuisiastato gia predispostdl progetto preliminare¢
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Conil DM n. 300del 16 giugno2017, il MIT, Ministero di riferimento per le Autorita di
SistemaPortuale ha elaborato le Linee Guidaper la valutazionedegli investimentiin
opere pubblichenei settori di propria competenza, regolandoi rapporti fra Ministero
ed enti e aziendevigilatenellapredisposizionelel DPPef Q| ({idiival@akianerichiesta
dal DIgs228/2011.

Queste linee guida redizzanoil necessarioraccordo fra la fase di definizione degli
obiettivi strategicidellapoliticanazionaledei trasporti e la fasedi programmazionealegli
interventi, incentrata sui progetti di fattibilita tecnicaed economicae, in particolare,
sullavalutazioneex ante medianteanalisicostibenefici.

Ai fini dellapredisposizionalel DPP gli enti vigilati (comele AASP le amministrazioni
che usufruisconodelle risorse finanziariedel MIT, trasmettono al Ministero le proprie
proposte di interventi di preminente interesse nazionale,includendo il progetto di
fattibilita, redatto in basea quanto previsto dalla disciplna illustratay” S fllég&d 2. I
Ministero, verificata la coerenzadella valutazioneex ante RS £ f QA ycon$ tNilgrs y G 2
definiti dalle Linee Guida, e verificata la rilevanzaR S f én@ritoyhél raggiungimento
degli obiettivi indicati nel PGTLo altri strumenti sovraordinatial DPP,procedeal suo
inserimentonel DPPdefinendoneil livello di priorita.

5.3. |I DEASR lavalutazionedi fattibilita mediante analisicosti-benefici(ACB)
LaRA &l YAY Il RSEtfl y2NX¥YIGAGlI @AASYdGS LISNI £ ¢
classificare gli interventi energeti@mbientali (interventi con potenziale di riduzione
della CQ) come sintetizzato nella tabella, hella qualesi ravvisano quattraopzioni
procedurali per la valutazione della fattibilita economica, ordinabili secondo un grado di
complessitd crescente in funzione ddiipi di interventi (impianti/sistemi,
infrastrutture), della dimensione finanziariaS RSt f QSaA a il &yfrleld 2 Y S\
tariffazione che costituiscano fonti di entrat® & 2 LISNE OF t RS¢ 2 GFNBRR!
1. Valutazione di fattibilitd economiazon obbligatoria®®
2. Analisicostiefficaciad O2y dal LILWINRF2y RAGEF | yFfA&aAr RSA C
3. Analisicostibenefici semplificatad ¢ I G G Sy d - Iyl f Aaix RSf€S
S RSA LINAYOALItA 0SYSTAOALOL®
4. Analisicostibenefici completa

(0p))
QX

%éLineeguidaperla valutazionedegliinvestimentiin operepubblicheneisettori di competenzaiel
MinisterodelleInfrastrutture e dei Trasporté DM 300 del 16 Giugno2017.

%Quandof QA vy (i énageScgaimBientalein ambito portualeriguardaimpiant o infrastrutture private
chenon comportano contributi pubbliciin conto capitale,le modalitadi realizzazionelelle valutazioni
economichenon sonoregolateper leggee rientrano nellasferadi autonomiadei proponenti fermandosi
generalmenteallaredditivita e bancabilitddel progettoaifiniR S f £ Q S NiBl&éditoA 2 y S
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Tabella 1: tecniche di valutazione economica richieste, in funzione delle categorie di
interventi energeticaambientali

Categorie
ambientali

di interventi  energetico

Tecniche valutative

richieste

Esempidi interventi

Interventi promossida soggettiprivati

1) Interventi energeticeambientali
(diversi da opere pubbliche o di
pubblica utilita), promossi da
privati operantiin ambito portuale,
che non comportano contributi
pubblici destinati specificatamente
ai porti, ma che possonoattingere
agli strumenti agevolativi per
f QST T enérgefica b lle fonti
rinnovabili

Procedura di valutazione

non richiesta
obbligatoriamente; le
autorita portuali

raccdgono da tali soggetti

le informazioni necessarie|

per completare il quadro
dei dati  energetico
ambientali necessari al
DEASRCQ evitata)

- Impiantia fonti rinnovabili

- Isolamentotermico degliedifici
- Impiantidi climatizzazione

- Motori e veicoli con maggior
efficienza energetica, anche ad
alimentazioneelettrica

- Sistemifissi di elettrificazione,
via cavoo binario, di mezziper la
movimentazionelei carichi

2) Interventi  energeticeambientali
(diversi da opere pubbliche o di
pubblica utilitd), promossi da
soggettiprivati operanti in ambito
portuale, anche con il supporto
finanziario(inclusele garanzie)del
Fondo per f QS ¥ F &nrieBoa
proposto dal Piano strategico
nazionaledei Porti e dellaLogistica

del2015(azione7.2).

Analisi costi benefici, con
livello di approfondimento
proporzionato alla
dimensione

RSt f QAyYy G SNIDS

(investimento
complessivix

Vd.Puntol

2.a) investimenti inferiori ai 10
milioni di euro

2.a) analisi costi benefici
semplificatadel progetto;

Vd.Puntol

2.b) investimenti superiori ai 10
milioni di euro

2.b) analisi costi benefici
completadel progetto.

Vd.Puntol

Interventi promossidal pubblicoo pubblico-privato

3) Interventi  energeticeambientali
riguardanti opere pubbliche o di
pubblica utilita interamente
finanziate con fondi pubblici o
parzialmente realizzate con fondi
statali:

Tecnichedi ACB diverse,
modulate per tipo e
dimensione

RSttt QAY DS a laN
secondadei casi(a, b, c,
d):

3.a) di rinnovo del capitale (ad es.
manutenzione straordinaria,
recuperoe ristrutturazione)

3.a)analisicosti-efficacia;

Dragaggi a ridotto consumo
energetico

3.b) nuove opere, senzatariffazione
del servizio, con investimenti
inferiori ai 10 milioni di euro;

3.b) analisi costi benefici
semplificatg

Canalie Banchineper navi con
minor EEDI

3.c) nuove opere, senzatariffazione
del servizio, con investimenti
superioriai 10 milioni di euro;

3.c) analisi costi benefici
(completa)

Canalie Banchineper navi con
minor EEDI

3.d) nuove opere di qualsiasi
dimensione per le quali & prevista
una tariffazione del servizio
(escluse quelle di tipo a) di
GNR YyeROB2IA G £ S0

3.d) analisi costi benefici
(completa)

- Sistemaper la distribuzione e
fornitura di elettricita alle naviin
banchina.

- Serbatoidi stoccaggiodel GNL
(primarie intermedi)

- Distributori per la fornitura de
GNL al consumo finale (3
incentivate)
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Nelle prime due colonne della tabella sono elencate le categorie di interventi energetico
ambientali configurate dalla normativa, in corrispondenza delle quali sono individeate |
tecniche di ACB raccomandate.

bStfQdz GAYIl O2 ti@nsgobho alBusifedempi dedli inriventl eneigktico
ambientali ricadenti in ciascuna categoria. Nelle righe della tabella sono presentate le
diverse categorie di interventi energeti@nbientali delineate dalla normativa vigente.

La categoria n. 1 riguaadgli interventi impiantistici e/o informatici (nemfrastrutturali)

OKSZ LJzNJ NAO2NNBYR2 |3fA &adNHzYSyidA AyOSyd.
rinnovabili (titoli di efficienza energetica, scambio sul posto, tariffe, conto tefmtoon

comlI2 NI y2 NAROKAS&AGS IffQ!' R{t RA O2y{NROdzi:
200f A32 RA NB I f AblereficiNgBer dimyoSiarg @ dzih RAA (@2 3AAOA |
progetto).

[ QAVASNAYSYy (G2 RA [dzS&adGl GALRE23AlbuirBAl LINR 3¢
raggiungimento degli obiettivi di riduzione delle emissioni in ambito portuale) richiede
FfftS 1 R{t RA @SNATAOINB fQSaradSyll RA LI
L2 NI dzt £t S5 y2yOKS RA  LINRYdz2 @S NY 6rmadione NBI f
necessaria’

Le informazioni minime da richiedere sono quelle stabilite dalle presenti Linee Guida per

Af Y2YAUG2N)r33IA2 RSIEA AYIGSNBSYGA yStfQl YOA
emissioni diC8 Y Sad GSYLAAGARBKE QRV I SRR E Y01 2 E1 NA R
annue della C&o potenziale annuo di riduzione, vitacnicaR St f QA YLIA | y i 2 ®€ 0

La categoria n. 2 riguarda invece gli interventi impiantistici e/o i sistemi informativi che,

non potendo utilizzare gli strumenti incentivia disponibili per le infrastrutture,

potrebbero essere incentivati attraverso il Fondo Greenpoptevisto dal Piano

strategico nazionale dei Porti e della Logistica (PPL) def%2015

A questa categoria appartengono quindi gli interventi impiantistici efficienza

energetica o di produzione energetica basati su fonti rinnovabili che, non essendo
sufficientemente redditizi, chiedono un contributo aggiuntivo in conto capitale.

1 Ci si aspetta che in questa categoriaricada la maggioranzadei progetti per interventi energetico
ambientali. Infatti, i concessionarie gli altri soggetti privati e pubblici operanti nel porto possono
autonomamentepromuoverei progetti di efficienzaenergeticae fonti rinnovabili ritenuti pit redditizi,

ricorrendo agli strumenti ordinari di incentivazionedelle fonti rinnovabiliR St f Q S &rergefica&ly 1 |
effettuandoin autonomiale opportunevalutazionidi fattibilita tecnicoeconomicgoer i propri progetti.

“Dato che al DEASRpetta ancheil compito di éstabilire adeguatemisuredi monitoraggioenergeticoe
ambientaledegliinterventirealizzati,al fine di valutarnelaloro S ¥ ¥ A QuhaPdsdibdemotivazioneper i
proprietari/gestoridi tali progetti a fornire tali informazionil f f CcbrRigtenello stimolo ad unaefficace
gestionechef Q| {diimogitbraggiodei risultati pud indirettamente fornire ai gestori/proprietari(ad es.
riducendoil rischio sui flussi attesi di risparmio economicoconnessicon gli investimentiin efficienza
energetica)o nel supporto amministrativonel superamentodi problematicheche si venisseroa creare
nellavitaoperativaR St £ QA Y LA | y i 2 @

13 Pianostrategiconazionaledei Porti e dellaLogistica2015) prevedele seguentiattivita 3 dzf t Q270 A SG G A @2
07.1. Ipotesidi D.L.cheintroducaft Q2 0 di fedazichedei Piani Energeticie Ambientalida parte delle

AdSE o

7.2.Istituzionedi un fondo nazionaleGreenportsdi cofinanziamentdniziativecoerenticoni PEAdei Porti

da assegnaresullabasedi criteri di priorita e premialita.

7.3. Di concertocon il MISE,introduzionedi misure incentivantiper il rinnovodelle flotte y St € QR G G A OF
inserire natanti con caratteristiche di green ed Energyefficient, in rispetto della normativa comunitaria
sugliaiutidi{ G G2 d¢
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Dato che la categoria n.2 riguarda impianti e sistemi (e non complesse scelte
iNFNF &G NHzG GdzNF £ Ao £Q! /. RI O2YyRdAZNNB § | f
a0SYIFNAxR2 O2y LINR3ASGGE2 S aO0SyFNA2 aSyill LINP
le principali opzioni progettuali per scegliere la migliore.

IOAYASNAYSEUAA RRSLINE OF 4SA2NRALF H yStfQF YOAI
GSNAFAOINB LINBtAYAYIFNYSyaGS tQSarai [

Fff QAYGSNYy2 RStfl O2YdzyAidt LR2NId
fQAYT2NXYI Iid2yS ySOSaal

In aggiunta alle informazioni minime stabilite dalle presenti Linee Guida per |l
Y2YAG2NYr 33A2 S I @lrtdzitT1 A2yS RA STTAOIF OA
LINP L2 YSYUGA RSA LINRPISOGGA LRGOGNY YyY 2 -deiiia Sy G N
RA dziAf AdGt LzofAOF RSt LINR3Sistingentood 0. 4 &S
milioni di euro).

Ly FEOGSNYyFGAGET Q! R{t L2 G NX @ f dziiF NB |
effettuando una sola ACB per il complesso degli intervengdiXinclusi nel DEASP, che

ne misuri la utilita pubblica in modo complessivo, o in alternativa, effettuando una sola

'/ . LISNI ItA AYGSNBSYGA &AYATFNR NROIFIRSydGA
Nella categoria 3 rientrano gli interventi infrastrutturabn potenziale di riduzione della

CQ, che fruiscono di contribuzione pubblica (parziale o totale). Si tratta
presumibilmente di un numero ristretto di progetti, di grande valore finanziario
complessivo.

I'A FAYA RSttt QAyaSNRYSER| 2 proRonentij dirBainp AormnikdNR 3 S (i
FfftQ!I R{t I R20dzyYSyidliTA2yS LINBgAaGlF RFffl
economica, ivi incluso lo studio di analisicasts Yy STAOA ORSYy2YAylF G2 a!
tabella), oltre ovviamente alle informazioni nmme stabilite dalle presenti Linee Guida

LISNJ Af Y2yAdG2N)r33Az2z S fF @GrtdzilTA2yS RA ST

5.4. Letecnichedi analisicostibeneficiper il DEASP
In questo capitolo sono sinteticamente descritte le tecniche/procedurgatiitazione
mediante ACB citate dalla tabella 1 e sono fornite indicazioni per il loro utilizzo ai fini
RSffl NBRIFITA2yS RSt 59! {t o0fAyS@&nbightel):RII LIS NJ
- Cap. %4.1: Analisi costi benefici completa
- Cap. %4.2:Analisi costi benefici semplificata
- Cap.5.4.3: Analisi costefficacia
[ QA Y RA @A Rdzl T A 2y SanalRiSdostti S bengfidiBcompl&atayiakisD ¢0&i- 6
benefici semplificataanalisi costefficacig trova riferimento neD.DLg228/2011 e nel
DP®/ 3 agosto 2012, che definisce il modello di riferimento per la redazione da parte
dei Ministeri di linee guida standardizzate relative alla valutazione ex ante ed ex post dei
progetti di investimento infrastrutturali (cfiAllegato 2)
TutteetreletecrtOKS &2y 2 FAYFIETATTIGS | @lFtdzibT A2yA
di utilita collettiva, e non esclusivamente del proponente. Pertanto esse debbono
includere nella valutazione ex ante i benefici dei progetti energetiambientalisotto
forma di cati esterni ambientali evitati per la collettivita.
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5.4.1. Analisicostibeneficicompleta

Peranalisicosti-beneficicompletad Q A Y quelid G®d@prensivaalmenodelle seguenti
fasidi analisi,cosidesumibilidal complessanormativo costituito dal D. DLg228/2011e
successivprovvedimentiattuativi:
-FyFrtAar RStEtS SarasSyil § § RSttt Q2FFSNIIT
- analisi economicdinanziaria (comprensiva del Piano Econorfinanziario,
RStfQFylFrfAd&A RA NBRRAGAGAGEL RSttt Q2LISNF S
- analisi delldattibilita economicesociale (analisi costibenefici in senso stretto);
- analisi di sensitivita e di rischio (sia sotto il profilo finanziario, che econemico
sociale).
Perle modalitadi conduzionedelle diversefasidi analisisi puo fare riferimento, quando
necessaripalle Lineeguidadel MIT, cap.3.5 (analisidelladomandae RSt f Q BB& SNI | 0 3
3.6 (analisieconomicefinanziaria),3.7 (analisieconomicog sociale,inclusivadel calcolo
delle esternalitaambientali)e 3.8 (analisidei rischi).

Dato chetali LineeGuidasonostate concepiteper i progetti infrastrutturali, va ribadito
che qualora t Q! riguardi un progetto energeticeambientale di tipo impiantistico
f QI YW dondétta per la soluzioneprogettuale prescelta,senzanecessitadi valuare
con f Q! I& principali opzioni progettuali per sceglierela migliore 6 Ij dzS a G Qdzf G A
previsioneé invecerichiestaper le operepubbliche).
Ulteriori riferimenti da considerargsoprattutto per gliindicatoriR S f f Cd rgfditivilaa A
finanziariasono la Guida per f Q! dei. progetti R QA y @ S adéla C&nmissdone
Europea,Direzione generale della Politica regionale e urbanaYGERegio, 2014),
Yy2YOKS f QafStiSR2(RALBAESAAZ -hepefiE RSE ¢ ISAIZ & &S
di esecuzione dadl Commissione n. 207/2015 del 20 gennaio 2015: sono riferimenti utili
' yOKS LISNJ f Q! /. RS-Amblentak peickENEnBuyiand in @afiSrdlB S G A
chiara e precisa le finalita, i principi, gli elementi, i metodi applicabili e gli indicatori di
sinted A LISNJ £ S RA QDS N&bbnefeir aA RSt fQlIylFfAaA O2ai.
Peri progetti R Q A y (I SeNgfgStifaarBbientale & richiestadzy Q I (i an&isf delle
esigenze allo scopo di verificare la sussistenzae il mantenimento della situazione
previstanel periododi esercziodel progetto per il qualesichiedeil contributo.
[ QI ydovraga@dinkli coprire un periodo di riferimento standard,comprensivosia del
periododi attuazioneR S f QA y @IsdellaXa¥esi¥serizioll periododellafasedi
esercizio (vita tecnica RSt f QA y do&dNIdBispdndede a quanto previsto alla
colonnaT della citata Tab2 R SAl.fAQlladeliberadS f f Qdel®Bdiobre 2011 EEN
9/11. In assenzadi tale riferimento, per stabilire il periodo RS f Qdeiprogeftia A
energeticeambientali si considererannde seguenticonvenzionicomunitarie,desunte
RI t f Q!ldelRé&galaniealelegatodellaCommissionéJEdel 3 marzo2014:

- sistemi informativi (es. progetto di efficienza energetica)150anni;

- energia: 15 annfimpianti), 25 anni (infrastrutture);

- strade: 2530 anni;

- infrastrutture portuali: 25 anni;

- ferrovie: 30 anni.
t SNJ ljdzk y(G2 NA3IdzZt NRF 3t A AYRAbianziaridNe LG.2 y Of dza
MIT, alle quali si rimandaprevedono indicatori pelde due diverse fasi, analisi della
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redditivita del progetto e della sua sostenibilita finanziaria nel corso del periodo di
riferimento.**

5.4.2. Analisicosti beneficisemplificata
[ QI ydbstiBesefici semplificatariguardai progetti R Q A ¥ (i IINEI&griaZ(che
richiedonofinanziament) con investimentiinferiori ai 10 milioni di euro e i progetti di

A~ oA,

entratatariffaria) inferiori ai 10 milioni di euro.

[ QI yseniplifiéatee costituitadalle seguentifasi:

- analisi delle esigenze;

- analisi economicdinanziaria,

- analisi semplificata della fattibilita economisociale (analisi dei costi e dei
principalibenefici).

ENX OK A S a { lanatigyd@lle ésigényeiiperché gli interventi endimpeambientali

presuppongono la sussistenza e il mantenimento nel tempo delle attivita che

comportano consumo energetico, per evitare che il contributo possa essere sprecato

nonostane la realizzazione del progetto.

Anchef QI jetohomigafinanziariadeve mantenerestandarddi qualita(condzy QI y' I £ A & A

dei costi, il PianoEconomicefinanziarionel periododi riferimento,t Q I \dilrefdditigita

e di sostenibilitafinanziariadel progetto, con e senzacontributo in conto capitale),al

fine di assicurarecheil contributo pubblicosiagiustificatoe benriposto (in un progetto

capacedi sostenersfinanziariamentenel tempo.

La semplificazioneR S f f Qdii yattitiili® Zdonomicesociale, prevista dal DPCM 3

agosto 2012, puod essererealizzataricorrendo ad un unico indicatore che eviti diversi

passaggie stime di voci di beneficio RSt f Qécghbriidesbdiale. Dato che gli

interventi energeticeambientali possono comportare, oltre alla riduzione delle

emissionidi CQ, diversi benefici collaterali di tipo ambientale (Vd Allegato 3), che

individual19 indicatori connessal consumodi energiada fonti fossili),mentre i benefii

economici potrebbero non accomunaretutte le tipologie R Q A y (i SdiligKieddiil2 =

calcolodel seguenterapporto Benefici/ Costi:
Cox evitati

Giv +Ges

dove Gy evitati a2y 2 A O2aidA SadSNYyA | YoASydlrtaA S
ambientale nel periodo di riferimento rispetto allo scenario senza intervento

62LILIR NI dzy YSYGS FaGddzr tATTFAGA FEfQlFEyy2 ol as
e

Gn+CGs@2y2 A O280A RQAY@SAalUAYSYyidz2z S RA S&SNDJ

direttamente desunti dal Piano economi@oA y I yT Al NA2 o6l yOKQS&aaA

0l &S R Sé daltotatyin fernimiAdifferenziali rispetto allo scenario assuctme
riferimento).

1 Cap.3.6di MIT(2016).
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5.4.3. Analisicostiefficacia

[ QI ycbstietiidaciaé unaproceduradi valutazionesemplificataper calcolareuno o
pit indicatoricherapportinoi costieconomicidi un intervento a beneficiil piu possibile
rappresentatividei principali risultati attesi di un progetto, espressicon dzy Q dayi A { ¢
misuranon monetaria®®
Lasemplificazionevvieneprincipalmentea duelivelli:

- £ NI LIWINBaSyidlTAz2yS RSA NmxadzZ Gl GdAaA 02y dz

complessa ricostruziongei benefici in chiave economica;
- alivello dei costi, & possibile far riferimento solo ai costi di investimento, evitando
le complessita e incertezze di valutazione preventiva dei costi di esercizio.

Qualorat QI ydodtiéffigakia si basi solo su un indicatore, & opportuno che la
valutazionesi concentri sul risultato atteso principale di un progetto. Nel caso dei
progetti energeticeambientali, il focus & faciimente individuabiley St f Q2 diA SGG A @
riduzionedelle emissionidi CQ del progetto.[ Q A yoie Hi ©dsto ¢ efficaciaé dato dal
costoR QA y @ S ainirapyoty afieemissionidi CQ complessivament@vitate nella
vita tecnica del progetto, oppure calternativamente si puo utilizzare f QA Y RA OF G 2 N
inverso, di risultato atteso nella vita tecnica del progetto in rapporto
L ff QAYyB8aGAYSy iz
Dato chein molti casigli interventi energeticeambientalifinalizzatiallariduzionedelle
emissionidi CQ possono comportare significativi benefici collaterali per altri fattori
inquinanti(particolato,NQ,, SQ, emissionisonore,etc.), per tener conto di questifattori
di merito di un progetto & auspicabilef Q dzii di findidatoremultipli, ad esempio
rapportati alla medesimavoce di costo (investimentoinizialet aumento/riduzionedei
costi di esercizionella vita tecnicg, ricorrendo a opportuni fattori di equivalenzafra
inquinanti.

In questolavoro si raccomandadi considerarei seguentitre parametriinquinanti: CQ,
PM, s NO, Laformuladiriferimentoperf QI \dsticflicAciaé pertanto la seguente:

a*ton CQewtate + b* ton PM, sevitate +c* tonNQevwitate.
Giv

Dove:

t CQevitate, t PM, sevitate, t NO,evitate sonoi quantitativi cumulati delle emissioni
annualievitate dal progetto nel periododi riferimento, rispetto allo scenarioalternativo,
mentre i parametri a, b, ¢ esprimono i fattori equivalenza alle emissid®Od:

a= 1 b=2193 c= 120

15Alternativamente,gli indicatori R S £ f Qdogfiefficdcia gossonoessereespressianche nella forma
inversa,comeobiettivo espressaonunita di misurafisicain rapporto ai costidel progetto.

®Dato che gli indicatori raccomandatiy’ S f f Qdosfibenefiéi dompleta e semplificata del DEASP
prevedonoil rapporto fra i benefici e i costi, |j dzS & (i Qindicaickedi2costo cefficacia appare pil
coerenteconle altre tecnichedi valutazioneex ante degliinterventi.

7| fattori di equivalenzasono stati ricavati dai costi esterni per tonnellata di inquinante (euroyp:dt)

riportati nellatab. A4 5delle LineeGuidadel MIT (2017), opportunamenteaggiornatiai prezziR St t QI y y 2
basedei valorimonetaridel presentelavoro (2015)in basel f t QWIgFR EuboStat.Nelcasodel PM, 5 &

stato consideratoil valoreunitario relativo alle aree urbane, consideratoche la maggiorparte dei porti

nazionalie collocatoin zonecon elevatadensitadi popolazione.
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5.5. Laselezionedegliinterventi sullabasedelle valutazionidi fattibilita tecnico-
economicadei progetti energeticoambientali

In questo capitolo viene definita la proceduraper f Q S @ S selézizhefie§li interventi

energetico¢ ambientali,ai fini dellaredazionedel DEASRelencandolin unagraduatoria

di merito. Laproceduratiene conto delle raccomandazionfornite dal capitolo 4 delle

LineeGuidadel MIT per la valutazionedegliinvestimentiin opere pubbliche riguardante

la fasedi Selezion@lelleoperedaincluderenel DPP

Sottolineiamo la possibilita per f Q! Ri{irttegrare in dzy” Q dzf&GB@li interventi,

appartenentialla cat. 2, che possonoavere uguali periodi di riferimento per gli aspetti

finanziarie per la vita tecnica.

Lefunzionicheil DEASHEeveassicuraresonocosiriepilogabili

- raccogliere in un documento unico gli interventi e le misure di cui abbia avuto esito
positivo la valutazione di fattibilita tecnica ed economica;

- coordinare la programmazione degli interventi nel periodo prefissato, ordinando
gliinterventiino aS | f ONARGSNAZ2 RA YSNRG2 NRA&dzZ (
raccomandati) e ad altri criteri di fattibilita e maturita dei progetti;

- permettere una valutazione della necessita e congruita di eventuale sostegno
finanziario dei progetti in contoapitale, in aggiunta agli strumenti incentivanti

O2y@SYyT A2yt A LISNI £t QSTFAOASYIT I SYySNHSGAO
- prevedere le modalita demonitoraggio degli interventi e la valutazione della loro
efficacia;

- permettere la valutazione del potenziale diduzione della C&X RSt f Qdzi A
02ttt SGUADlI 060SYySTAOA ySidAav S RSA 02a
interventi pianificati in ambito portuale, a sostegno della formazione e
aggiornamento delle politiche di mitigazione.

1. Ai fini della predisposiane del DEASP, i soggetti pubblici, i concessionari e i

d233SHGGA LINAGEFGA OKS 2LISNIry2 yStfQlYoAdz |

richiesta, indicherannole proposte di interventi energeticambientali da inserire nel

t
l.:.l

591 {t® ! & dfornulerd |& praposte Qilinkfventi energetieanbientali di
RANBGGI NBaLrRyaloAfAdt O0SRAFTAOA RSEf Q! R{tzX
RSEfEQI R{tuE dzyAlGlIYSydGS Ff€tS YAadzaNBkad NHzY S

concessioneprevidone di agevolazionketc.).

Le proposteriguardantiopere pubblicheo di pubblicautilita dovrannoesserecorredate

dal documento di fattibilita delle alternative progettuali previsto dal nuovo Codice
Appalti (cfr. Allegato2) in cuile alternative progettuali dovrannoesserevalutate con la
tecnicadi ACBraccomandatan funzionedella dimensionee tipo di progetto (cfr. cat.
3.a,3.b,3.c,3.ddellatab. 1-cap.2).

Le proposte di impianti o sistemiinformativi che necessitanadi cofinanziamento(cat.
2.3 2.bdellatab. 1-cap.2)dovrannoesserecorredatedallo studiodi ACBdel progetto.

In questidue casi(cat.2 e 3dellatab. 1-cap.2),2 opportunat QS t | 6 & tdadcHe@ay S
informativacheriporti le informazioniessenzialR S f t (xbsjf-behekicd come:

- una descrizione di sintesi (non tecnica) del progetto;

- Af LISNAR2R2 RA NAFSNRAYSyid2 LISNI Q! /. T
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- il rapporto benefici¢ costi inclusivo della valutazione delle esternalita ambientali
evitate, nel periodo di riferimentoresta inteso che i costi ed iehefici sono
calcolati in termini differenziali rispetto allo scenario assunto come riferimento;

- le emissioni evitate nel periodo di riferimento.

Perquantoriguardagliinterventidellacat. 1 dellatab. 1-cap5, per essié sufficienteuna

schedanformativa cheriporti:

- una descrizione di sintesi (non tecnica) del progetto;

- Af LISNA2R2 RA NATFTSNAYSy(i2 RSt{tQAYISNBSyYI

- le emissioni di CQevitate attese nel periodo di riferimento, rispetto allo scenario
tendenziale senza intervento

- N} LILIRNI2 NARdZd A2yS O2aiA SaSNOAT A2k O2
tecnica

2. t SNJ OAl a0dzy LINRP3ISGG2 Q! R{t -eBNmicaeDl A R

risultati riportati nella scheda di sintesi.

3. [ Q! Arfanizzagli interventi energeticeambientalidel DEASEn funzionedelle

tre tecnichedi ACBraccomandateo della non necessitadi ACB(interventi energetico

ambientalidi cat. 1), aifini dellaloro inclusionenel DEASP.

Per ognuna delle tecniche di BCsara predisposta urista preliminareche indichi, per

23y A AYGSNBSyid2z A QFft2NA RStf QAORKAMNEZNI S

L/ . O2YLX SGF 2 aSYLX AT AMOFAS ard AGYNS yLALZ2ENE) 28 SNALE

efficacia),gli indicatori di redditivitd e sostenibilita finanziaria, e la durata in anni del

LISNA2R2 RA NAFSNRAYSyG2 RSEf{QlFIYylIfAAAD

Per gli interventi energeticb YO A Sy Gt A OKS y2y ySOSaaAridlyz2

una lista preliminareche indichi, per ogni intgento, il potenziale di CQevitata nel

periodo di riferimento del progetto e la durata in anni del periodo di riferimento.

4. AifniRSt f QA yBRSNA &5 yo@ddad DEASFse sottopostoad ACB

(completao semplificata) valgonole seguentiregolegenerali:

a) ItA AYGSNBSyiGa O2y SaAiridz yS3ardargz2 RSt
possono essere inclusi nel DEASP;

b) gliinterventi energeticegl YO A Sy Gt A O2y SaArdz2 LRarda
kK O023aGA x MO R20Q2YyySaba20KRBAGYERORES
finanziaria TIRF < WACC senza contributo pubblico in conto capitale e TIRF >
WACC con contributo) e di sostenibilita finanziaria ¢efp. 2.4.1 e 2.4.2pvvero
tali da giustificare la congruita del livelth cofinanziamento in conto capitale
richiesto e attestare la capacita del progetto di reggere finanziariamente nel
tempo;

c) se il livello di cofinanziamento pubblico in conto capitale che rende redditizio il
progetto sotto il profilo finanziario supera Walore attuale netto economico
6+ bo9uv RSEtQI /. O002FAYIYyIAILYSYy(i2z B wz! b!
rigettata, in quanto il progetto richiede un esborso eccessivo allo Stato, superiore
alla sua utilita pubblica;

d) per quanto riguarda gli interventenergeticoambientali per i quali non e
ySOSaalNARI Q! /.3 @ryy2 SaoOfdzaA 3IFEA AydS
di CQ evitate e negativo.

)¢

z

2
NJ
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5. Alla fine della proceduradi esclusionee ordinamento degli interventi sopra

espostaf Q! redsporrala lista degliinterventida inserirenel DEASHn funzionedel

tipo di tecnica di analisi applicata nella valutazione dei progetti'® (quattro liste,
rispettivamenteper: i progetti senzaobbligodi ACB,i progetti analizzaticon indicatore

di risultati/costo; i progetti analizzatcon ACBsemplificatae i progetti analizzaticon ACB
completa).La lista ordinera gli interventi in funzionedel valoreR St f QA VMIRE® | (G 2 NB
(dalpiu elevatoal piu piccolo)

Esempiagper progetti valutati con ACBsempificata

Titolo Cat. Indicatore Indicatore Cofinanzia| riduzione
(promotore) | (tabella ACB: redditivita mento prevista
1) B/C>1 finanziariaTIRF CQ (media
(TIRE>WACC) annuaf’®
_Valore ValoreRSt £ QA euro tonn
RSttt QAYI
Impianto di 2.a 25 2% senzacontributo 500.000 6.000
generazione in conto capitale
elettricita da moto 7% con contributo in
ondoso(AdSP) conto capitale
(WACC di progetto
=6%)
Scavo di canale 3.c 2,1 TIRF negativo| 9.000.000 100.000
portuale per navi (progetto privo di
con minor EEDI entrate tariffarie da
(progetto di servizi)
efficienza 3% con contributo in
energetica) conto capitale
(WACC di progetto
=3%)

Lequattro liste degliinterventi energeticeambientali(unaper categoria)stabilirannole
priorita del DEASRGliinterventi dafinanziaresarannoindividuatisullabasedi:

- disponibilita di risorse finanziarie per ciascuna delle categorie di interventi
energeticeambientali

- lista degli interventi prioritari per ogni categoria.

'8 acreazionedi tante liste quantoi tipi di tecnicheimpiegateé coerenteconf QI LILB¢HupOalie
linee Guidadel MIT per la valutazionedelle opere pubbliche (lista per analisicosti/efficaciae lista per
ACB).

®CQ complessivamenteevitata R I £ £ QA yhél $MLHS o (ifRrimento in rapporto agli anni del
periodo.
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5.6. Il finanziamento e la promozione degli interventi: possibili fonti pubbliche,
europeee nazionali e misureincentivanti

Gli interventi da realizzarepossonoprevederef Q dzii di findnkidm2ntifinalizzati, sia
nazionalicheeuropei.

Alivello comunitarioé disponibileil programmaCEHRConnectingeuropeFacility) la cui
dotazionefinanziariaper il periodo 2014 - 2020 di circae 33,2Y f Rdi ctii la maggior
parte, 26 mld, destinataai Trasporti(air, rail, road, water).

[ QI { G dzel prageagirBaé scaglionatada programmie bandi annuali. Particolare

attenzione & posta a progetti che realizzino sinergie tra i settori dei Trasporti e
dell'Energiaper i quali é previstoun co-finanziamentoUEdel 60%dei costiammissibil

a seguitodi un approfonditoprocessali valutazionee selezione.

Perquantoriguardai fondi nazionalinei prossimianniassumerdmportanzaf QA & G A (i dzl A 2
del fondo & D NB S y pdevisthlaté £>Q Ad@fl SN/ A ¢l BSNBIg2r migliorarela
sostenibilithambientaledei porti, con particolareattenzionel f f Q S Tefeig@isaédy 1 |

alle fonti rinnovabili.

Riguardoquesti temi, esistono canali finanziari che possiamodistinguere tra quelli
specificiper il sistemaportuale e dei trasporti (in particolarei FondiStrutturali), e quelli
indirizzatiatutti gli operatori.

I PONinfrastrutture e reti, in CampaniaCalabriaBasilicataPugliae Sicilig hatra i suoi
obiettivi la promozione di sistemi di trasporto sostenibilf’, finanziando (2,5 Yf Re 0
progetti presentatidalle cinque Aree Logistichelntegrate (ALI) che debbonoincludere
porti, piattaforme logistiche,interporti, etc.., connettendolicon i corridoi multimodali
dellarete europeadi trasporto.

La promozionedi sistemidi trasporto sostenibilié obiettivo prioritario anchedei POR
regionali.

Ancheil PianoR Q! 1T & og$one nella quota di competenzadel Ministero delle
infrastrutture, dovrebbe finanziare f eficientamento energetico RS  Qartdek I
(mobilita elettrical f £ Q Adgi paiNlrdinazionepiu efficiente, fonti rinnovabiliper
autoconsumoetc..).

Tragli strumenti generalidi supportoagliinterventiperf Q S ¥ Fehddgeti®ag le fonti
rinnovabili,la cui effettiva disponibilitapuo variarenel tempo, sisegnalano:

- 1l Conto Termico, che finanzia con un contribin conto capitale dal 40 al 65%
piccoli interventi di efficientamento energetico degli edifiéi;auspicabile una
ampia utilizzazione anche di questo strumento, in una logica di miglioramento
RATFdza2 RSttt QSTFFAOASYI I SySNHSGAOIT

- La tariffa onnicomprensivgper gli impianti di produzione di energia elettrica a
fonte rinnovabile;

- La detrazione fiscale del 50/65% (per gli operatori privati), che consente |l
finanziamento di piccoli interventi;

- | certificati bianchi, efficaci per interventi di meelyjpande dinensione;

- Lf C2yR2 RA w2d0FTA2YyS LISNI ft QIFFAOASYI |
degli edifici pubblici nel porto.

20T 7 Svilupparee migliorare sistemidi trasporto sostenibilidal punto di vista dell'ambiente (anchea
bassarumorosita)e a bassaemissionedi carbonio,inclusivie navigabiliinterne e trasporti marittimi, porti,
collegamentmultimodalie infrastrutture aeroportuali,al fine di favorire la mobilita
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Possonocontribuire alla promozionedegli interventi anche le misure-azioni che non
richiedono opere ed investimenti da parte RSt f Q& £hie Sincidono sui
comportamentidei diversisoggettiproduttori di CQ nel porto, attraversoclausoledei
contratti di concessioneed altri strumenti gestiti dalle ADSP che possonoincentivarei
soggettiprivati coinvolti a realizzare per quanto di competenzajnterventi con gli stessi
obiettivi.

In particolare,é possibileipotizzare atitolo di esempio:

a[ Qdza2 Y2RdzZ 2 RA AYyOSYydGAgA SR [3S@2f 1 A
l'uso di navi meno inquinanti. La UE é favorevole a tpler@ccio secondo la sua
comunicazione su una politica europea dei porti (COM (2007) 616).

b. Il controllo delle performance dei concessionari/operatori introducendo nei
rispettivi atti/autorizzazioni gli standard previsti per le emissioni ovvero inserendo
criteri sulle emissioni e buone pratiche operative nei processi di selezione;

c.[ QFLIX AOITA2yS RA dzy2z &aOKSY! RQAY OSy (A
terminalisti che investono in impianti/attrezzature che utilizzino meno energia e/o
fonti energetiche rimovabili;

d[ QAVASNAYSyid2 RA ONARGSNAR RA O2yadzy2z S R
operative nei processi di selezione dei concessionari e nei processi di acquisto;

e[ QF LILX AOFT A2yS RA dzy2 aOKSYlF RQAYyOSyiGAdl
cheutilizzino energia elettrica fornita da terra;

f.IF LINB@AaAA2YyS ySttS 3IINB LISNI FEA F LI G
molto meno energivore (sistemi ad aspirazione piuttosto che i tradizionali ad
escavazione), con ulteriori vantaggi ambiensadi rispetto alla invasivita dei lavori,
che rispetto alla possibilita di utilizzazione dei materiali estratti.

La disponibilita di finanziamentiper la realizzazionedelle infrastrutture GNLe per

f QS Si (0 deRebanddinepotréble®sserestrategcapert QI ( G delldmisgrg” S
previste, sia per il sostegno delle attivita degli operatori, cui € demandata la
realizzazionalelle infrastrutture necessariesiaper f Q dziidSsgtiore, cui competerail
rinnovoo il retrofitting delle unita navali.
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1. ALLEGATO 1: CARBON FOOTPRINT; PROGETTAZIONEE SVILUPPO
59[ [ QL b +tDIGHG wL h
1.1. Confiniorganizzativi

Lo sviluppo di un inventario delle emissioni presuppone la definizione dei confini
organizzativi che sono basatisul livello di gestioneo responsabilitadel porto, ma che
dovrannonecessariamenténcluderele fonti di emissionel f f Q AR/Sit & NyHRNES |
estraneeallaresponsabilitigestionaleR St f Q! R{ t

| confini organizzativservonoper determinarele operazionicompresey’ St f QA WigSy i | N.
GHGdellQ ! Re{pdssonoesserestabilitisecondad seguenticriteri:

A ControlloY AdSRontabilizza tutte le emissioni e/o rimozioni di GHG quantificate
dalle installazioni sulle quali essa ha il controllo finanziario od operativo;

A EquaripartizioneY AdSR)contaklizza le emissioni e/o rimozioni di GHG
provenienti dalle relative installazioni in proporzione alla propria parte.
A Relazione funzionalef Q! R{t O2y il oAt AT T fofera8iYA&aana?z
ySttQlFl YOAG2 RStfS TdmaiitthdyA O2yySaasS €
1.2. Confinioperativi
La definizionedei confini operativi comprendef QA R S y (i delfe Eriidsibnidi2QHS
associatealle operazioniR S f f OstaBl¢nto se una fonte di emissioneé diretta
(controllata o di proprieta RS f f Xdppufetindiretta (influenzata Rl £ f QraR { t
controllatadaterzi). Il rapportotra f AQSRe i suoiterminali operativié importante per la
suddivisionedelle emissioniin dirette, indirette da consumoenergeticoe altre emissioni
indirette. Leemissionivengonosuddivisan tre ambiti (scope)di seguitodescritti.
A Ambito 1: comprende tutte le emissioni dirette sotto il controllo organizzativo
RSttt RidziGS S SYrAaairzyArA RSA a233SGdAz
Fff QAYGSNY2 RStf{W0YyANBO2 yI2 N dzizi SNB G 1OKEY KNI L
svolgendo funzioni connesse con il trasporto marittimo. Sono escluse le emissioni
RA AGFoAfAYSYOGA LRAaGA | fihdpangedtSdalez2sueRSt f QI
funzioni. Le emissioni dirette di GHG derivardi elettricita, calore e vapore generati
SR S&LBRNIIGA 2 RA&GNROGGIzA G A RIFEffQ2NAIF YA
separatamente, ma non devono essere dedotte dal totale delle emissioni dirette
R SAdBMLe emissioni di GQlerivanti dalla combustione dbiomasse devono
essere quantificate separatamente.

A Ambito 2 comprende le emissioni indirette di GHG provenienti dal consumo di
St SGONROAGLE LINBESOFGF REEfF NBGS yrT A2yl
O 2 y & dzY IAdSP peRle fdrdprie tessita funzionali

A Ambito 3Y O2YLINBYRS GdzidS €S SYAaaArAzyA AYyRAN
come ad esempio i viaggi per raggiungere il posto di lavoro e i viaggi di lavoro degli
impiegati, il trasporto dei prodotti, dei materiali o delle persome,produzione di
materi prime la contabilizzazione di tali emissioni é facoltativ@ottolineiamoche,
essendo il monitoraggio effettuato anche al termine del periodo di applicazione del
DEASP, é necessario che le emissioni contabilizzate provengano dalle stesise\
GAG2t2 RA SaSYLA2 aiA NRARLRNIFy2 I fDaasthned 2 NASY
dei rifiuti (trasporto e trattamento), Perdite di trasmissione e distribuzione nella rete elettrica
nazionale, Mobilita personale casal 2 N2 O2y @SA o2 tA y2y RA LINE
Tre}sferte ’di Iavqro di djpendenti con \{eicoli pdn d LJI}I\E LINASUtE RSEftQ2NHI YA
RSNA QI yiuA  Raspoftaedisiriouxibne di @wilsistibili.
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1.3. Annobase

La valutazione delle emissioni di GHG é riferita ad un periodo base specifico,
generalmente coincidente con f QI goja o finanziaio piu recente per cui sono
disponibilie verificabilii datiR S f QA yL@SeftaRF SN 20dsef yirortante per
definire gli obiettivi di riduzioneR S £ f QA WiBKBGL G I NRA 2

1.4. CalcoloR St f QL yWedSHG(demiffcazionee Calcolodelle Emission)
I £ £ Q AdgiGoBfiNgrganizzativif Q! deyequantificaree documentarele emissioni
di GHGsecondde seguentifasi:

A identificazione delle sorgenti di GHG;

A selezione della metodologia di quantificazione;

A selezione e raccolta dei dati di attivitdlativa ai GHG;

A selezione o sviluppo di fattori di emissione di GHG;

A calcolo delle emissioni di GHG;

A NRAOIt O2f 2 RSfoAY@SyﬂINJ\Q

A @I tdzitTA2yS S NARdzZ A2yS RS

1.5. Identificazionedelle sorgentidi GHG

[ Q! Rdve identificare e documentarele sorgenti di GHGche contribuisconoalle
proprie emissionidirette. Vanno documentdi separatamentei fornitori di elettricita,
calore e vapore importati e consumatiR I f f (Se Refigord quantificate le altre
emissioniindirette di GHG devonoessereidentificate e documentateseparatamentde
sorgentidi GHGche contribuisconaalle altre emissioniindirette.

1.6. Selezionalelle metodologiedi quantificazione

[ Q! Kdve selezionareed utilizzare metodologie di quantificazioneche minimizzino
ragionevolmentdQ A y O SeNdindarafisultati accurati,coerentie riproducibili.

1.7. Selezionee raccoltadeidati di attivita relativaai GHG

Sevengonoutilizzati dati di attivita relativaai GHS per quantificarele emissionif Q! R{ t
deveselezionarle raccoglieli coerentementeconla metodologiaselezionata.

1.8. Selezioneo sviluppodi fattori di emissionedi GHG
Sevengonoutilizzatidati di attivita relativaai GHGf Q! deyeselezionareo sviluppare
fattori di emissionedi GHGche:

A siano derivati da una origimgconosciuta,

A aALFY2 FLILINRLNREFGA FEEF a2NBSydsS 2 tfQl

A siano validi al momento della quantificazione;

A GSy3aly2 0O02yi2 RSttQAYyOSNILSITI RSttt | dz

fornire risultati accurati e riproducibili;

A AALYy2 O2SNBYGA O2y Af LINBGAAG2 dziAtATT 2
[ Q! Kdve spiegarela propria selezionedi fattori di emissionedi GHG,compresa
f QA RS Yy ( deffelotdlofighnizeyd8la loro adeguatezzaaf QdziR$ Afl DRY Sy i |
[ Q! &eyespegareognicambiamentaaifattori di emissionedi GHGprecedentemente
utilizzati e, laddove applicabile, calcolare nuovamente f QA y @ RYS(k [ N¥i 2/ y 2
riferimento.

1.9. Calcolodelle emissionidi GHG

[ Q! Rigve calcolare le emissioni di GHG in conformita alla metodologia di
guantificazioneselezionata.

RA D
ffQA

(/)>—|

OO
(j)>

|
QAY
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Laddovevenganoutilizzatidati di attivita relativaai GHs per quantificarele emissionije
stessedevonoesserecalcolatemoltiplicandoi dati di attivita relativaai GHGper i fattori
di emissionadi GHG
1.10. RicalcoloR St f QL yii@H@ (i || NRK 2
[ Q! Reyvasviluppareapplicaree documentareuna proceduradi ricalcoloperf QI yy 2
basedi riferimento per tenere conto dei seguentiaspetti:
A modifiche nei confini operativi;
A proprieta e controllo delle sorgenti o degissorbitori di GHG trasferiti dentro o
fuori dai confini organizzativi;
A modifiche nelle metodologie di quantificazione dei GHG che comportano
significativi cambiamenti nelle emissioni di GHG quantificate.
1.11. ValutazioneeriduzioneRSf f QA Y OSNII ST 1 |
PerlarealizzazioneR S f f QA yidBcexislomidi d2vefar riferimento a metodologie
consolidate e condivise a livello internazionale utilizzate anche per f QA Yy @Sy (i I NA
nazionalerealizzatoda ISPRA] Q! Hdvrebbeinoltre implementareuna valutazione
RSt f QA yanpisigidlldassaciatanifattori di emissionee di rimozione.
Per la documentazionesulle metodologie di stima, individuazione dei fattori di
emissionee stimadelle incertezzesi puo far riferimento alle seguentipubblicazioniche
riportano per ogni categoriaemissivaf Q A y R A @delR drhidsianafaiteristichee
fornisconoi relativi fattori di emissioneassociati:
1 IPCC, 2006. 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas iesentor
Prepared by the National Greenhouse Gas Inventories Programme, Eggleston
H.S., Buendia L., Miwa K., Ngara T. and Tanabe K. (eds). Published: IGES, Japan.
1 EMEP/EEA, 2016. Air Pollutant Emission Inventory Guideliek. Technical
report No 21/2016.
Tal documenti propongono diverse metodologie di stima delle emissioni,in genere
suddivisein tre livelli di dettaglio, definiti Tier,dallapiu semplificata,Tier 1, a quellapiu
accurataTier3, daapplicarea secondadei dati di basee delleinformazionidisponibili.
| fattori di emissioneda utilizzaredevonorispondereil piu possibileallarealtache sista
analizzandoLaddovequestifosserodi difficile raccoltasi puo far riferimento a quelli di
default specificatinelle suddette Guidelineso a queli utilizzati per la realizzazione
RSt f QL yiaziéngléche puksBnoesserconsultatisul sito ISPRAgliindirizzi:
A http://www.sinanet.isprambiente.it/it/siaispra/seriestoricheemissioni/fattoridi-
emissioneper-le-sorgenttdi-combustionestazionariein-italia/view;
A http://www.sinanet.isprambiente.it/it/siaispra/seriestoricheemissioni/fattoridi-
emissioneper-la-produzioneed-il-consumadi-energiaelettrica-in-italia/view ;
A http://www.sinanet.isprambiente.it/it/siaispra/fetransp
Talifattori e la descrizionedelle metodologienS f f Q L yNaSohalesoNddigponibili
neirapportiredatti R I £ f @ tofnunigdtialle Convenzioninternazionali:
A ltalian Greenhouse Gas Inventory 198@15. National Inventory Report 2017,
http://www.sinanet.isprambiente.it/it/siaispra/seriestoricheemissioni/national
inventory-report/view ;

A ltalian Informative Inventory Report 1991015,
http://www.sinanet.isprambiente.it/it/siaispra/seriestoriche
emissioni/informativeinventoryreport/view.
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http://www.sinanet.isprambiente.it/it/sia-ispra/serie-storiche-emissioni/fattori-di-emissione-per-le-sorgenti-di-combustione-stazionarie-in-italia/view
http://www.sinanet.isprambiente.it/it/sia-ispra/serie-storiche-emissioni/fattori-di-emissione-per-le-sorgenti-di-combustione-stazionarie-in-italia/view
http://www.sinanet.isprambiente.it/it/sia-ispra/serie-storiche-emissioni/fattori-di-emissione-per-la-produzione-ed-il-consumo-di-energia-elettrica-in-italia/view
http://www.sinanet.isprambiente.it/it/sia-ispra/serie-storiche-emissioni/fattori-di-emissione-per-la-produzione-ed-il-consumo-di-energia-elettrica-in-italia/view
http://www.sinanet.isprambiente.it/it/sia-ispra/fetransp
http://www.sinanet.isprambiente.it/it/sia-ispra/serie-storiche-emissioni/national-inventory-report/view
http://www.sinanet.isprambiente.it/it/sia-ispra/serie-storiche-emissioni/national-inventory-report/view
http://www.sinanet.isprambiente.it/it/sia-ispra/serie-storiche-emissioni/informative-inventory-report/view
http://www.sinanet.isprambiente.it/it/sia-ispra/serie-storiche-emissioni/informative-inventory-report/view

2. ALLEGAT@. NORMATIVAULR! b ! COSTBENEFIQNELLA/ALUTAZIONE
PROGRAMMAZIONHE INTERVENPORTUALI

I principali filoni di normativa applicabilein fase di valutazione,programmazionee
verifica degli interventi in ambito portuale, che € necessarioconsiderareai fini delle
analoghedisposizionR S f {4®ik dellDIdys169/2016che regolamentail documentodi
pianificazioneenergeticae ambientaledel sistemaportuale %! sono:

- Normativa sulla valutazione degli investimenti relativi a opere pubbliche e di
pubblica utilita OLgs 29 dicembre 2011, n. 228 e provvedimenti attuativi),
rilevante per la pianificazione degli investimenti infrastrutturali in ambito portuale
che utilizzino cofinanziamenti o garanzie delle amministrazioni centrali;

- Normativa sui contratti pubblici (Dlg 18 aprile 2016, n. 50 e seguenti),
pertinente per gli appalti pubblici di lavori e opere in ambito portuale;

- Normativa comunitaria sui progetti finanziati con fondi europgertinente per i
progetti infrastrutturali in ambito portuale finanziati cdandi europei

Di seguito sono riportati i passagginormativi strettamente riguardanti la materia in
esame.

2.1. Normativasullavalutazionedegliinvestimenti relativi a opere pubblichee di
pubblicautilita (DLg29 dicembre2011,n. 228 e provvedimenti attuativi)

Pergliinvestimentiin opere pubblichein ambito portuale, che utilizzinocofinanziamenti
o garanzidiinanziariedelle amministrazioncentrali,occorrefare riferimento al D.lgs.29
dicembre2011,n. 228, GAttuazionedell'articolo30, comma9, lettere a), b), c) e d) della
legge 31 dicembre2009, n. 196, in materia di valutazionedegli investimentirelativi ad
operepubbliché& e successiorovvedimentiattuativi, fra i qualiin particolare:

- il DPCM3 agosto 2012 & ttuazioneR St f @.B, NeliDbys 228/2011 in materia di

Linee guida per la valutazione degli investimenti relativi ad opere pubbliche e del
documentopluriennaledi pianificazionadegliA Y @S a G A YSY G A €T

- il dvademecum per £ QI LILX Adé IModelydS Linee Guida ai fini della
predisposizionedel Documento Pluriennale di Pianificazioneai sensidel D. DLgs n.

H H Yy K H dosumeéntopredispostoR | f f di'VslutadianedeglilnvestimentiPubblici
(UVAL)della Presidenzadel Consiglio¢ Dipartimento per la Programmazionee |l

Coordinanento della Politica Economica(DIPE),con la finalita di fornire dindicazioni
operative per la stesurada parte delle AmministrazioniCentrali delle Linee Guida
previstedal DIgs228 e propedeutichealla predisposizionadel & 5 2 O dzYPfuyiearale
diPianF A O T A2y SEéT

e dl y | £ @ Amb8iédi sovrapposizionenormativa, che & necessariocoordinare, riguardano
soprattutto gli aspetti del comma3 R St f 4Ris d\Villedziatidi seguito in neretto: 60 XA tal fine, il
documentodi Pianificazionenergeticae ambientaledel sistemaportualeindividua:

d FffQAYGSNYy2 RA dzyl LINBFAa&LE O O2NYyAOS (GSYLINJI f
perseguimento dei traguardati obiettivi dando conto per ciascuno di essi della preventiva
valutazione di fattibilita tecniceeconomi@, anche mediantanalisi costibenefici;

e) le modalitd di coordinamento fra gli interventi e le misure ambientali coprtgrammazione
degli interventi infrastrutturali nel sistema portuale;

f) adeguate misure di monitoraggio energetico e ambientale degginienti realizzati, al fine di
@It dzi NB tF t2NR SFFAOIFI OAl v

gl Dlgs228/2011 da attuazione all'articolo 30, comma@, lettere a), b), c) e d) dellalegge31 dicembre
2009,n. 196,in materiadi valutazionedegliinvestimentirelativiad opere pubbliche.
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- le dLineeGuidaper la valutazionedegliinvestimenti in opere pubbliche nei settori di
competenzadel Ministero delle Infrastrutture e dei ¢ NJ & LBMNIB giugno2017n°®
300)

Vapremessoche il D.lgs.228/2011 introduce una profonda riforma delle modalita di
valutazionee programmazionedegli investimentiin opere pubbliche,che € ancorain
corsodi completamento.

Inbasel f f TdelNJgsR28/2011:

A& M Mlinisteri sonotenuti a svolgerele attivita di valutazioneex ante ed ex postdi cui al
presentedecretoal fine di garantire la razionalizzazionela trasparenza,|'efficienzae
I'efficaciadellaspesan contocapitaledestinataalla realizzazioneli operepubblichee di
pubblicautilita, di seguito"opere pubbliche",a valeresulleleggidi spesapluriennalee a
caratterepermanente.

2. Lepredette attivita di valutazionesonoobbligatorie per le operefinanziatea valere
sulle risorse iscritte negli stati di previsionedei singoli Ministeri ovvero oggeto di
trasferimentoda parte degli stessia favore di soggetti attuatori, pubblicio privati, in
forza di specificadelega. Le predette attivita sono altresi obbligatorie per le opere
pubblichecheprevedoncemissionedi garanziea caricodello{ G I G 2 ® ¢

Ai sensiR S f f XdelNDIiDbgs228/2011 ogni Ministero & tenuto a predisporre un
Documento Pluriennale di Pianificazione (DPP),da aggiornare ogni tre anni, che
dovrebberenderconto dellarealizzazioneli dzy” Q I NIpfoc@@utadli valutazionedelle
singok operedafinanziareo giafinanziate,che prevedele seguentifasi:

- la valutazione ex ante dei fabbisogni e delle esigenze infrastrutturali (art. 3);

- la valutazione ex ante delle singole opere (art. 4);

- la selezione delle singole opere (art. 5);

- lavalutazione ex post delle singole opere (art. 6).
Il DPPdeveincluderee rendere coerentitutti i pianie i programmid'investimentoper
opere pubblichefinanziate con le risorse del Ministero; essocontiene l'intero lavoro
tecnicovalutativonecessariger coordinareil bilanciodell'ente conla programmazione
(triennale e annuale) delle opere pubbliche e, quindi, anche con i piani triennali e
I'elencoannualedei lavorideglienti e delle aziendevigilate & Ministeri hannol'obbligo
di traslarei contenuti del DPPnei contratti di programmache stipulanocon le aziende
vigilate. Le attivita di vigilanzasi intendono esteseagli obblighiin capo alle aziende
vigilate derivantidall'adozionedel5 2 O dzy §y (i 2 ¢
Aifini dellapredisposizionalel DPP pgniMinistero dovrebbevarareproprie Lineeguida
per la valutazione degli investimenti in opere pubbliche nei settori di propria
competenza,secondolo schematipo fornito dal Regolamentoattuativo della riforma
avviatacol DIgs228/2011:il DPCM3 agosto2012.

Perquanto riguardale opere marittime, il Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

(MIT), attraversola Direzionegeneraledel MIT per la vigilanzasulle Autorita di Sistema

portuale, le infrastrutture portuali ed il trasporto marittimo e per vie dQ I O Iptézhet >

esercitale competenzedi & A y R Avidifahzhe2cBntrollo sulle Autorita di sistema

portuale anche con riferimento I £ £ QI { deizrdgrargny By F NI a { &lBzR & dzNJ f

2% Art. 2, commad4 del DIgs228/2011.
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programmazionali settore e assegnaziondellerisorsefinanziarieper larealizzazioneli
infrastrutture LJ2 NIi @zl £ A € @

II' MIT ha elaborato le Linee Guida per la valutazione degli investimenti in opere
pubblichenei settori di propria competenza(DM 300 del 16 giugno2017) regolando
f QF NI A GeRréppottiZr@Mirfstero ed enti e aziendevigilate nella predisposizione
delDPPey St f QI (déiaringitidli 2ajlitBzionerichiestidal Dlgs228/2011.

A proposito della fase del DPPriguardantela valutazioneex ante delle singoleopere,
regolatadall'art. 4 del decretolegslativon. 228/2011,il DPCM3 agosto2012prevede:

a H Qawdlutazioneex ante delle singoleopere € svolta attraversol'elaborazionedegli
studi di fattibilita ed e finalizzataad individuarele soluzioniprogettuali ottimali per il

raggiungimentodegi obiettivi identificati nella valutazioneex ante dei fabbisognidi

infrastrutture e servizi.

2.2. Essavienedi norma condotta applicandoi principi dell’Analisicostitbenefici(ACB),
come consolidati nella letteratura scientifica internazionale e dalle indicazioni
metodologiche@mpartite dallaCommission&uropeae da altri autorevoliorganismi.

L'analisi costibenefici viene applicata nell'ambito degli studi di fattibilita o della
documentazioneequivalente ed € necessariaanche nel caso in cui sia stato gia
predispostal progetto preliminare.
La valutazionecon I'approcciocostibeneficipermette la verificadi modalita e tempi di
realizzazionelelle operee presentagli opportuniindicatoridi realizzazioneghesaranno
oggettodi valutazioneexLJ2 & i @ ¢
0 XU
a[ U gobtibenefidie utilizzatacomeprincipalemetodologiaper la valutazionedegli
investimenti pubblici proposti e realizzati dalle amministrazionicentrali dello Stato.
Qualora non sia possibile guantificare i benefici 0 misurarli in termini monetari si
suggeriscdi ricorrereall'analisicostrefficaciaanalisidei fabbisogniinfrastrutturali degli
obiettivi da realizzaree sulleazionidaA y (i NI LINB Y RS NB ¢
Attraverso ulteriori passaggi,il DPCMcitato prevede una gradazionedel livello di
approfondimento della valutazione ex ante: in attuazione di un principio di
proporzionalitanelle attivita di valutazioneex ante, introducela seguenteclassificazione
degliinterventi, basatasulladimensioneR S f f QA y @Sdllaipbs¥idliyadi #entro
finanziariodel progetto (tramite entrate tariffarie sui serviziofferti in fase di utilizzo
RSttt Q2LISNIOY
a) Gli interventi di rinnovo del capitale quali ad esempio manutenzione
AONI 2NRAY I NREF X NBOdzZLISNRB S NA &G NHzh G dzNI T A 3
deve essere incentrato principalmente o esclusivamente sull'analisi delle
alternative progettuali e su una approfondita analisi dei gastdividuando dove
possibile standard, costi parametrici e costi sostenuti per interventi analoghi. Sotto
il profilo delle tecniche valutative sono richiesigalisi costiefficacia anche sulla
okasS RSttS AYRAOFITA2YA O2y(SydziS ySttdlft
b) Nuove gere puntuali di piccola dimensione, inferiori ai 10 milioni di euro, privi
di introiti tariffari: ¢ Ay ljdzSadA OF &aix &A LlzsU4 LINRPOSRSN
semplificati, che attraverso un'attenta analisi della domandaj costi e dei

24 Cfr.art. 6, commas8, del DPCML1 febbraio2014,n. 72
*® premessalel DPCMB agosto2012.
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d)

principali beneficipermettano di dimostrare sinteticamente ['utilita, I'efficienza e
fUSTFAOFIOAlI RS3IATA AYGSNBSYyGAg D

Opere, senza introiti tariffari, superiori ai 10 milioni di eur&c LJSNJ j dzS&aGA Ay
si richiede: 1) lo studio di fattibilita; Zanalisi cost-benefici; 3) I'analisi dei rischi.

Nel caso di grandi progetti nell'accezione fatta propria dalla Commissione europea
(investimenti superiori ai 50 milioni di euro), costituisce strumento di riferimento

la guida per l'analisi costienefici adottata dal Commissione europea ai fini
RStfUlrO00Saaz2 A F2yRA a0NHzi GdzNI f A dé

Opere di qualsiasi dimensione, per le quali e prevista una tariffazione del
servizio GAyYy ljdzSaidA OFaAaszs 2002NNB dzyl NBRIT
vista di un ampio utilizz sia dell'analisi economica con il confronto di costi e
benefici- gia prevista per altre fattispeciesia dell'analisi finanziaria con specifico
riferimento ai piani finanziari (flussi di cassa), tenendo altresi conto delle istruzioni
fornite dal CIPE idfini dell'approvazione delle opere della legge obiettivo che
FooAlY2 AYOUNRBAGA OGFNRAFFINR ORSEAOSNI /Lt

2.2. Normativasugliappalti pubblici (DLgsl8 aprile 2016,n. 50 e seguenti).

E importante richiamarealcuneinnovazioniintrodotte dal nuovo CodiceAppalti (D. Lgs
n. 50 del 18 aprile 2016e successivéntegrazionijra le qualiil recenteD.Lgsd / 2 NNB (1 (0 A @2
| LILJ- fper Aléra)effetti in materia di appalti pubblici di lavor?® e opere in ambito
portuale,ivi inclusiquelliconpotenzialedi riduzionedellaCQ.

Il nuovo Codicesuperala precedented [ S ®H 3 S i dha €abifiva un percorso
dedicato per la programmazionedelle infrastrutture strategiche, riconducendo la
pianificazione e la programmazionedelle infrastrutture prioritarie a due strumenti
ordinari, quali il Piano generale dei trasporti e della logistica (PGTLe i Documenti
pluriennali di pianificazione(DPP)di cui al decretolegislativon. 228 del 2011.Mentreil
PGTLG O 2 v deNigey sfrategichedelle politiche della mobilita delle personee delle
merci nonché dello sviluppo infrastrutturale del t | $%, 8 & 5 tdi cui al decreto
legislativo 29 dicembre 2011 n. 228 del 2011, di competenzadel Ministero delle
infrastrutture e dei trasporti, oltre a quanto stabilito dal comma 2dell'articolo 2 del
decreto legislativo n. 228 del 2011, contiene f Q S t d&lje rastrutture e degli
insediamentiprioritari per lo sviluppodel Paese,ivi compresigli interventi relativi al
settore dei trasporti e della logistica la cui progettazione di fattibilita e valutata
meritevoledi finanziamentoda realizzarsin coerenzaconil PGTI®

8 am. 3 del DIgs50/2016riporta le seguentidefinizioni:

dd) «contratti» o «contratti pubblici», i contratti di appalto o di concessioneaventi per oggetto
l'acquisizionadi servizio di forniture, ovverol'esecuzioneali opere o lavori, posti in esseredalle stazioni
appaltanti;

0 X0

I) «appalti pubblici di lavori¢ Bcontratti stipulati per iscritto tra una o piu stazioniappaltantie uno o piu
operatorieconomiciaventiper oggetto:

1) 'esecuziondi lavori relativiaunadelleattivitadicuil £ £ QFIf £ S {2

2) l'esecuzionepppurela progettazioneesecutivee I'esecuzioneli un‘opers;

3) la redizzazione, con qualsiasi mezzo, di un'opera corrispondente alle esigenze specificate
dallamministrazioneaggiudicatriceo R I t  &p§iyfliteforeche esercitaun‘influenzadeterminante sul
tipo o sullaprogettazionedell'operag

? Comma2 art .201del Cadice.

%8 CommaB art. 201 cosicomemodificatoR | f f1Dke\dreettivo Appalti.
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Inoltre, il nuovo Codiceriforma il ciclo di progettazionedelle opere con la finalita di
migliorarnela qualita ed eliminarela causaprincipaledel lievitare dei costi delle opere
pubbliche, rappresentata da gare su progettazioni preliminari insufficientemente
sviluppate.ll nuovo Codiceprevedetre, e non piu quattro, livelli di progettazione:1) il
progetto di fattibilita tecnica ed economica(che accorpail precedente & & (i ddR A 2
FlLOaAdd tINE LBIBG A Y 2)i pragdtd defiitivo e 3) il progetto esecutivo
chevienepostoabasedi gara.

Lanuova forma di & LINR FiSaitibilza tecnicaed S O 2 y 2 Ynferdle rafforzarela
qualita non solo tecnicama ancheeconomicadella valutazionepreventivanella prima
fase del ciclo di progettazione,dato che essoavrail compito di individuare, ¢tra piu
soluzioniprogettuali, quella col miglior rapporto tra costie beneficiper la collettivita¢ X~
confermandoin questo modo la disciplinasulla valutazioneex ante mediante analisi
costi benefici (da condurre al livello di studio di fattibilitd), introdotta dal decreto
legislativon. 228/2011e regolamentatadal DPCM3 agosto2012.Nelbox 1 € riportato
uno stralcio dalle principali norme del Codicedi Appalti riguardanti il progetto di
fattibilita tecnicaed economicae f QI ycbsti begefici (art. 23 del DLgs50/2016,
integrato con le modifiche apportate dal D.Lgs19aprile 2017, n. 56, ¢ / 2 NNB i G A @2
I LILJ- Pdélle gualisi evinceuna coerenzaerminologicafra le disposizionidel Codice
Appaltie il comma3 R S f f4bi$ ONAHIREANdividua 6 Xgli interventi e le misure da
attuare per il perseguimentodei traguardatiobiettivi, dando conto per ciascunodi essi
della preventiva valutazione di fattibilitd tecnicoeconomica anche mediante analisi
costito SYSTAOAE O P

? In neretto sonoevidenziatii passaggmaggiormentepertinenti per le finalita delle presentiLineeGuida.
In corsivoé evidenziatal testo introdotto col CorrettivoAppalti.
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Box1: Stralcioart. 23 del CodiceAppalti, di pertinenzaper le linee guida

ol. Laprogettazionein materia di lavori pubblici si articola, secondotre livelli di successivapprofondimentitecnici, in
progetto di fattibilita tecnicaed economica progetto definitivo e progetto esecutivoed € intesaad assicurare:

a) il soddisfacimentalei fabbisognidellacollettivita;

b) la qualitaarchitettonicae tecnicofunzionalee di relazionenelcontestoR S £ Q2 LISNI T

c) la conformita alle norme ambientali, urbanistichee di tutela dei beni culturai e paesaggisticinonchéil rispetto di
quantoprevistodallanormativain materiadi tutela dellasalutee dellasicurezza;

d) unlimitato consumodel suolo;

e) il rispettodeivincoliA R NB 1t 3 Sighnicie fardstalinanchédeglialtri vincoliesistenti;

f)il risparmioef QS ¥ T A O AeBiMrécuipatéeyeigéticonella realizzazionee nella successivaita dell'opera, nonché
la valutazionedel ciclodi vita e dellamanutenibilitadelle opere;

g)lacompatibilitaconle preesistenzarcheologiche;

h) la razionalizzazionedelle attivita di progettazionee delle connesseverifiche attraversoil progressivouso di metodi e
strumenti elettronici specificiquali quelli di modellazioneperf Q S Relefinfralstiutkure;

i) la compatibilitageologicageomafologica,idrogeologicalell'opera;

I) accessibilit® adattabilitasecondoguanto previstodalle disposizioniigentiin materiadi barrierearchitettoniche.6 H X
3. Condecreto del Ministro delle infrastrutture e trasporti, su propostadel Consigliosuperiore dei lavori pubblici, di
concertocon il Ministo RSt f QI ¥ delaguyela 8el territorio e del mare e del Ministro dei beni e delle attivita
culturalie del turismo sonodefiniti i contenuti della progettazionenei tre livelli progettuali. Conil decretodi cuial primo
periodoé, altresi,determinatoil contenutominimo del quadro esigenzialeche devonopredisporrele stazioniappaltanti.
Finoalladatadi entratain vigoredi detto decreto,siapplical'articolo 216,comma4.

3-bis(..)Conulteriore decretodel Ministro delleinfrastrutture e dei trasporti, su propostadel Consiglicsuperioredei lavori
pubblici, sentita la ConferenzalUnificata, & disciplinatauna progettazionesemplificatadegli interventi di manutenziong
ordinariafino a un importo di 2.500.000euro. Taledecretoindividuale modalita e i criteri di semplificazionen relazione
agliinterventiLINS @A a4 G A @€

4. Lastazioneappaltante,in rapporto alla specificatipologia e alladimensioneR S f Q A yindiéaNeSayfelidiche,i
requisiti, gli elaborati progettuali necessariper la definizione di ogni fase della progettazione. E consentita, altresi,
f Q2 Y A & énd @dyeStrambii primi due livelli di progettazione purchéil livello successiveontengatutti gli elementi
previstiper il livelloomesso salvaguardandda qualitadellaprogettazione.

5. Il progetto di fattibilita tecnicaed economicaindividua, tra piu soluzioni,quella che presentail miglior rapporto tra
costi e benefici per la collettivita, in relazionealle specificheesigenzeda soddisfaree prestazionida fornire. Ai soli fini
delle attivita di programmazioneriennaledeilavoripubblicie R St f Q S & Ldel® prdcad$@ediidiBattito pubblicodi
cuil £ £ QI 29&ohcBéAdi cBncorsidi progettazionee diideedicuil f f Q| 187jilApdgettodi fattibilita pud esserd
articolato in due fasi successiveli elaborazione In tutti gli altri casi,il progettodi fattibilita € sempreredattoin dzy” Q d
fasedi elaborazioneNel casodi elaborazionein due fasi, nella prima faseil progettista, individua ed analizzale possibili
soluzioni progettuali alternative, ove esistenti sulla base dei principi di cui al comma 1, e redige il documento di
fattibilita delle alternative progettuali secondde modalita indicate dal decretodi cuial commag3. Nellasecondafasedi
elaborazionepvveroy St f @adeyfiadianon siaredatto in duefasi, il progettistaincaricatosviluppa,nel rispetto dei
contenutideldocumentadi indirizzoalla progettazionee secona le modalitaindicatedal decretodi cuial commas3, tutte
le indagini e gli studi necessariper la definizione degli aspetti di cui al comma 1, nonché elaborati grafici per
l'individuazionedelle caratteristiche dimensionali, volumetriche, tipologiche, funzionali e tecnologichedei lavori da
realizzaree le relative stime economiche jvi compresala sceltain merito alla possibilesuddivisionen lotti funzionali.ll
progetto di fattibilita deveconsentire ove necessariol'avviodellaproceduraesproprativa.

& {bis. Perle operepropostein variante urbanisticaai sensiR S £ £ Q H9NiE deG@dde Presidentedella Repubblices
giugno2001,n. 327,il progetto di fattibilita tecnicaed economicasostituiscel progetto preliminaredi cuial commaz2 del
citato articolo 19 ed é redatto ai sensidelcommap ® € T

6. Il progetto di fattibilita & redatto sulla base RSt f QI @I@nyedmiic® indagini geologiche idrogeologiche
idrologiche, idrauliche, geotecniche, sismiche, storiche, paesaggisticheed urbanistiche, di verifiche preventive
dellinteressearcheologico,di studi preliminari a dzt f Q Janfightalele 2videnzia,con apposito adeguatoelaborato
cartografico,le areeimpegnate,le relative eventualifascedi rispetto e le occorrentimisuredi savaguardia deve,altresi,
ricomprenderele valutazioni ovvero le eventuali diagnosi energetiche dell'opera in progetto, con riferimento al
contenimento dei consumienergetici e alle eventuali misure per la produzionee il recuperodi energia anche con
riferimento all'impatto sul piano economicefinanziario dell'operg; indica, inoltre, le caratteristiche prestazionali,le
specifichefunzionali, le esigenzedi compensazionke di mitigazioneR S f f Q AaMhidhtélajrdnchéi limiti di spesa
calcolatisecondde modalita indicate dal decretodi cui al commas3, dell'infrastruttura da realizzaread un livello tale da
consentire, gia in sede di approvazionedel progetto medesimo,salvo circostanzeimprevedibili,f QA y R A @delR
localizzazione deltracciabR S f £ Q A y Tnbidchidelbpérécomknsative di mitigazioneR S £ £ Q Znvbightale

A

A Ol

dzt T A2y
i 2

e socialenecessarie.

In baseai correttivi recentementeapportati al Codice la valutazionedi fattibilita di un
interventodovraavvenirein duefasi:
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- inunalINA Yl FFasS @ASyS STFFShGddza 4l € QFylFfA&RA

(documento di fattibilita delle alternative progettuali) in cui sono realizzate le analisi
che precedentemente erano richieste per lo studio di fattibilita (art. 14 del BPR

200206 NB HAMANZ y&d® wHnTOX FNIF €S ljdzr €A € QI
FfGSNYFGAGS LINBASGGdz- € AT € QlFlylFftAaA RSt
AYRAGARIZE GF T FaAlyy iy md NR 6 OB0O2 WA A2ibBEA NA OF &)

economica e sociale (analisi costi benefici);

- in una seconda, eventuale, fase sono condotti gli approfondimenti e studi necessari
per accertare la fattibilitd tecnica della soluzione piu conveniente per la collettivita
(cfr. elenco del comma 1 delQl NII® Ho0X S LINPOSRSNEB
progettazione e con le operazioni di propedeutiche (ottenimento delle linee di

ONBRAG2Y SEALINBLINRIE SO0 FAYFEATTEIAGS £ £

Lelinee guidadel MIT per la valutazionedegliinvestimentipubblici 6 Laneeguidaper la
valutazionedegliinvestimentiin operepubblichenei settori di competenzadlel Ministero
delle Infrastrutture e dei Trasport del 14 novembre 2016) realizzanoil necessario
raccordo,in chiave attuativa della normativa vigente, fra la fase di definizione degli
obiettivi strategicidellapoliticanazionaledei trasporti e la fasedi programmazionealegli
interventi, incentrata sui progetti di fattibilita tecnicaed economicae, in particolare,
sullavalutazioneex ante mediante analisicostibenefici.

Ai fini della predisposizionedel DPP, gli enti vigilati (come le AdSP)e le altre
amministrazioni che usufruiscono delle risorse finanziarie del MIT (regioni, etc.),
trasmettono al Ministero le proprie proposte di interventi di preminente interesse
nazionale,includendoil progetto di fattibilita, redatto in basea quanto previsto dalla
disciplina illustrata. Il Ministero, verificata la coerenzadella valutazione ex ante
RSt f QA yefieBudi &ay/sdg@jetto proponente con le modalita e i criteri definiti
dalle Linee Guida, e verificata la rilevanzaR S f £ QA yiel Saggirjiyhéntodegli
obiettivi indicatinel PGTlo altri strumenti sovraordinatial DPP(es.Pianiregolatoridelle
AdSP)procedeal suoinserimentonel DPPdefinendoneil livello di priorita.

2.3. Normativacomunitaria

Siricorda, infine, che la valutazioneex ante deiprogettiR Q A y @ S amiedia¥tSayfalis?
costi benefici & richiesta dalla normativa europea & dzt f Q deil fanti ‘cdniurditari
perlomenonei seguenticasi,tutti riferiti a progetti di notevoledimensionefinanziaria®

- & 3 NI LyNRAT Silintiektimento a valere sulle risorse dei programmi operativi
nazionalico-finanziaticon risorsecomunitarie(>50 milioni di euro)**

- progetti di interesse comune soggetti a finanziamento comunitario (TENT®?),
anchequalorafinanziatimediantela CERConnectingeuropeFacility)*

30[ Q S t iy @edaustivo.Sicitano i fondi europei maggiormenteutilizzati per la realizzazionelelle
opereportuali.

$LCfr. artt. 101-102 del Regolamenton. 1303/2013 del Parlamentoeuropeo e del Consigliodel 17
dicembre2013,il Regolamentodelegaton. 480/2014dellaCommissionelel 3 marzo2014,cheintegrail
regolamento (UE) n. 1303/2013 e f Q! f {3Sdel- Regolamentodi esecuzione207/2015 della
Commissionegdel 20 gennaio 2015, che regolamentala metodologia di esecuzionedell'analisi costi
beneficiai sensidel Regolamentol303/2013.

%2 Cfr.artt. 2,7e 51 del Regolamentd.315/2013sullelinee guidaper lo sviluppodelle TENT.

% Cfr.art 10.6del Regolamentdl316/2013sulMeccanism@er collegaref Q 9 d{QEF).JI
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3. ALLEGATGQ: ILMODELLBGPERLAQUANTIFICAZIONEEICOSTESTERNLINEE
GUIDAPERLAVALUTAZIONBELLESTERNALIBMBIENTALY 9 [ (BQ !
Di seguito si riportano le procedure e i parametri da adottare per la valutazionedelle
esternalitaambientaliricorrendo alle tre tecnicheillustrate nel cap. 5. Le AdSPpotranno
utilizzare parametri diversiladdovelo ritengano necessarioad esempioper la specificita
del contesto.In questocaso,il valutatoredovraillustrarein modo esaustivoi motivi di tale
scelta,citandole fonti utilizzateo i risultati delleindaginisulcampoeffettuate.

3.1. Analisicosti- beneficicompleta
Facendoriferimento al cap.5.4.1, nel casodi analisicosti - beneficicompleta, dovranno
esserequantificate non solo tutte le pertinenti voci di costo e di beneficiod A y (i &INY 2 £
progetto (costiR QA y @ S adi dsafdeip,évantualiricavi e ulteriori beneficieconomici
diretti interni non finanziari),ma anchei benefici esterni (costi esterniambientali evitati)
RSt f QA yeans3geiddauyidiestale. Il riferimento metodologico da seguire per la
conduzioneR S f { @inpleta e costituito dal cap. 3 delle Linee guida del MIT per la
valutazione degli investimenti in opere pubbliche (DM 300 del 16 giugno 2017),
eventualmenteintegrato da Guideto CostBenefit Analysisof InvestmentProjects(2014)
della EuropeanCommissiorDGfor Regionalnd Urban Policy.Persemplicitadi calcolo,si
raccomandadi impostaret Q !af prezzicorrenti di un annobase(generalmentef QI iff y 2
cui sono fatte le stime dei costi), evitando in questo modo di fare assunzionisul futuro
andamento dei prezzi. Per il calcoloRS f f QA yb&nifiCitosti2iNaBnefici e i costi
individuati per ciascunaannuality nella vita tecnica del progetto, dovranno essere
attualizzatil t t Qdasénietlianteil tassosocialereale di scontoraccomandatodal cap.
3.7.3 delle Linee guida del MIT per la valutazionedegli investimentiin opere pubbliche
(DM.300del 16 giugno2017).

3.2. Analisicostibeneficisemplificata
Facendoriferimento al cap. 5.4.2 delle presenti Linee Guida, nel caso di analisi cost
beneficisemplificata dovrannoesserequantificati esclusivamente costidi investimentoe
di esercizio(denominatoredel rapporto beneficicosti) e i beneficiambientali(costiesterni
ambientali evitati - numeratore del rapporto beneficicost) RSt f QA yedesgstideS y (i 2
ambientale rispetto allo scenario alternativo di riferimento. Nella quantificazione
economicadi queste voci, il riferimento metodologicoda seguirerimane il cap. 3 delle
citate Lineeguidadel MIT, eventualmenteintegrato da Guideto CostBenefi Analysisof
InvestmentProjects(2014)della EuropeanCommissiorDGfor Regionaland Urban Policy.
In particolare, i costi individuati per ciascunaannualita nella vita tecnica del progetto
dovranno essere attualizzati I f f Qlbageym2diante il tasso sociale reale di sconto
raccomandatadal cap.3.7.3delle Lineeguidadel MIT per la valutazionedegliinvestimenti
in operepubbliche(DM.300del 16 giugno2017).

3.3. Analisicostiefficacia
Nel casodi analisicosto-efficaciadovra esserequantificatof Q A y' R #i CdstareffidhBia
descritto nel cap. 5 delle presenti Linee Guida. Pertanto, dovranno essere quantificati
rispettivamentei costi di investimento (al denominatoreR S f £ Q A yidlfat®dosii)2 NS
benefici ambientali, ovvero le tonnellate di emissioni equivalenti evitate (numeratore
RSt f QA yisliabdogiyRNER f Q A yeidegybLiZbSmybierale rispetto allo scenario
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alternativo.Sef QS & inanki&i@R St QA y @ Prévisthsvi@vgrieannualita,i costi
di investimentodovrannoessereattualizzatil f f Qdasé gela valutazioneutilizzandoll
tasso socialereale di sconto raccomandatodal cap. 3 delle Linee guida del MIT per la
valutazionedegliinvestimentiin opere pubbliche(DM.300del 16 giugno2017). Perquanto
riguardai risultati ambientaliR St f QA yconteldfip¢toin2l Eap 5 si raccomandadi
utilizzarela seguenteformula:
a*ton CQ evitate + b* ton PM, sevitate + c* ton NO, evitate
an

Dove:
ton CQ evitate, ton PM, s evitate, ton NG, evitate sono i quantitativi delle emissioni
annualievitate dal progetto energeticeambientalenel periodo di riferimento, rispetto
allo scenarioalternativo, e i parametri a, b, ¢ esprimono i fattori equivalenza alle
emissioni diCQ>*

a=1 b =2193 c=120
Siricordache, per applicae la formula, ogni progetto dovra preliminarmentesoddisfarela
condizionetonCQ evitate >0 (cioedeveridurre le emissionidi CQ).
Di seguito sono forniti i riferimenti metodologici per la conduzioneRS f f ©!in .
particolare, per la quantificazionedelle voci di costdbeneficio esternoambientale,per le
principalitipologiedi intervento energeticeambientalein ambito portuale.

3.4. Progettidi produzionedi energiaelettrica mediantefonti rinnovabili
a) Fontirinnovabili senza combustione (eolico, fotovoltaico, moto ondoso e altre)

ACB completa e semplificata
Il beneficio ambientale del progetto €& calcolato in base ai costi esterni specifici
(euro/MWhg)) evitati, riferiti alla produzione di energia elettrica mediante impianti
termoelettrici (a combustibili fossili e bioenergie). La colonna 1 della tabella A fornisce i
valori standard dei costi esterni del mix di fonti degli impianti termoelettrici, da
considerare come benefici degli impianti a fonti rinnovabili (bioenergie escluse), calcolati
per il periodo 20158030 sulla base degli obiettivi al 2030 della Strategia Energetica
Nazionale (2017). | valordi costo esterno tengono conto dei danni sanitari,
F€fQFINRO2Ft GdzNF 2 A YIFOGSNAFEA S (€3 0A2RA
CH N,0), di sei inquinanti atmosferi¢€6Q, NQ, NMVOC, N§l PM:5, PM 510), di nove
metalli pesanti (Cd, As, Ni, Pb, Hg, Cr, Cu, Se, Zn) e di ialgumanti in traccia
(Diossine e HCB)I costi esterni delle emissioni di €&no stati quantificati applicando
alle emissioni il valore monetario centrale della tabella A4_12 delle Linee guida del MIT
per la valutazione degli investimenti in opere jalibhe (DM. 300 del 1@iugno 2017)a
sua volta desunto dal Manuale della-E@ ah+9 a! LIRFGS 2F (GKS ||y
/23804 2F ¢NIYALRNIES HAamno®

% | fattori di equivalenzasono stati ricavatidai costi esterni per tonnellata di inquinante (euroxydt) riportati nellatab. A4_Sdelle
LineeGuidadel MIT (2017),opportunamenteaggiornatiai prezi R S f f @adsefigl 2alori monetari del presentelavoro (2015)in
basel f f QWIgHRi EWdBtat.Nel casodel PM,s & stato consideratoil valoreunitario relativo alle aree urbane, consideratoche la
maggiorparte dei porti nazionalié collocatoin zone conelevatadensitadi popolazione.

% Fonti utilizzatex I £ 2 NA RA RIyy2 dzyNEEDSNIOEB) elESiopdl @EMQG F € A - (NI} GGA RE
NEEDS (2008Ppreiss P., Friedrich R. and Klotz Report on the procedure and data to generate averaged/aggregatzd,
Deliverable n. 1.1RS 3aNEEDS project"6-RP

http://www.needs-project.org/2009/Deliverables/RS3a%20D1.1.zip

Exiopol(2010): Wolf Muller, Philipp Preiss, Volker Klotz, Rainer Friedfidernal Cost Values for EE SUT Framework, Final report
providing external cost values to be applied in an EE SUT framéaxaokol DIIl.142, IER University Stuttgart, march 2010.
http://www.feem-project.net/exiopol/index.php
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Unavolta individuati i costi esterni evitati del progetto, si puo procedereal calcolodei
beneficiambiertali assolutinella vita tecnicadel progetto: per ogniprogetto di impianto a
fonti rinnovabili, il quantitativo annualeatteso di elettricita cedutaalla rete dovra essere
moltiplicato per i corrispondenti benefici ambientali attesi (del medesimo anno). Per
annualitaoltre il 2030, potrannoesserepresicomeriferimentoi valoristandarddel 2030.
Analisicosttefficacia

Il beneficio ambientaledel progetto € calcolatoin basealle emissionievitate di CQ, di
PMyse di NO, per ogni kWh di energia elettrica prodotta dal progetto a rinnovabili,
espressein termini di CQ equivalenti Il valore standard di beneficio unitario (gCQ
eq.evitatdkWh), calcolatoin baseal mix di fonti degliimpianti termoelettrici nel 2015° &

gCQevitatelkWh+gPM sevitatelkWh+gNQevitatelkWh =539,2gCQ. evitate/kWh

Nella sua formula piti semplice (invarianzadel beneficio unitario annuo),t QA Yy RO { 2 N
costoefficacia per £ QA y (i Shy&igoardbientale sara espressodal totale delle
tonnellatedi CQequivalentiy’ S f f dduita\aBr 2uro di investimentodel progetto:

539,2tonCQ eq /GWHGWhdi produzioneannuaR S £ QA Y LJA IdiainRipvith dzY S NP
C;nV

b) Bioenergie (biomasse, bioliquidi e altre)

ACB completa e semplificata

Il beneficio ambientale del progetto € calcolato in base ai costi esterni specifici
(euro/MWhg)) evitati, derivanti dalla differenza fra i costi esterni della produzione di
energia elettrica mediante impianti termoeleiti a combustibili fossili e quethedante
bioenergie. La colonna 2 della tabella A fornisce i valori standard dei benefici ambientali
(costi esterni evitati) degli impianti di produzione mediante bioenergie, calcolati per il
periodo 20152030 sulla base degli obiettivi al 2030 della Stratdfnergetica Nazionale
(2017). | valoridi O2 a2 SadSNyz2 (Sy3azy2 O2yidi2 RSA R
materiali e alla biodiversita associati alle emissioni di gas @@ CH N.O), di sei
inquinanti atmosfericSQ, NQ, NMVOC, Nl PM s, PMs10), di nove metalli pesanti

(Cd, As, Ni, Pb, Hg, Cr, Cu, Se, Zn) e di alcuni inquinanti in traccia (Diossineled HCB)
suddetti impianti. Ngli impianti a bioenergie, le emissioni diZ30no state considerate
nulle in accordo con le metodologie a@mandate negli inventari sulle emissioni
(neutralizzazione attraverso corrispondente assorbimento dide@a biomassa).

Una volta individuati i costi esterni specificievitati del progetto, si pud procedereal
calcolo dei benefici ambientali assoluti negli anni di vita tecnica del progetto: il
guantitativo annualeatteso di elettricita cedutaallarete dovraesseremoltiplicato per i
corrispondentibeneficiambientaliannuali.

Analisicosttefficacia

Il beneficio ambientaledel progetto e dato dalla differenzafra le emissionidi CQ, di
PMse di NO, per ogni kWh di energiaelettrica prodotta con impianti a combustibili
fossili (554,49CQyq/kWh, in baseal mix nazionaledel 2015 escludendde biomassg e

3 Tale valore ¢ stato calcolatoa partire dalle emissionispecifichedi CO2,NOxe PM2,5 per il mix di impianti termoelettrici
(combustibilifossili e biomasse),individuate in base ai dati ISPRAsui consumied emissionidelle centrali e ai dati TERNAsui
rendimenti del parcotermoelettrico, applicandoil fattore di equivalenzaalle emissionidi CO2desuntodallatab. A4_5delle Linee
Guidadel MIT (2017).

51



le emissioniper kWh degli impianti che utilizzano bioenergie (147,5 gCOqq /kWh). Il
valorestandarddi beneficiounitario (QCQ equivalentievitate/kwWh) e

(554,4¢ 147,5)=406,99CQ.q evitate'KWh

[ QA Y R MdiCbsibaffickciaper f QA y ( emnIg&igbanbientale sara espressodal
totale dellet di CQequivalentiy’ S f £ dduita\aEr 2uro di investimentodel progetto:

406,9tCQ e/GWh* GWhdi produzioneannuaR S £ £ Q A*Yiludfedodl ahiidi vita
c:{I"IV

3.5. Progettidi efficienzaenergetica
a) Progetti di efficienza negli usi finali di energia elettrica (risparmio di energia elettrica)
Nei progetti di efficienzanegliusifinali di energiaelettrica il beneficioambientalee dato
dai costiesterniambientalievitati associatal risparmiodi energiaelettrica.
Consideratoche la produzioneda fonti rinnovabili gode di priorita di dispacciamentosi
assume che il risparmio energetico negli usi finali comporti una minor produzione
interamenteascrivibileagliimpianti cheusanocombustibili fossili.
Inoltre, occorre tener conto dei benefici ambientali aggiuntivimediamente associatiai
minori consumiausiliarie alle minori perdite di rete (in baseal bilancioelettrico nazionale
sistimachequesticorrispondanccircaal 129).
Lacdonna3 dellatabella A forniscei valori standarddei costi esternievitati, riferiti al mix
nazionaledi fonti fossili,da considerarecome beneficiambientalidei progetti di efficienza
energeticanegli usi finali di elettricita, calcolatiper il periodo 20152030 sullabasedegli
obiettivi al 2030della StrategiaEnergeticaNazionalg2017)".
| costi esterni specificisono previsti diminuire nel tempo in funzione della progressiva
riduzione della produzioneda carbonee del progressivoincremento della quota del gas
naturale.
Pea ogni progetto di efficienzaenergeticadovra esserequantificato il risparmio annuale
atteso nei consumidi energiaelettrica, nella vita tecnicaR St £ QA yperodesn6,i 2 T
esso dovra essere moltiplicato per il valore di beneficio ambientale specifico
(europ1dMWh) di ogniannualita,riportato in colonna3 dellatabellaA.

37 Talivalorisonostati calcolatia partire dalleemissionispecifichedel mix di impianti termoelettrici, individuatein baseai dati ISPRA
suiconsumienergeticied emissionidelle centralie in baseai dati TERNAuirendimenti del parcotermoelettrico, applicandoi valori

di dannodella CO2delle linee guidadel MIT. Pergli altri inquinantiin atmosferasono stati consideratii pertinenti valori di costo
marginaledelle emissioni,individuatifra i valori di dannodifferenziatiper altezzadel camino (caminialti e intermedi, per le centrali
termoelettriche) e ambito (urbano/extraurbano)forniti dai progetti NEED$2008)ed Exiopol(2010),ripresia loro volta dalle Linee

Guidadel MIT per i valoridi costomarginaleriguardantile fonti di emissone al livello del suolo(tab. A4_5).1 valoricostoesternodel

mix di produzioneelettrica, inizialmentecalcolatial 2015,sonostati poi ricalcolatiper al 2030 per tener conto dei due obiettivi della

SEN2017,di gradualeeliminazionedel ricorsoal carbonee di ulteriore incrementodelle rinnovabilielettriche. Perlj dzS &  Gdzf G A Y S
stato assuntoun livello obiettivo di 173 TWhal 2030di produzionenazionaledafonti rinnovabili(108.9TWhnel 2015).
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TabellaA: Valori di beneficio ambientale per gli impianti a fonti rinnovabili e per gli interventi di
efficienzanegliusidi elettricita, euro,g;s/ MWh

Colonna 1 Colonna 2 Colonna 3
Impianti a fonti Progetti di efficienzg
rinnovabili (escluse| Impianti a bioenergiq energetica negli usi
bioenergie) finali di elettricita
2015 52,8 46,9 61,3
2016 51,7 45,8 60,1
2017 50,7 44,7 58,9
2018 49,6 43,5 57,6
2019 48,5 42,4 56,4
2020 47,5 41,3 55,2
2021 46,4 40,2 53,9
2022 45,4 39,1 52,7
2023 44,3 38,0 51,4
2024 43,3 36,9 50,2
2025 42,2 35,8 49,0
2026 41,1 34,7 47,7
2027 40,1 33,6 46,5
2028 39,0 32,5 45,3
2029 38,0 31,4 44,0
2030 36,9 30,3 42,8

fonte: elaborazioneMATTM,in basea LineeGuidaMIT (2017),NEED£2008),Exiopol(2010)e
inventarionazionaledelleemissiondi ISPRA

Analisicosttiefficacia

Nei progetti di efficienzanegli usifinali di energiaelettrica il beneficioambientaleé dato
dalle emissioni evitate associateal risparmio di energia elettrica. Tenendo conto dei
consumiausiliarie delle perdite di rete, il valorestandarddi beneficiounitario per CQ, NG,
e PM,5nel 20152 & di 620,4gCCeq evitate/kWh

b)  Progetti di efficienza energetica nel riscaldamento degli edifici
Efficienzaenergeticanellaproduzionadi caloreresidenziale

Nei progetti di efficienzaenergeticanella produzionedi calore,il beneficioambientalee
dato dai costiesterniambientalievitati della produzionedi energiatermicain relazione
I £ £ Q SpyirBaNa®ldl tombustibilerisparmiato.Lacolonnal della tabella B riporta i
costi esterni specificistandard (euro,o:d MWh di energia)della produzionedi energia
termica per le seguent tipologie di combustibileusatoR I  f Q A d¥ risdaldaméro:
legnamee biomasse gasolio,gasnaturalee GPLPersemplicita,tali valori sonoassunti
costanti nel periodo 20152030. Va calcolata preliminarmente f Q Sy $rividarka I
risparmiataR | f én@rioydilefficienza,a parita di energiafinale resa(caloreprodotto),
per poi applicareil valoredi costoesternospecificodellacolonnal, tabellaB.

% | consumiausiliarie le perdite di rete comportanoun incrementodi produzionedi circail 12%rispetto
F £t Q Sigafe dhBshrhata.
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Ai fini RSt f Qdosfilg fefficach, la colonna 2 della tabella B riporta le emissioni

specificte per CQ, NQ, e PM, 5 nel 2015 per tipo di combustibileRSt f QAN LIA | y (i 2
riscaldamento, desunte dai fattori di emissione riportati Rl f £ QA YI&PRAEl | NRA 2
successivam@e aggregatein termini di CQ equivalente adoperandoi fattori di
equivalenzandicatil f f Qdelyapilolad. &nchein questocaso,la procedurarichiededi
calcolarepreliminarmentef Q S y [@iM&ia risparmiata,a parita di energiafinale resa
(caloreprodotto), per poi applicareil dato di emissionispecifichedellacolonna2, tabella

B.

Cambiamentalel combustibilenellaproduzionedi caloreresidenziale

Nel caso di interventi energeticeambientali che comportino una riduzione delle
emissionidi CQ mediante cambiamentodel tipo di combustibile utilizzato, si dovra
calcolareil beneficio ambientalenetto RSt f QA ya(p&itdldi Safotedrodotto. La
procedura richiede di calcolare distintamente f Q Sy $ridErfa lconsumata nello
scenariocon intervento rispetto allo scenarioalternativo, a parita di energiafinale resa
(kWh di calore prodotto), per poi applicareai quantitativi ottenuti di energiaprimariai
pertinenti valori di costo esternoriportati nella colonnal della tabella B. Il beneficio
ambientale specificonetto saradato dalla differenzafra i costi esterniassociati- £ f Q dza 2
del vecchiocombustibilee quelli del nuovo combustibile,a parita di energiafinale resa.
Infine, il beneficio ambientale netto annuale sara dato dal prodotto fra il beneficio
specificoe la produzioneannualeattesadi calore.

b St f Qdosfilefficaciakannoutilizzatele emissionispecificheriportate nellacolonna
2 dellatabellaB (differenzafra le emissionispecifichedel vecchiocombustibilee quelle
del nuovocombustibile)

TabellaB: Valori di beneficioambientale per il risparmio di energiaprimaria del combustibile,
per tipo di combustibileutilizzato dagliimpianti di riscaldamento(valoriin euroys/ MWh)

Colonnal Colonna2
AnalisiCostibenefici | AnalisiCosto- efficacial
euroye1d MWh KgCQeg/ MWh
(energia primaria) (energia primaria)
Legname e biomas: 107,1 3210
Gasolio 30,8 316
Gas naturale 21,6 222
GPL 25,8 274

fonte: elaborazioneMATTM in basea LineeGuidaMIT (2017),NEED£2008),Exiopol(2010)e
inventarionazionaledelleemissiondi ISPRA

Riduzionelel fabbisognoenergeticoR St f QS RA FA OA 2

Negli interventi di riqualificazione energetica R S f f Q §dRv&rd daglidirgerventi

a dzf t Q Advprddluzighédel calore),il beneficioambientaleé dato dai costi esterni

ambientali evitati della produzionee distribuzione del calore in relazionel f f QSyY SNHA |
finale risparmiata. In questo caso si raccomandadi applicarei costi esterni specifici
standard(euroyp1s/ MWhy,) riferiti al mix nazionaleatteso di combustibiliusati per il
riscaldamentoresidenzialeriportati nellatabella C° Lariduzionedel fabbisognoannuo

% | calcolotiene conto dei rendimentimedidelle apparecchiatureli generazionalel calore,in funzionedel tipo di combustibilee di
un 10%forfetario di perdite di energianellafasefinaledi distribuzionedel calore.l valoridi beneficioambientaledel risparmiodi
caloresonoprevistiin riduzionenel periodo20152030,comeconseguenzdi unamaggiorpenetrazionedelle rinnovabilitermichee
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di caloreRS t f Q GespleFsdndMABy), apportataR | £  Q A yliri§usliicdzioie?
energetica,sara moltiplicata per il beneficio ambientale degli anni in cui si realizzall
risparmiodi energia(periodotemporaledi riferimento del progetto); per gli annioltre il
2030si puo utilizzareil valoredel 2030.

TabellaC: Valori di beneficio ambientale per il risparmio di calore associatol f £ QA Y diSNIBSy { ;
riqualificazione energetica, riferiti al mix atteso di combustibili per il riscaldamento nel
periodo 20152030(valoriin euroyys/ MWhy,)

valoriin euroyo1d MWh,
(energia finale)
2015 53,0
2016 51,9
2017 50,8
2018 49,6
2019 48,5
2020 47,4
2021 46,3
2022 45,2
2023 44,1
2024 43,0
2025 41,8
2026 40,7
2027 39,6
2028 38,5
2029 37,4
2030 36,3

fonte: elaborazioneMATTM in basea LineeGuidaMIT (2017),NEED£2008),Exiopol(2010)e
inventarionazionaledelleemissiondi ISPRA

b St f Qctogtil-teficadia, il beneficio ambientale RS f f QA ydii GoNakfiSafiong
energeticadegli edifici € dato dalle emissionispecificheevitate di CQ, NO, e PM, 5 della
produzione e distribuzione del calore in relazionel f t Q SfiiddeNiBparmiata, pari a
1186,8kg CO2eq/ MWhy, (10%di perdite nelladistribuzione)ll minor fabbisogncannuodi
caloreRS f f Q SaRunaltiplidatoder le emissionispecificheevitate e per il numero di
anniin cuisirealizzall risparmiodi energia(periodotemporaledi riferimento del progetto).

3.6. Altri interventi energetico- ambientali
Nei precedentiparagrafi3.4 e 3.5 sono stati classificati principaliinterventi che possono
essererealizzatiper ottenere una riduzione delle emissionidi CQ per i quali sono stati
calcolatii relativi beneficiambientali.Di seguitosonoelencatialtri interventi possibili,per i
quali sirimandaai criteri generalidi valutazionedei costi esterni,richiamatiai punti 3.6.1,
3.6.2,3.6.3.

dellavariazionedel mix di combustibilifossili(aumentodellaquota del gasnaturalee riduzionedellaquota degliimpiantia biomasse
eagasolio).
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a) Progetti di riduzione della G@ediante elettrificazione (stazioni di allaccio alla rete
delle navi in banchina, gru mobili, pompe di calore, veicoli elettrici, ecc)
Perquestiprogettit QI ydbviaihduderela quantificazionedei beneficiambientalievitati
RIf f QA ydil deificaaionerispetto alla soluzione basata su combustibili fossili)
includendo nella valutazione non solo i costi esterni ambientali dello scenario senza
intervento ma anchei costiesterniambientalidel MWhg prelevatodallarete elettrica. Per
quanto riguardai primi, il progetto dovra quantificare i consumidi combustibile e le
emissioniin atmosfera della soluzione alternativa (scenario senzaintervento) per poi
applicarei valori standarddi costo esterno delle emissioniriportati Y SAllég&to3*. Per
quanto riguardai costi esterni del MWhg prelevato dalla rete di distribuzione,i valori
standardsonoriportati nellacolonna3 dellatab. A*.
Diseguitosiriportano due esempi.
Impianto di distribuzione di energiaalle navi in banchina(shore side electricity): nello
scenariocon intervento & necessaricconsiderarei costi esterniambientaliR St £ QSy S NAH A
prelevata dalla rete; nello scenario alternativo bisogna quantificare i costi esterni
associatialle emissioniin atmosferaR S f f @Hudiin&dLdlettricita da parte delle navi
ormeggiatein porto.*?
Installazionedi pompe di calore elettriche: nello scenariocon intervento & necessario
considerarei costi esterni ambientaliR S f f Q ®lgtifiddArdldvata dalla rete; nello
scenarioalternativo bisognaquantificare i costi esterni associatialle emissionidella
produzione di calore mediante impianti di riscaldamento(valori del mix nazionale
riportati nella tabella C). Il confronto sara fatto sulla base del COP (Coefficient of
Performarce) della pompa di calore, che rapportat QS y eiNiBareésal t f QSY SNHA |
elettrica consumata (MWhy,/MWhg)), calcolando in questo modo i costi esterni
ambientalichesiverificherebbergper produrre la medesimaguantita di energiatermica
resadallapompadi calorericorrendoa impianti di riscaldamentca combustibilifossili
Siricordache,y St f QI LJd#lleitr® tednith2 rgcBomandatedi valutazioneex ante, il
numeratore dei rispettivi indicatori di sintesidovra innanzitutto evidenziarela sussisénza
di un beneficio netto del progetto di segno positivo, evitando la possibilitadi fornire
sostegnoa progetti con costiambientalinetti per la collettivita*®

b)  Progetti di riduzione della G@ella logistica portuale (mezzi di movimentazione) e nei
trasporti

In questacategoriarientrano,ad esempio gli interventi di sostituzionedi mezzidi trasporto
conmezzia GNL,0 gli interventi di sostituzionedi mezzidi movimentaziongreachstacker,
motrici, gru mobili) con versionia minor consumoo con alimentazionialternative diverse
RIf f QS (GBLGNGE@NRAdibdeno,ai sensidelladirettiva DAFI).
Per questotipo di progetti, f Q! (¢ompletae semplificata)dovra valutarei costi estemi
evitati RS f £ QA yisp&iN IS s€énérioalternativo, prendendoin esamele seguenti
categoriedi esternalitaambientali,tipiche dei mezzidi trasporto:

- costi esterni delle emissioni di gas sefté. §83.6.);

Op st t Qdosyiéffitakidaprocedurarichiedela quantificazionedelle emissionin atmosferaper CQ, NO,e PM, 5 laloro

aggregazionén baseaifattori di equivalenzaalle emissionidi CQ (120per NO, e 2193per PMps) eil calcoloR S £ £ QA ¢he A O i 2 NB
rapportale emissionialcostoR St t QAY B3S&aGAYSy (2 o

st t Qdosyl éffitakidijlivalorestandarddi beneficiounitario per CQ, NO, e PMysnel 2015¢ di 620,4gCQyq ev./kWh

42 Datala possibilitaper le navidi utilizzarediversitipi di combustibile & opportunoipotizzareil combustibilepit conveniente
disponibilein porto (il tenore di zolfo del combustibilepetrolifero deverispettarelimite dello 0,1%,ai sensidellanormativavigente).
3 Ovviamenteper le due tecnichedi ACBmonetaria(ACBcompletae semplificataf Q A Yy Rdi Shkesicatdidl rapporto fra i
beneficie i costidovraancheassicuraraun valoredi beneficiosuperioreai costi
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- costi esterni delle emissioni inquanti in atmosfergcfr. §3.6.2

- NHzY2NB 6@ tdzitT A2yS ySOSaal NR I caim&gidr QA y i
ragione un peggioramento delle emissioni sono(elr. §3.6.3;

- AYOARSYy(OFtAGE 6@ ftdzitT A2YyS ySC“)Aé BN | &
LISI3AA2NF YSYid2 RSA NARAOKA RA AYOARSYy(dS |
caricascarico merci e dei mezzi di trasporfojr. 83.6.3;

- O2y3SadAz2yS RIF GNIXFFAO
ambientale comportdzy’' I YA GA 3L T A 2
in porto) (cfr.83.6.3.

2 ai0NYRIETS 06-@l f dzi
yS 2 dzy LISIIAAZ2NIY

3.6.1. Costiesternidelle emissionidi gasserra
Il riferimento metodologico da seguire per la valutazione monetaria dei benefici di
riduzione delle emissionidi CQ e costtuito dal valore centrale della tabella A4_12delle
Lineeguidadel MIT per la valutazionedegli investimentiin opere pubbliche(2016),a sua
volta desuntodal ManualedellaEGDGMOVEG | LIRdf theSHandbookon ExternalCosts
of ¢ NJ y & p024Ndatd che tale valore (90 euro/tonn. CQ) & di riferimento perf QA y G S NJ
Unione Europeaed é espressoai prezzidel 2010, essodovra essereaggiornatoai prezzi
RSt f dilrifénfrento RSt f iR basel f f Q dHef prekaDeS consumodelle famiglie
y' St {HICPHarmonisedndexof ConsumefPrice)*
Perla valutazionemonetariadegli altri gasserra, diversidalla CQ, si fara riferimento alla
tabelladi fattori di equivalenzaalle emissionidi CQ, basatasul GlobalWarmingPotential
(GWP) ripresa dal sito IPCC, Fourth Assessment Report, al link
https://www.ipcc.ch/publications _and data/ar4/wgl/en/ch2s210-2.html*°

3.6.2. Costiesternidelle emissioniinquinanti in atmosfera

Il riferimento metodologico da seguire per la valutazione monetaria dei benefici di
riduzionedelle emissionidi SQ, NOx,NMVOCg PM, s da fonti terrestri poste a livello del
suolo o con camini bassj associatiagli interventi energeticoambientali in porto, e
costituito dallatabellaA4 _5delle Lineeguidadel MIT per la valutazionedegliinvestimenti
in opere pubbliche(DM. 300 del 16 giugno2017),a suavolta desuntadai valori di danno
unitario delle emissionidei camini a livello del suolo (low high of release)del progetto
NEERCASE®&008)riportati dal ManualedellaEGDGMOVEG ! LIRdf theSHandbookon
ExternalCostsof ¢ NI y & ROANIaK valori vanno applicati anche alle emissionidelle
navi, quando in fase di stazionamentoin banchinao in manovra di avvicinamento/
allontanamentoin porto.

“ Fonte:Eurostat:http:/ec.europa.eu/eurostat/web/hicp/data/database
S owerot Q' y fatielBiBdlusanel 5° RapportolPCC
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Tabella A4_5 - Costi marginali delle emissioni inguinanti (€2010 per tonnellata emessa,
al costo dei fattori aggiustati secondo la parita di potere d'acquisto,)

S0, 9875
MOy 10.824
MRWOC 1242
PI2z [aree extraurbane) 50,121
P2 (aree urbane) 197.361
PM, s (aree interurbane e autostrade) 24562

Fonte: DG MOVE, Update of the Handbook on External Costs of Transport, 2014

Datochele emissionidelle naviin fasedi navigazionesi verificanoin un contestomarittimo
privo di popolazioneespostaa scalalocale(intorno dellafonte), siraccomandali utilizzarei
valori specificidellatabella G, | y O K @eSuntidAl progetto NEEDS riferiti alla fase di
navigazionenel Mediterraneo.

TabellaG: Costimarginali delle emissioniinquinanti nel Mediterraneo per tonnellata emessanel
2010(low height of release)(euro,g;dtonn 2010)

2010
SQ 6.766
NOX 1.894
NMVOC 760
PM; 5 18.502

Fonte:NEEDSReportonthe procedureto generateaverage/Aggregatediata, RS3ANVP1

3.6.3.Costiesternidelrumore, RS f QA y @ defaBofigestiond ( L
Il riferimento metodologicoda seguireper la valutazionemonetariadi eventualibeneficidi
riduzione del rumore, RSt f QA y GAdRIG Landgestidné associati agli interventi
energeticeambientali in porto, & costituito daicap.2.4,2.2,2.1R St f Q! LdelSljheer O S
guidadel MIT (DM. 300del 16 giugno2017), le cui tabelle sonostate desuntedal Manuale
dellaEGDGMOVE: | LIRdf the$Handbookon ExternalCostsof ¢ NJ y & 2024NJi € S
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4. ALLEGAT®@. DEFINIZIONEELLA/ITATECNIC£colonnaT) PERGLIINTERVENTH EFFICIENZANERGETIGEXTAB2 ALL A DELIBERAEE®/11)
Tabella2 ¢ Definizionedelle categorieR Q A ¥y (i SHgBe§naziadelei valoritipici di U, T (vita tecnica)e T

IND-T ) Processi indusiriali: generazione o recupero di calore per raffreddamento, essicazione, cottura, fusione, ecc.
Ezenmi d’intervento u T 1

Fecupero energetico nei sistenu di ngassificazione del GNL

Dispositivi per la combustione delle fonti energetiche non rinnovabili - Intervent per la sostituzione di dispositivi esistenti con

alinl a pi elevata efficienza

Essiccazione con disposiiivi a microonde e radiofrequenza s 0 136

Fusioni e cotture con formi a conduzione e imaggiamento

Dispositivi per la nqualificazione termodinamica del vapore acques aftraverso compressione Meccamca
Utilizzo di calore di recupero
Impiego di impiant alimentati a biomassa per la produzione di calore

IND-GEN ) Processi industriali: generazione di energia eletirica da recuperi o da fonti rinnovabili o [‘Dgi'llfl'ﬂfll}]]i‘i

Ezenmm d intervento U T T
Utilizzo di calore di recupero per la generazione di energia eletinca 5 10 336
(Generazione di energia eletirica dalla decompressicne del gas naturale ” - )

IND-E ) Processi industriali: sistemi di azionamento efficienti (motori, inverter, ecc.), automazione e intervent di rifasamento
Ezenmi d’intervento u T 1

Fifasamento presso ["utenza finale

Installazione di sistenu eletivomicl di regolazdone in fequenza
Installazione moton e meccanisom di trasmussione della forza motrice a pn alta efficienza 5 15 1 65
Misure di efficientamento energetico nel settore della distnbuzione idrica - - =
Applicazione di sistenm informatici hardware e software per | aufomazione industriale
Uso delle tecnolome delle conmmcazont ai fim del nspamuo energetico

IND-FF ) Processi industriali: interventi diversi dai precedenti, per l'ottimizzazione energetica dei processi produttivi e dei lavout d'impianto finalizzati a conseguire una
riduzione oggettiva e duratura dei fabhizogni di energia finale a parita di quantita e qualita della produzione

1 d’intervento U T T
Integrazione di pin fasi della linea produtiiva, al fine di linutare le necessita di raffreddamento e nscaldamento dei prodott
Fidisposizione degli mopiant al fine di ridurre le perdite di enetgia connesse con il trasporto det fhudi 5 20 336
Coibentaziom atte a ndurme 1 fabbisosm di nscaldamento e raffreddamento
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CINV-T ) Settori residenziale, agricolo e terziario: senerazione di calore/freddo per climatizzazione e produzione di acqua calda

Esemp d'mtervento U T T
Interventi per la sostituzione di scaldacqua elettricl (per aceua calda sanitania o per lavastovighe, lavatrici, ecc.) con dispositivi
alimentati con altre fonti energetiche o a pi alta efficienza, o mediante teleniscaldamento
Impianti solan termuci ufilizzanh macchine fgonfere ad assorbimento anche reversibili a pompa di calore
Climatizzazione ambienti - Sistenn a celle a combustibale;
Installazione di pompe di calore elefiniche o a gas con fimzione di nscaldamento e raffreddamento 5 15 165
Utilizzo di calore di recupero
Impiego di impiant alimentah a biomassa per la produzione di calore
Impiego di pannelli solan per la produzione di accua calda
Uso del calore geotermico a bassa entalpa e del calore da impianh geoternuci o alimentaf da prodoth vegetali e nfiuh
organici e inorganici, per il riscaldamento di ambienti e per la fornitura di calore in applicazioni civili.
CIV-GEN) Settori residenziale, agricolo e terziario: piccoli sistemi di generazione eletirica e cogenerazione'

Ezenmpi d’intervento L0 T T
Impiego di impianti fotovoltaici di potenza eletnca infeniore a 20 kW™
Cogenerazione e sistenu di mucrocogenerazions come defimt dall’ Autonta per 'enerma eletinca e 1l gas 5 20 336
Sistemu di rigenerazions & quadngensrarione
CTV-FI ) Settori residenziale, agricolo e terziario: intervent sull'involucro edilizio finalizzati alla riduzione dei fabbisogni di illuminazione artificiale

Esenmi d intervento U T T
Pealizzazione di lncernan tubolan che consentano imo sfiuttamento ottimale dell ilhminamone naturale 3 30 458
CIV-FC ) Settori residenziale, agricolo e terziario: interventi di edilizia passiva e interventi sull"involucro edilizio finalizzati alla riduzione dei fabbizogni di
climatizzazione invernale ed estiva

Ezenmi d’ intervento [0 T T
Interventi per I'1solamento termico degli edific
Interventi per il confrello della radiazione entrante attraverso le superfici vetrate durante 1 mesi estivi (vetn selettivi, protezion 2 30 201

zolan esterne, ecc.)
Applicaziom delle tecniche dell”architettura bioclimatica. del solare passivo e del raffrescamento passivo
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CINV-ICT ) Sertord residenziale e terziario: elettronica di consumo (sistemd di intrattenimento e atrezzature ICT di largo consumo ad alta efficienza)

Ezenmpi d’intervento L8] T T

Installazione di apparecchiature a basso consumeo in stand-by o di dispositivi per la nduzione del consumo in stand-by di
apparecchiature esistenti

Sistenu di posizionamento n stand-by di appareccluature di use saltuano 5 5 1,00
Sistenu di spegumento autematico di apparecchnature i stand-by
Installazione di computer, stanpanti, fax, ecc. ad elevata efficienza
CIV-ELET ) Settori residenziale ¢ terziario: elettrodomestici per il lavagzgio e per la conservazione dei cibi

Ezenmi d’intervento L0 T T
Sostituzione di fngonfen, lavabianchena, lavastovighe, scaldaacqua, form, pompe di circolazione acqua, ece. con prodott 5 13 2 65
analoghi a pm alta efficienza B T

CIV-FA ) Settori residenziale, agricolo e terziario: riduzione dei fabbisogni di acqua calda

Esenmpi d’intervento U T T

Installazione di sistenu e prodoti per la ndozone delle esizenze di acqua calda 5 10 1,87
CINV-INF ) Settore residemnziale, agricolo e termiario: riduzione dei fabbisomni di energia con e per applicazioni ICT
Esemym d’intervento U T T

Sistemi di telegestione

Sistem di termoregolazione e contabilizzazione del calore per impiant di nscaldamento centralizzato
Efficientamento dei ceniri di elaborazione dati 3 10 1.87
Installamone di sistenn domoticl e di building management mirati alla nduzone dei consumm energeficl negh edifica
Interventi nel settore informatico con particolare nguardo all'ufilizzo di server/servizi remotl anche virtuali;

[PUB-NEW ) Mluminazione pubblica: nuovi impiant efficiend o rifacimento completa degli esistenti

Ezenmi d’intervento L2 T T

=l
i
(=]
P
.

[
]

Pealizzazione di impianti di illuminazione pubblica ad alta efficienza in aree precedentemente non dhminate
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IPUB-RET ) Hluminazione pubblica: applicazione di dispositivi per l'efficientamento di impianti esistenti (retrofit)

Esenm d’mtervento 18] T T
Sostiuzione di corpl ilhmuinanti con altn ad alta efficienza
Installazione di sistemu autematicl di accensione, spegmmento e regolazione dell mfensita (sistenm di nlevazione presenze, di 5 10 1,87
hmuinaznone naturale, crepuscolan, ecc.)
[PRIV-NEW ) Illuminazione privata: nuovi impianti efficienti o riprogettazione completa di impianti esistenti
Ezenmi d’intervento u T T
5 15 2,65
IPEIV-EET ) Nluminazione privata: applicazione di dispositivi per |'efficientamento di impiant esistent (retrofit)
Ezenm d’intervento 18] T T
Sostituzione di sorgentl luminose con altre ad alta efficienza e hnga durata
Installazione di sistemu autematicl di accensione, spegmmento e regolazione dell mfensita (sistenm di nlevazione presenze, di 5 10 1,87
lhminazione naturale, ecc.)
TEASP ) Sistemi di trasporto: efficientamento energetico dei veicoli
Ezempi d’intervento [9) T T
Iniziative per la diffusione di veicoli stradali a trazione eletinica. a =as naturale e a GPL 5 10 1,87
RETI ) Interventi di efficientamento delle reti eletiriche e del gas naturale
Esempi d'mtervento U T T
- 5 20 3.36
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5. ALLEGATE: RIFERIMENNORMATIVSUIPORTI

In aggiuntaai fondamentali riferimenti normativi citati nel testo, vengonodi seguito
indicate numerose normative Internazionali, Europee e Naziorali, delle quali é
necessaridener conto nellaredazionedi un DEASP.

A

Direttiva 2000/59/CEdel Parlamento europeo e del Consiglio, del 27 nove20G5,
relativa agli impianti portuali di raccolta per i rifiuti prodotti dalle navi e i residui del
carico(recepita dal Decreto Legislativo 24 giugno 2003, n. 182), come modifickta dal
Direttiva200771/CE (recepita con DM MATTM del 1° luglio 2009)

La Comunicazione della Commissione al Parlamento Europeo e al Consiglio COM
200X ppp RSt HndmMmMdHnanu a{GNFXGS3IAI RSEfQ!Y
FGY2aFSNROKS R Sela Qualg/invighia leYAutdida PPartdalidpérre,
AYOSYUGAGINBE 2 Fl@2NANBE f QAYLIASI2 R&SE SGGN
le navi ormeggiate nei porti.

Direttiva sul tenore di zolfo dei combustibili per uso marittimo B0D5 2005/33/CE

(recepita con il DLgs 9 novembre 2007, n. 205) come modificata dalla Direttiva
201233/UE((recepita con il DLgs 16 luglio 2014, n. 112).

Direttiva 2005/35/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio del 7 settegiliye

relativa all'inquinamento provocato dalle navi e all'introduzione di sanzioni per
violazioni

DNBSY tFLISN axSNE2 dzyl LREAGAOI YIFENRGGAY
ocearh S R S A2008 CON (2006p27®
wlk 002YIYyRITA2YyS RSt 20@6¥Yndkzata & prgnfiovdReS £ f Qy
fQdziAt AT T2 RA SEtSGGNRAOAGEL SNRAFGE REFE NBG/
porti comunitari, situati nelle vicinanze di zoresidenziali in cui:

i. vengonosuperatii valorilimite perlaqualitaR St £ QF NA |

ii. siano stati manifestati timori riguardo ad elevati livelli di inquinamento

acustico.
Nellaraccomandazionesono anchecontenuti elementi tecnici utili a definire alcuni
aspettidi dettaglioquali:
1. Requisiti tecnici configurazione standard

Benefici- riduzione delle emissioni
Costi- spese in conto capitale e costialiercizio
Comparazione dei costi e dei benefici
. Conclusioni
G!'yE t2f AGAOlF  al NR G GRIYNE LIS/ (2607 CMI{BOA7ILAE NI C
575

RSN

A Gl 2Ydzy AOFT A2y S adz dzyl LI2200vCOM@007)SIENE LIS R
AG5dz2S @2f4S wn LISNI Af wHawnX Q2L NIdzy AL

23.12008 COM(2008)30 definitivo.
G5ANBUOUGADH dNBAIWGEA RIST K QF INAF  YoOASYydS S LIS
21.52008 2008/50/CE

AGSANBUGGADI ljdzr RNR adz 1 & 2008 Z08HG/CE LISNI f QI
AGWSYRSNBE A (NI &LRNIOA (2088543F8defhitive AA OA £ 3 y OT
A IMO, AmendmentM wt h[ ! YYSE L+3 awSRdzOiA2y SyAraa

(4/4/2008)
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La Direttiva 2014/52/UE del Parlamento europeo e del Consiglio del 16 aprile 2014,
che modifica la direttiva 2011/92/UE concernente la valutazione dell'impatto
ambientale di determint progetti pubblici e privati, a cui gli Stati membri si devono
conformare entro il 16 maggio 2017, introduce alcune tematiche che, sebbene nella
sede specifica si riferiscano alla VIA, consentono di esplicitare i contenuti del
concetto di sostenibilitambientale, quali:

a. Efficienzalellerisorse

b. Produzionesmaltimentoe recuperorifiuti.

c. Tuteladellabiodiversitg

d. Cambiamentclimatici(emissioniCQeq).
Nuovi standardsPIANCdi riferimento (Associazione Mondiale per le infrastrutture
di trasporto per acqua: PIANC I}alia ha sg:de presso il ansiglio Superiore dei LL.PP.;
ag2t3aAsS dzyl Fdzy Il A2yS aAYAES IfftQ bL®O
WG158¢ Masterplans for the development of existing por®romossoda PIANC
Italia.
WG150¢ Sustainable ports. A guide for Péwithorities

WG143 ¢ Initial assessment of environmental effectsf navigation and
infrastructure projects

WG135¢ Design principles for small and medivumarine container terminals

WG121¢ Harborapproach channels. Desiguidelines

WG159 Renewals and Energy Efficiency for Maritime Ports

RapportoISPRAG ¢ NI LI NI 2 YINARGOGAY2 S 3ISadAizys
italiane", 17 maggio 2016

http://www.isprambiente.gov.it/it/events/presentazione -del-rapporto-ispra-
trasporto-marittimo -e-gestione-ambientale-nelle-aree-portuali-italiane

Pubblicazioni e workshops @&SPO / EcoPor{a\ssociazione Europea che promuove
la sostenibilita dei porti http://www.ecoports.com)/):

ESPO / EcoPorts Port Environmental Review 2016

Top 10 environmental priorities 2016

EcoPorts workshop on waste reception facilities, Piraeus 28 March 2014
Top environmental priorities of European Ports for 2013, December 2013

ESPO Green Guide; Towards excellence in port environmental management and
sustainability (OCT 2012)

Annex 1: Good Practice examples in line with the 5Es (JUL 2013)

7. Annex2: Legislation influencing European ports
8. Italian translation of the ESPO Green_Guide
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http://www.isprambiente.gov.it/it/events/presentazione-del-rapporto-ispra-trasporto-marittimo-e-gestione-ambientale-nelle-aree-portuali-italiane
http://www.isprambiente.gov.it/it/events/presentazione-del-rapporto-ispra-trasporto-marittimo-e-gestione-ambientale-nelle-aree-portuali-italiane
http://www.ecoports.com/
http://www.ecoports.com/templates/frontend/blue/images/pdf/ESPO_EcoPorts%20Port%20Environmnetal%20Review%202016%20v1.pdf
http://www.ecoports.com/templates/frontend/blue/images/pdf/2016.03.25-ESP-1842_Postkaart%20Environment_V6.pdf
http://www.ecoports.com/workshop
http://www.ecoports.com/templates/frontend/blue/images/pdf/Analysis_of_top_environmental_priorities_2013.pdf
http://www.ecoports.com/templates/frontend/blue/images/pdf/espo_green%20guide_october%202012_final.pdf
http://www.ecoports.com/templates/frontend/blue/images/pdf/espo_green%20guide_october%202012_final.pdf
http://www.ecoports.com/templates/frontend/blue/images/pdf/Annex%201_Good%20Practices_Version%202_July%202013.pdf
http://www.ecoports.com/templates/frontend/blue/images/pdf/annex%202_legislations_version%201_october2012.pdf
http://www.ecoports.com/templates/frontend/blue/images/pdf/Italian_translation_of_the_ESPO_Green_Guide.pdf

6. ALLEGAT®: EFFICIENZENERGETICED USO DI FONTIRINNOVABILNEI
PORTIcasidi studio nei porti italiani

6.1. Napoli¢ ProgettoDIMEMO

Pressoil porto di Napoli nel 2015 e stato realizzatonel molo SanVincenzoil primo
impianto pilota al mondo di un dispositivo & i NI OA Y lpér Aa2cgriversione
RSt f Q fandtdBniidsointegrato totalmente in una diga marittima, graziead un
progetto finanziato dal MIURY St f Q HeYRrdgiarmaOperativo Nazionale(PON)
Ricercae Competitivita2007-2013.

Tale progetto si @ posto f Q 2 6 AdSdafe An@ fisposta concreta al problema della
reciprocaintegrazionetra richiesta energeticae politica ambientale a scalaurbana,
promuovendole fasi finali di ricercae la realizzazionedi una tecnologiainnovativadi
conversioneR S f f Q DytIGsHIA &léttricita appropriatamente studiata per i climi
meteomarinidel Mediterraneo,a vantaggiodellasostenibilitdambientalee dellaqualita
dellavita nelle piccolee grandirealta urbanecostiere.

Larealizzazionealel prototipo, inoltre, e stata coerente con quanto riportato nel Piano
strategiconazionaledella Portualitae della Logistica PSNPLapprovatoil 3 luglio 2015,

yStf QIRBG X D2 3 §Sbsiedibiliédn cui si riporta che drisulta necessario
innovareil modo con cui concepiree disegnaref Q A y ¥ NJpdrtiaeliz) aitcaheiso

f QA Yy ( SéhdlemendiytSQ A v F NIpadrtiiahdizi) attdaheisof QA y i SE@NI T A 2 y ¢
elementidi innovazionegecnologicd &

Latecnologia,denominataDIMEMO(DigaMarittima per f Q9 y &&Nbtb Ondoso)e

integrata con una diga foranea, dzy’ Q A y ¥ NJdétaiaNdilzina piodia utilita ben

definita. Tramite questaintegrazione,non solo vi € il vantaggiodi produrre elettricita

G LJdzt rhdiahchedel non dover disporre di un investimento economicoiniziale, in

guanto la maggiorparte dei costi strutturali devono comunqueesseresostenutiper la
digastessalnfatti, le dighe frangiflutti hannoil compito di dissiparef QS YR SIHA Q2 y R |
incidente mentre il DIMEMOha lo scopodi catturare il piu possibiletale energiaper
convertilain una forma piu sfruttabile, ovvero quella elettrica. A differenza di altri
dispositiviche necessitanadi & S y G iNF INB&E Q 2 yf RIMBMO a partire da una

minima altezzaR Q 2 Yid®t¢e a raccogliereil contributo R S f frastas di $nare con

tutte le sue irregolarita nella distribuzione nel dominio del tempo. Ovviamente,la
configurazionegeometricava adattata sullabasedelle specificheclimatichedel sito in

esame.

Il progetto, iniziatonel mesedi giugno2012e conclwsosinel mesedi settembre2015,ha
richiesto un costo totale pari a 685.000€ @uestoimporto é stato finanziato con il
partenariatoR S f f Q! PdztuaeTper £ Q y(548.000¢ @on il contributo pubblico
derivantedal Pianodi Azionee CoesiongPAC)IlI PACe stato adottato nel novembredel
2011, concepitoconf Q2 6 AdBstperaré fitardi RSt f RISH H Q2 LdSikbhdl A DA G L
strutturali del ProgrammaOperativo Nazionale(PON)Ricercae Competitivita 2007
2013, accelerandond Q| i ( di#i prdgramyfrsdi spesae rispondendoalle richieste
RSt f QEwobped.y S

Il lavoro di ricercaha avuto come primario indirizzola fattibilita tecnicoeconomicadi
questo dispositivo.Praticamenteci si & postif Q 2 6 AdSlithitare B geriodo di ritorno
RS fstenfagdaybach a5 anni, risultato ampiamenteraggiuntocome confermato
sin dai primi dati. Infatti, se & vero chef QS y &Nibth bndosogode delle piu alte
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incentivazionifinanziarierispetto le altre tecnologiedi energierinnovabili(in particolare
la feedin-tariff italiana € la piu alta al mondo), e altrettanto accertato che la
realizzazionedi sistemi ostand alonee in mare comporta costi di investimento
importanti. Puntare sulla integrazione con infrastrutture portuali o difese costiere
consene di operareun écostsharing in quantoi costi della sottostruttura dovrebbero
comunquegia esseresostenutiper la difesadal mare (dellacostao dei porti). Inoltre, il
sistemarampavascadel DIMEMOpresentacosti simili (o in alcunicasi,ancheinferiori)
rispetto ad unatradizionalemantellatarealizzatacon massiciclopiciartificiali.

Graziealle innovazionitecnichesperimentate,si &€ permessodi compierenotevoli passi
avanti su alcune questioni rimaste irrisolte e gia evidenziatenella letteratura tecnico
scientifica.Traquestesiannoverano:

1 performancedi non tracimabilita del muro di coronamento e protezione del

bacino portuale a tergo dell'opera;

1 riduzione delle sottospinte idrodinamiche;

1 ottimizzazione dell'efficienza della ramfrantale;

1 riduzione dei costi di costruzione dei muri di coronamento.
Alcune informazioni sono scientificamente valide ed "esportabili* anche per
configurazionidi dighe marittime innovative non destinate alla produzionedi energia
elettricadamoto ondosa
Per quanto concerne lo studio sugli apparati elettromeccanicidi potenza, si €
evidenziatoche a fronte di tutta la letteratura tecnica disponibile € possibile una
estrazione energetica efficace ed efficiente anche con tipologie di turbine non
convenziomlmente impiegate per i valori di salto idraulico e di portata tipici delle
installazionia scalarealedel DIMEMQ(cosidlette "Lowheadturbines)).
Nelllambito della progettazione software e modellazione numerica, sono stati
predispostii modellifisicomatematiciavanzatied i relativi algoritmi d'ambito, alcunidei
quali supervisionatida esperti ricercatori per il settore di riferimento, suddivisinei
seguentimoduli:

1 modulo trasformazione ondosa (generazione onde random da caratteristiche

spettrali con analisi zerop crossing e campionatura dei periodi wdnyewave);
1 modulo di generazione di serie temporale delle portate del tipo vegaeave;

1 modulo relativo alla traformazione delle portate in volumi nella vasca del
DIMEMO, con individuazione della condizione idraulica d'origine per ogni

intervallo spazigemporale, compreso sumodulo di propagazione del getto
d'onda lungo la sezione trasversale;
1 modulo di propagapine delle portate all'interno della vascanale del DIMEMO;
1 modulo di efflussadraulico dalle turbine.
Perquanto riguardail potenzialeenergeticoondoso,le analisieffettuate in laboratorio
hanno riguardatoil Mar Mediterraneo nella sua globalita e alcune localita utili per le
indaginisperimentalie/o per analisipreliminarirelative ad alcunipromettenti siti per gl
impianti. In particolare,sono state completate le analisidel potenzialeenergeticodel
moto ondosodi tutta la RegioneCampanial.esimulazionihannomostrato chenel porto
di Napolisarapossibileprodurretrai 10 e i 20 kW per ognimetro fronte-mare.
Nel corsodel 2016¢ iniziatala fasedi ricercaé monitoraggioche mostreraesattamente
il quantitativo di energia prodotta, che ¢ oltre ad essereusata dal porto stesso(
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potrebbe anche esseremessain sinergiacon altre fonti rinnovabili per desalinizzare
t QI lardeisolate,in particolarenelle piccoleisole.

Conriferimento ai temi ambientali, infine, va certamente ricordato come DIMEMO,
essendocontestualizzatoal muro paraonde,é assolutamenteinvisibile dal retrostante
waterfront ed & silenzioso,poiché f QI LJL#leNb-mezcanicoé racchiusoin un
apposito locale macchine. [ QA Y LJ& ltojaiin@nte innocuo alla fauna marina.
Gontribuisce,anzi,al miglioramentodella qualita delle acqueinterne al bacinoportuale,
moderandosensibilmenteil tassodi inquinanti presenti. Infine, il muro paraondepuo
essererealizzatocon un effetto matericod ¥ AN®iI@ @uverécan forme e colori della
roccia locale per una migliore integrazione nel paesaggionaturale delle strutture
emergenti.

6.2. Civitavecchia; ProgettoREWEGQG

Civitavecchia statoil porto pilotay’ St  Q di Yh@rbget® europeo TENT conclusosi

nel 2015e volto aridurre le emissioniderivantidalle attivita portualigraziel f t Qi A £ AT 1
fonti di energiarinnovabile.

In particolare il progetto, nato dall'esperienzadell'Universita di Reggio Calabria
Mediterranea,con investimentidell'Autorita Portualee dell'Unioneeuropea, si &€ posto

f Q2 0 AdSdituade @rax tecnologiainnovativaper lo sfruttamento delle energie del

mare (onde,correntie maree)denominataREWEG.

Nel dettaglio, il sistemache e stato sviluppato prevede l'installazionedi particolari
cassoniin cenento nella darsena del porto e con f QI dzi lufbike2 chiamate
G I dzii 2 NB (icansehta dd prgdiirde £nergia elettrica sfruttando il moto ondoso
naturale del mare. L'obiettivo & quello di modificareil mix energeticoutilizzato per le
infrastrutture e introdurre nuovi sistemi ¢ anchedi trasporto ¢ all'interno del porto,
alimentatidafonti di energiarinnovabili.

Un cassonalel REWECS costituito da un condotto verticalecheinteragisceconil moto
ondoso mediante dzy’ QA Y 6 2 €hgekiofiedZHle conddto &, poi, collegato ad una
cameradi assorbimentoattraversoun'aperturadi fondo. Lacameradi assorbimentoé
posta in contatto con f QI (i Y tnéd®8eNih condotto nel quale & alloggiatauna
turbina autorettificante. Percidla cameradi assorbimentocontiene unamassaR Q I Olj dzl
nella parte inferiore e una saccaR Q | nelia parte superiore.A causadel moto ondoso
davanti alla parete si generauna fluttuazione di pressioned dzf f QA Y supadiddd (i dzNJ
esternadel condotto verticale, che causaa fasi alterne f Q S y é IN® dr¥l€l'acqua
dall'impianto.Lafluttuazioneporta a comprimere(crestaR Q 2 yeRdcamprimere(cavo
R Q 2 yilblmone d'aria nella cameradi assorbimentoed il flussoR Q I gedletatofa
azionare la turbina/generatore posizionata nella parte superiore della camera
producendoenergiaelettrica.

Il progetto REWEC3;onclusonel dicembre 2015, € in fase sperimentalee dai primi
monitoraggi sembravi siano risultati straordinariamentepositivi. Successivamentsi
passeraalla produzioneindustriale delle turbine e alla realizzazionedi questi cassoni
particolari, per arrivare poi a un sistemaindustriale che fornira definitivamente un
grandesupportoal consumoenergeticodel porto.

6.3. Veneziac Accordod + S yBUECS | 3 ¢

Nel mesedi marzo2017il Comunedi Venezia'Autorita di Sistemaportuale del Mare
Adriatico e 41 compagniedi navigazionehanno sottoscritto f Q| O O&oNERiB di
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durataannualed + S yBlu€FkagH n mpeklimitare f Q A Y Infjuinhaht? delle navida
crociera,senzadanneggare le attivita del comparto.

[ QF O OCche\dRmd\ER quelli analoghigia sottoscritti negli ultimi dieci anni, & stato
sottoscritto dallatotalita delle compagnieche fanno scaloa Veneziache si impegnano
ad usarecarburantia bassocontenutodi zolfo per entrare e sostareal porto di Venezia,
in segnodi rispetto versolacittaef QI Y 6 lh BayficblGrégli armatorisiimpegnanca
far funzionarei motori principali e ausiliaridelle loro navi con combustibile per uso
marittimo con tenore di zolfo non superioreallo 0,1 % in massa,e questo non solo
I £ £ Q2 Nova&riRdugadte la navigazionee le fasidi manovral t £ Q AR/SIt S NI 2NEB |
portuale.Inoltre, le macchinedi bordo sarannogestitein modo daridurre il pit possibile
le emissioninocivedei gasdi scarico.

La Capitaneriadi Porto, al fine di verificareil rispetto R S f f Q | sGo@yera¢dholi a
campioneprelevandoquantitativi di carburanteche sarannopoi analizzatigraziead uno
specificoprotocollo.

Perf QS R R01As@ng Sate introdotte alcunenovita cheriguardanola trasparenzai
risultati dei controlli effettuati dalla Capitaneriadi Porto verrannopubblicatisiasul sito
web del Comunedi Veneziache su quello dell'Autorita di Sistemaportuale del Mare
Adriatico e le Compagniefirmatarie accettanodi comunicarela conformita o meno al
G + S yBlESE lirthaseai controlli effettuati. In alternativa,le compagniepotranno
comunicare tempestivamente alla Capitaneria di Porto f Q dzA Zliversi sistemi
ugualmenteefficacicomei filtri @ & ONHz0 6 S NE @

Seconddle valutazionitecnicheR S f f Q¢omdotte rel 2016,f Q1 O @ 2 SHFRUO S
Cf lrappresentauna misuraefficacepert QI 6 6 | (idégh iMoBigadtizatmosferici
derivanti dal traffico navalecrocieristico,con una riduzionedel 91%delle emissionidi
anidride solforosa(SQ), del 46%per il materiale particolato (PM10)e del 2% per gli
ossididi azoto(NOy).

6.4. SavonaVadog Coldironing
Nel bacino di Vado Ligure & presente un impianto di cold ironing, che permette lo
spegnimentodei motori dei traghetti in sosta con conseguenteabbattimento delle
emissionidi inquinantigassosin atmosfera.
Il sistema,avviato nel 2008 come impianto di piccole dimensioniperf QSt SG G NRA FA O
delle banchinedestinate ai traghetti, & stato successivamentampliato graziead un
investimentodi 80.000¢ dellacompagniaSardiniaFerries.
Attualmente £ QA Y L&\ ih gréd® di erogare 1,5 MW di potenza e consente di
alimentarecontemporaneamentére traghetti ormeggiatiin banchina.
Nel porto di VadoLigure,inoltre, procedonoi lavori di realizzazioneli una piattaforma
multipurpose che hanno raggiunto uno stato di avanzamentodi circa il 45%.
Attualmente & in corsof Q Japp®Wlivodi una variante costruttiva che prevedeuna
realizzazionetutta in terrapieno,a fronte R S f t Q prgféttb patzidlBentea giorno.
Nella variante sono ricompreseanchele predisposizioniedili per una possibilefutura
alimentazioneelettricaalle naviin banchina
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6.5. Cagliarig¢ Serviziodi noleggioe ricaricadi auto elettriche

Il porto di Cagliari,in relazioneal suo posizionamentostrategico,oltre alle vocazioni
tradizionaliha unafunzionedi piccolohub dellamobilita nel cuoredellacitta. Non soloi
crocieristi,maprivati ed il terziario attingonoa questobacinoper le esigenzeguotidiane.
Eproprioinlj dzS & (i or@siifsari€ckapropostaR S t Q |didRistenhRoitualedel
Mare di Sardegnache, con la collaborazionedella societa APCOAParking Italia, ha
attivato nel porto di Cagliariun servizioaperto pubblico per il noleggioe la ricaricadi
auto elettriche. Il servizio,dopo una fase di test iniziale che ha riscontrato notevole
interesseda parte deglioperatori, & stato presentatoufficialmentenel mesedi gennaio
2017.

Soro staterealizzatedue stazionidi ricaricaper le auto elettriche, compostaciascunala
otto postazioni: una accanto a via Romain prossimita delle marine destinate al
diportismo in transito e del capolinea del busnavetta dedicato al trasporto dei
crocigisti, £ QI ulimelb Ichnusain previsione della realizzazionedi dzy’ QA YLJ2 NI | y @
marinadedicataai grandiyacht Le stazionidi ricaricanascono,infatti, conf QA ydi Sy G 2
essere dedicate ai turisti, diportisti in transito e crocieristi, ma sono accesdili a
chiunqueabbiadzy” Q lekttri@, residenticompresi.

Ciascunalelle sedicicolonnineha unapotenzadi 3,7 kW e richiedein mediaquattro ore
per completaredzy” Q A yidarfsaNll servizio,disponibiletutti i giorni della settimana,
viene attivato tramite opportune tesseremessea disposizionedagli operatori presenti
nei punti di ricarica.

Attualmente, inoltre, sono disponibili per il noleggioquattro autovetture elettriche a

G 1 SINRA & & doR g2k @ X dz(i 2li\Eifca 100 chilometri, autorizzateal transito in
tutte le ZTLcomunalied esentatedal pagamentodellatariffa di sosta.

Letariffe, inclusivedi ricarica,varianodai 48 euro giornalieriper dzy” Q |-adik posti ai
53 euro giornalieriper quellaa 4 posti. Lasolaricaricadel veicolo,della durata mediadi

4 ore, costaal pubblico3 euro.

Il serviziodi noleggioe ricaricaauto elettriche, finanziatograziea fondi europeie conil
partenariato R S f f Q! dil&SisteMAPortuale, & del tutto innovativo per la citta di
Cagliaried in generak per la Sardegnadove la diffusionecomet QS F Fr&hiliih, rald |
paridelrestoR Q L (plederitdaricoranotevolilacunee un forte gap da colmareversoi
principalipaesieuropei.

Tale iniziativa assume particolare rilevo anche alla luce del decreto legislativo di
attuazionedella direttiva 2014/94/UEdel 16 dicembre 2016 che sanciscefra le altre
prescrizioni,che entro il 31 dicembre 2020 vengarealizzatoun numero adeguatodi
punti di ricaricaper la mobilita elettricaaccessibilal pubblico.

6.6. Livorno ¢ Progetto Greencranes
[ Q! dz{diSNtknisRortualedel Mar Tirreno Settentrionaleha presentatonel 2014un
prototipo di carrello elevatore (reachstackey alimentato con un sistemadual fuel a
diesele GNLconf QA ydirBlyfrie® Q A Y adibiantak2 edil consumoenergetico.
Il prototipo & stato sviluppato y St f QIldaflé Ativigx del progetto europeo
Greencranescuif Q! dzdiBidtdmishia partecipatotra il 2012ed il 2014, aventecome
fine ultimo quello di testare nuove tecnologie e comtustibili alternativi nei terminal
contenitori esistenti in ambito portuale, contribuendo a mitigare f QA Y lj dZA Y I Y Sy |
generatoprincipalmentedalle emissionidi gasserra
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Larealizzazionalel prototipo ha dimostrato che il carburante GNLé applicabilenella
realtaportualee chet Q dziR S tAf] Q 2t A daSBesié livélatazh gradodi abbattere
siai costidi eserciziochedi portare ad un abbattimentodei danniambientali:inserendo
un motore alimentato a diesele GNLin un carrello elevatoretradizionde il consumosi
riducedel 50%.

6.7. Genovag Coldironing

Nel corso del 2017 nel porto di Genovaf Q! dzidi2Si#eriaPortuale ha portato a
compimento il progetto di elettrificazione delle banchiney St f GdlleNdsdrazioni
navali, come importante tasselloversof Q2 6 Adelia tiduztbBe delle emissionidi
anidridecarbonican ambito portuale

Si tratta del primo caso in Italia di elettrificazione delle banchinein un bacino di
carenaggiali un porto: tutte le navichesosterannoy S f f fgtlaNds di manutenzione
e refit, verrannoalimentate da terra con energiaelettrica, senzadover tenere i motori
accessineppure per un minuto, con conseguenteabbattimento RSt f QA Y ljslaA Yy I YSy
acusticocheatmosferico.

Il progetto, nato nel 2009 come progetto pilota e successivamentantegrato nel
programmadi politica ambientale e nel Piano energetico ambientale del porto di
Genovahavistof QI @idavdinel 2015ed ha previstoun costodi circa9,7 milioni di
euro, in parte provenientidal MinisterodS f f Q! Yedank&t¢ da®ndi europei(POR
FESR).

E previsto, inoltre, un ulteriore investimentodi 15 milioni di euro di cui dodici saranno
destinatit £ f QS S Gdélhhnial BIAdI WoltriPBmentre altri 3 milioni di euro
andrannoalla Stazone Marittima.

5 Q 2iNdvanti Enelforniraf Q S y 8aitdtd ai concessordelle banchinedi ormeggio
del bacinodi carenaggioche si occuperannodi gestire la fornitura a bordo delle navi,
mentre f QI NJYrican@deRal concessionariayli oneri assodati alla posain opera
dellaconnessionelettrica naveterra e glioneridel consumoelettrico dellanave.

Tutte le 12 banchine delle riparazioninavali sono state dotate di un cavo flessibile
montato suunastruttura mobile,che prendeenergiada due centraline elettriche, arriva
a bordo delle naviper poi esserecollegatoad un appositoquadrodi bordo ed € in grado
di erogareunapotenzasinoa 15 MW.

In attesadi quantificarecon precisionef Q A Y pdkitivairtermini percentualisultema
delle emissioni & stato stimato che, in virtu della maggioreefficienzae delle misure
d'abbattimento delle emissionipresenti nelle centrali elettriche rispetto ai tradizionali
generatoridi bordo, si potra ottenere unariduzionedel 30%delle emissionidi CQ e del

95% degli ossidi di azoto e del particolato, oltre all'azzeramentodell'inquinamento
acustico.

6.8. Genovag Impianti fotovoltaici
b St f QHeHZDHL& Btato completato il primo impianto fotovoltaico nel porto di
Genoval f f Q Adgliedmilddl ZgnazioMessina & C. Spa.l moduli di FerraniaSolis
hannorappresentatola prima operafotovoltaicatra quelle previstedal Pianoenergetico
ambientaleportuale (PEAP)] QA Y LX¥edlizzato®uilacoperturadi un capannonedel
terminal Nino Roncoin concessional GruppoMessinaha unapotenzadi circa200 kW
ed & in gradodi produrre oltre 230.000kWh | f f QPeylaféaliezaziondR St f QA YLIA | y (
destinatoad operarey S f f gbrtudlEdono stati utilizzatii moduli testati secondola
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normativa lEC61701:200@he certifica la resistenzadei prodotti utilizzati in ambiente
marino.[ Q 2 L&Stitdrealizzatacont QA Y di &iyaie @missioniin atmosferadi oltre
137tonnellatel t f CQk gAsgerra(CQ) e quasi300kg/annodi ossididi azoto(NGOy), e
di consentireun risparmioannuo,in termini di energiaprimaria, di oltre 60 tonnellate
equivalenti(TEPYi petrolio per anno.

Successivamentael 2012 si sono conclusii lavori per la realizzazionedi un impianto
fotovoltaico nel cantiere di San Giorgio del Porto, specializzatoin trasformazionie
riparazioninavali.Lastruttura € stata progettata per risparmiareogni anno circail 30%

dei consumienergeticistrutturali (relativi agli uffici, alle officineel f f QA f f deNeA y I T A 2
banchine):il beneficioambientaleogni anno puo esserestimato, in termini di emissioni

in atmosferarisparmiate, attorno a 73 tonnellate di CQ e quasi 300 kg di NOx. La
realizzazionedR S £ Q A ha kdinpoytaiozina spesacomplessivadi poco superioreal
mezzomilione di euro, e ha dato vita a moduli fotovoltaici compostida 136 nastri in

silicio amorfo e 320 pannelli costituiti da silicio policristallino.La superficieinteressata

superai 1.500m? mentre la produzionedi energiapud superarei 110.000KWht £ f QF yy 2 =
per una potenzatotale di 100 KWp,graziel f f QA y G(t@akeNdniladbsftSradel

cantiere. La realizzazionedi questo impianto fotovoltaico si inseriscel f f QAdéIl S Ny 2
cosiddettoPEARIel Portodi Genova.

Nel mesedi novembre2015 e stato installato un nuovo impianto fotovoltaico sul tetto
RSt f QldeizMaydzainid® Cotonenel Porto Antico di Genova.Quellache a prima
vista pud sembrareuna copertura metallicaper le auto parcheggiate,n realta & una
struttura metallicaallaqualesonofissati756 modulifotovoltaici policristallinida 255Wp
per una potenza totale di 192,78 KWp. [ QA Y LX¥otbvgliai€o sara in grado di
risparmiarecirca210.000kWh/anno,permettendoun risparmioannuodi circa34.900e &
Gliinterventi sono stati, inoltre, occasioneper una sostitzione integrale delle luci del
siloscon nuove lampadeled che permetterannouna riduzione del 43%dei consumia

Figural: evoluzionedelle emissionidi GO, dellaflotta EUDA

fronte di un notevoleincrementodi lucee di unamaggiorepercezionedi sicurezzager le
persone.
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7.ALLEGAT® ILRUOLMELDRAGAGGINELLEMISSIONDICG

EUDA (European Dredging Associatiop € IADC (International Association of Dredging
Companieshannostimato chela flotta mondialedi dragaggiccontribuiscealle emissioni
di CQ con circa 7.7 Mton di CQ/anno (2008) rappresentado circa lo 0.6 % in
tonnellaggio della flotta mondiale, che secondo f QL @riternational Maritime
Organizatio, producecircal Gtondi CQ/anno(2009,2014).Inoltre EUDAstimachela
flotta deimembriR St £ QI & @radode2.d3M ¥iprSdi CQ/anno (2014)(vdfig 1).

Evolution of CO, emissions of the EuDA Fleet Operations
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Figural: evoluzionedelle emissionidi CQ dellaflotta EUDA

La stima della carbon footprint applicata al dragaggioé un@perazione complessa.

[ QA yERDI(ENErgyEfficiencyDesignindex)infatti non & appropriatoper la stimadelle
emissionieperf QA y R A @di dRiditivildixiduzfoBedei mezzidi dragaggiojn quanto
le dragheutilizzanof Q S y SaliBa#e di navigazioneche di lavoro. Inoltre le emissioni
di unadragadipendonodalle specifichecondizionidi progetto, quali caratteristichedei
fondali, profondita di dragaggiospazidi manovra,ciclidi lavoro (fasidi caricoe scarico,
distanzeda percorrere, ecc.),ecc. Pertantof Q2 i (i A Ydelle ernidsianliyC8) nel
settoredeidragagge possibilesoloa livello di progetto.

Nonostantecio i membridi EUDAnel 2016 hanno prodotto un report nel quale sitenta
di stabilire una metodologia per la stima della carbon footprint di alcuni mezzidi
dragaggio(trailing suction hopper dredgers,cutter suction dredgerse back hoedredger$ in
determinatecondizionidi progetto (Vd.fig.2)

Le maggiori compagniedi dragaggioeuropee sono impegnate nella riduzione delle
emissionidi CQ attraversola predisposizionali piani di programmazionger la gestione
RSt f Q8¢ &NR 2d miurg 8o interventi nei diversi ambiti (ambito 1, 2 e 3),
gualiad esempio:

A £ QST T A O keriergetico diSifficiie2magazzini e ricorso ad energia prodotta da

fonti sostenibili (es. solare, vento);

A £ QdziATATT 2 RA OFNDBAzNI YyGA | fGSNYIFGADA
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Figura2:
Esempiodi stima
di emissionidi
CQ peruna
dragaTSHD
impegnatanel
pompaggiodi
sabbiasuuna
distanzadi 1 km
conuna
navigazionedi
18.5km

Tale impegno e dovuto in particolare alla CQ PerformancelLadder,uno strumento
incentivante utilizzato da agenziegovernativee imprese nei PaesiBassie Belgio per
incoraggiarele compagnieche partecipanoa proceduredi garaad adottare misure di
riduzione delle emissionidi CQ nello sviluppodei propri progetti, al fine di acquisire
punteggioutile in fasedi valutazionedelle proposteprogettuali.

In particolare, per quanto riguardala flotta ed i mezzidi terra, le possibilimisure sono
volte siaad aumentarela consapevolezzm relazioneai consumienergetici(es.focussui
consumi di carburante, ottimizzazione nella gestione RSt f QSg SdHE A |
programmazioe delle attivita), siaad un efficientamentodei mezzimirato allariduzione
del consumodi carburante(es.ottimizzazionedellaformadello scafo,puliziadello scafo,
rivestimenti antifouling, additivi per i carburanti, carburanti alternativi come GNL,
biocarburantie idrogeno,utilizzodi mezziibridi, miglioramentoR S f £ Q Sdeffetesdeh Sy 1 |
draganti,ottimizzazioneR St f Q S defepompeS wilizzodi sistemidi automazionee
controllo, miglioramentodellaperformancedei motori, utilizzodi sistemidi recuperodel
caloreda gasesausti,puliziaperiodicadelle eliche, ottimizzazionedelle velocitae delle
rotte di navigazioneecc.)
[http://www.european-dredging.eu/pdf/Annex_%200VODCON_XX_2013

EuDA _Paper_on_Blue_Carbon_opportunities_for_dredging.pdf
http://www.european-dredging.eu/pdf/Annex_02VODCON_XXI_2016
EuDA_Paper_on_Sutainable_Blue_Carbon_Management_and_Dredging.pdf
http://www.european-dredging.eu/pdf/56007-
2_EuDA_position_paper_on_Green_House_Gases_09 12 01 _fipal.pdf
http://www.imo.org/en/OurWork/Environment/PollutionPrevention/AirPollution/Pages/GHG
Emissions.aspx;
http://www.european-dredging.eu/pdf/4_EuDA_Dredgers_way_forward.pdf]
https://boskalis.cld.bz/Boskak€ SReport-2016/361;

http://deme -group.com/sites/default/files/demeghsesdoc
031_deme_energy_management_action_plan_QO;pdf
https://www.iadc-dredging.com/ul/cms/terraetaqua/document/4/2/7/427/427/1/article
approachingemissionsin-dredgingterra-et-aqua137-3.pdf|
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http://www.european-dredging.eu/pdf/Annex_%2001-WODCON_XX_2013-EuDA_Paper_on_Blue_Carbon_opportunities_for_dredging.pdf
http://www.european-dredging.eu/pdf/Annex_%2001-WODCON_XX_2013-EuDA_Paper_on_Blue_Carbon_opportunities_for_dredging.pdf
http://www.european-dredging.eu/pdf/Annex_02-WODCON_XXI_2016-EuDA_Paper_on_Sutainable_Blue_Carbon_Management_and_Dredging.pdf
http://www.european-dredging.eu/pdf/Annex_02-WODCON_XXI_2016-EuDA_Paper_on_Sutainable_Blue_Carbon_Management_and_Dredging.pdf
http://www.european-dredging.eu/pdf/50-007-2_EuDA_position_paper_on_Green_House_Gases_09_12_01_final.pdf
http://www.european-dredging.eu/pdf/50-007-2_EuDA_position_paper_on_Green_House_Gases_09_12_01_final.pdf

