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RIASSUNTO / ABSTRACT

Nel rapporto sono esaminate le dinamiche tempdialiversi indicatori energetici ed economici
del Paese in relazione alle emissioni di gas dteféerra. Gli indicatori nazionali sono confrontain
quelli dei principali Paesi europei. E’ stato arnzdito il ruolo dei fattori che determinano I'andantioe
delle emissioni di gas serra, quali crescita ecoc@mcomposizione del mix di fonti fossili e
rinnovabili, efficienza di trasformazione e fattdriemissione dei combustibili.

Gli indicatori nazionali mostrano un’elevata effioza energetica ed economica. L'intensita
energetica é tra le piu basse nei principali paesipei. L'intensita di carbonio europea € mediamen
inferiore a quella nazionale per la presenza dinoratrascurabile quota di energia di origine naide
in Europa. Tuttavia I'intensita di carbonio del nfbssile nazionale & tra le pit basse in Europa in
seguito alla minore quota di carbone e maggiordagdogas naturale rispetto a quanto osservato per
la media dei Paesi europei.

La rilevante contrazione del PIL e 'aumento dejleota di consumi di energia da fonti rinnovabili
dal 2007 hanno determinato una sensibile riduzaeile emissioni di gas serra. La contrazione delle
attivita produttive ha fornito un significativo doibbuto nella riduzione delle emissioni dopo il Z00

*k*k

In the report national trends of some energy armh@mic indicators have been analyzed in
relation to greenhouse gas emissions. Nationakdtois are compared with those of the major
European countries. The role of factors that daterngreenhouse gas emission trends has been
analyzed, such as economic growth, fossil and rabfuels composition, transformation efficiency,
and fossil fuel emission factors.

National indicators show high transformation e#fiety and low intensity as compared to major
European countries. The European carbon interssltywier than the national one for the presence of a
non-negligible share of nuclear energy in Europawever, the Italian fossil fuels carbon intensgy i
lower than most European countries due to lowereslud coal and higher share of natural gas
compared to that observed for the average of thegean countries.

Sharp declining of GDP and increasing of renewahkergy consumption share since 2007 resulted
in a significant reduction of greenhouse gas ewissi The drop of production activities has played
key role in reducing emissions after 2007.



INTRODUZIONE

Le emissioni atmosferiche di gas a effetto serrauiPaese dipendono da molteplici fattori
riconducibili alle attivita produttive dei vari $eti economici. Nel periodo 2008-2016 le emissioni
nazionali di origine energetica (combustione e fing) rappresentano mediamente 1'82% delle
emissioni totali, mentre le emissioni da procasdustriali e da processi dell’agricoltura rapprésea
rispettivamente il 7,4% e il 6,5%. Gli assorbimativuti alle attivita forestali nel periodo 2008150
ammontano mediamente a 28,3 Mt &fanno.

Il sistema energetico alla base delle attivita pttide rappresenta pertanto il dominio d’indagine
principale al fine di caratterizzare i fattori debénanti sottesi alle emissioni atmosferiche. Latqu
relativa delle diverse fonti energetiche, cosi cdeifficienza energetica, in termini di trasformeaée
delle risorse primarie e di produzione di riccheex®mnomica, rappresentano fattori rilevanti per
analizzare gli andamenti delle emissioni atmosifericluttavia e altrettanto vero che le stesseitattiv
produttive, determinate a loro volta da una domagidarodotti e servizi, rappresentano un fattore
determinante delle emissioni atmosferiche e unaiihe di tali attivita comporta inevitabilmenteaun
riduzione delle emissioni di gas serra. Se i prfattori possono essere considerati determinanti
intrinseci del sistema energetico, la domanda dii lee servizi puo essere considerata un fattore
economico di natura estrinseca, sebbene il sisemaggetico e quello economico siano estremamente
interconnessi e difficilmente trattabili come sisteseparati. La crisi economica che ha colpito le
principali economie mondiali e il nostro Paese2f#)7-2008 ha reso ancora piu complicato il compito
di discernere i diversi fattori che sottendono Ieissioni di gas serra. A dieci anni di distanza é
possibile dire che I'ltalia, dopo la Grecia, e itRaesi del’'Unione Europea che hanno avuto glitteffe
piu rilevanti della crisi economica e che dal 2@8b5o evidenti segni di ripresa che in altri Paasino
gia colmato la perdita di ricchezza dal 2007.

In un sistema altamente interconnesso l'individoagi dei nessi causali di un determinato
fenomeno, come le emissioni atmosferiche di gas.sérun tema spinoso, tuttavia € possibile vatutar
il ruolo dei diversi fattori determinanti secondm unodello concettuale che stabilisce relazioni
coerenti tra i diversi fattori e il fenomeno studialLa molteplicita di fattori coinvolti nella dingica
delle emissioni di gas serra rende quindi necessariapproccio analitico idoneo a discernere ilauo
dei vari fattori determinanti.

Nel presente lavoro é stata condotta un’analisieddinamiche temporali di diversi indicatori
energetici, ambientali ed economici idonei a caretare il sistema produttivo in termini
macroscopici. A tal proposito sono stati consideérabnsumi energetici, le emissioni di gas serih e
valore aggiunto dei principali settori produttivh@ustria, servizi e agricoltura). Inoltre é sté#ta
una comparazione degli indicatori nazionali dengipali Paesi europei. Tale comparazione appare
particolarmente utile anche in relazione alla deiime degli obiettivi di riduzione delle emissioni

Al fine di valutare il ruolo dei fattori sottesilalvariazione delle emissioni di gas serra é stata
applicata la&Kaya analysi® I'analisi della decomposizione che consentéutiare la variazione di un
parametro in un intervallo temporale in relazioli@ @ariazione dei suoi fattori determinanti.



1 CONSUMI DI ENERGIA E EMISSIONI DI GAS A EFFETTO SER RA

| dati esaminati nel presente rapporto sono dif@hirostdt In particolare i dati delle emissioni di
gas ad effetto serra sono di fonte UNFGQ@Bsi come comunicati dai paesi dellAllegato |lael
Convenzione per i Cambiamenti Climatici e per litada ISPRA, secondo il mandato sancito dal
Decreto legislativo 51/2008. | dati sulla quotaedergia da fonti rinnovabili richiesta ai fini derget
europeo al 2020 sono di fonte Eurostat come coratini@i Paesi Membri ai sensi della Direttiva
2009/28/UE.

1.1 Combustibili fossili e fonti rinnovabili

Il consumo interno lordo nazion&lmostra un andamento crescente dal 1990 fino & a0@ndo
raggiunge il valore massimo di 190,1 Mtep, suce@ssente si osserva una riduzione dei consumi
accelerata dagli effetti della crisi economicazdhsumo interno lordo del 2016 e piu alto di qudib
1990 del 0,8%.

Tabella 1.1 —Consumo interno lordo nazionale per fonte energetitep).

Fonte 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Solidi 14630 12.277 12550 16.461 13.660 12.301  10.985
Prodotti petroliferi 90.069 93519 89.540 83.963 69.506 57.160 55.298
Gas naturale 39.196 44.868 57.945 70.651 68.057 55.301 58.080
Energia rinnovabile 6.472 7.719 10.113 14.107 21.864 26.269 26.018
Energia elettrica 2.980 3.218 3.813 4.227 3.797 3.988 3.184
Rifiuti (non rinnovabili) 164 162 259 673 1.041 1.149 1.183
Totale 153.511 161.765 174.219 190.081 177.925 156.169 154.748

I combustibili di origine fossile rappresentano gtincipale vettore del sistema energetico
nazionale. Storicamente la percentuale di comhligtlsili rispetto al consumo interno lordo étata
superiore al 90%, sebbene in lieve diminuzione ®h@005. Successivamente al 2005 la quota di
energia di origine fossile subisce una rilevantetiazione. Dal 1990 al 2016 la componente fossile
passa da 93,8% a 81,1%. Il declino del contributssife al consumo interno lordo e diventato
particolarmente ripido dal 2007. La Figura 1.1 mo$tandamento della quota di energia fossile nel
periodo considerato.

Thttp://ec.europa.eu/eurostat/data/database

Zhttps:/lunfcce.int/process/transparency-and-repghtéporting-and-review-under-the-convention/greersie-gas-
inventories/submissions-of-annual-greenhouse-gamiories-for-2017/submissions-of-annual-ghg-invers-2016

*http://ec.europa.eu/eurostat/web/energy/data/shares
4Gross Inland Energy consumption in Eurostat
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Figura 1.1 —Andamento della quota di energia da fonti fossili@jonsumo interno lordo.

Il dettaglio dei diversi vettori energetici mostche la composizione del mix combustibile
nazionale e notevolmente cambiata dagli anni '9Qrddotti petroliferi hanno rappresentato la
componente prevalente con il 58,7% del consumarriaotdordo nel 1990. La quota di prodotti
petroliferi &€ costantemente diminuita fino al 35,7#l 2016. Nello stesso periodo si osserva un
corrispettivo incremento della quota di gas natyrdal 25,5% nel 1990 al 35,5% nel 2016. La quota
di combustibili solidi mostra un andamento osciéaimtorno ad un valore medio di 8%. Negli ultimi

anni si osserva una lieve diminuzione della quotald fonte energetica.

La quota di energia da fonti rinnovabili ha un andato complementare a quanto osservato per le
fonti fossili. Dal 1990 al 2007 si osserva un cogancremento della quota di fonti rinnovabili, da
4,2% a 9%. Successivamente si osserva una cresgiderevole della quota fino al 16,8% del
consumo interno lordo nel 2016. Dopo il picco d&|6% registrato nel 2014, gli ultimi due anni
mostrano una contrazione nei consumi di energieviabile.
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Figura 1.2— Quota relativa di vettori energetici nel consumteimo lordo nazionale.

Dal 1990 al 2016 il consumo interno lordo di enardia fonti rinnovabili € quadruplicato passando
da 6,4 a 26 Mtep.
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Tabella 1.2 -Consumo interno lordo per fonte di energia rinnailalktep).

Fonte 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Idroelettrica 2.719 3.249 3.800 3.101 4,395 3.916 3.648
Eolica 0 1 48 202 785 1.276 1.521
Solare termico 5 7 11 27 134 190 200
Solare fotovoltaico 0 1 2 3 164 1.973 1.901
Biomasse e rifiuti 777 1.294 1.993 5.983 11.611 13.445 13.177
Geotermica 2.971 3.167 4.259 4.791 4776 5.469 5.571
Totale 6.472 7.719 10.113 14.107 21.864 26.269 26.018

Le sorgenti di energia rinnovabile prevalenti sostate storicamente quella geotermica e
idroelettrica che dal 1990 al 2000 rappresentayanalel’80% del consumo interno lordo di energia
rinnovabile. La restante quota era soddisfattacfaimente da energia proveniente da biomasse e
rifiuti. Dopo il 2000 quest’ultima fonte mostra tasso di crescita considerevole, e dal 2007 supera
quota del 50%. Nel 2016 la quota di energia da bgsa e rifiuti rinnovabili & pari al 50,6% del
consumo interno lordo di energia rinnovabile. Nagtimi anni anche I'energia solare (termica e
fotovoltaica) e I'energia eolica assumono valogndficativi e insieme rappresentano il 13,9% del
consumo di energia rinnovabile.
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Figura 1.3— Quota relativa di energia rinnovabile per fonte wehsumo interno lordo nazionale.

1.2 Energia primaria e finale

L'energia primaria rappresenta il consumo interomdd al netto dei consumi non energetici. |
consumi non energetici del periodo 1990-2016 reggoreano mediamente il 5,3% del consumo
interno lordo e mostrano un andamento in costamadzione passando da 6,7% nel 1990 a 4,1% nel
2016.

L’energia disponibile per i consumi finali, al reedielle trasformazioni e delle perdite, costituisce
mediamente il 76,2% dell’energia primaria. Il comsudi energia primaria e finale raggiunge il picco
nel 2005 e declina successivamente. La riduzioneatesumi subisce una accelerazione dal 2008, in
seguito alla crisi economica. Dal 1990 al 2005 ssiepva un incremento del 26,8% dei consumi di
energia primaria e del 27,3% di energia finale. ®@dpicco di consumi nel 2005 il declino fino al
2016 é stato del 18,2% per I'energia primaria e 1deb% per I'energia finale. Complessivamente
nell'intero periodo dal 1990 al 2016 si ha un imsemto dei consumi di energia primaria e finale pari
3,7% e 7,6% rispettivamente.
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Tabella 1.3 —Consumo di energia primaria per fonte (ktep).

Fonte 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Solidi 14.630 12.123 12.384 16.297 13.530 12.234 10.920
Prodotti petroliferi 81.399  84.902 82.254 76.512 60.642 51.194 49.709
Gas naturale 37.518 43.908 56.968 69.659 67.491 54,729 57.427
Energia rinnovabile 6.472 7.719 10.113 14.107 21.864 26.269 26.018
Energia elettrica 2.980 3.218 3.813 4.227 3.797 3.988 3.184
Rifiuti (non rinnovabili) 164 162 259 673 1.041 1.149 1.183
Totale 143.164 152.032 165.790 181.473 168.365 149.563 148.442

Tabella 1.4 -Consumi finali di energia per fonte (ktep).

Fonte 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Solidi 4.153 3.933 3.586 3.980 2.862 1.496 1.768
Prodotti petroliferi 54.221 54.060 57.838 59.005 48.733 44.338 43.827
Gas naturale 29.813 34.652 38.022 40.609 38.499 33.193 33.472
Calore - - - 3.082 3.332 3.851 3.950
Energia rinnovabile* 930 1.362 1.740 4,543 9.073 8.365 8.043
Energia elettrica 18.455 20.488 23.472 25.871 25.736 24.719 24.594
Rifiuti (non rinnovabili) 139 83 62 62 223 269 276
Totale 107.711 114578 124,720 137.153 128.459 116.231 115.931

* E' considerata I'energia delle sole fonti ternsich

Il consumo finale di energia per settore (Tabell&) Imostra andamenti differenti rivelando
peculiarita strutturali dei diversi settori e diffate sensibilitd alle condizioni che determinano i
consumi di energia, quali la crisi economica chectbipito essenzialmente i settori produttivi. Tra i
settori caratterizzati da maggiori richieste dirgree I'industria e i trasporti mostrano nel 2016aun
riduzione dei consumi finali rispetto al 2007 d&|2% e 14,5% rispettivamente. Nello stesso periodo
settori dell'agricoltura e della pesca mostranaizidni dei consumi finali pari al 8,1% e 24,9%
rispettivamente. Il settore residenziale mostra tithazione pari a 0,5%, con ampie oscillazioni che
non consentono di individuare una connessionetdiogin la crisi economica.

Tabella 1.5— Consumi finali di energia per settore (ktep).

Settore 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Industria 35.766  36.020 39.738 39.858 31.253 25.810 26.169
Trasporti 34.224 38574 42.519 44.836 41.734 39.541 39.110
Residenziale 26.060 26.322 27.590 33.922 35.393 32.494 32.185
Servizi 8.174 9.817 11.542 15.053 16.979 15.391 15.440
Agricoltura 2.908 3.022 2.905 3.009 2.716 2.663 2.650
Pesca 200 230 259 313 224 188 221
Altro 379 593 166 162 160 143 155
Totale 107.711 114578 124720  137.153  128.459  116.231 115931

Nell'arco dell'intero periodo considerato I'industrmostra un declino del 26,8%, mentre appare in
decisa controtendenza l'incremento del 88,9% dibreedei servizi, sebbene dal 2011 anche questo
settore mostri segni di frenata dei consumi. L'aneiato dei consumi finali nel settore residenziale
appare piuttosto variabile in relazione alle difgi condizioni climatiche che influenzano gli sies
consumi. Nel periodo considerato si osserva neébreetesidenziale un incremento dei consumi del
23,5%, mentre per i trasporti I'incremento & del3%4 rispetto al 1990, sebbene 'andamento mostri
una flessione negli ultimi anni.
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Figura 1.4 —Variazione annuale dei consumi finali di energia pettore.

Dagli anni '90 la struttura dei settori in relazégoai consumi finali € notevolmente cambiata. |
servizi rappresentano una quota sempre piu rileval®i consumi finali, mentre lindustria fa
registrare una continua riduzione della quota disomi di energia. La quota dell'industria si coatra
dal 33,2% del 1990 al 22,6% del 2016, mentre reglsso periodo il settore dei servizi incrementa i
consumi dal 7,6% al 13,3%. La quota media dei cmmsoel settore residenziale appare in
considerevole crescita fino al 2013 anche consmderache i consumi di tale settore non sembrano
avere risentito della contrazione dovuta alla @nomica che ha interessato gli altri settorigiNe
ultimi anni il settore mostra ampie oscillazionjjée soprattutto alla temperatura atmosferica media
La quota media dei consumi degli altri settori ifpipalmente agricoltura e pesca) e del 2,7%. Dopo
un lieve incremento dal 1990 al 1995 i consumi anegistrare una costante caduta fino al 2008,
seguita da una lieve ripresa.
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Figura 1.5— Quota dei consumi finali di energia per i diversttsri.

1.2.1 Elettrificazione dei consumi finali

La produzione lorda nazionale di energia elettniebperiodo 1990-2016 & passata da 216,6 TWh a
289,8 TWh con un incremento del 33,8%. | consusiitiéti totali sono passati da 218,8 TWh a 295,5
TWh nello stesso periodo con un incremento del%5,Dopo un periodo di costante crescita della
produzione lorda e dei consumi elettrici, dal 2@00sserva un andamento caratterizzato da ampie
oscillazioni con una tendenza al ribasso dovutaedfgtti della crisi economica che solo negli mi
anni sembra essersi allontanata. Il saldo impgytexrispetto ai consumi elettrici mostra un
andamento oscillante intorno alla media del 15%wmarepentina diminuzione negli ultimi anni.
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Figura 1.6 — Andamento della produzione e del consumo di eneaigiirica. E’ riportata inoltre la quota di
energia elettrica importata rispetto ai consumi.

| dati sui consumi finali di energia elettrica saligorovenienza Eurostat che, a differenza di Terna
scorpora dai consumi finali i consumi elettrici tilegti al settore energetico (estrazione di idrbaar
raffinerie, cokerie, ecc.) che rappresenta mediaenir3,4% dei consumi elettrici nazionali dal 2010
al 2016.

In merito al mix energetico destinato alla genemagi elettrica si registra dal 1990 un costante
incremento del gas naturale a scapito dei progettioliferi (nel 2016 si ha il 43,5% di gas nateral
contro 4,2% di prodotti petroliferi, mentre nel 19% due percentuali erano 18,3% e 47,4%,
rispettivamente). La quota di combustibili solidbstra oscillazioni intorno alla media del 12,3%.
Dopo il 2007 le fonti rinnovabili sono responsaldiiuna quota crescente della produzione elettrica
nazionale. Alle tradizionali fonti idroelettricageotermica cominciano si aggiungono quote rilevanti
delle altre fonti, principalmente eolica e fotowdta (ISPRA, 2018[a]).
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Figura 1.7 —Quota di produzione elettrica lorda per fonte.

Considerando in dettaglio la quota di energia idettda fonti rinnovabili rispetto alla produzione
nazionale & evidente come ad un incremento piottesstenuto dal 2005 fino al 2014 sia
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seguita, per due anni di seguito, una repentingigme della quota rinnovabile. Il grafico successi
mostra inoltre la variabilita dell'apporto idrodhato e il fondamentale ruolo che tale fonte rigest
nella quota complessiva di energia elettrica riraiile. Nel 2005 I'energia elettrica prodotta datfon
rinnovabili rappresentava appena il 16% della pramhe nazionale. Nel 2014 la quota ha raggiunto il
massimo storico con il 43,1% e nei due anni suedessliminuita fino a 37,3% raggiunto nel 2016.
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Quota rinnovabile su produzione lorda totale

Figura 1.8 —Quota di produzione elettrica rinnovabile rispettita produzione lorda nazionale.

L’elettrificazione dei consumi finali costituiscenal importante strategia per la mitigazione delle
emissioni atmosferiche di gas serra se persegutallplamente alla diffusione delle energie
rinnovabili per la produzione elettrica. Di seguid nota come dopo il 2007 I'incremento della
produzione elettrica nazionale sia stato soddwsfd#tlla produzione rinnovabile a scapito di quella
fossile. Mentre la produzione da fonti rinnovabilplica rispetto al 1990, la produzione fossilestra
un andamento che la porta nel 2016 allo stessoevekd 1990.
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Figura 1.9 —Variazione annuale della produzione elettrica. bedriportato su scala logaritmica in base 2.

In merito ai consumi di energia finale si osserkia a fronte di un incremento dei consumi totali
del 7,6% registrato nel 2016 rispetto al 1990,ristoni di energia finale da fonti fossili diminuismo
del 10,2%. Nello stesso periodo i consumi di ergedgi fonti rinnovabili aumentano di un fattore 8,7
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i consumi di energia elettrica aumentano del 33,3%.
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Figura 1.10 —Variazione annuale dei consumi di energia finatdali e per tipologia di vettore energetico.
Indice riportato su scala logaritmica in base 2.

La quota di energia elettrica sui consumi di ergfigiale mostra un costante incremento dal 1990 e
nel 2016 rappresenta il 21,2%.
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Figura 1.11 —Andamento della quota di consumi di energia eledtgui consumi finali di energia.

| consumi di energia elettrica per settore mostreim® il terziario ha la quota di consumi elettrici
piu elevata, con un significativo incremento a ipardal 2008 che dal 2014 porta la quota di consumi
elettrici oltre il 50% dei consumi finali di taletsore (51,1% nel 2016). L’industria mostra un dadis
elettrificazione dei consumi finali in costantesriga fin dal 1990, con una evidente accelerazd®ie
tasso dal 2005. In questo settore la quota di conduenergia elettrica nel 2016 e pari a 37,2%. |
settori residenziale e dei trasporti non mostraustamenti dalla rispettiva quota media dei consumi
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elettrici nel periodo 1990-2016, pari a 18% neldesziale e 6,2% nei trasporti.
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Figura 1.12 —Andamento della quota di consumi di energia ekdtsu consumi di energia finale per settore.

1.3 Emissioni di gas serra

Le emissioni atmosferiche di gas ad effetto semaoscomunicate annualmente da ISPRA a
UNFCCC con la pubblicazione dellational Inventory Repor2018. Italian Greenhouse Gas
Inventory 1990-2016(ISPRA, 2018b). Gli assorbimenti di origine foadst non sono oggetto del
presente studio ma saranno inclusi negli obiettdiiPaesi europei al 2030, anche se tuttora ném sta
stabilite le metodologie di calcolo.

Le emissioni atmosferiche di gas climalteranti mesd un andamento crescente fino al 2005,
successivamente si osserva un declino che in seggit effetti della crisi economica ha subito una
ulteriore accelerazione. Nel 2009 si osserva urirdegarticolarmente ripido rispetto all’anno
precedente (-9,7%).

Nel 2016 le emissioni nazionali di G@hanno subito una riduzione del 17,5% rispetto antu
registrato nel 1990 e del 26,3% rispetto al 200&. diminuzione delle emissioni dal 2005 ha
riguardato tutti i settori, sebbene tassi di défdge entita. Parallelamente allandamento dei aonsu
energetici e possibile osservare come le emissimsiociate alle attivitd industriali (industrie
energetiche, manifatturiere, costruzioni e procegsilustriali) abbiano subito un declino
particolarmente ripido dal 2005. In particolareshissioni dell'industria manifatturiera e costrugio
mostrano una contrazione del 10% dal 1990 al 200&l &2,9% dal 2005 al 2016. Le emissioni del
settore trasporti mostrano una costante crescitairogersione di tendenza solo dopo il 2007. Le
emissioni dei trasporti nel 2016 sono il 2,4% im pispetto a quelle del 1990. Il settore civile
(residenziale e servizi) mostra un incremento ficativo delle emissioni dal 1990 (+7%), con una
differenza notevole tra residenziale e servizi, tmreete emissioni del settore residenziale si risghaco
del 10,6%, nel settore dei servizi si ha un increimélel 89,1%.

17



600 -

500 -

400

Mt €O,

200

i

Rifiuti

Agricoltura

Processi industriali
H Altro (combustione)
. | | M Agricoltura (energia)
. . Servizi
M Residenziale

Trasporti

M Ind. manifatturiera e
costruzioni
M Emissioni fuggitive
. r M Ind. energetiche

100
1990

1995

2000 2005

2010 2015 2016

Figura 1.13 — Emissioni di gas ad effetto serra per settore.efft@re agricoltura e pesca € riportato come
agricoltura e le emissioni sono distinte da comimun& (energia) e da processo.

Le industrie energetiche, insieme alle emissiogjgitive, rappresentano il settore con la quota
emissiva di maggiore entita (26,1% nel 2016), gegdiél settore dei trasporti (24,4%) e dal settore
civile (17,5%). | settori menzionati, insieme akelustrie manifatturiere e costruzioni e alle emisis
da combustione dell’agricoltura e pesca, rappresente emissioni di origine energetica che nel 2016

costituiscono I'81,1% delle emissioni di gas adetff serra nazionali.

Dal 1990 tale quota €

mediamente del 82,4% e successivamente al 2008amost contrazione da 83,1% a 81,1%.

Tabella 1.6— Emissioni di gas ad effetto serra per settore (Mb&).

Settori 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 A%

Mt CO 5 1990-2016
Industrie energetiche 137,2141,7 149,5 161,3 134,0 1058 104,44 -23,9%
Emissioni fuggitive 129 12,12 10,8 9,4 8,8 7,6 7,2 -43,9%
Industria manifatturiera e costruzioni 93,2 91,3 922 839 62,6 509 47,9 -48,6%
Trasporti 102,1 113,6 123,3 128,0 1152 106,0 104,5 2,4%
Residenziale 57,5 54,7 55,7 624 589 512 515 -10,6%
Servizi 12,3 14,7 179 245 289 229 233 89,1%
Agricoltura e pesca (energia) 9,1 9,6 8,9 9,3 8,1 7,7 7,8 -14,8%
Altro (combustione) 1,1 16 0,9 1,3 0,7 0,5 0,5 -53,4%
Processi industriali 40,5 38,3 39,2 46,7 36,4 323 321 -20,7%
Agricoltura 351 350 343 321 301 294 304 -13,4%
Rifiuti 173 200 219 219 204 18,6 18,3 5,6%
LULUCF -30 -216 -157 -275 -306 -353 -299 883,5%
Totale senza LULUCF 518,4 532,6 554,5 580,9 504,0 432,9 4279 -17,5%

Dai seguenti grafici emerge chiaramente come latata dei settori sia cambiata in termini di
distribuzione relativa delle emissioni. A fronte utia quota relativa delle emissioni dalle industrie
energetiche piuttosto costante é evidente un gigtiifo incremento del contributo delle emissioal d
settore dei servizi e dei trasporti, bilanciatouda notevole contrazione del contributo delle eimiss

dall'industria manifatturiera e costruzioni.

| raisti settori,

emissioni fuggitive e da processo,

rappresentano mediamente un quinto delle emissaiali. La quota relativa delle emissioni dal
settore dell'agricoltura e pesca (agricoltura mafigi) mostra una variabilita piuttosto contenuta.
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Figura 1.14- Distribuzione delle emissioni di gas a effetto agrer settore.

Le emissioni settoriali si riferiscono alle emigsialirette e non sono considerate le emissioni
indirette dovute alla quota di consumi di enerdgdteca proveniente dalla rete. Tali emissionicam
capo al settore elettrico (settore 1.A.l.a delldustrie energetiche nei CREommon Reporting
Format trasmessi annualmente da ISPRA al segretariatd-G@XC). Le emissioni settoriali
dellindustria comprendono le emissioni dovute altoproduzione di energia elettrica. Esula dallo
scopo del presente lavoro I'attribuzione delle aiois indirette ai settori produttivi, tuttavia per
fornire indicazioni dell'incidenza delle emissiomidirette nei diversi settori sono state calcolate
livello nazionale le emissioni da consumi elettgettoriali in base ai fattori di emissione naziona
elaborati da ISPRA (2018) e ai dati di produziormrsumi elettrici pubblicati da Terna (2018). Gli
autoconsumi sono stati elaborati a partire dal diatautoproduzione nazionale. L'energia utilizzata
per i servizi ausiliari e destinata ai pompaggicstate calcolate con la stessa quota della prodezi
lorda nazionale. Per l'autoconsumo, attribuito riateente al settore industria, € stato considerato
nessun contributo del saldo import/export e nespendita di rete.

Di seguito sono riportate le emissioni da consubatireo nei vari settori:

Tabella 1.7— Emissioni di gas ad effetto serra da consumi egfrer settore (Mt Cg).
2005 2010 2015 2016

Settori Mt CO .

Agricoltura e pesca 25 272 1,8 1,7

Industria 70,6 53,4 37,8 37,9
di cui da autoconsumo 8,4 8,7 5,6 5,5

Servizi 38,5 37,1 31,8 31,8
di cui trasporti 4,6 4,1 3,4 3,4

Residenziale 30,7 26,8 20,4 19,9

Totale 142,3 1195 91,8 91,2

A fronte di una riduzione delle emissioni di gaga&la consumi elettrici registrata in tutti i seitt
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si osserva che la quota del settore industria séapaslal 49,6% nel 2005 al 41,5% nel 2016. D’altro
canto la quota dei servizi € cresciuta dal 23,8%2065 al 31% nel 2016. Non si osservano variazioni
di rilievo per le quote di emissioni nei settorsidenziale, trasporti e agricoltura.

2016 Residenziale
21.8%

2005 Residenziale
21.6%

Trasporti
3.2%

Trasporti
3.8%

Figura 1.15- Quota delle emissioni da consumo di energia etettriei diversi settori.

Complessivamente nel 2005 le emissioni di gas svate alla produzione e consumo di energia
elettrica rappresentavano il 24,5% delle emissimadionali, mentre nel 2016 la quota scende al
21,3%.

Dal 1990 al 2016 le emissioni nazionali di gasa@nocapite passano da 9,1 t£@ 7,1 t CQ,
con una riduzione del 22,9% e un tasso medio adnt®,3%. Il picco di emissioni procapite € stato
raggiunto nel 2004 con 10,1 t di Gper abitante, successivamente si & osservatopigioreeclino
dell'indicatore, dovuto al concomitante incremedtsla popolazione residente e alla riduzione delle
emissioni atmosferiche. Il tasso medio annuo diziohe delle emissioni procapite dal 2005 al 2016 &
-3,2%.
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Figura 1.16— Andamento delle emissioni procapite di gas a effegtra.

L’inversione di tendenza delle emissioni atmosfegioazionali € evidente gia pochi anni prima del
periodo in cui la crisi economica ha fatto sentiseoi effetti. L'andamento del prodotto internado
(Figura 1.) e del valore aggiunto dei principaltt@e produttivi (Figura 1.) mostrano che il 2008
rappresenta il primo anno in cui si ha una contrazidella ricchezza prodotta.
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Figura 1.17 -Andamento del prodotto interno lordo a prezzi drecaeo, valori concatenati al 2010.

Nel seguente grafico si nota come il settore imdusia stato particolarmente colpito dalla crisi
economica. In tale settore si registra una riduzidel valore aggiunto nel periodo 2007-2014 del
15,9% con una ripresa negli ultimi due anni dispiinf+3,3% dal 2014 al 2016). |l settore dei servi
mostra un andamento analogo sebbene abbia risem¢itm degli effetti della crisi e la ripresa si
manifesti gia dal 2014. La contrazione nel peri@@®7-2013 e stata del 4,2% e nel 2016 ha
recuperato il 2,2% rispetto al valore aggiunto #8@l3. Il settore delle costruzioni mostra ancora
evidenti segni di sofferenza dal 2007 con un tassdio annuo di perdita di valore aggiunto che
rallenta solo negli ultimi anni. Nel 2016 il se#dna perso il 32,7% del valore aggiunto che ave¥a n
2007 quando ha raggiunto il picco dal 1995. ll@®ettdell’agricoltura mostra oscillazioni che non
appaiono direttamente correlate con gli effettiadetisi economica.
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Figura 1.6 — Andamento del valore aggiunto dei settori industservizi, costruzioni e agricoltura, valori
concatenati al 2010.

Di seguito sono riportati i tassi di variazione rigegnnuale delle emissioni per i diversi settoal D
confronto tra i tassi a cavallo del 2005 é eviddimeersione di tendenza delle emissioni per tutti
settori, fatte salve le emissioni fuggitive che trarso un costante declino fin dal 1990.
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Tabella 1.8— Tasso di variazione media annuale delle emissidogjad a effetto serra per settore nei periodi
indicati.

Tasso medio annuo

Settori 1990-2005 2005-2016 1990-2016
Industrie energetiche 1,1% -3,9% -1,0%
Emissioni fuggitive -2,1% -2,4% -2,2%
Industria manifatturiera e costruzioni -0,7% -5,0% -2,5%
Trasporti 1,5% -1,8% 0,1%
Residenziale 0,5% -1,7% -0,4%
Servizi 4,7% -0,5% 2,5%
Agricoltura e pesca (energia) 0,1% -1,6% -0,6%
Altro (combustione) 1,0% -7,9% -2,9%
Processi industriali 1,0% -3,4% -0,9%
Agricoltura -0,6% -0,5% -0,5%
Rifiuti 1,6% -1,6% 0,2%
LULUCF 15,8% 0,8% 9,2%
Totale senza LULUCF 0,8% -2, 7% -0,7%

In concomitanza con la riduzione del prodotto imtefordo a partire dal 2008 si registra una
ulteriore diminuzione del tasso medio annuale gtgta a carico dei settori delle industrie
energetiche, manifattura e costruzioni e dei trespoa velocita media annuale di riduzione delle
emissioni totali successivamente al 2007 fino dl3@&nno in cui il prodotto interno lordo raggiunge
il valore piu basso, € 2,4 volte piu elevata rigpatquanto osservato nel periodo 2005-2007.

1.4 Indicatori energetici e economici

Per valutare la relazione tra sistema energetistersa economico ed emissioni atmosferiche di
gas a effetto serra & possibile analizzare gli myeddé del consumo interno lordo di energia, del
prodotto interno lordo e delle emissioni atmostegidi CQeq
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Figura 1.19 — Variazione percentuale rispetto al 1995 del proddtiterno lordo (prezzi di mercato - valori
concatenati, anno di riferimento 2010), del consumnterno lordo di energia e delle emissioni di gaseffetto
serra totali e da processi energetici.

In Figura 1. si nota che il prodotto interno lor@RiL) e il consumo interno lordo di energia (CIL)
hanno un andamento pressoché parallelo fino al,28@&cessivamente le due curve cominciano a
divergere mostrando un disaccoppiamento sempre ggitentuato tra i due parametri. Tale

disaccoppiamento e confermato dalllandamento deenés del rapporto tra consumo di energia

primaria e prodotto interno lordo dal 2005 (Figur20). Il confronto dellandamento delle
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emissioni di gas serra con il PIL mostra che fih@Q05 la crescita delle emissioni é stata piudetit
quella del’economia, mettendo in evidenza un disppiamento relativo tra le due variabili
Successivamente al 2005 la divergenza tra i dusnpari si fa sempre piu accentuata mostrando un
disaccoppiamento assoluto negli ultimi anni. L'ameéato decrescente delle emissioni di gas serra di
origine energetica per unita di consumo di enepgiaaria € dovuto principalmente alla sostituzione
di combustibili a piu alto contenuto di carboniondb gas naturale, principalmente nel settore della
produzione di energia elettrica e nell'industriaaincremento della quota di energia da fonti
rinnovabili negli ultimi anni.
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Figura 1.20— Variazione rispetto al 1995 del consumo di enegianaria per unita di PIL, delle emissioni di
gas serra da processi energetici per unita di consienergetico e per unita di PIL (prezzi di mercatalori
concatenati, anno di riferimento 2010).

Gli andamenti osservati per il consumo di energimaria sono confermati anche per il consumo
di energia finale per unita di PIL e dalle emissjoer unita di energia finale consumata (Figura 1.)

Nel 2003 e evidente un rilevante incremento dekuooro di energia primaria e finale per unita di
PIL. I consumi primari aumentano del 5,6% rispeit@002 contro una media degli anni precedenti di
circa 1,4%, mentre i consumi finali aumentano dek® contro una media degli anni precedenti di
circa 1,1%. Il PIL mostra una tendenza opposta, wonincremento meno pronunciato nel 2003
(+0,2% rispetto al 2002) rispetto alla media degini precedenti (+1,7% dal 1995). | fattori che
concorrono a tale andamento sono diversi tra cwignificativo incremento dei consumi finali nel
settore residenziale (9,9% rispetto al 2002, cobt8® annuo dal 1995), non caratterizzato da tivi
economiche che contribuiscono al PIL. Inoltre i siami finali del settore industria aumentano del
5,2% rispetto al 2002, contro una media pari a IngYli anni precedenti. L’'incremento dei consumi
nell'industria € dovuto principalmente alle attéviton maggiore intensita energetica come siderergia
minerali non metallici (+7,6% e +10,1% rispettivartee rispetto al 2002, contro medie decisamente
inferiori precedentemente, -1,6% e +1,6% annud €85b).

A partire dal 2003 si registra una rilevante dinzione dell'intensita energetica finale per unita di
ricchezza prodotta e dell'intensita di carbonio peita di energia finale consumata.

® Se la variabile economica mostra una crescitéip@ssi dice che si verifica un "disaccoppiameassoluto” se il tasso di
crescita della variabile ambientale € pari a zenegativo. Si dice invece che si verifica un "digggpiamento relativo" se
il tasso di crescita della variabile ambientaleosifivo, ma inferiore al tasso di crescita dellaiataile economica (OECD,
2002)
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Figura 1.7 - Variazione rispetto al 1995 del consumo di enefg@iale per unita di PIL e delle emissioni di gas
serra da processi energetici per unita di consumergetico finale.

Nel periodo 1995-2016 il consumo di energia primarer unita di PIL passa da 107,9 tep/M€ a
94,5 tep/M€, con una riduzione del 12,4%. Nellssteperiodo le emissioni di gas serra di origine
energetica per unita di PIL si riducono del 28,@#ssando da 303,2 t GPME a 216,3 t CQ{ME,
mentre le emissioni per unita di energia primasasano da 2,8 t GQtep a 2,3 t CQ{tep, con una
riduzione del 18,5%.

Tabella 1.9 —Indicatori di efficienza energetica e di decarb@aizione: intensita energetica primaria e finale
(tep/M€) e intensita carbonica per la ricchezza gutia (t CQ.{M€) e per i consumi di energia primaria e

finale (t CQedtep).

Indicatori 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Consumo di energia primaria per unita di PIL (tefjM 107,9 106,6 111,3 104,9 96,0 94,5
Consumo di energia finale per unita di PIL (tep/M€) 81,3 80,2 84,1 80,1 746 73,8
Emissioni da energia per unita di PIL (t £IME) 303,2 288,2 288,8 254,5 2215 216,3
Emissioni da energia per unita di energia prim@r2O,./tep) 2,8 2,7 2,6 2,4 2,3 2,3
Emissioni da energia per unita di energia finale Qe /tep) 3,7 3,6 3,4 3,2 3,0 2,9

| tassi medi annuali di variazione degli indicatodividuati (Tabella 1.10) mostrano che dal 2005
c’é una accelerazione dell’efficienza energeticdeta decarbonizzazione dell’economia nazionale,
mettendo ancora una volta in evidenza il crescdisgccoppiamento tra attivita economica, consumo
energetico ed emissioni atmosferiche di gas serra.

Tabella 1.10 -Tassi medi annuali degli indicatori di efficienzaegegetica e di decarbonizzazione.

Indicatori 1995-20002000-20052005-2010 2010-2016
Consumo di energia primaria per unita di PIL (tefJM -0,2% 0,9% -1,2% -1,7%
Consumo di energia finale per unita di PIL (tep/M€) -0,3% 1,0% -1,0% -1,3%
Emissioni da energia per unita di PIL (t LIME€) -1,0% 0,0% -2,5% -2,7%
Emissioni da energia per unita di energia prim@reO,./tep) -0,8% -0,8% -1,3% -1,0%
Emissioni da energia per unita di energia finale Q. /tep) -0,7% -0,9% -1,5% -1,3%

Il disaccoppiamento tra consumi di energia e ptoditterno lordo determina una diminuzione
dell'intensita energetica del sistema economicoamate. Le cause possono essere molteplici e tra le
principali si annovera la contrazione delle atéiviihdustriali, maggiormente energivore, a favorkede
attivita economiche del settore terziario caratzio da bassa intensita energetica.
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In merito alle emissioni di gas serra per unita egiergia consumata (primaria e finale),
successivamente al 2005 si osserva un tasso derdento accelerato dovuto essenzialmente
allaumento della quota di energia da fonti rinrtoiliaa partire dal 2007.

1.4.1 Indicatori energetici ed economici a livello settoriale

La valutazione degli indicatori a livello settoeahecessita di una preliminare definizione dei
parametri considerati per rendere comparabilitgs indicatori.

La corrispondenza tra emissioni atmosferiche, amnsumergetici e valore aggiunto dei vari settori
non €& immediata e richiede alcune considerazionimiarito all’origine delle emissioni (da
combustione, da processo, da autoconsumo di enelgfizica) e alla differente composizione dei
parametri relativi al consumo di energia finaleigbduzione di valore aggiunto, caratterizzati da
diverse nomenclature settoriali. Le emissioni sitliocomprendono esclusivamente le emissioni
dirette e da autoconsumo elettrico (per l'indudtridon sono considerate le emissioni dovute ai
consumi di energia elettrica proveniente dalla.réleindicatori proposti, al netto delle emissial@i
consumi di energia elettrica proveniente dalla,reno comparabili con gli analoghi indicatori

elaborati per i diversi Stati dell’Unione Europea.

Nei confronti tra emissioni di gas serra e consdimali di energia sono state considerate
esclusivamente le emissioni di origine energetigantre nel confronto con il valore aggiunto sono
state considerate anche le emissioni da processa@iori industria e agricoltura.

Per il settore agricoltura, che comprende la pesda silvicoltura, € possibile stabilire una
corrispondenza diretta tra consumi di energia énaalore aggiunto prodotto dal settore ed emigsion
atmosferiche di gas serra. Per il settore dei seilwalore aggiunto & stato considerato al nelgd
contributo dei trasporti (7,2+0,4% del valore aggoudel settore nel periodo 1995-2016), per rendere
comparabili il valore aggiunto, i consumi di ener@ le emissioni di gas serra. Per quanto riguarda
l'industria il valore aggiunto si riferisce alletiaita dell'industria manifatturiera e delle costioni al
netto del contributo della manifattura di coke edutti petroliferi e del contributo del settoretgieo
che insieme rappresentano I' 8,1+0,8% del valoggueo dell'industria dal 1995 al 2016. L'insieme
considerato € comparabile con i consumi di enefigiale e le emissioni del settore industria,
riconducibili alle sole attivita dell'industria méatturiera e delle costruzioni.

Gli andamenti delle emissioni di origine energetida processi e da altre fonti per i settori
economici considerati, in termini di tasso di varame rispetto al 1995, sono illustrati nella Figr.
Per il settore industria si osserva che a partiaé 2000 le emissioni da origine energetica
diminuiscono, mentre quelle da processi continusthaumentare. Successivamente al 2005 si nota la
riduzione anche per le emissioni da processo. Bibre agricoltura si osservano andamenti simili,
sebbene i tassi di riduzione delle emissioni enitge sono di gran lunga inferiori a quelli ossdirva
per lindustria e l'andamento totale e largamentetetminato dalle emissioni da processo.
Nell’agricoltura le emissioni da processo (in gparte dovute all’'uso di fertilizzanti e alle emdwsi
di metano negli allevamenti) rappresentano il 78,8% delle emissioni del settore nel periodo 1995-
2016, mentre le emissioni da processi industrégdpresentano il 34,2+3,8% delle emissioni di odgin
industriale con una quota crescente che va da 28e8%095 a 40,1% nel 2016 come conseguenza dei
differenti tassi di riduzione delle emissioni divelisa origine. Nel settore terziario si osserva un
rilevante incremento delle emissioni che nel 208&giunge il picco. Successivamente le emissioni
mostrano un significativa riduzione.

Complessivamente le emissioni riconducibili allevit economiche considerate si riducono del
25,1% nel 2016 rispetto al 1995. Le emissioni dalmastione si riducono del 31,7%, mentre quelle da
processo si riducono del 14,7%.

Le emissioni di gas serra considerate per il conifra¢on i consumi di energia finale dei rispettivi
settori produttivi rappresentano mediamente il 20,5% delle emissioni nazionali e il 25,0+1,3 %
delle emissioni da combustione nel periodo 1995%20@dentre le emissioni atmosferiche considerate
per il confronto con il valore aggiunto dei settoaippresentano mediamente il 33,7£0,9% delle
emissioni nazionali.
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Figura 1.22— Variazione percentuale rispetto al 1995 delle emoisisdi gas serra dai settori economici.

L'intensita energetica mostra andamenti differemi vari settori (Figura 1.). L'intensita dei sezivi
aumenta, mentre gli altri settori mostrano una dimione, particolarmente ripida per I'industria.
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Figura 1.23 — Andamento dell'intensita energetica (energia finaper i settori economici e dell'intensita
energetica totale (consumi di energia finale peitaudi valore aggiunto; tep / M€ - valori concatenanno di
riferimento 2010).

L’intensita energetica aggregata mostra una ridiezidel 18,2% nel periodo 1995-2016 quale
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risultato della riduzione nell'industria (-25,4%)nrell'agricoltura (-17,8%). La riduzione & dovuta
anche alla contrazione della quota di valore adgidel settore industria con conseguente incremento
della quota dei servizi (Figura 1.), caratterizzigtiintensita energetica notevolmente inferiorgeti®
all'industria. D’altro canto l'intensita energetickei servizi presenta un andamento opposto a quanto
osservato per industria e agricoltura con un inergm del 33,6% che solo successivamente al 2008
mostra un’inversione di tendenza dovuta alle migliiacremento dell’efficienza che operano in tale

settore.

Figura 1.24— Quota relativa del valore aggiunto per i settori irgtria, servizi e agricoltura.

1995 2005

| . |

Nella seguente tabella sono riportati i valori ‘d#insita di energia finale per i settori produitti

dove emerge chiaramente la rapida diminuzione idéi€atore nell'industria e il basso valore di
intensita energetica del settore terziario.

Tabella 1.11- Intensita energetica (tep/M€) per settore produattiv

Settori 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Agricoltura 1199 1054 116,2 103,5 97,7 98,6
Industria 113,3 117,1 113,5 96,3 84,3 84,6
Servizi 11,6 12,5 15,5 17,2 15,6 15,6
Totale 40,2 41,1 42,1 37,5 32,8 32,9

L’intensita energetica nell'industria mostra undudione piuttosto consistente dal 2003 con un
tasso medio annuo nel quinquennio 2005-2010 d¥3s2iccessivamente si osserva una decelerazione
ma la riduzione annua dell'intensita energeticéaresmunque sostenuta (Tabella 1.). La riduzione di

intensita energetica del settore terziario prendéoadal 2010 con velocita media annua inferiore a
guanto registrato per l'industria.
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Tabella 1.12- Variazione media annuale dell'intensita energefiep/M€) per settore produttivo.

Variazione media annuale (%)

Settori 1995-2000 2000-2005 2005-2010 2010-2016
Agricoltura -2,5% 2,0% -2,3% -0,8%
Industria 0,7% -0,6% -3,2% -2,1%
Servizi 1,3% 4,4% 2,2% -1,7%
Totale 0,4% 0,5% -2,3% -2,2%

Il reciproco dell’intensita energetica € un indarat dell’efficienza energetica ed economica del
sistema produttivo nazionale, in termini di ricckezprodotta per unitd di energia consumata.
L’efficienza energetica mostra un rapido incremeteb2005 al 2016, passando da 23.770 € annui per
ogni tep di energia finale consumata a 30.413 €fequra 1.).
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Figura 1.25— Andamento del valore aggiunto per unita di consdngnergia finale (k€/tep; valori concatenati,
anno di riferimento 2010).

Il disaccoppiamento tra consumi di energia finalecehezza prodotta mostra differenze notevoli
tra i settori produttivi. La Figura 1. mostra cheonsumi di energia finale nei servizi crescono son
tasso maggiore di quello registrato per il valoggianto. Per I'industria i tassi di variazione di
consumi finali e valore aggiunto prodotto mostrandamenti oscillanti che tuttavia non si discostano
significativamente fino al 2005, successivament®risumi finali si riducono piu rapidamente del
valore aggiunto. L'andamento dei consumi finalied ¥hlore aggiunto nel settore agricoltura mostra
un disaccoppiamento fin dagli anni '90 che indioatendenziale incremento dell’efficienza energetica
del settore, sebbene di entita inferiore all’indast
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Figura 1.26 — Variazione percentuale rispetto al 1995 del consuin@nergia finale e del valore aggiunto
(valori concatenati, anno di riferimento 2010) pesettori industria, servizi e agricoltura.

L’intensita di carbonio, emissioni di gas serra paita di energia finale consumata e di valore
aggiunto prodotto, diminuiscono in seguito all'iesrento della quota di energia da fonti rinnovadili
all'incremento della quota di combustibili fossliminore contenuto di carbonio, come il gas natural
Tuttavia anche per tali indicatori & possibile ogaee valori e andamenti differenti nei vari sdttor
produttivi.

Le emissioni atmosferiche per unita di ricchezzadptta sono quantitativamente molto differenti
tra i settori. Il settore dell’agricoltura mostravalori piu elevati, mentre nel settore dei sengei
osservano i valori piu bassi. Entrambi i settoristr@ano una riduzione delle emissioni per unita di
valore aggiunto. L’andamento dell'indicatore neivég € stato in controtendenza con quello degli
altri settori fino al 2010, successivamente anche guesto settore si osserva una relativa
decarbonizzazione della ricchezza prodotta.
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Tabella 1.13- Intensita di carbonio per valore aggiunto dei satazonomici (t CQ.{ME).

1995 2000 2005 2010 2015 2016
Agricoltura 1644,1 14375 14472 1341,9 12715 13108
Industria 407,9 3872 3720 3050 2718 258,8
Servizi 17,5 19,3 25,2 29,3 23,2 23,5
Totale 159,1 1485 145,2 124,0 108,4 106,4

Tabella 1.14- Variazione media annuale dell'intensita di carbopier valore aggiunto dei settori economici (t
COped ME).

Variazione media annuale (%)

1995-2000 2000-2005 2005-2010 2010-2016
Agricoltura -2.6% 0.1% -1.5% -0.4%
Industria -1.0% -0.8% -3.9% -2.7%
Servizi 2.0% 5.5% 3.1% -3.6%
Totale -1.4% -0.4% -3.1% -2.5%

Nel seguente grafico € illustrato 'andamento deHaiazione percentuale del valore aggiunto e
delle emissioni di gas serra rispetto al 1995 aegos produttivi. La riduzione dell'intensita eidente
nel disaccoppiamento dei due parametri per i sedtpicoltura e industria, mentre nel settore sarvi
si osserva un disaccoppiamento di segno contranm & 2010, ovvero le emissioni del settore
crescono ad un tasso maggiore del tasso di prauiziovalore aggiunto.
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Figura 1.8 — Variazione percentuale rispetto al 1995 del valaggiunto prodotto e delle emissioni di gas serra
per i settori industria, servizi e agricoltura.

Nella Figura 1. e illustrato I'andamento della @aione percentuale del consumo energetico e delle
emissioni di gas serra rispetto al 1995 nei septaduttivi. Dalle serie temporali e dai dati presei
in Tabella 1.15 si osserva un lieve decarbonizrezidei consumi energetici per industria e
agricoltura, mentre nei servizi si osserva neifoit quinquennio un allineamento dei tassi di
variazione dei consumi energetici ed emissioni @s gserra dopo un lungo periodo di
disaccoppiamento di segno contrario a quello oasemer gli altri settori.

Tabella 1.15- Intensita di carbonio energetica (t GQtep) per settore produttivo.

1995 2000 2005 2010 2015 2016
Agricoltura 3.0 2.8 2.8 2.7 2.7 2.7
Industria 25 2.3 2.1 2.0 2.0 1.8
Servizi 1.5 1.5 1.6 1.7 1.5 1.5
Totale 2.4 2.2 2.0 1.9 1.8 1.8

31



200 -

180

160 -

=100)

140 -

120 -

Indice (1995

100 -

80 -
~
- e e
60 : : : : : : : : : =
) A 9 d & ) Q ) g > )
o ) o & $ N & N
A . T G A M

e Consumi finali - Agricoltura
== Consumifinali - Industria
Consumifinali - Servizi

== = Emissioni- Agricoltura
== = Emissioni - Industria
Emissioni - Servizi

Figura 1.9 — Variazione percentuale rispetto al 1995 del consuthenergia finale e delle emissioni di gas
serra di origine energetica per i settori industrigervizi e agricoltura.

Le emissioni di gas serra per unita di energiadimansumata diminuiscono dal 1995, nonostante
il tendenziale incremento osservato nel settoreseeizi fino al 2010.
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Figura 1.30— Andamento delle emissioni per unita di energialér@nsumata nei settori produttivi.

Tabella 1.16— Variazione media annuale dell'intensita di carbopier unita di energia finale consumata nei

settori economici (t CQ{tep).

Variazione media annuale (%)

1995-2000 2000-2005 2005-2010 2010-2016
Agricoltura -0.9% -0.2% -0.3% -0.2%
Industria -1.8% -1.9% -1.0% -1.5%
Servizi 0.6% 1.0% 0.9% -2.0%
Totale -1.5% -1.6% -0.8% -1.5%

La riduzione delle emissioni di gas serra per umitaconsumo energetico € riconducibile
all'incremento della quota di combustibili a minaentenuto di carbonio ed energia rinnovabile.
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2 CONFRONTO CON ALTRI PAESI EUROPEI

In questo capitolo saranno esaminati gli andandirdicuni indicatori legati alle emissioni di gas
serra. Gli indicatori sono elaborati utilizzandodati piu aggiornati del database Eurostat. La
comparazione con gli andamenti nazionali &€ condmtaalcuni Paesi europei e a livello aggregato,
EU28 e per i Paesi dellarea Euro, EA19. | Paesisiterati per il raffronto con i dati nazionali
(Germania, Francia, Regno Unito, Spagna, Poloragpresentano nel 2010, insieme all'ltalia, il
70,1% della popolazione di EU28. In termini di esiogi di gas serra rappresentano il 69,8 delle
emissioni di EU28, e il PIL rappresenta il 73,894 &L di EU28 (valori concatenati, anno di
riferimento 2010).
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Figura 2.1 —Frequenza cumulativa dei Paesi europei (EU28), ritiree decrescente di popolazione, emissioni
di gas serra e prodotto interno lordo. Sono evidgink Paesi considerati per il raffronto con i datazionali.
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Nel seguente grafico sono riportate le frequenselate dei parametri considerati (dati 2010) nei
Paesi Europei.
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Figura 2.2 —Frequenza assoluta nei Paesi europei (EU28) dadlpatazione, emissioni di gas serra e prodotto
interno lordo. | Paesi sono in ordine decresceriterdissione di gas serra (dati 2010).

In appendice sono riportati per ogni Paese memélla &U28 i valori degli indicatori considerati
nella presente analisi.

2.1 Consumi di energia e prodotto interno lordo

II consumo interno lordo di energia procapite nepstalori molto differenti nei diversi Stati
europei. L'ltalia ha un consumo interno lordo prata inferiore alla media EU28 e EA19. La media
dei valori nazionali per I'intero periodo dal 19802016 e di 2,92 tep per abitante, mentre la media
EU28 e EAL9 é rispettivamente di 3,49 e 3,68 tedtaba, Spagna e Polonia mostrano il piu basso
consumo procapite tra i Paesi considerati per nifromto con il dato nazionale, mentre il consumo
procapite di Germania e Francia & superiore alldien&U28 e EA19. Gli andamenti osservati
mostrano che dopo il 2005 i consumi procapite dinsicono. Il Regno Unito mostra i tassi piu elevati
di riduzione del consumo procapite (-25,5% dal 2088Bguito da lItalia (-22,3%), Spagna (-21,0%),
Francia (-15,3%), Germania (-6,8%). Tra i Paesism®rati la Polonia costituisce la sola eccezione
allandamento osservato, con un incremento dei wongrocapite dal 2005 (+8,9% nel 2016). In
termini generali per tutti i Paesi europei si ogaanna tendenziale diminuzione del consumo lordo
procapite a partire dal 2005 (EU28, -13,2%; EA13,5%).
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Figura 2.3 - Andamento del consumo interno lordo di energia ppite

Il rapporto tra consumi di energia finale e consudni energia primaria € un indicatore
dell'efficienza complessiva di conversione dellfgigdelle fonti primarie. Questo rapporto € sempre
stato molto elevato per ['ltalia e maggiore delladia europea. L'incremento di efficienza, dovuto
anche all'aumento della produzione lorda di enestgéirica da impianti di cogenerazione (a partire
dal 1999), viene parzialmente compensato dal pesscente di fonti energetiche secondarie
(elettricita, derivati petroliferi) nei consumi &h di energia, ci0 spiega la relativa stabilita
dell'indicatore fino al 2011. Negli ultimi anni fisserva un incremento del rapporto dovuto sia
allaumento della quota di consumi finali elettriia all'incremento di efficienza di trasformaziomhe
combustibili fossili.
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Figura 2.4— Andamento del rapporto tra consumo di energia gralconsumo di energia primaria.

Dal 1990 il rapporto tra consumi di energia finalgrimaria in Italia oscilla intorno a valori medi
pari a 0,76, mentre in EU28 e EA19 la media ossarggari a 0,70 e 0,71 rispettivamente. Nel 2016
mostrano maggiore efficienza dell'ltalia otto Steliembri: Lussemburgo, Lettonia, Austria, Lituania,
Danimarca, Croazia, Malta e Irlanda. | Paesi canrsitil nella comparazione (Figura 2.) hanno valori
di gran lunga inferiori alla media nazionale. Genma Regno Unito e Spagna oscillano intorno ai

valori medi di EU28 e EA19, mentre la Francia healori piu bassi tra i Paesi europei in
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seguito al peso della bassa efficienza di conveesia elettricita del calore prodotto dalle central

nucleari. La Polonia presenta un rilevante incramatell’efficienza di conversione raggiungendo

negli ultimi anni la media europea. Occorre ossernghe tra i Paesi considerati, oltre alla Francia,
anche Germania, Spagna e Regno Unito hanno una glesante di calore di origine nucleare. Tale
fattore di natura contabile che riduce il valord’ihelicatore si riscontra anche per il calore pottd

da geotermia.

In merito alla quota di energia da fonti rinnovabi$petto al consumo interno lordo (Figura 2.) si
osserva che 'andamento nazionale si allontanaugiogmedio europeo gia dal 2002. Nel 2016 la
quota é pari a 16,8% contro 13,2% di EU28 e 13,1%2d9. Andamenti analoghi a quello nazionale
si riscontrano anche negli altri Paesi, sebbemainlore entita. Tra i Paesi considerati il Regnottni
mostra i valori piu bassi.
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Figura 2.5 - Andamento della quota di energia da fonti rinnoViateel consumo interno lordo.

Si sottolinea che lindicatore riportato nel grafiprecedente, pur avendo la stessa natura
dell'indicatore richiesto dalla Direttiva Europe®0®/28/CE che fissa I'obiettivo di consumi da
energia rinnovabile da raggiungere al 2020, notato calcolato secondo la metodologia richiesta
dalla Direttiva. Di seguito si riporta 'andamentizll'indicatore dal 2004 calcolato da Eurostat
secondo la metodologia richiesta.
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Figura 2.6 - Andamento della quota di energia rinnovabile nehgamo finale lordo secondo la metodologia
richiesta dalla Direttiva Europea 2009/28/CE (foridarostat).
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L'intensita di energia consumata per unita di rexta economica prodotta (PIL, valori
concatenati, anno di riferimento 2010) é un indicadell'efficienza economica ed energetica. Lidtal
e stato uno dei Paesi europei con il valore pisdas intensita di energia fino al 1995, quandotexa
il 1° e il 2° posto in EU28, successivamente ha@@osizioni per arrivare nel 2016 al 6° posto dopo
Irlanda, Danimarca, Malta, Lussemburgo e RegnodJiita i maggiori paesi europei I'ltalia, dopo il
Regno Unito, continua ad avere la piu bassa irtersiergetica per ricchezza prodotta.
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Figura 2.7 —Andamento del consumo interno lordo di energiayreta di PIL.

Le attivita economiche sono fortemente dipendemii cobnsumi energetici. E' evidente una
correlazione altamente significativa tra consumrimo lordo procapite e prodotto interno lordo
procapite per i 28 Paesi Europei nel 2016. Per pgnio la distanza lungo la perpendicolare dalla
retta di correlazione rappresenta una misura @i@fenza economica dei Paesi. | Paesi al di sopra
della retta hanno efficienza economica superideerabdia EU28, mentre I'opposto vale per i Paesi
che stanno sotto la retta di correlazione.
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L'intensita di energia finale segue andamenti agtaloll grafico successivo mostra come i Paesi
europei esaminati abbiano ridotto significativarediintensita di energia finale raggiungendo i live
dell'ltalia e in diversi casi superandoli. L'ltalinostra una efficienza energetica ed economica
notevole storicamente e tutt'oggi non irrilevantettavia a fronte di una riduzione dell'intensita
energetica nazionale dal 1995 al 2016 del 9,2%ss¢mwano riduzioni molto piu elevate per gli altri
Paesi europei. Nello stesso periodo la riduzioneEDi28 e EA19 é pari a 28,4% e 23,1%
rispettivamente. Tra i Paesi considerati la Polangrita un discorso a parte perché presenta una
rapida diminuzione dal 1995 (-53,3% nel 2016) martensita energetica molto elevata e lontana

dalla media europea.
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Figura 2.9 —Andamento del consumo di energia finale per unitald.

| motivi della riduzione dell'intensita energetioaservata sono molteplici e tra le possibili caise

possono annoverare l'incremento di efficienza neglifici, la parziale riconversione industriale
(Francia e Germania), il forte tasso di elettrificme dei consumi finali (Francia) e il notevole
“spostamento” dei settori economici verso attidiaservizi ad alto valore aggiunto e basso consumo
energetico a scapito dei settori industriali (Regimito). Quest'ultimo aspetto appare particolarreent
rilevante considerando la crescita del PIL nei Pe@ssiderati e soprattutto I'incremento del valore
aggiunto del settore dei servizi che in EU28 rapgnéa mediamente il 74% del valore aggiunto di
tutte le attivitd economiche nel 2016, mentre ®&5Lrappresentava il 71,1%.

Nella Figura 2. si osserva che, fatta eccezionelpp&pagna e la Polonia, il PIL procapite e il
valore aggiunto procapite del settore terziario PPaési considerati € maggiore di quello nazionale
anche precedentemente al 2008, anno in cui comm@eéarsi sentire gli effetti della crisi economic
che in ltalia e Spagna ha ridotto in termini petaah il PIL procapite piu che negli altri Paesi
considerati. Negli ultimi anni si notano segni gliresa, sebbene il tasso di recupero nazionale rest
ancora tra i piu bassi.
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Figura 2.10 -Andamento del prodotto interno lordo procapite éwddore aggiunto procapite dei servizi.

La variazione percentuale del valore aggiunto piteadei servizi rispetto all'anno base 1995
mostra che i Paesi considerati hanno una cresedisainente maggiore di quella italiana che sembra
riprendersi dalla crisi economica con piu faticgldaltri Paesi.
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Figura 2.11 - Variazione percentuale (anno base 1995) del vabggiunto procapite dei servizi. Il valore
aggiunto in valori concatenati, anno di riferimer2610.

Oltre alla crescita del valore aggiunto dei sepvizialcuni casi si osserva anche I'aumento redativ
delle attivita produttive dei servizi rispetto alere aggiunto totale. Nel caso del Regno Unite tal
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componente appare particolarmente rilevante pr ityteriodo considerato.
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Figura 2.12 -Andamento della quota di valore aggiunto dei sémgpetto al valore aggiunto totale.

In Italia la quota del valore aggiunto dei seryassa da 71,2% a 74,6% dal 1995 al 2016, mentre
nel Regno Unito si passa da 73,7% a 80,9% nel 2f4t6 2016 non disponibile). Tale incremento si
riflette sulla riduzione della quota di valore aggio dell'industria, settore caratterizzato da niaigg
richiesta energetica per unita di valore aggiuigpetto ai servizi.

Per quanto riguarda invece le attivita maggiormemergivore ed emissive dell’industria si nota
una crescita rilevante successivamente al 2009 iroBermania e Polonia tra i Paesi considerati,
mentre i restanti paesi fanno registrare variazioscarso rilievo.
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Figura 2.13 -Andamento del valore aggiunto procapite del setiodeistria.

2.1.1 Elettrificazione dei consumi finali

Gli Stati Membri dell’'Unione Europea mostrano unpamrintervallo di elettrificazione dei consumi
di energia finale che nel 2016 va dal 13,6% delsensburgo al 33,6% della Svezia. In questo
intervallo I'ltalia si colloca poco sotto la meddéaropea (21,6% EU28 e 22,2% EA19) con il 21,2%.
Tra i Paesi esaminati per il confronto con il daézionale la Francia mostra i livelli di elettrdizione
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piu elevati (25,8% nel 2016), seguita dalla Spa@4a2%), mentre all'estremo inferiore si colloca la
Polonia (17,1%).
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Figura 2.14 -Andamento della quota di consumi finali di energliettrica sui consumi finali totali.

L’esame dei consumi finali di energia elettrica rgincipali settori mostra una notevole
eterogeneita settoriale. | settori considerati stda, terziario, trasporti e residenziale) sono
responsabili del 97,4% dei consumi di energia ére@l consumi di elettricita rappresentano il 98,1%
dei consumi finali di energia elettrica (dati 20i#r Italia e EU28). Di seguito € riportata una tiabe
riepilogativa delle quote settoriali di consumidine di energia elettrica.

Tabella 2.1- Quote settoriali nazionali e europee (EU28) deisumi di energia finale e di energia elettrica.

2005 2010 2016 2005 2010 2016 2005 2010 2016
quota dei consumi finalidi  quota dei consumi elettrici su quota dei consumi elettrici su
energia (%) consumi finali di elettricita consumi finali (%)
(%0)

EU28
Industria 27,8% 25,0% 25,0% 40,6% 36,2% 36,4% 29,4% 30,4% 31,5%
Trasporti 31,0 31,3% 33,2% 2,3% 2,1% 2,3% 1,5% 1,4% 1,5%
Residenziale 25,9% 27,5% 25,7% 28,8% 29,9% 29,0% 22,3% 22,8% 24,4%
Servizi 12,1% 13,6% 13,5% 26,5% 29,9% 30,4% 44,0% 46,3% 48,5%
Totale 96,8% 97,3% 97,4% 98,3% 98,2% 98,1%
Italia
Industria 29,1% 243% 22,6% 48,1% 42,7% 39,6% 312% 352% 37,2%
Trasporti 32,7% 325% 33,7% 3,3% 3,6% 3,9% 1,9% 2,2% 2,5%
Residenziale 24,7% 27,6% 27,8% 22,3% 232% 22,5% 17,0% 16,9% 17,2%
Servizi 11,0% 13,2% 13,3% 24,6% 28,6% 32,1% 42,2% 43,4% 51,1%
Totale 97,5% 97,6% 97,4% 98,2% 98,1% 98,1%

Il livello di elettrificazione dei consumi finaliazionali nel settore industria e tra i primi in Bpa.
Nel 2016 la quota nazionale di consumi elettricicansumi finali del settore & del 37,2% e occupa i
6° posto in EU28, preceduto da Malta (79,4%), Lodsego (43,6%), Slovenia (43,2%), Estonia
(40,8%) e Svezia (37,8%). Tra i Paesi esaminatlid ha la quota piu alta di consumi elettrici
nellindustria dal 2008 (Figura 2.15). Di particadarilievo appaiono la crescita della quota per la
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Polonia che negli ultimi anni si sta avvicinand@mahedia EU28 (31,5%) e la riduzione in Germania
che passa da 33,5% nel 2005 a 31,9% nel 2016.

Il settore terziario mostra le percentuali di elfitazione dei consumi finali piu elevate tra irva
settori. La quota nazionale nel 2016 € del 51,166opsopra la media europea EU28 (48,5%). La
Spagna mostra la quota piu elevata, 58,2% nel 28dlthene si registri una repentina riduzione dal
2009, quando la quota dei consumi elettrici suiscom finali era il 74,1%. All’estremo inferiore si
trova la Germania con il 38,3% di consumi elettriel 2016, uno dei valori piu bassi in Europa dopo
quello registrato per Lussemburgo (37,9%) e Ungh@i%). Per I'ltalia nel 2016 la percentuale di
elettrificazione del settore occupa il 13° posoit28 Paesi dell’'Unione.

La quota di elettrificazione nazionale del settoesidenziale (17,2% nel 2016) & nettamente
inferiore alla media EU28 (24,4%) e, dopo quellflad®olonia (12,2%), la piu bassa tra i Paesi
considerati. Anche tra i 28 Paesi dell’'Unione lidgé al 22° posto in questo settore.

Nel settore dei trasporti si registrano le percalnpiu basse di elettrificazione e nel 2016 likaé
uno dei tre Paesi europei con la quota piu elei2a#b%), dopo Austria (2,93%) e Svezia (2,53%).
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Figura 2.15 —Andamento della quota di consumi di energia eledtgui consumi finali per settore.

La quota di consumi elettrici settoriali pud fomiindicazioni sulle performance di mitigazione
delle emissioni di ogni settore se il dato e in@twccon i consumi settoriali di energie rinnovabil
soprattutto con la quota di energia rinnovabilelpgaroduzione elettrica. Questi indicatori fanraotp
degli obiettivi fissati dal cosiddetto Pacchetto phelima e I'energia per il 2020. Di seguito @ortata
per ogni Paese la quota di energia rinnovabilecoasumi finali, calcolata secondo la metodologia
richiesta dalla Direttiva 2009/28/EU. Tra i maggiBeesi europei I'ltalia € il solo ad avere raggiun
in anticipo il proprio obiettivo per la quota dircsumi da energie rinnovabili al 2020 (17%).
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(fonte Eurostat). Paesi ordina ordine decrescente secondo i valori del 2016.

La quota nazionale di energia rinnovabile nel settettrico nel 2016 e del 34%, a fronte di un
target di 26,4% stabilito dal Piano di azione naale per le energie rinnovabili (2010).
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Figura 2.4 —Quota di energia rinnovabile nella produzione elett secondo la metodologia richiesta dalla

Direttiva 2009/28/CE

Di seguito sono

(fonte Eurostat). Paesi ordina ordine decrescente secondo i valori del 2016.

inoltre riportate le quote di canstinali di energie rinnovabili nei trasporti erpe

riscaldamento/raffrescamento
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Figura 2.5 — Quota di energia rinnovabile nei trasporti e pesaaldamento e raffrescamento secondo la
metodologia richiesta dalla Direttiva 2009/28/CBrfte Eurostat). Paesi ordinati in ordine decreseesgcondo
i valori del 2016.

Le quote di consumi di energia rinnovabile, coshede quote di consumi elettrici settoriali, vanno
considerate non solo in termini di rapporto coromgumi finali di ogni singolo Stato Membro ma
anche alla luce del peso relativo che i diversti $i@nno rispetto al consumo di energia rinnovabile
dell’Europa. Il consumo nazionale nel 2016 rappreseina quota rilevante del consumo di energia
rinnovabile di EU28 (10,8%).
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Figura 2.6 —Quota del consumo finale lordo di energia da fairthovabili in EU28. Paesi ordinati in ordine
decrescente secondo i valori del 2016.

| Paesi considerati per il confronto con il datazinaale rappresentano complessivamente il 58,3%
dei consumi di energia rinnovabile in Europa. Darga detto & evidente che I'elettrificazione dei
consumi di un Paese come [I'ltalia comporta un §icativo contributo al consumo di energia
rinnovabile in Europa, sia per la dimensione deistoni nazionali sia perché una quota rilevante di
energia elettrica & prodotta da energie rinnovabili

2.2 Emissioni di gas serra totali e da processi energeit

La media delle emissioni di gas serra procapitéltddin dal 1990 al 2016 e pari a 9,0+1,0 t
CO,Jab. Le emissioni procapite sono aumentate fin@0f4 quando € stato raggiunto il valore
massimo di 10,1 t CQy/ab., successivamente si osserva una riduzionafiht t CQ.{ab nel 2016.

Il grafico successivo mostra che le emissioni ppdeanazionali sono sempre state inferiori alla
media europea. Il grafico mostra inoltre come lameénto di riduzione delle emissioni in Germania,
Regno Unito e Francia abbia cominciato dal 199()tmdn Spagna le emissioni mostrano un tasso di
incremento superiore a quello italiano fino al 20@&ando le emissioni procapite dei due Paesi hanno
raggiunto lo stesso livello. Successivamente lessiomi procapite in Spagna mostrano un declino
parallelo a quello osservato in Italia. Negli uitianni le emissioni procapite di Francia e Spagna e
Italia hanno valori molto vicini. La riduzione dellemissioni procapite del Regno Unito e
particolarmente ripida, soprattutto come consega@®tla spinta terziarizzazione dell’economia del
Paese. La Germania ha le emissioni procapite piatd tra i Paesi considerati.
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Figura 2.20 -Andamento delle emissioni di gas serra procapite.

Nei seguenti grafici sono riportate per ogni Paeger gli anni indicati le emissioni procapite di
gas serra, le emissioni per unita di consumo etieoge per unita di prodotto interno lordo. Gl
indicatori forniscono elementi per valutare la dboaizzazione nei Paesi europei.

Fatta eccezione per i Paesi baltici € evident&llazione delle emissioni procapite del 2016 rispett
a quelle del 2005 in tutti gli Stati dell’'Unione.
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Figura 2.21 -Emissioni di gas serra procapite. Paesi ordinatbitline decrescente secondo i valori del 2016.

Rispetto al 2005 quasi tutti i Paesi hanno riddtiiatensita carbonica per unitd di consumo
energetico come conseguenza dell'incremento di astithili a minore contenuto di carbonio e delle
fonti rinnovabili nel mix energetico utilizzato.
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Figura 2.22 - Emissioni di gas serra per unita di consumo intelmwo di energia. Paesi ordinati in ordine
decrescente secondo i valori del 2016.

Di seguito e illustrato I'andamento delle emissidngas serra per unita di consumo interno lordo
di energia nei paesi esaminati.
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Figura 2.23 —Andamento delle emissioni di gas serra per unitéatisumo interno lordo di energia.

L'intensita carbonica della ricchezza prodotta masina riduzione rispetto al 2005 per tutti i Paesi
europei. Le cause di tale riduzione sono molte@idiguardano sia I'aumento di efficienza delle
attivita industriali sia I'incremento della quotavélore aggiunto dei servizi, caratterizzati deeisita
carbonica di gran lunga inferiore a quelle delldustrie energetiche e manifatturiere. Di seguito e
illustrata I'intensita carbonica per unita di prttdointerno lordo nei Paesi di EU28 (Figura 2.24) e
I'andamento dell'indicatore dal 1995 per i Paesina®ati (Figura 2.25).
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Figura 2.24 -Emissioni di gas serra per unita di prodotto intertordo. Paesi ordinati in ordine decrescente
secondo i valori del 2016.
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Figura 2.25 —Andamento delle emissioni di gas serra per unitarddotto interno lordo.

Un indicatore di rilevante importanza per averetinfazioni sulla decarbonizzazione di un Paese e
I'intensita di carbonio dell’energia primaria, ovade emissioni di gas serra di origine energefitza
combustione) per unita di energia primaria consamat particolare € interessante considerare
I'energia primaria da combustibili non rinnovalgfibossili e nucleare). Nel grafico seguente € eviglen
una generalizzata riduzione dell'intensita di caibgper unita di energia primaria non rinnovabile,
fatta eccezione per la Germania che dal 2006 masten crescita dell’indicatore. Tra i paesi
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considerati la Polonia presenta i valori piu eleya6 t CQcJtep nel 2016), mentre la Francia ha il
valore piu basso (1,5 t GQtep nel 2016) e tra i 28 Paesi Europei solo lazBviea un valore inferiore
(1,2 t CQeJtep). Il rilevante peso dell’energia nucleare nmarieia (41,8% nel 2016) rende ragione
della distanza dagli altri Paesi. Tra i Paesi esatnitalia e Polonia non hanno consumi di energia
nucleare, mentre gli altri paesi hanno quote vdrisitl consumo interno lordo che vanno da 9,3% del
Regno Unito a 12,7% della Spagna. L'intensita dboagio in Italia € piu alta della media europe® (2,
vs 2,5 t CQqtep nel 2016). La Germania mostra valori compéirabguelli nazionali dal 2011 e
lievemente superiori nel 2016.
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Figura 2.26 -Andamento delle emissioni di origine energeticayr@ta di energia primaria consumata da fonte
non rinnovabile (fossile e nucleare).

Scorporando dai consumi energetici I'energia teamda fonte nucleare, cui non sono attribuite
emissioni di gas serra, le emissioni per unita aisamo di energia fossile sono un indicatore
dell'intensita di carbonio che fornisce informagicgul mix di combustibili fossili. Nel grafico
seguente é evidente che la media nazionale detldatare € inferiore a quella europea e comparabile
guanto registrato per Francia e Spagna. Tra i Raesiderati il Regno Unito mostra una sensibile
riduzione dell'indicatore con valori di gran lungderiori a quello dell'ltalia e della media eur@pe
Restano piu elevati della media europea i valofséimania e Polonia come conseguenza del mix di
combustibili a maggiore intensita di carbonio atiliti in questi Paesi.
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Figura 2.27 -Andamento delle emissioni di origine energeticaymg@ta di energia primaria da fonte fossile.

Le ragioni per cui l'intensita carbonica da comihiktfossili € mediamente piu alta in Europa e
dovuta essenzialmente al differente mix di combilstitilizzati negli Stati membri. La quota media
nazionale di energia da combustibili solidi, esg@nente costituiti da carbone, rispetto al consumo
interno lordo dal 1990 al 2016 e pari a 8,0%, neetdr media di EU28 € pari a 19,1%. Nei Paesi
europei, e in particolare in quelli considerati,combustibili solidi, sebbene in diminuzione,
rappresentano una quota rilevante del consummimterdo, mentre nel bilancio energetico dell’gali
il carbone rappresenta una quota marginale. D'altntto la quota media di gas naturale rispetto al
consumo interno lordo per I'ltalia & pari a 32,98 090 al 2016, mentre la media EU28 & 22,2%.
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Figura 2.7 —Quota del contenuto energetico dei combustibiliawisumo interno lordo per EU28 e Italia.

Il consumo interno lordo di combustibili solidi ngériodo 1990-2016 nei Paesi considerati va da
una media di 5,5% per la Francia a 25,9% per lan@eia. La quota del consumo nazionale di gas
naturale nel 2016 é la piu elevata in Europa (37.,3%me si evince dai successivi grafici, EU28 e
EA19 hanno ridotto dal 1990 la quota di energiaalabustibili solidi e da prodotti petroliferi. Dtab
canto si osserva un significativo incremento dellmta di gas naturale, sia pure caratterizzato da
ampie oscillazioni negli ultimi anni (Figura 2.29ome gia osservato tra gli Stati Membri considerat
vi & un rilevante contributo di energia nucleaomrattutto per la Francia (Figura 2.30).
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Figura 2.29 —Andamento della quota di energia da combustibiiidsogassosi e da prodotti petroliferi rispetto
al consumo interno lordo.
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Figura 2.30 —Andamento della quota di energia nucleare rispattoonsumo interno lordo.

Complessivamente la quota di combustibili fossiliduce in maniera rilevante. La media di EU28
passa da 83,2% nel 1990 a 73,5% nel 2016, mentdd passa da 81,0% a 72,6% nello stesso
periodo. Tra i Paesi esaminati I'ltalia presentadaizione maggiore (-12,7 punti percentuali), ment
la Spagna e la Germania mostrano riduzioni menosis@mti, -4,8 e -5,2 punti percentual
rispettivamente.
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Figura 2.31 —Andamento della quota di energia da combustib#isfth rispetto al consumo interno lordo di
energia.

Le emissioni di gas serra totali per unita di cansunterno lordo di energia fossile (Figure 2.32-
2.33) mostrano che l'intensita di carbonio nazieraltra le piu basse in Europa, in seguito allattdd
quota di carbone e all'efficienza di trasformaziated sistema produttivo italiano che a parita di
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energia finale richiede meno energia primaria (Fagl).

5.0 -

4.5 -

4.0 - O

Emissioni di gas serra per consumo interno lordo di
energiafossile (t CO,, /tep)

e===|talia —— Germania — Francia ——Regno Unito Spagna —— Polonia====EU28

Figura 2.32 —Andamento delle emissioni di gas serra per unitgatisumo interno lordo di energia da fonte
fossile.

Tra i Paesi considerati per il confronto solo ilgRe Unito ha una intensita di carbonio inferiore in
conseguenza della spinta terziarizzazione dell'egcoa nonché della drastica riduzione delle attivita
industriali maggiormente energivore, come la sidgay a favore di attivita industriali con minore
impatto emissivo. Tra i 28 Paesi europei nel 20dtnio intensita emissiva da energia fossile inferior
all'ltalia Svezia, Malta, Regno Unito, Lussemburge]gio e Paesi Bassi.

5.0 -
5 2016 e 2005
o
-‘g b —— EU28-2016  ------ EU28-2005
- L ]
g 454, -
g
£8 .
=R
S5a0 N N ..
c O O °
O
S =
Py S s ° ® o .
13 z
o 8 3.5 -
) L]
3 .8 ® .
" »
3 g | °
oo
5 ¢ 3.0
E .
=}
6 [ ]
£
u 25 . A . : o
Q R @ R O’DO’b’b'b'b'b'b'b’b’b J
6‘0 °3¢\® b@ 0&°&¢°&&'§:°°&4°&°°0@'y S ‘\\o%\\@ GQ S S\ b\q, 06‘ \o‘"é \'?\\r-;‘zeé‘ 0“{& % \%‘b‘;’
STV g N Fof s ¢ \oQé R G, 0« & Q? Qﬁe

Figura 2.33 —Emissioni di gas serra per unita di consumo intetoo di energia fossile. Paesi ordinati in
ordine decrescente secondo i valori del 2016.

Gli indicatori esaminati mostrano che il sistemargetico e produttivo nazionale confrontato con i
principali Stati Membri dell’'Unione Europea ha $tamente una elevata efficienza (Figure 2.4, 2.7,
2.9) con una rilevante quota di energie rinnovai@li mix energetico (Figure 2.5-2.6, 2.16, 2.19g u
intensita carbonica per unita di PIL e per unitZaisumo di combustibili fossili tra le piu basge i
Europa (Figure 2.25, 2.27, 2.32, 2.33). Sebbenenalndicatori mostrino che molti Paesi hanno
migliorato le proprie performance di emissione disgserra, a volte superando le performance
nazionali, € necessario considerare i seguentiriatt
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» i Paesi con quote di carbone o prodotti petrolifati elevate (Figura 2.28-2.29) hanno
maggiori margini di riduzione delle emissioni daticfossili di quelli disponibili in Italia,
dove il mix fossile é prevalentemente costituitaqyda naturale;

» in diversi Paesi vi € un significativo contribut@litenergia nucleare con vantaggi in
termini emissivi (Figure 2.26, 2.30), una fonteedergia tuttavia non priva di controversie
e che alcuni Paesi intendono abbandonare gradutri@armania, Belgio).

» le performance emissive di un Paese dipendondastrente dalla struttura economica. |
Paesi con prevalenza di attivita produttive detosetterziario (Figure 2.12) mostrano
minori emissioni per unita di ricchezza prodottég(ife 2.24-2.25) e energia consumata
(Figure 2.26-2.27, 2.32-2.33).

Il confronto tra gli Stati Membri degli indicatodi efficienza e di decarbonizzazione a livello
settoriale esaminati nel paragrafo 1.4.1 mostra sifizazione piuttosto eterogenea per i settori
produttivi (Figura 2.34, 2.36).

L'intensita energetica finale, consumo di energnalé per valore aggiunto prodotto, dell'industria
italiana nel 2015 é poco maggiore di quella regiatrper Germania e Regno Unito (non sono
disponibili dati del valore aggiunto settoriale @816 per il Regno Unito). Inoltre tra 2005 e 2015
tasso medio annuo nazionale di riduzione dell'istignenergetica, pari a -2,9%, € secondo solo a
quello della Polonia (-6,1%), sebbene i valori dest'ultima avessero valori di partenza molto piu
elevati di quelli nazionali e di quelli degli altAaesi e continuino ad essere piu elevati dellaaned
europea. La Germania e tra i Paesi con minoresitéeenergetica del settore, dopo il Regno Unito, e
dal 2005 al 2015 mostra ulteriore riduzione deimsita con tasso medio annuo -1,6%. L'intensita
energetica dell'industria italiana nel 2015 si ool al 5° posto tra le piu basse in 27 Paesi dailbe
Europea, dopo Irlanda, Danimarca, Regno Unito em@era (valore aggiunto di Malta non
disponibile).

Per i servizi si osservano andamenti caratteriziagpoche variazioni dal 2005 con tassi annui di
riduzione dell'intensita piuttosto contenuti, infer a -1%, fatto salvo quanto rilevato per Regno
Unito (-2%) e Polonia (-1,8%). Il tasso medio peatid e Spagna mostra lievi incrementi annui, 0,1%
e 0,2% rispettivamente. L'intensita energetica oaie dei servizi nel 2015 occupa I'8° posto 27 i
Paesi dell'Unione Europea, dietro Spagna e Regniw ttha i principali Paesi esaminati.

Il settore dell’agricoltura & caratterizzato dailiéensita energetiche piu elevate nei tre settori
economici con tendenziale riduzione per tutti i amnsiderati (-2,3% medio annuo in EU28 dal
2005 al 2015).

L’intensita energetica dei settori non direttamecderelati con la produzione di valore aggiunto
puod essere valutata in relazione al PIL naziorfilgu¢a 2.35). Per il settore residenziale si oss€eial
2005 una tendenziale riduzione delle intensita gatarhe nei Paesi considerati eccetto per ['ltadia
cui si nota una sostanziale inerzia dell'indicatdrea i 28 Paesi l'intensita energetica nazionake d
settore nel 2015 occupa 14° posto, diversamenté akiig settori in cui la posizione dell’ltalia vdal
5° dell'industria al 9° dell'agricoltura.

Quanto visto per l'intensita energetica si rifletbtemaniera analoga per l'intensita di carbonio (t
CO,{ME; tabelle in Appendice). | settori industriagriaoltura nazionali risultano tra quelli a minore
intensita di emissioni di gas serra in Europa (65tp per industria e 3° per agricoltura tra 27 Paes
europei; valore aggiunto di Malta non disponibilegntre al contrario il settore civile (residengial
terziario) occupa una delle ultime posizioni traRaesi europei (21° posto nel 2015, sia terzidi® c
residenziale; valore aggiunto di Malta non dispde)b Il settore civile mostra margini di riduzione
delle emissioni molto ampi, soprattutto consideildivello di elettrificazione dei consumi finali
che, come gia detto, nel settore residenziale glitnaltimi in Europa (17,2% vs 24,4% in EU28 nel
2016).
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Figura 2.34 —Andamento del consumo di energia finale per unitéatbre aggiunto settoriale. Per la Polonia &

stata usata una differente scala.
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Figura 2.35 —Andamento del consumo di energia finale per unigradotto interno lordo nazionale.
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Figura 2.36 —Andamento delle emissioni di gas serra per unitaadibre aggiunto settoriale.
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Figura 2.37 —Andamento delle emissioni di gas serra per unitarddotto interno lordo nazionale.
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3 FATTORI DETERMINANTI DELLE EMISSIONI NEI PAESI
EUROPEI

3.1 Analisi della decomposizione

L'analisi della decomposizione & una tecnica chresente di studiare la variazione di un indicatore
in un determinato intervallo temporale in relaziatia variazione dei suoi determinanti. In altregbe
la variazione di un parametro viene decomposta velliazione dei parametri che lo determinano.

Il punto di partenza dell’analisi € la costruziatiain’equazione di identita, dove la variabile di ¢
si vuole studiare la variazione nel tempo é rapprieda come il prodotto di componenti considerati
come cause della variazione osservata. Perchdtiidesia rispettata € necessario che le componenti
siano dei rapporti, dove il denominatore di una ponente € il numeratore della componente
successiva. Questa identita e fornita a priori walessere realizzata secondo un modello concettual
coerente con i vincoli fisici della variabile stath, oltre alle considerazioni inerenti la dispdité
dei dati e gli obiettivi dell'analisi.

Questo tipo di analisi ha avuto sviluppo nelladettura economica con l'obiettivo di studiare
l'impatto di variazioni della struttura produttivwulla domanda energetica dell'industria. L'analisi
consente di avere una migliore comprensione déorfathe determinano le variazioni degli usi
energetici in un determinato settore. Recentengumsto tipo di analisi &€ stata estesa anche in@amp
ambientale, nell'ambito dell’analisi delle emissiatmosferiche, al fine di comprendere le causz all
base delle variazioni (Zharmg al., 2012; Malla, 2009).

In letteratura sono disponibili due principali textre di decomposizion&tructural decomposition
analysis (SDA) e Index decomposition analys{$DA), (Hoekstra, van der Bergh, 2003). Le due
metodologie sono state sviluppate indipendentemenggesentano caratteristiche differenti sia in
relazione all'ambito di applicazione sia in relamaai dati di cui hecessitano. La principale dédfera
tra le due tecniche consiste nel modello di datizmato. IDA pud essere applicata solo a dati
aggregati a livello settoriale in forma vettori@econsente di valutare solo gli effetti direttildel
variazione dei parametri determinanti, mentre SIBDAsente sia 'utilizzo delle matriaaput-outpute
la valutazione degli effetti indiretti sia I'utitto dei dati settoriali. Tra le diverse metodolotie\
disponibili laLogarithmic Mean Divisia Inde_MDI) ha un’ampia applicazione negli studi endigje
ed ambientali (Ang, Zhang, 2000).

Ai fini del presente studio il modello di dati aggati non consente di stabilire preferenze traue d
metodologie e a fronte di risultati comparabili teadue metodologie di analisi & stata applicata la
LMDI in ragione della minore esigenza di calcolpie rapida applicazione. Tale metodologia e stata
applicata secondo il modello proposto da Ang (2005)

Sebbene l'analisi della decomposizione possa essata per descrivere i fattori che determinano
'andamento delle emissioni atmosferiche, occooteolneare che I'equazione di identita ha trade s
assunzioni l'indipendenza tra i fattori consideratle assunzione costituisce anche un limite
dell’analisi i cui risultati possono tuttavia esséestati con I'ausilio di altre tecniche statiséccome
I'analisi della regressione.

3.1.1 Index Decomposition Analysis (IDA)

La Index decomposition analysiza diversi approcci, di seguito sara presentat sintetica
descrizione della metodologia utilizzata nel préseavoro: laLogarithmic Mean Divisia Index
(LMDI) proposta da Ang (2005).

SiaV una variabile soggetta a variazione temporaléimteltvallo (0, ). La variazioni dV da\® a
V! siano determinate dafattori (X1, %X5,..., %). Sianoi le sottocategorie che definiscono le variazioni
strutturali diV per ogni fattore, in modo che a livello di sottisggria sia rispettata la relazione:

Vi= XX XoiX oo X Xy
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L’obiettivo & derivare il contributo degtfi fattori nella variazione dv che puo essere espressa sia
in termini additivi, sia in termini moltiplicativi:

AV=V =V = AV + AVio+... +AVy, forma additiva
AV=V'/\V° =Dy x Dy X... X Dy forma moltiplicativa

Le formule generali per I'applicazione della LMo le seguenti:

AV, = ZL( e X6

L(Vlt' 0) Xkl
eXp(ZL(W 7oy X,?l))

dovelL(a,b)=(@-b)/(Ina-Inb)elL(a, a) =a

3.1.2 Fattori determinanti delle emissioni atmosferiche di gas serra

| fattori determinanti le emissioni di gas serragiderati nel presente lavoro sono stati mutudti da
rapporto pubblicato nel 2014 dallAgenzia Ambientdturopea che aveva tra i suoi obiettivi la
valutazione del ruolo della crisi economica neithuzione delle emissioni atmosferiche di gas serra
(EEA, 2014).

Il punto di partenza dell’analisi & la costruziatieun’equazione di identiteK@ya Identity, che
scompone nei diversi fattori la variazione temperaelle emissioni energetiche, direttamente
associate ai consumi di energia primaria e finbddi. emissioni rappresentano mediamente 79% delle
emissioni totali (media del periodo 1990-2016) arftaun andamento simile alle emissioni totali. Le
percentuali di emissioni da processo rispetto aftessioni totali sono piuttosto costanti e poiché
'analisi della decomposizione €& sensibile allaiazone dei parametri studiati non si avrebbero
risultati differenti considerando le emissioni tota

Nella formulazione piu semplice, a 4 fattoriKaya Identitye:

E=PeO
dove:
E = emissione di C&xda attivita energetiche
P = Popolazione
g = PIL pro capite (PIL / P)
e = Intensita energetica dell’economia (Energissaomata / PIL)
f = Intensita carbonica dell’energia (EmissionenéEjia consumata)

E un’espressione utile perché le politiche di naitigne tendono ad agire direttamente
sull’intensita energetica e sull'intensita carbanitell’energia.

E possibile elaborare una versione a 6 parametuiiil termine f (intensita carbonica dell'energia
e diviso in termini che tengano conto:

« dell'efficienza nella produzione dell’energia (at@ dal combustibile)
e di quanti combustibili non fossili si utilizzano
« di quali combustibili fossili si utilizzano (conteto di carbonio)

la Kaya Identitya 6 parametri & quindi:

E:P.g.e.k.c.s
dove:
e = Intensita energetica dell’economia (consumaldimi energia / PIL)
k = Indice di efficienza energetica (consumo dirgigeprimaria / consumo finale di energia)
¢ = Consumo di combustibili fossili per I'energiarnparia (consumo combustibili fossili / consumo
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di energia primaria)
s = Fattore di emissione medio dall'uso dei combilistossili (emissione / consumo combustibili
fossili)

L'andamento dei parametri delkaya ldentityper I'ltalia nel periodo 1995-2016 € mostrato aell
seguente figura, con valori normalizzati al 2005 peglio cogliere le differenze (ossia valori 2005
=100). | parametri considerati costituiscodover che spiegano la variazione delle emissioni. La
figura mostra che alla netta riduzione delle eroisisilal 2005 corrisponde una diminuzione dei fattor
determinanti quali I'energia finale consumata peitaudi PIL prodotto, la quota di energia fossile
consumata e il PIL. Gli altri fattori (efficienzaietensita di carbonio) mostrano diminuzioni meno
evidenti, mentre la popolazione € il solo fattone an andamento crescente.
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Figura 3.1— Andamento dei parametri nazionali della Kaya Idgntialori normalizzati al 2005.

Il confronto con i parametri europei mostra ch&wi28 i parametri determinanti la riduzione delle
emissioni sono essenzialmente gli stessi vistiljpdia, sebbene l'ordine e la forza dei singoli
parametri sia differente. Si nota inoltre un disgg@amento tra emissioni e PIL maggiore di quanto
visto per I'ltalia. In EU28 infatti il PIL procaptmostra un incremento rispetto al 2005, diversaenen
da quanto registra il dato nazionale.
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Figura 3.2— Andamento dei parametri europei (EU28) della Kagaritity. Valori normalizzati al 2005.

Di seguito é illustrato 'andamento dek@ya Identityper i principali Paesi dell’Unione Europea.
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La variazione delle emissioni € il risultato intaigr della variazione dei diversi fattori determithan
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Figura 3.3 — Andamento dei parametri della Kaya Identity nenpipali Paesi europei. Valori normalizzati al
2005. Le cifre riportate per la Polonia indicanteissi fuori scala dell'intensita energetica e dél Procapite.

Tra i Paesi esaminati I'ltalia € il solo Stato in @ PIL registri fino al 2016 valori inferiori guelli
del 2005 contribuendo per la propria quota allazidne delle emissioni. Negli altri Stati e evident
un maggiore disaccoppiamento tra crescita econogidcamissioni atmosferiche. Di notevole entita
sono i tassi di variazione mostrati dalla Polorea lpintensita energetica e PIL procapite, caratreti
da andamenti opposti.

L'analisi della decomposizione consente di valuibientributo di ciascun fattore determinante.
L’identita viene espressa in forma logaritmica:

In(CO,) = In(POP) x | (PIL) l (PEC) ] (FFC) ] (COZ) l (FEC)
mebz) =m ™M popr) * ™"\FEC) * ™ \PEC) * " \FFC) * "\ PIL

dove

CO,: emissioni di CQda combustione;

POP: popolazione (effetto della popolazione);

PIL/POP: Prodotto interno lordo procapite (effetidla crescita economica);

PEC/FEC: consumo di energia primaria su consumendrgia finale (effetto dell’efficienza di
trasformazione);

FFC/PEC: consumo di energia fossile su consumo ndirgea primaria (effetto delle fonti
rinnovabili);

CO,/FFC: emissioni di C®da combustione su consumo di energia da comblustibsili (effetto
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dell'intensita di carbonio da combustibili fossili)

FEC/PIL: intensita di energia finale su prodottteino lordo (effetto dell’intensita energetica).

| singoli termini dell’equazione consentono quiddiconsiderare I'effetto della popolazione, della
crescita economica, dell’'efficienza di trasforma®pdelle fonti rinnovabili, dell'intensita di canhio
da combustibili fossili e dell'intensita energetica

Di seguito sono riportati i valori dei parametrdei fattori determinanti le emissioni atmosferiche
per gli anni considerati nell'analisi della decorsizne.

Tabella 3.1- Valori dei parametri utilizzati per I'analisi delldlecomposizione della variazione delle emissioni
di gas serra di origine energetica negli anni 20692016 per EU28 e per gli Stati considerati.

EU28
2005 2016
PIL (Miliardi di €. valori concatenati al 2010) »27,7 12.683,4
Consumi di energia primaria - PEC (Mtep) 1.713,3 1.722,5
Consumi di energia finale — FEC (Mtep) 1.192,7 1.194,4
Consumi di energia fossile —FFE (Mtep) 1.450,4 1.454,4
Popolazione — POP (Milioni) 494,6 496,4
CO,, da energia — GHG (Mt CLQ) 3.951,1 3.953,4
Italia Germania Francia

2005 2016 2005 2016 2005 2016
PIL (Miliardi di €. valori concatenati al 2010) P89 1.662,6 2.426,5 2.516,3 1.915,4 1.962,3

Consumi di energia primaria - PEC (Mtep) 181,879,2 317,3 327,5 260,2 255,77
Consumi di energia finale — FEC (Mtep) 137,2135,6 218,5 2234 160,8 1584
Consumi di energia fossile —FFE (Mtep) 171,7169,1 283,1 289,3 149,3 146,3
Popolazione — POP (Milioni) 579 58,1 825 824 628 632
CO, da energia — GHG (Mt CRQ) 463,2 457,6 808,8 819,7 387,3 3774
Regno Unito Spagha Polonia

2005 2016 2005 2016 2005 2016
PIL (Miliardi di €. valori concatenati al 2010) 189 1.855,4 1.025,4 1.068,2 286,7 304,4

Consumi di energia primaria - PEC (Mtep) 222,219,7 1359 1364 87,7 91,7
Consumi di energia finale — FEC (Mtep) 152,8150,7 97,8 955 58,5 61,2
Consumi di energia fossile —FFE (Mtep) 208,206,3 121,12 120,0 88,7 93,1
Popolazione — POP (Milioni) 60,2 60,6 43,3 44,0 38,2 38,2
CO,e da energia — GHG (Mt CQ) 537,5 537,2 336,0 326,6 300,6 311,9

Nel seguente grafico sono riportati i risultatildelecomposizione della variazione delle emissioni
di gas serra dal 2005 al 2016 per I'ltalia e pen&dia europea (EU28).
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w Italia

CO2da combustione  -28.2% 2005-2016
Popolazione | 4.0%
PIL procapite -7.1% -
Efficienza di trasformazione -2.8% |
Fontirinnovabili -9.6% 7

Intensita di carbonio -1.6%
Intensita energetica -11.2%

EU28
€02 da combustione -18.8% d 2005-2016

Popolazione 2.8%
PIL procapite 7— 7.9%
Efficienza di trasformazione -2.8% |
Fontirinnovabili -7.2%
Intensita di carbonio -2.1%
Intensita energetica -17.4%
?;g\e :{g\e :{g\e ﬁ\; ~,,;,\‘c $\°

Figura 3.4— Decomposizione della variazione delle emissior@@ di origine energetica in Italia e EU28.

L’analisi della decomposizione mostra che I'effett fattori che hanno determinato una riduzione
delle emissioni nel periodo 2005-2016 ha prevaigbeffetto dei fattori che hanno determinato una
crescita delle emissioni sia in Italia che per kdia dei Paesi dell’'Unione. In Italia la popolazahnil
solo fattore determinante che ha contribuito akkescita delle emissioni (+4%). | restanti fattcainho
determinato una riduzione delle emissioni. Tra u@stensita energetica finale (consumo di enargi
finale / PIL) ha avuto un ruolo prevalente (-11,2%gguita dalla quota di energia da fonti rinnoliabi
(consumo di energia fossile / consumo di energiengmia; -9,6%) e dalla contrazione del PIL
procapite (-7,1%). Altri fattori che riducono le msioni sono I'efficienza di trasformazione (consum
di energia finale / consumo di energia primari8%2), e I'intensita di carbonio nel mix di combusdiiibi
fossili (emissioni di C@/ consumo di energia fossile; -1,6%). Il contribdi tutti i fattori determina
la riduzione delle emissioni di G@i origine energetica nel periodo 2005-2016, pai8,2%.

Gli stessi parametri mostrano contributi differemi EU28, dove la diminuzione dell'intensita
energetica ¢ il fattore di gran lunga prevalerdegtrelli che determinano una riduzione delle emisgsi
(-17,4%), seguito dal contributo le fonti rinnoviaki7,2%), dall’efficienza di trasformazione (-2
e dallintensita di carbonio (-2,1%). Sia la popitme che il PIL procapite contribuiscono
allaumento delle emissioni, +2,8% e +7,9% rispattiente. Complessivamente le emissioni si
riducono del 18,8%.

Nel seguente grafico sono confrontati i risultaéll@l decomposizione per i principali Paesi
dell’'Unione Europea.
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7] Italia Germania
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Figura 3.2 — Decomposizione della variazione delle emissior€@j di origine energetica nei principali Paesi
dell’'Unione Europea.

| risultati mostrano che in Italia la riduzione ldeémissioni di gas serra nel periodo 2005-2016 &
anche dovuta alla riduzione delle attivita econdmjanentre negli altri Paesi esaminati si osserva u
netto disaccoppiamento tra ricchezza prodotta esami di gas serra, sebbene al disaccoppiamento
non corrisponda necessariamente una riduzione deghéssioni in linea con gli obiettivi da
raggiungere al 2020, come per la Germania (EEA,7ROE’ tuttavia necessario sottolineare che
I'analisi della decomposizione si concentra sulégiazioni relative dei parametri senza assegnare
alcun peso ai rispettivi punti di partenza degisst. Come gia detto l'efficienza economica ed
energetica del sistema ltalia € tra le piu elewratéuropa. Il recente rapporiche 2018 International
Energy Efficiency Scorecarcelaborato dalAmerican Council for an Energy-Efficient Economy
(ACEEE), assegna la prima posizione all'ltaliajénge alla Germania tra 25 nazioni a livello globale
con punteggi attribuiti secondo parametri quarit& qualitativi, tra cui indicatori di efficienza di
politiche indirizzate alla riduzione dei consumi.

Il miglioramento dell’efficienza non puo prescindetalla valutazione dei margini di variabilita del
sistema energetico e dai relativi costi, cosi cataevalutazioni relative alla struttura del sistema
produttivo, soprattutto in merito al rapporto tthvita del settore terziario e dell’industria.
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CONCLUSIONI

Nel presente lavoro e stata effettuata I'analidieddinamiche temporali di alcuni indicatori
energetici ed economici in relazione alle emissidingas a effetto serra. Sono stati comparati gl
indicatori nazionali di efficienza e decarbonizrema dei principali Paesi europei. Inoltre e stata
condotta una analisi della decomposizione dei riafottesi alla variazione delle emissioni di gas
serra.

| principali risultati del presente lavoro poss@ssere sintetizzati nei seguenti punti:

I ndicatori nazionali

* le emissioni atmosferiche di gas a effetto serrgtraao un andamento crescente fino al 2005,
successivamente si osserva un declino che in seagliteffetti della crisi economica ha subito una
ulteriore accelerazione. Si registra un analogoaarehto per il consumo di energia primaria e
finale;

* il confronto delllandamento delle emissioni di gasra con il PIL mostra che, nel periodo 1990-
2016, la crescita delle emissioni € stata genergkngiu lenta di quella dell’economia, mettendo in
evidenza un disaccoppiamento relativo tra le du@abii che negli ultimi anni diventa assoluto.
Un analogo disaccoppiamento si osserva anche temissioni e il consumo energetico dovuto
principalmente alla sostituzione di combustibipia alto contenuto di carbonio con il gas naturale,
principalmente nel settore della produzione di giaeelettrica e nell'industria, e all'incremento
della quota di energia da fonti rinnovabili;

» gli indicatori di intensita energetica e di inteaastarbonica mostrano un incremento di efficienza
energetica e decarbonizzazione dell’economia naigothal 2005. La diminuzione degli indicatori
di intensitd € in parte dovuta anche all'incremedtdl’efficienza nel settore industria e alla
contrazione della quota di valore aggiunto di sdéore con conseguente incremento della quota
dei servizi, caratterizzati da intensita energetiotevolmente inferiore. Le emissioni per unita di
energia finale consumata diminuiscono dal 1990baed per il settore dei servizi si osservi una
oscillazione intorno a un valore medio senza umdgadare tendenza.

Confronto con altri Paesi europel

» |l rapporto tra consumi finali e consumi di energianaria in Italia € il piu elevato tra i principa
Paesi europei, mostrando una elevata efficiennasfiormazione energetica. Inoltre, I'ltalia é itra
Paesi europei con il valore piu basso di consuneogetico per unita di prodotto interno lordo;

» la quota di energia da fonti rinnovabili rispetiocansumo interno lordo dell'ltalia € maggiore
della media europea EU28 gia dal 1999. Successive@mal 2007 si registra una forte
accelerazione della quota di energia rinnovabile go incremento della distanza tra il valore
nazionale e quello medio dei Paesi europei;

* le emissioni procapite nazionali sono aumentate &h2004, diversamente da quanto mostrato da
altri Paesi europei che fanno registrare una dimome delle emissioni procapite fin dal 1990. Le
emissioni nazionali per unita di consumo di enefgisile sono tra le piu basse tra i principal
Paesi europei poiché il carbone rappresenta ungqguarginale del consumo interno lordo
nazionale e il gas naturale ha una quota rilevamtgifferenza di quanto accade mediamente in
Europa;

» a livello settoriale l'intensita energetica finad'intensita carbonica per unita di valore aggiunt
prodotto mostrano che l'industria italiana ha ioraltra i piu bassi dei 28 Stati Europei con un
livello di elettrificazione dei consumi tra i pidesati. Il settore civile mostra ampi margini di
riduzione delle emissioni se confrontato con diii @&aesi, soprattutto considerando il livello di

66



elettrificazione dei consumi finali che nel settoesidenziale € tra gli ultimi in Europa.
Fattori determinanti delle emissioni di gas serra

< Tl'analisi della decomposizione mostra che tratiofdtche determinano la riduzione delle emissioni
dal 2005 la diminuzione dell'intensita energeti@un ruolo prevalente seguita dall’incremento
della quota di energia da fonti rinnovabili. La dieeione del PIL ha avuto un ruolo non
irrilevante nella riduzione delle emissioni;

« la riduzione delle emissioni di gas serra nel mkyi®005-2016 in Italia € anche dovuta alla
riduzione delle attivitd economiche. Il confrontond principali Stati dell’Unione Europea mostra
un netto disaccoppiamento tra ricchezza prodotenadsioni di gas serra negli altri Paesi.

Da quanto esposto emerge che I'ltalia ha un sistamegetico ed economico tra i piu efficienti in
Europa. | dati mostrano infatti elevata efficierdiatrasformazione dell’energia e bassa intensita
energetica rispetto ai principali Paesi europeia bBassa intensita energetica corrisponde spesso a u
assetto delle attivitd economiche originate preval®ente dal settore dei servizi e una contrazione
delle attivita industriali. L'intensita di carbonieuropea € mediamente inferiore a quella nazionale
poiché in diversi Paesi € presente una quota ndevante di energia di origine nucleare. Tuttavia
I'intensita di carbonio del mix fossile nazionalér& le piu basse in Europa per una quota di ca&bon
nettamente inferiore e una quota di gas naturglergre rispetto a quanto osservato per la media de
Paesi europei.

L'andamento delle emissioni di gas serra dipendenubdteplici fattori. La crisi economica
intervenuta dal 2008 ha comportato una drasticaranione del prodotto interno lordo con una
conseguente riduzione delle emissioni di gas s&ehbene la riduzione delle emissioni dopo il 2007
sia riconducibile prevalentemente alla diminuzioelintensita energetica e all'incremento di
consumi energetici da fonti rinnovabili, la conicae delle attivita produttive ha avuto un ruolaino
trascurabile. Negli altri Paesi esaminati si ossem netto disaccoppiamento tra ricchezza prodaotta
emissioni di gas serra, sebbene al disaccoppianmamaorrisponda necessariamente una riduzione
delle emissioni in linea con gli obiettivi, comerpa Germania. Dalle analisi condotte emerge
chiaramente che la potenzialita di riduzione delhissioni deve essere valutata parallelamente ai
valori di partenza dei fattori che determinano teissioni atmosferiche e ai relativi margini di
variabilita del sistema energetico, cosi come dhtzaioni relative alla struttura del sistema
produttivo, soprattutto in merito al rapporto tthvita del settore terziario e dell'industria.

Gli indicatori settoriali di decarbonizzazione masio che il settore civile (residenziale e teroiari
occupa una delle ultime posizioni tra i Paesi eer@on margini di riduzione delle emissioni molto
ampi, soprattutto considerando il livello di elditazione dei consumi finali che nel settore
residenziale e tra gli ultimi in Europa.
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APPENDICE

Tabella A.1 — Consumo interno lordo di energia procapite (tep/aBlati disposti secondo ordine
crescente dei valori del 2005.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Romania 2,50 2,04 1,63 1,83 1,76 1,63 1,64
Lettonia 2,97 1,85 1,62 2,04 2,18 2,21 2,28
Croazia 2,00 1,69 1,87 2,27 2,19 2,02 2,0p
Malta 1,66 2,00 2,06 2,32 2,27 1,72 1,61
Polonia 2,72 2,56 2,32 2,42 2,65 2,57 2,68
Bulgaria 3,15 2,69 2,26 2,57 2,39 2,57 2,58
Lituania 4,31 2,37 2,01 2,60 2,16 2,37 2,44
Portogallo 1,82 2,06 2,47 2,62 2,30 2,22 2,2b
Ungheria 2,78 2,53 2,47 2,78 2,66 2,54 2,611
Grecia 2,21 2,27 2,63 2,86 2,58 2,29 2,24
Italia 2,71 2,85 3,06 3,28 3,01 2,57 2,55
Spagna 2,32 2,58 3,06 3,33 2,8( 2,61 2,63
Cipro 2,81 3,04 3,49 3,46 3,34 2,68 2,88
Slovacchia 4,12 3,31 3,39 3,54 3,31 3,08 3,04
Danimarca 3,49 3,87 3,70 3,61 3,64 2,98 3,05
Slovenia 2,86 3,05 3,25 3,67 3,58 3,18 3,2P
EU28 3,51 3,48 3,55 3,70 3,51 3,20 3,22
Irlanda 2,93 3,08 3,82 3,71 3,34 3,03 3,14
Regno Unito 3,69 3,84 3,92 3,89 3,40 2,96 2,90
EA19 3,61 3,61 3,78 3,94 3,72 3,40 3,41
Estonia 6,21 3,79 3,55 4,13 4,61 4,79 4,78
Germania 4,50 4,19 4,17 4,14 4,04 3,87 3,86
Austria 3,27 3,41 3,63 4,15 4,08 3,89 3,89
Francia 3,92 4,07 4,25 4,40 4,13 3,81 3,78
Rep. Ceca 4,83 4,06 4,02 4,45 4,34 4,02 3,96
Paesi Bassi 4,60 4,88 4,91 5,15 5,28 4,58 4,62
Belgio 4,88 5,31 5,79 5,65 5,62 4,83 5,08
Svezia 5,56 5,84 5,52 5,66 5,44 4,67 5,0p
Finlandia 5,80 5,76 6,27 6,59 6,93 6,08 6,31
Lussemburgo 9,25 8,19 8,43 10,41 9,24 7,42 7,28
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Tabella A.2 — Rapporto tra consumo di energia finale e consumendirgia primaria (tep/tep). Stati
disposti secondo ordine crescente dei valori déi520

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Malta 0,58 0,60 0,55 0,51 0,54 0,76 0,81
Estonia 0,58 0,48 0,51 0,53 0,48 0,45 0,46
Bulgaria 0,62 0,53 0,52 0,54 0,51 0,53 0,55
Lituania 0,64 0,57 0,59 0,59 0,79 0,84 0,85
Francia 0,64 0,64 0,64 0,62 0,61 0,61 0,68
Rep. Ceca 0,68 0,66 0,64 0,62 0,60 0,61 0,62
Slovacchia 0,76 0,66 0,65 0,65 0,69 0,66 0,67
Polonia 0,60 0,66 0,66 0,67 0,69 0,64 0,71
Romania 0,71 0,60 0,65 0,67 0,66 0,70 0,71
Grecia 0,68 0,68 0,68 0,68 0,69 0,64 0,71
Regno Unito 0,69 0,68 0,70 0,69 0,70 0,72 0,74
Germania 0,69 0,70 0,69 0,69 0,71 0,72 0,73
Svezia 0,68 0,71 0,74 0,69 0,70 0,72 0,69
EU28 0,69 0,69 0,70 0,70 0,70 0,71 0,72
Slovenia 0,66 0,69 0,72 0,70 0,71 0,73 0,78
EA19 0,70 0,70 0,71 0,70 0,71 0,71 0,72
Belgio 0,69 0,72 0,72 0,71 0,70 0,78 0,74
Spagna 0,68 0,68 0,70 0,72 0,72 0,69 0,70
Ungheria 0,74 0,66 0,68 0,72 0,71 0,7% 0,7b
Cipro 0,70 0,75 0,71 0,74 0,73 0,74 0,73
Finlandia 0,79 0,78 0,78 0,76 0,73 0,76 0,7p
Italia 0,75 0,75 0,75 0,76 0,76 0,78 0,78
Portogallo 0,74 0,75 0,78 0,76 0,80 0,74 0,78
Paesi Bassi 0,79 0,79 0,79 0,78 0,78 0,75 0,76
Croazia 0,73 0,75 0,77 0,79 0,82 0,82 0,8p
Danimarca 0,76 0,75 0,76 0,81 0,78 0,84 0,84
Irlanda 0,76 0,76 0,79 0,86 0,81 0,80 0,80
Austria 0,82 0,83 0,87 0,86 0,87 0,87 0,88
Lettonia 0,82 0,84 0,86 0,89 0,90 0,89 0,89
Lussemburgo 0,94 0,95 0,97 0,94 0,94 0,96 0,97
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Tabella A.3 —Prodotto interno lordo procapite, k€/ab. (valorirematenati, anno di riferimento 2010).
Stati disposti secondo ordine crescente dei valeri2005.

1995 2000 2005 2010 2015 2016 201y
Bulgaria - 2,98 4,18 5,15 5,73 6,00 6,26
Romania 3,71 3,70 5,14 6,20 7,25 7,64 8,2P
Polonia 4,94 6,44 7,51 9,52 11,05 11,39 11,91
Lituania 4,00 5,22 7,88 8,92 11,55 11,95 12,39
Lettonia 3,83 5,16 8,10 8,39 10,641 10,98 11,59
Ungheria 6,75 7,91 9,89 9,87 11,08 11,30 11,79
Slovacchia 6,58 7,76 9,97 12,54 14,10 14,57 15,04
Croazia 6,41 7,84 10,20 10,49 10,5 11,00 11,40
Estonia 5,48 7,61 11,05 11,04 13,40 13,66 14,83
Rep. Ceca 10,16 11,16 13,62 14,98 16,16 16,66 2417,
Malta - 13,87 14,83 15,94 19,37 19,89 20,72
Portogallo 13,68 16,31 16,63 17,02 16,60 16,92 ,437
Slovenia 11,38 14,03 16,66 17,71 17,92 18,48 89,3
Grecia 15,07 17,62 20,95 20,33 17,04 17,12 17,37
Cipro 18,30 20,73 23,25 23,56 20,96 21,64 22,81
Spagna 17,92 21,45 23,68 23,25 23,05 23,81 24/49
EU28 20,09 22,94 24,82 25,49 26,67 27,10 27,71
EA19 23,47 26,47 27,92 28,47 29,31 29,72 30,37
Italia 24,79 27,33 28,16 27,11 25,62 25,90 26,32
Germania 26,31 28,71 29,41 31,54 34,50 34,75 7353
Regno Unito 23,17 26,89 30,09 29,46 31,46 31,82 2,18
Francia 25,71 29,10 30,51 30,86 31,60 31,84 32,40
Belgio 26,62 30,37 32,56 33,68 34,13 34,38 34,85
Austria 27,60 31,75 33,81 35,43 36,41 36,45 37,25
Finlandia 24,20 30,57 34,31 34,96 34,14 34,17 585,
Paesi Bassi 29,09 34,97 36,36 38,10 38,91 39,58 0,594
Svezia 28,51 33,82 37,86 39,51 42,09 42,99 43,34
Irlanda 21,94 32,66 39,36 36,84 51,08 53,10 56,p4
Danimarca 37,22 42,25 44,47 43,93 45,48 4598 6746
Lussemburgo 56,87 71,01 77,20 80,0p 82,24 82,82 2,658
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Tabella A.4 — Consumo interno lordo di energia per unita di prddanterno lordo, tep/M€ (valori
concatenati, anno di riferimento 2010). Stati disfpgecondo ordine crescente dei valori del 2005.

1995 2000 2005 2010 2015 2016
Danimarca 104,07 87,63 81,17 82,48 65,48 66,38
Irlanda 140,23 116,91 94,18 90,58 59,47 59,16
Italia 114,80 112,00 116,62 110,89 100,26 98,50
Austria 123,64 114,23 122,76 115,30 106,83 10678
Regno Unito 165,53 145,84 129,31 115,54 94,03 061,
Lussemburgo 144,07 118,68 134,81 115,51 90,28 9487
Grecia 150,31 148,98 136,69 127,05 132,13 130,79
Spagna 143,68 142,46 140,65 120,50 11340 110,49
Germania 159,27 145,14 140,91 128,87 112)10 1111
EA19 153,83 142,86 141,07 130,58 116,13 114,62
Paesi Bassi 167,92 140,36 141,76 137,20 117,66 6,841
Francia 158,45 146,08 144,25 133,91 120,62 117,08
Cipro 166,42 168,55 148,95 141,95 128,00 133,07
EU28 172,96 154,77 149,14 137,64 120,11 118)62
Svezia 204,73 163,17 149,56 137,61 111,06 116,25
Malta - 148,64 156,68 142,34 88,86 81,08
Portogallo 150,76 151,27 157,44 134,95 133,71 ,9832
Belgio 199,65 190,73 173,67 166,8[L 141,48 147)72
Finlandia 237,95 205,00 192,06 198,31 178,15 481,
Slovenia 268,32 231,32 220,15 202,38 177,64 78,2
Croazia 263,29 238,69 222,52 208,89 190,82 186,29
Lettonia 483,34 314,30 251,91 260,24 207,07 2028
Ungheria 375,13 312,88 281,39 269,15 231,70 31,3
Polonia 518,72 360,02 321,72 278,27 227.,lr7 231,16
Rep. Ceca 399,38 360,67 326,98 289,87 248/50 2239,
Lituania 592,38 385,52 329,51 242,17 204,89 D3(6
Slovacchia 503,11 436,85 355,08 264,21 214[73 9908
Romania 549,85 440,82 356,46 284,12 225,04 214,51
Estonia 691,97 466,44 373,91 417,91 357,62 345,92
Bulgaria - 758,79 613,97 464,92 448,49 422,56
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Tabella A.5 — Consumo di energia finale per unita di prodottoemio lordo, tep/M€ (valori
concatenati, anno di riferimento 2010). Stati disfpgsecondo ordine crescente dei valori del 2005.

1995 2000 2005 2010 2015 2016
Danimarca 76,32 65,35 64,41 63,82 54,43 55,06
Malta - 82,11 77,75 76,27 67,21 65,14
Irlanda 101,23 87,54 78,13 71,71 47,0p 46,26
Francia 94,10 88,15 83,93 77,40 69,17 69,26
Italia 81,32 80,18 84,15 80,06 74,62 73,80
Regno Unito 106,25 96,94 84,35 77,64 64,43 64,26
Germania 103,32 93,28 90,03 85,18 75,13 75,80
Paesi Bassi 113,16 93,99 91,06 87,27 73,V6 7368
Grecia 99,55 98,35 91,20 84,05 89,1B 90,48
EA19 100,25 93,79 92,25 86,21 77,21 77,12
Spagna 90,13 92,06 95,35 82,41 75,07 74,61
EU28 111,82 101,35 97,14 90,70 80,0y 80,10
Svezia 139,42 116,71 98,71 92,38 77,30 76,96
Austria 97,45 93,24 100,11 94,43 87,84 88,69
Belgio 127,38 120,69 107,54 103,0/7 93,52 93,42
Cipro 120,67 115,21 107,56 99,77 93,48 95,78
Portogallo 101,20 107,21 108,93 100,59 93,14 ®2,11
Lussemburgo 134,96 113,82 125,67 107,69 86,23 6384
Finlandia 178,07 153,81 140,19 140,28 129,80 382,
Slovenia 180,68 159,83 147,17 138,93 126,71 7,8
Croazia 177,03 170,05 164,64 159,82 147,42 144,07
Lituania 315,06 205,63 176,71 171,77 144,80 1317(9
Ungheria 232,53 199,61 187,67 176,32 159,91 60,8
Rep. Ceca 250,62 218,59 189,53 162,17 142(36 3842,
Estonia 322,89 228,28 191,62 197,55 156,97 156,78
Polonia 330,35 224,23 203,97 183,32 148,47 154,18
Slovacchia 313,31 262,10 215,78 170,86 13174 ,8p31
Lettonia 402,10 264,68 220,45 231,60 179,07 re|7
Romania 320,23 273,89 224,69 179,68 151,92 147,50
Bulgaria - 373,04 316,59 231,31 230,35 225,23
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Tabella A.6 — Valore aggiunto procapite del settore industria/at€ (valori concatenati, anno di
riferimento 2010). Stati disposti secondo ordinescente dei valori del 2005.

1995 2000 2005 2010 2015 2016
Bulgaria - 0,56 0,78 0,91 1,09 1,16
Lettonia 0,78 0,98 1,40 1,37 1,51 1,60
Romania 1,07 1,01 1,41 1,85 1,96 2,07
Polonia 1,14 1,17 1,45 2,07 2,51 2,6(
Lituania 0,72 0,98 1,67 1,86 2,44 2,54
Croazia 1,22 1,58 1,91 1,82 1,79 -
Cipro 1,97 1,95 1,96 1,74 1,28 1,36
Estonia 0,99 1,37 2,02 2,13 2,78 2,76
Ungheria 1,22 1,66 2,11 2,15 2,41 2,44
Slovacchia 1,12 1,36 2,22 3,00 3,74 4,07
Portogallo 2,12 2,61 2,57 2,52 2,60 2,64
Grecia 1,93 2,20 2,60 2,01 1,76 1,87
Rep. Ceca 1,96 2,46 3,30 4,05 4,36 4,57
Slovenia 2,29 2,92 3,61 3,74 3,92 4,09
Spagna 3,16 3,87 4,05 3,66 3,59 3,71
Francia 3,31 3,89 4,06 3,77 3,91 3,94
Regno Unito 4,29 4,52 4,26 3,80 3,61 -
EU28 3,70 4,19 4,40 4,38 4,63 4,71
Italia 4,85 5,10 5,02 4,57 4,34 4,42
EA19 4,27 4,81 5,04 4,95 5,30 5,38
Belgio 4,21 5,07 5,33 5,31 5,54 5,55
Paesi Bassi 4,91 5,52 5,75 5,74 5,50 5,54
Germania 5,98 6,47 6,78 7,34 8,34 8,39
Austria 5,37 6,29 6,80 7,00 7,53 7,53
Finlandia 4,14 6,22 7,33 7,19 6,28 6,33
Svezia 4,77 6,56 7,83 8,00 7,19 -
Danimarca 7,38 8,20 7,89 6,98 6,88 7,07
Lussemburgo 7,45 8,36 8,40 5,30 5,85 5,68
Irlanda 4,52 7,63 8,95 8,15 17,43 17,70
Malta - - - - - -
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Tabella A.7 — Valore aggiunto procapite del settore servizi, kE/gvalori concatenati, anno di
riferimento 2010). Stati disposti secondo ordinescente dei valori del 2005.

1995 2000 2005 2010 2015 2016
Bulgaria - 1,62 2,28 3,04 3,30 3,44
Romania 1,79 1,96 2,60 2,86 3,85 4,04
Polonia 2,61 3,80 4,41 5,35 6,14 6,39
Lituania 2,41 3,29 4,67 5,42 6,89 7,23
Lettonia 2,35 3,22 5,06 5,38 6,71 6,93
Ungheria 4,23 4,54 5,52 5,56 6,22 6,44
Slovacchia 4,59 5,02 5,69 7,05 7,48 7,61
Croazia 3,67 4,43 5,69 6,15 6,42 -
Estonia 3,53 4,63 6,53 6,65 7,67 7,91
Rep. Ceca 6,45 6,78 7,81 8,34 9,14 9,26
Slovenia 6,71 7,98 9,50 10,40 10,6 11,04
Portogallo 8,60 9,97 10,47 11,26 11,24 11,46
Grecia 10,40 11,94 14,36 14,56 12,48 12,26
Spagna 10,99 12,72 14,37 15,21 15,59 16,07
Cipro 11,89 14,15 15,60 16,79 16,00 16,38
EU28 12,78 14,66 16,02 16,80 17,74 18,00
EA19 14,95 16,92 17,99 18,80 19,44 19,69
Italia 15,91 17,60 18,21 17,96 17,35 17,48
Germania 15,76 17,62 18,33 19,62 21,18 21,84
Finlandia 15,79 18,64 20,09 20,58 20,54 20,82
Danimarca 17,24 18,88 20,16 21,34 22,09 22,19
Austria 16,73 19,16 20,51 22,07 22,65 22,65
Regno Unito 15,40 18,17 20,93 21,02 22,82 -
Francia 18,09 20,26 21,16 21,90 22,656 22,85
Belgio 18,61 20,41 21,95 22,89 23,1% 23,33
Svezia 18,64 21,13 22,93 24,12 27,55 8,28
Irlanda 14,89 19,95 23,40 24,33 28,76 30,20
Paesi Bassi 18,68 22,85 23,97 26,02 27,84 2777
Lussemburgo 41,55 51,80 57,17 62,63 63,28 63,72
Malta - - - - - -
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Tabella A.8 — Valore aggiunto procapite del settore agricoltuk€/ab. (valori concatenati, anno di
riferimento 2010). Stati disposti secondo ordinescente dei valori del 2005.

1995 2000 2005 2010 2015 2016
Germania 0,20 0,21 0,20 0,20 0,20 0,19
Regno Unito 0,19 0,21 0,22 0,19 0,22 -
Estonia 0,16 0,26 0,24 0,31 0,42 0,35
Polonia 0,29 0,20 0,24 0,24 0,23 0,23
Belgio 0,22 0,24 0,25 0,26 0,24 0,22
Bulgaria - 0,25 0,26 0,21 0,21 0,22
Lituania 0,24 0,24 0,26 0,27 0,36 0,35
Lussemburgo 0,66 0,56 0,27 0,20 0,19 0,18
Slovacchia 0,22 0,21 0,29 0,32 0,48 0,50
Lettonia 0,21 0,22 0,30 0,33 0,44 0,44
Rep. Ceca 0,27 0,25 0,31 0,23 0,27 0,29
Slovenia 0,30 0,32 0,32 0,31 0,36 0,35
Portogallo 0,38 0,34 0,33 0,33 0,36 -
EU28 0,34 0,37 0,37 0,37 0,39 0,38
Ungheria 0,27 0,27 0,37 0,29 0,35 0,39
Romania 0,39 0,29 0,38 0,34 0,36 0,38
EA19 0,39 0,43 0,41 0,42 0,44 0,43
Croazia 0,34 0,39 0,43 0,44 0,35 -
Austria 0,43 0,45 0,45 0,45 0,46 0,47
Francia 0,45 0,50 0,48 0,50 0,52 0,47
Italia 0,48 0,53 0,49 0,48 0,48 0,48
Irlanda 0,56 0,46 0,49 0,35 0,47 0,52
Danimarca 0,49 0,54 0,51 0,53 0,53 0,52
Spagna 0,47 0,65 0,54 0,54 0,56 0,60
Svezia 0,50 0,50 0,55 0,56 0,58 0,58
Paesi Bassi 0,60 0,61 0,61 0,65 0,66 0,87
Grecia 0,72 0,71 0,71 0,59 0,64 0,5¢
Cipro 0,84 0,80 0,73 0,50 0,39 0,37
Finlandia 0,77 0,76 0,74 0,83 0,88 0,91
Malta - - - - - -
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Tabella A.9 — Emissioni procapite di gas serra totali, t ¢&ab. Stati disposti secondo ordine
crescente dei valori del 2005.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Lettonia 9,91 517 4,41 5,08 5,84 5,70 573
Lituania 13,02 6,12 5,54 6,80 6,59 6,91 6,95
Romania 10,63 7,95 6,27 6,91 6,02 5,85 5,70
Croazia 6,68 4,92 5,74 6,94 6,50 572 5,80
Malta 5,96 7,16 7,23 7,40 7,17 5,06 4,24
Svezia 8,39 8,34 7,75 7,40 6,90 5,51 5,3[7
Ungheria 9,04 7,30 7,18 7,50 6,53 6,19 6,2b
Portogallo 5,98 7,02 8,11 8,27 6,61 6,69 6,54
Bulgaria 11,86 8,85 7,27 8,31 8,16 8,57 8,26
Francia 9,42 9,13 9,10 8,81 7,91 6,89 6,8[7
Slovacchia 13,99 10,08 9,18 9,52 8,54 7,5p 7,96
Italia 9,14 9,37 9,74 10,04 8,51 7,12 7,1
Spagna 7,40 8,26 9,53 10,14 7,66 7,28 6,99
Slovenia 9,33 9,41 9,60 10,29 9,61 8,17 8,58
Polonia 12,28 11,36 10,18 10,42 10,68 10,13 10,43
EU28 11,88 10,99 10,59 10,55 9,49 8,49 8,41
Austria 10,29 10,04 10,05 11,30 10,1y 9,19 9,16
Regno Unito 13,94 12,93 12,13 11,51 9,79 7,83 87,3
Germania 15,82 13,78 12,72 12,04 11,83 11,17 711)0
Danimarca 13,48 14,81 13,13 12,14 11,36 8,92 8,79
Grecia 10,19 10,36 11,73 12,42 10,64 8,78 8,49
Cipro 9,76 10,81 11,98 12,58 11,50 9,83 10,34
Paesi Bassi 14,81 14,96 13,81 13,18 12,86 11,51 1,491
Finlandia 14,30 14,08 13,54 13,31 14,10 10,12  7Q0,
Belgio 14,74 15,28 14,63 13,92 12,24 10,46 10,41
Estonia 25,72 13,95 12,35 14,04 15,85 13,73 1491
Rep. Ceca 19,06 15,21 14,50 14,41 13,34 1211 2812,
Irlanda 15,82 16,45 18,15 16,91 13,46 12,710 13,p2
Lussemburgo 33,71 24,89 22,29 28,21 24,23 18,25 7,401
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Tabella A.10— Emissioni procapite di gas serra da energia, ttfab. Stati disposti secondo ordine
crescente dei valori del 2005.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Lettonia 7,18 3,72 3,01 3,52 3,97 3,56 3,62
Lituania 8,89 3,80 3,02 3,80 4,02 3,68 3,83
Romania 6,29 4,69 3,53 3,82 3,53 3,4( 3,28
Croazia 4,34 3,20 3,85 4,78 4,41 3,83 3,96
Svezia 6,17 6,17 5,59 5,39 5,05 3,9( 3,76
Ungheria 6,32 5,36 5,20 5,43 4,76 4,32 4,45
Bulgaria 8,12 5,82 4,81 5,80 6,05 6,16 578
Portogallo 4,12 4,97 5,88 6,03 4,54 4,54 4,44
Francia 6,34 6,17 6,34 6,28 5,59 4,74 4,76
Slovacchia 10,27 6,94 6,38 6,49 5,76 4,81 4,76
Malta 5,53 6,66 6,64 6,64 6,28 4,02 3,17
Spagna 5,40 6,23 7,09 7,86 5,65 5,39 5,16
Slovenia 7,08 7,35 7,43 8,01 7,72 6,32 6,71
Polonia 9,38 8,98 7,84 8,04 8,37 7,72 8,00
EU28 8,75 8,14 7,98 8,10 7,35 6,46 6,4(
Austria 6,83 6,79 6,85 8,13 7,10 6,17 6,2(
Italia 7,28 7,52 7,88 8,13 6,90 5,67 5,60
Regno Unito 10,01 9,24 9,21 9,03 7,87 6,21 5,82
Danimarca 10,11 11,48 9,84 9,22 8,74 6,05 6,28
Grecia 7,48 7,56 8,84 9,62 8,25 6,44 6,12
Cipro 6,91 7,91 9,20 9,72 9,15 7,18 7,64
Germania 12,62 10,88 10,28 9,89 9,67 9,3B 9,27
Belgio 10,30 10,54 10,27 10,04 9,02 7,61 7,58
Finlandia 10,74 10,82 10,37 10,23 11,2p 7,44 8,01
Paesi Bassi 10,46 10,81 10,4% 10,49 10,67 9,45 9,44
Irlanda 8,81 9,37 11,22 11,10 8,87 7,81 8,01
Rep. Ceca 14,43 11,66 11,17 11,1y 10,21 8,97 9,12
Estonia 23,14 12,31 10,67 12,33 14,19 12,06 13,30
Lussemburgo 27,01 20,17 18,45 24,80 21,15 15,61 7614
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Tabella A.11 - Emissioni di gas serra totali per unita di prodoitgerno lordo, t CQ./M€ (valori
concatenati, 2010). Stati disposti secondo ordiesaente dei valori del 2005.

1995 2000 2005 2010 2015 2016
Svezia 292,55 229,09 195,57 174,52 131,04 12490
Danimarca 398,00 310,76 273,02 258,60 187)27 2591,
Francia 355,05 312,63 288,63 256,38 218,12 215,65
Austria 363,61 316,57 334,12 287,03 252,25 25121
Italia 378,01 356,44 356,37 314,11 277,91 272,85
Paesi Bassi 514,41 394,89 361,15 337,56 295,87 0,129
Lussemburgo 437,58 313,96 365,36 302,84 221,93 0,131
Regno Unito 558,21 451,16 382,67 332,23 248,86 2,08
Finlandia 581,90 443,06 387,91 403,32 206,p8 &7,
Germania 523,70 443,03 409,26 365,41 323)73 918,4
EU28 547,16 461,67 425,01 372,36 318,32 310/27
Belgio 573,92 481,74 427,46 363,50 306,60 302/70
Spagna 460,96 444,25 428,20 329,24 313|63 293,65
Irlanda 749,97 555,62 429,64 365,39 248,98 245|25
Portogallo 513,08 497,42 497,43 388,72 403,12 4386
Malta - 521,28 498,80 449,7( 261,31 213,13
Cipro 591,03 577,80 541,13 488,06 469,10 477)96
Grecia 687,48 665,33 593,08 523,686 515,06 496,26
Slovenia 827,56 683,98 617,58 542,44 455,99 64,5
Lettonia 1351,58] 855,14 627,4( 695,59 535,10 Bp2|
Croazia 768,31 732,09 680,97 620,14 541,61 527,40
Ungheria 1081,62 907,77 758,39 661,20 561,30 2853,
Lituania 1529,79| 1062,7%  863,2¢ 738,86 597,903 %81
Slovacchia 1533,31 118322 954,45 684,55 534|7619,28
Rep. Ceca 1496,11 1299,13 1058,09  890/59 749,2741,57
Estonia 2547,159 1623,06 1274,83 1435|88 1024,74991,81
Romania 2143,09 1692,78 1344,00 971,74 806[42 ,0B4"
Polonia 2299,790 1582,30 1387,23 1122/08 917|43 5,621
Bulgaria - 2440,27| 1986,2¢ 1583,76 1496,05 1376,6
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Tabella A.12 — Emissioni di gas serra totali per unitd di consunmberno lordo di energia, t
CO,e{tep. Stati disposti secondo ordine crescente a@ervdel 2005.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Svezia 1,51 1,43 1,40 1,31 1,27 1,18 1,0
Francia 2,40 2,24 2,14 2,00 1,91 1,81 1,84
Finlandia 2,47 2,45 2,16 2,02 2,03 1,66 1,70
Belgio 3,02 2,87 2,53 2,46 2,18 2,17 2,04
Lettonia 3,33 2,80 2,72 2,49 2,67 2,58 2,57
Paesi Bassi 3,22 3,06 2,81 2,55 2,46 2,51 2,48
Lituania 3,02 2,58 2,76 2,62 3,05 2,92 2,86
Slovacchia 3,40 3,05 2,71 2,69 2,59 2,49 2,49
Ungheria 3,25 2,88 2,90 2,70 2,46 2,42 2,30
Lussemburgo 3,65 3,04 2,65 2,71 2,62 2,46 2,39
Austria 3,14 2,94 2,77 2,72 2,49 2,36 2,3%
Slovenia 3,26 3,08 2,96 2,81 2,68 2,57 2,61
EU28 3,38 3,16 2,98 2,85 2,71 2,65 2,62
Germania 3,51 3,29 3,05 2,90 2,84 2,89 2,87
Regno Unito 3,78 3,37 3,09 2,96 2,88 2,65 2,56
Spagnha 3,19 3,21 3,12 3,04 2,73 2,77 2,66
Italia 3,38 3,29 3,18 3,06 2,83 2,77 2,76
Croazia 3,35 2,92 3,07 3,06 2,97 2,84 2,83
Portogallo 3,29 3,40 3,29 3,16 2,88 3,01 2,91
Malta 3,60 3,57 3,51 3,18 3,16 2,94 2,63
Bulgaria 3,76 3,29 3,22 3,24 3,41 3,34 3,26
Rep. Ceca 3,94 3,75 3,60 3,24 3,07 3,0p 3,10
Danimarca 3,87 3,82 3,55 3,36 3,14 2,86 2,88
Estonia 4,14 3,68 3,48 3,41 3,44 2,87 3,16
Cipro 3,47 3,55 3,43 3,63 3,44 3,66 3,59
Romania 4,25 3,90 3,84 3,77 3,41 3,58 3,47
Polonia 4,52 4,43 4,39 4,31 4,03 4,03 3,96
Grecia 4,62 4,57 4,47 4,34 4,12 3,9( 3,79
Irlanda 5,40 5,35 4,75 4,56 4,03 4,19 4,15
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Tabella A.13 — Emissioni di gas serra da energia per unita di gi@rprimaria non rinnovabile
(fossile + nucleare), t CQ{tep. Stati disposti secondo ordine crescente aeirvdel 2005.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Svezia 1,54 1,48 1,55 1,41 1,50 1,43 1,24
Francia 1,81 1,70 1,66 1,58 1,54 1,42 1,48
Lituania 2,08 1,77 1,81 1,74 2,78 2,86 2,90
Slovacchia 2,80 2,30 2,06 2,02 2,02 1,92 1,88
Belgio 2,26 2,27 2,05 2,11 1,93 2,12 1,91
Finlandia 2,54 2,58 2,37 2,25 2,34 2,05 2,11
Ungheria 2,58 2,36 2,35 2,31 2,23 2,23 2,21
Bulgaria 2,78 2,33 2,30 2,42 2,70 2,64 2,55
Regno Unito 2,89 2,59 2,51 2,49 2,49 2,40 2,31
EU28 2,78 2,65 2,56 2,52 2,50 2,49 2,46
Romania 2,66 2,52 2,57 2,55 2,50 2,61 2,54
Slovenia 2,68 2,63 2,67 2,55 2,55 2,42 2,46
Lussemburgo 3,27 2,91 2,61 2,59 2,57 2,54 2,50
Paesi Bassi 2,78 2,67 2,64 2,63 2,64 2,66 2,64
Austria 2,84 2,69 2,63 2,65 2,57 2,54 2,55
Spagna 2,69 2,79 2,68 2,67 2,4] 2,49 2,42
Germania 3,05 2,85 2,74 2,72 2,79 2,98 2,92
Rep. Ceca 3,16 3,16 2,98 2,75 2,62 2,58 2,62
Lettonia 2,95 2,97 2,93 2,79 2,76 2,75 2,77
Italia 3,09 3,03 2,95 2,89 2,86 2,89 2,85
Malta 3,37 3,32 3,22 2,92 2,81 2,76 2,54
Cipro 2,52 2,75 2,78 2,96 2,94 2,89 2,88
Croazia 2,94 2,84 2,93 3,00 2,95 2,97 2,97
Portogallo 3,21 3,28 3,16 3,04 2,85 2,84 2,71
Danimarca 3,25 3,21 2,98 3,07 3,05 3,04 3,06
Irlanda 3,26 3,26 3,14 3,22 2,85 2,85 2,80
Estonia 3,67 3,54 3,43 3,39 3,44 2,95 3,28
Polonia 3,66 3,79 3,70 3,65 3,59 3,62 3,56
Grecia 3,70 3,62 3,64 3,68 3,67 3,47 3,27
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Tabella A.14 — Emissioni di gas serra da energia per unita di @merprimaria da combustibili
fossili, t CQeqtep. Stati disposti secondo ordine crescente aerivdel 2005.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Paesi Bassi 3,34 3,19 2,97 2,70 2,59 2,70 2,66
Lussemburgo 4,06 3,53 3,09 2,92 2,92 2,94 2,92
Malta 3,60 3,57 3,51 3,19 3,18 3,44 3,34
Belgio 3,92 3,66 3,27 3,23 2,91 2,80 2,82
Regno Unito 4,16 3,82 3,48 3,32 3,23 3,23 3,13
Italia 3,60 3,53 3,46 3,38 3,31 3,44 3,41
Ungheria 3,97 3,51 3,58 3,40 3,39 3,61 3,5p
Austria 3,93 3,72 3,56 3,45 3,41 3,46 3,43
Germania 4,02 3,80 3,61 3,51 3,49 3,54 3,49
EU28 4,07 3,89 3,72 3,60 3,53 3,61 3,56
Spagna 4,12 4,00 3,84 3,63 3,56 3,78 3,65
Finlandia 4,07 4,09 3,93 3,68 3,60 3,6( 3,58
Svezia 3,87 3,55 3,62 3,68 3,45 3,87 3,3
Slovacchia 4,13 3,82 3,59 3,69 3,67 3,88 3,78
Francia 4,04 4,06 3,92 3,70 3,71 3,71 3,70
Estonia 3,97 3,87 3,81 3,71 3,78 3,3( 3,6R
Portogallo 4,01 4,07 3,88 3,71 3,76 3,89 3,74
Cipro 3,49 3,63 3,49 3,71 3,58 3,92 3,83
Rep. Ceca 4,32 4,21 4,02 3,87 3,84 3,97 4,02
Lettonia 4,02 4,08 4,17 3,90 3,97 4,21 4,22
Danimarca 4,26 4,07 3,91 3,96 3,88 4,18 4,19
Croazia 4,12 3,79 3,93 3,97 3,99 4,04 3,98
Slovenia 4,56 4,22 4,19 4,06 3,98 4,14 4,1p
Lituania 3,95 4,24 4,55 4,25 3,98 4,14 4,13
Bulgaria 4,48 4,18 4,43 4,41 4,63 4,59 4,67
Romania 4,43 4,15 4,50 4,47 4,50 4,84 4,74
Polonia 4,59 4,61 4,56 4,48 4,34 4,44 4,35
Grecia 4,87 4,85 4,70 4,63 4,54 4,57 4,41
Irlanda 5,49 5,42 4,83 4,73 4,23 4,55 4,46
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Tabella A.15 — Emissioni di gas serra da energia per unita dirgige primaria da combustibili
fossili, t CO2eqg/tep. Stati disposti secondo ordirescente dei valori del 2005.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Lussemburgo 3,27 2,91 2,61 2,59 2,57 2,54 2,50
Austria 2,84 2,69 2,63 2,65 2,57 2,54 2,55
Romania 2,66 2,52 2,70 2,67 2,79 2,9% 2,87
Paesi Bassi 2,82 2,72 2,68 2,67 2,68 2,71 2,68
Ungheria 3,00 2,79 2,81 2,72 2,75 2,84 2,80
Lituania 2,91 2,93 2,93 2,75 2,78 2,86 2,90
Regno Unito 3,16 2,92 2,79 2,76 2,71 2,69 2,60
Slovacchia 3,34 2,81 2,77 2,77 2,68 2,70 2,62
Lettonia 2,95 2,97 2,93 2,79 2,76 2,75 2,77
Belgio 2,99 2,94 2,71 2,81 2,55 2,55 2,56
Italia 3,09 3,03 2,95 2,89 2,86 2,89 2,85
Malta 3,37 3,32 3,22 2,92 2,81 2,76 2,54
Cipro 2,52 2,75 2,78 2,96 2,94 2,89 2,88
Francia 3,02 3,12 3,09 2,96 2,91 2,88 2,88
Croazia 2,94 2,84 2,93 3,00 2,95 2,97 2,97
EU28 3,23 3,13 3,05 3,01 2,97 2,99 2,95
Finlandia 3,33 3,36 3,19 3,01 3,04 2,93 2,96
Spagna 3,28 3,34 3,15 3,02 2,83 2,92 2,85
Portogallo 3,21 3,28 3,16 3,04 2,85 2,84 2,71
Danimarca 3,25 3,21 2,98 3,07 3,05 3,04 3,06
Svezia 3,18 2,90 2,87 3,07 2,85 3,14 2,74
Germania 3,46 3,26 3,19 3,16 3,2¢ 3,28 3,18
Irlanda 3,26 3,26 3,14 3,22 2,85 2,85 2,80
Rep. Ceca 3,39 3,44 3,28 3,25 3,19 3,18 3,16
Bulgaria 3,27 2,96 3,16 3,27 3,55 3,45 3,40
Slovenia 3,47 3,39 3,43 3,37 3,34 3,31 3,3P
Estonia 3,67 3,54 3,43 3,39 3,44 2,95 3,28
Polonia 3,66 3,79 3,70 3,65 3,59 3,62 3,56
Grecia 3,70 3,62 3,64 3,68 3,67 3,47 3,27
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Tabella A.16 — Quota di energia da fonti rinnovabili su consuméemo lordo di energia, %. Stati
disposti secondo ordine crescente dei valori déi520

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Malta 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,6% 2,69 3,4%
Lussemburgo 0,5% 1,0% 1,1% 1,5% 2,8% 4,9% 5,3%
Regno Unito 0,5% 0,8% 1,0% 1,7% 3,5% 7,7% 8,1%
Belgio 1,0% 1,0% 1,1% 2,0% 4,7% 6,89 6,8%
Cipro 0,4% 2,3% 1,9% 2,1% 3,8% 6,49 6,3%
Irlanda 1,6% 1,4% 1,6% 2,4% 4,4% 7,6% 7,5%
Paesi Bassi 1,1% 1,2% 1,7% 2,79 3, 7% 4,7% 4,7%
Slovacchia 1,5% 2,8% 2,7% 4,2% 7,4% 9,6% 9,6%
Rep. Ceca 2,3% 3,4% 3,9% 4,6% 6,9% 10,1% 10,3%
Polonia 1,5% 4,0% 4,3% 4,9% 7,2% 9,4% 8,8%
Germania 1,5% 1,7% 2,6% 5,0% 8,3% 12,2Pb 12,3%
Grecia 4,9% 5,4% 5,0% 5,2% 7,4% 11,3% 10,9%
Bulgaria 1,2% 1,8% 4,2% 5,6% 8,2% 10,8% 10,79
Francia 6,7% 7,1% 6,1% 5,7% 7,99 8,8% 9,9%
Spagna 6,9% 5,4% 5,5% 5,8% 11,6% 13,7% 14,3%
Ungheria 2,6% 3,3% 3,3% 6,0% 10,4% 12,006 11,7%
EA19 4,7% 5,1% 5,5% 6,5% 10,0% 12,7% 13,1%
EU28 4,3% 5,1% 5,7% 6,7% 9,9% 13,0% 13,2%
Italia 4,2% 4,8% 5,8% 7,4% 12,3% 16,8% 16,8%
Lituania 2,0% 5,7% 9,6% 10,1% 15,7% 20,5% 20,8%
Estonia 1,9% 6,1% 10,3% 10,59 13,8% 14,4% 15,5%
Slovenia 9,1% 8,9% 12,2% 10,69 15,3% 16,02 16,5%
Romania 2,7% 6,0% 11,0% 12,6% 16,4% 18,4% 19,1%
Portogallo 18,0% 16,1% 14,99 12,6% 22,5% 21,6% ,2%4
Danimarca 5,8% 6,4% 9,1% 14,5% 19,6% 28,6% 28,7%
Croazia 12,8% 19,7% 18,59 19,0% 21,9% 23,0% 23,83%
Austria 20,1% 21,7% 22, 7% 20,49 26,4% 29,2 29,7%
Finlandia 19,0% 20,9% 23,9% 23,4% 25,2% 31,5% 7%0,
Svezia 24,3% 24,9% 30,19 29,1% 33,5% 41,9% 37,1%
Lettonia 13,2% 27,2% 30,8% 32,29 31,0% 35,1% @7,
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Tabella A.17 - Quota di energia da combustibili solidi su consumterno lordo di energia, %. Stati
disposti secondo ordine crescente dei valori déi520

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Malta 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%) 0,09 0,0%
Cipro 4,0% 0,7% 1,4% 1,4% 0,6% 0,29 0,0%
Lussemburgo 31,6% 14,79 3,0% 1,6% 1,4% 1,206 1,2%
Lettonia 9,0% 5,8% 3,4% 1,8% 2,4% 1,1% 0,9%
Lituania 5,0% 2,9% 1,3% 2,1% 3,1% 2,79 2,7%
Francia 8,8% 6,6% 5,8% 5,1% 4,59 3,5% 3,4%
Svezia 6,3% 5,6% 5,0% 5,2% 4,99 4,6% 4.2%
Croazia 8,6% 2,2% 5,1% 7,0% 7,29 7,1% 7,6%
Italia 9,5% 7,6% 7,2% 8,7% 7,7% 7,9% 7,1%
Belgio 21,8% 16,1% 13,5% 8,8% 6,2% 5,9% 5,1%
Paesi Bassi 12,8% 11,99 10,0% 9,6% 8,7% 14,1% 093
Ungheria 21,6% 17,7% 15,29 10,8% 10,3% 9,4% 8,8%
Austria 16,4% 12,8% 12,4% 11,69 9,9% 9,5% 8,7%
Portogallo 15,1% 17,5% 15,09 12,2% 6,8% 14,2% 2%2,
EA19 21,8% 16,9% 15,0% 13,9% 12,5% 13,4% 12,6%
Finlandia 18,4% 20,6% 15,7% 14,2% 18,5% 12,2% 1%3,
Spagnha 21,4% 18,6% 16,9% 14,3% 6,3% 10,9% 8,3%
Regno Unito 30,0% 21,2% 15,89 16,2% 14,5p6 12,4% ,2%6
Irlanda 33,0% 26,2% 18,0% 17,39 12,8% 15,5% 14,0%
EU28 27,2% 21,8% 18,6% 17,4% 16,0% 16,1% 14,7%
Danimarca 34,0% 32,2% 20,2% 19,0% 19,0p% 10,4% 9%0,
Slovenia 27,5% 22, 7% 20,29 21,0% 19,8% 16,2% %%6,9
Slovacchia 35,9% 30,4% 23,4% 22,2% 21,8% 19,9% ,5%9
Romania 21,9% 23,3% 20,49 22,4% 19,69 18,2% 16,4%
Germania 36,1% 26,8% 24,8% 24,0% 23,7% 25,3% 924,38
Grecia 36,1% 35,1% 31,9% 28,5% 27,4% 22,9% 18,1%
Bulgaria 31,5% 33,6% 34,7% 34,99 38,8% 35,8% @1,4
Rep. Ceca 62,8% 54,09 52,3% 44,6% 41,3% 38,9% 7939
Estonia 61,0% 63,1% 59,79 56,8% 63,7% 61,8% 61,1%
Polonia 76,3% 71,1% 63,5% 59,2% 54,2% 50,5% 49,1%
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Tabella A.18—- Quota di energia da prodotti petroliferi su consumterno lordo di energia, %. Stati
disposti secondo ordine crescente dei valori déi520

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Slovacchia 22,8% 18,8% 18,7% 19,5% 20,600 20,4% ,39%1
Estonia 30,7% 21,4% 18,39 20,9% 17,9% 17,8% 18,2%
Rep. Ceca 18,0% 19,39 19,1% 21,8% 20,5% 21,2% 8%9
Polonia 12,8% 15,2% 21,5% 23,5% 25,5% 25,2% 26,6%
Bulgaria 32,9% 24,8% 22,0% 23,99 21,9% 22, 7% %3,3
Ungheria 29,3% 29,3% 27,59 25,3% 25,1% 27,4% %7,3
Romania 24,3% 28,3% 27,39 26,2% 26,000 28,1% 28,1%
Svezia 30,9% 32,7% 31,49 27,7% 28,00 22,8% 24, 4%
Finlandia 34,6% 29,5% 28,5% 30,0% 27,3% 26,5% 5%y,
Lituania 42,1% 34,6% 30,1% 31,19 36,9% 37,6006 @0,4
Lettonia 44,0% 41,0% 33,5% 32,49 32,8% 33,9% %3,9
Francia 38,9% 36,0% 34,69 33,7% 30,7% 30,8% 30,2%
Slovenia 30,6% 38,1% 37,59 35,2% 35,4% 34,8% 9%85,4
Germania 35,5% 39,6% 38,3% 35,5% 33,50 34,1% 984,83
Regno Unito 38,6% 37,6% 35,19 36,1% 34,30 36,8% 7,79
EU28 37,9% 39,1% 38,3% 37,1% 34,6% 34,4% 34,6%
EA19 42,1% 43,2% 41,7% 39,8% 36,7% 36,2% 36,1%
Danimarca 45,5% 44, 7% 46,1% 41,2% 37,8% 38,5% 7988,
Paesi Bassi 38,5% 38,09 39,2% 41, 7% 39,0% 40,/% 1,094
Belgio 37,8% 42,0% 40,6% 41,8% 40,1% 44,6% 41,5%
Austria 41,9% 41,6% 41,8% 42,39 37,4% 35,9% 36,2%
Italia 58,7% 57,8% 51,4% 44,2% 39,1% 36,6% 35,7%
Croazia 49,6% 50,1% 46,69 45,9% 39,2% 38,5% 38,2%
Spagna 50,4% 53,8% 51,7% 48,9% 46,4% 42,8% 43,8%
Irlanda 47,1% 51,3% 56,5% 56,49 51,6% 49,6% 49,9%
Grecia 58,0% 58,8% 56,9% 57,7% 52,1% 51,0% 53,1%
Portogallo 66,5% 65,8% 61,29 58,9% 50,6% 45,1% ,1%6
Lussemburgo 45,7% 54,39 63,5% 65,8% 61,8% 63,0% 2,8%
Cipro 95,6% 97,1% 96,7% 96,4% 95,3% 92,8%% 93,1%
Malta 100,0%| 100,099 100,0% 99,9% 99,4% 85,4% 98,6
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Tabella A.19 — Quota di energia da gas naturale su consumo intdordo di energia, %. Stati
disposti secondo ordine crescente dei valori déi520

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Cipro 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%) 0,09 0,0%
Malta 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%) 0,09 0,0%
Svezia 1,3% 1,5% 1,7% 1,7% 2,99 1,6% 1,7%
Grecia 0,7% 0,2% 6,0% 7,5% 11,3% 10,9% 14,9%
Finlandia 7,6% 9,7% 10,6% 10,59 10,3% 6,7% 6,0%
Slovenia 13,3% 12,3% 12,89 12,7% 11,8% 10,1% %0,4
Polonia 8,7% 9,1% 11,2% 13,39 12,7% 14,4P% 14,6%
Portogallo 0,3% 0,3% 8,2% 13,79 18,5% 17,76 18,5%
Bulgaria 19,5% 20,2% 15,8% 14,29 12,9% 14,00 %4,
Estonia 12,5% 10,6% 13,39 14,2% 9,1% 6,2% 6,9%
Francia 11,4% 12,2% 13,99 14,8% 16,0% 13,8% 15,4%
Rep. Ceca 10,5% 15,69 18,1% 17,0% 17,8% 15,8% 8%6
Spagna 5,8% 7,6% 12,49 20,7% 23,9% 20,2% 20,6%
Danimarca 10,4% 15,8% 22,6% 22,6% 22,106 17,0% 69%6,
Germania 15,5% 19,7% 21,0% 22,7% 22,80 20,8% ’2,p
Irlanda 18,2% 21,1% 23,8% 22,89 30,9% 26,4% 28,6%
EA19 16,9% 19,0% 21,3% 23,5% 24,9% 21,8% 23,0%
Austria 21,0% 23,8% 22, 7% 23,89 23,8% 20,6P0 21,2%
Croazia 23,0% 24,6% 26,29 24,2% 27,9% 24,4% 25,8%
EU28 17,9% 20,1% 22,9% 24,3% 25,4% 22,0% 23,3%)
Lussemburgo 12,2% 16,89 18,4% 24,5% 25,8% 18,5% 7,09
Belgio 16,8% 19,7% 22,5% 25,0% 27,5% 25,7% 24,9%
Lituania 29,4% 23,5% 29,2%) 28,49 36,7% 29,9% 26,2
Lettonia 30,0% 21,8% 28,3% 29,69 31,6% 25,1% 25,2
Slovacchia 23,4% 29,4% 31,6% 30,9% 28,000 23,6% ,6923
Romania 49,6% 41,6% 37,39 35,5% 30,190 27,8% 27,8%
Regno Unito 22,4% 29,3%) 37,99 36,5% 39,9% 32,2% 6,79
Italia 25,5% 27,7% 33,3% 37,2% 38,3% 35,4% 37,5%
Paesi Bassi 44,8% 45,89 45,0% 42,0% 46,3% 37,1% 8,493
Ungheria 30,9% 35,0% 38,29 43,0% 36,9% 29,71% %1,2
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Tabella A.20 — Quota di energia di origine nucleare su consumernmd lordo di energia, %. Stati
disposti secondo ordine crescente dei valori d€i520

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Austria 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,09 0,0%
Cipro 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,09 0,0%
Croazia 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,09 0,0% 0,0%
Danimarca 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Estonia 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,09 0,0% 0,0%
Grecia 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Irlanda 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Italia 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Lettonia 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Lussemburgo 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Malta 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,09 0,0%
Polonia 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Portogallo 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,09 0,0% 0,0%
Paesi Bassi 1,3% 1,4% 1,3% 1,29 1,2% 1,4% 1,3%
Romania 0,0% 0,0% 3,8% 3,7% 8,4% 9,3% 9,0%
Regno Unito 8,1% 10,3% 9,5% 9,0% 7,5% 9,5% 9,8%
Spagna 15,5% 14,0% 13,0% 10,3% 12,3% 12,2% 12,4%
Germania 11,1% 11,6% 12,8% 12,3% 10,9% 7,500 6,9%
Ungheria 12,3% 13,8% 14,59 12,8% 15,3% 16,3% %6,2
EU28 12,3% 13,6% 14,1% 14,1% 13,4% 13,6% 13,2%
Rep. Ceca 6,5% 7,5% 8,5% 14,1% 16,006 16,4% 14,9%
EA19 14,3% 15,4% 16,0% 15,6% 15,0% 14,8% 14,2%
Finlandia 17,2% 16,9% 17,9% 17,4% 15,9% 18,0% 3%,
Slovenia 20,9% 20,3% 19,09 20,7% 19,9% 22,2% 9%1,7
Belgio 22,7% 19,8% 20,9% 20,8% 20,3% 12,4% 19,5%
Slovacchia 14,3% 16,7% 23,2% 24,3% 21,4% 24,1% 4923
Bulgaria 13,7% 19,6% 25,4% 24,49 22,3% 21,5% B2,5
Lituania 28,0% 36,0% 31,5% 31,19 0,0% 0,0% 0,0%
Svezia 37,1% 35,0% 30,29 36,6% 29,4% 31,9% 33,1%
Francia 35,6% 40,3% 41,69 42,2% 41,4% 44,6% 41,8%
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Tabella A.21 — Quota di energia elettrica su consumo interno looenergia, %. Stati disposti
secondo ordine crescente dei valori del 2005.

1990 1995 2000 2005 2010 201§ 2016
Bulgaria 1,2% -0,1% -2,1% -3,3% -4,19 -4,9% -3,0%
Lituania -6,5% -2,7% -1,6% -2,9% 7,699 9,09 10,1%
Estonia -6,2% -1,2% -1,6% -2,5% -4,5% -1,3% -2,8M%
Rep. Ceca -0,1% 0,1% -2,19 -2,4% -2,8% -2,50% %2,3
Francia -1,7% -2,5% -2,3% -1,9% -1,0% -2,2% -1,4%
Slovacchia 2,1% 0,7% -1,3% -1,5% 0,5% 1,3% 1,4%
Svezia -0,3% -0,3% 0,8% -1,2% 0,49 -4,3% -2,00%
Polonia -0,1% -0,2% -0,6% -1,0% -0,1% 0,0% 0,2%
Romania 1,4% 0,1% -0,2% -0,6% -0,5% -1,8% -1,3%
Slovenia -1,5% -2,3% -1,8% -0,4% -2,5% -0,1% 9,5
Germania 0,0% 0,1% 0,1% -0,1% -0,4% -1,3% -1,4%
Spagna 0,0% 0,4% 0,3% -0,19 -0,6% 0,0% 0,500
Cipro 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,09 0,0%
Malta 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 12,0% 18,1%
EU28 0,2% 0,1% 0,1% 0,1% 0,0% 0,1% 0,19
EA19 0,0% 0,0% 0,1% 0,2% 0,1% 0,1% 0,19
Regno Unito 0,5% 0,6% 0,5% 0,3% 0,1% 0,9% 0,8%
Danimarca 3,4% -0,3% 0,3% 0,6% -0,5% 3,0% 2,50
Austria -0,2% -0,8% -0,4% 0,7% 0,6% 2,69 1,8%
Belgio -0,7% 0,7% 0,6% 0,9% 0,1% 3,39 0,9%
Grecia 0,3% 0,3% 0,0% 1,0% 1,7% 3,4% 3,1%
Irlanda 0,0% 0,0% 0,1% 1,2% 0,3% 0,4% -0,4%
Paesi Bassi 1,2% 1,3% 2,1% 1,99 0,3% 1,0% 0,9%
Ungheria 3,3% 0,8% 1,2% 1,9% 1,79 4,7% 4,3%
Portogallo 0,0% 0,4% 0,3% 2,1% 0,99 0,8% -1,9%%
Italia 1,9% 2,0% 2,2% 2,2% 2,1% 2,6% 2,19
Croazia 6,0% 3,4% 3,5% 3,9% 3,69 6,8% 5,5%
Lettonia 3,9% 4,2% 4,0% 4,0% 1,6% 3,6% 2,0%
Finlandia 3,2% 2,5% 3,2% 4,2% 2,4% 4,2% 4,7%
Lussemburgo 9,6% 12,9% 13,4% 5,8% 7,5% 11,5% %29
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Tabella A.22 — Quota di energia di origine fossile su consumormelordo di energia, %. Stati
disposti secondo ordine crescente dei valori déi520

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Svezia 38,9% 40,3% 38,89 35,5% 36,8% 30,5% 31,9%
Francia 59,4% 55,2% 54,69 54,0% 51,7% 48,8% 49,7%
Finlandia 60,6% 59,8% 55,0% 54,9% 56,5% 46,2% 4%7,
Lituania 76,4% 60,9% 60,6% 61,79 76,7% 70,5 %0,1
Lettonia 82,9% 68,6% 65,2% 63,89 67,4% 61,3% %1,0
Slovenia 71,5% 73,1% 70,59 69,1% 67,3% 61,9% %3,3
Slovacchia 82,2% 79,9% 75,4% 72,9% 70,7% 65,1% ,7%5
Bulgaria 83,9% 78,6% 72,69 73,39 73,6% 72,6% %9,8
Belgio 77,0% 78,6% 77,3% 76,3% 75,0% 77,5 72,1%
Croazia 81,2% 77,0% 78,09 77,2% 74,5% 70,2% 71,1%
EA19 81,0% 79,5% 78,3% 77,6% 74,8% 72,3% 72,6%
Austria 80,0% 79,1% 77,8% 78,99 73,0% 68,206 68,5%
EU28 83,2% 81,3% 80,1% 79,2% 76,6% 73,4% 73,5%
Ungheria 81,8% 82,1% 81,09 79,3% 72,6% 67,1% %7,9
Germania 87,4% 86,6% 84,5% 82,8% 81,2 81,6% 982,
Rep. Ceca 91,4% 89,09 89,7% 83,7% 80,0% 76,0% 0%7
Spagna 77,6% 80,2% 81,2% 84,0% 76,7% 74,1% 72,8%
Romania 95,9% 93,9% 85,39 84,4% 75,8006 74,1% 73,2%
Danimarca 90,8% 93,9% 90,6% 84,8% 80,9% 68,4% 79%8,
Portogallo 82,0% 83,5% 84,89 85,2% 76,6% 77,6% ,7%7
Regno Unito 91,0% 88,2% 89,09 89,0% 88,96 81,9% 1,3%
Italia 93,8% 93,2% 92,0% 90,4% 85,6% 80,6% 81,1%
Estonia 104,2% 95,1% 91,39 92,0% 90,8P6 86,9% 97,8
Lussemburgo 89,8% 86,09 85,5% 92,7% 89,7% 83,5% 1,898
Grecia 94,8% 94,3% 95,0% 93,7% 90,9% 85,3% 85,9%
Paesi Bassi 96,4% 96,19 94,9% 94,2% 94,9% 93,0% 3,598
Polonia 98,6% 96,3% 96,3% 96,2% 92,9% 90,6% 91,1%
Irlanda 98,4% 98,6% 98,3% 96,49 95,4% 92,0% 93,0%
Cipro 99,6% 97,7% 98,1% 97,9% 96,2% 93,606 93,1%
Malta 100,0%| 100,099 100,0% 99,9% 99,4% 85,4% 98,6
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Tabella A.23 - Quota di energia da rifiuti non rinnovabili su camao interno lordo di energia, %.
Stati disposti secondo ordine crescente dei valeri2005.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Estonia 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,09 1,1% 1,1%
Irlanda 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,5% 0,4%
Lituania 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,39 0,7%
Malta 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,09 0,0%
Croazia 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,19 0,1% 0,1%
Grecia 0,0% 0,2% 0,2% 0,1% 0,1% 0,4% 0,2%
Lettonia 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,6% 1,3% 0,8%
Cipro 0,0% 0,0% 0,0% 0,1% 0,3% 0,59 0,6%
Spagna 0,1% 0,2% 0,2% 0,1% 0,1% 0,2% 0,2M6
Polonia 0,7% 0,8% 0,1% 0,2% 0,4% 0,5% 0,7%
Slovenia 0,0% 0,0% 0,0% 0,2% 0,39 0,7% 0,7%
Romania 0,0% 0,8% 0,3% 0,2% 0,1% 0,2% 0,2%
Ungheria 0,0% 0,1% 0,1% 0,2% 0,39 0,5% 0,6%
Slovacchia 0,0% 1,2% 1,8% 0,3% 0,2% 1,2% 1,2%
Regno Unito 0,0% 0,1% 0,1% 0,3% 0,2% 0,5% 0,7%
Bulgaria 0,0% 0,0% 0,1% 0,3% 0,0% 0,2% 0,2%
Finlandia 0,0% 0,0% 0,2% 0,3% 0,4% 0,7% 0,8%
Italia 0,1% 0,1% 0,1% 0,4% 0,6% 0,7% 0,8%
Rep. Ceca 0,0% 0,1% 0,2% 0,4% 0,4% 0,7% 0,7%
Francia 0,3% 0,3% 0,4% 0,4% 0,59 0,6% 0,7%
EU28 0,2% 0,3% 0,4% 0,4% 0,6% 0,8% 0,9%
EA19 0,2% 0,3% 0,4% 0,4% 0,7% 0,9% 1,0%
Portogallo 0,0% 0,0% 0,3% 0,5% 0,79 0,7% 0,9%
Germania 0,3% 0,4% 0,5% 0,5%) 1,2% 1,4% 1,4%
Lussemburgo 0,3% 0,3% 0,7% 0,7% 0,7% 0,8% 0,8%
Belgio 0,6% 0,8% 0,7% 0,9% 1,2% 1,39 1,2%
Paesi Bassi 0,3% 0,4% 0,7% 0,99 0,8% 1,0%% 1,1%
Svezia 0,5% 0,5% 0,7% 0,9% 1,09 1,4% 1,6%
Austria 0,8% 0,8% 0,9% 1,3% 1,8% 2,39 2,4%
Danimarca 0,9% 1,2% 1,7% 2,1%) 2,0% 2,5% 2,5%
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Tabella A.24 —Quota di consumo di energia elettrica su consumaldi di energia, %. Stati disposti
secondo ordine crescente dei valori del 2005.

1990 1995 2000 | 2005 2010 2015 2016
Lussemburgo 10,9% 13,89 14,2% 11,8% 13,1% 13,4% 3,694
Lettonia 11,2% 10,0% 11,8% 12,39 13,0% 14,7% %A4,6
Romania 11,4% 11,6% 12,89 13,5% 15,7% 16,9% 16,/%
Lituania 10,7% 11,9% 14,1% 14,79 14,9% 16,50 %6,4
Ungheria 13,6% 14,7% 15,79 14,8% 16,9% 18,0% %7,9
Polonia 13,8% 12,3% 15,3% 15,4% 15,4% 17,6% 17,1%
Irlanda 13,9% 16,0% 16,2% 16,69 18,2% 19,2% 18,9%
Paesi Bassi 13,6% 13,79 15,8% 16,7% 16,8% 18,83% 8,3%
Slovacchia 13,2% 16,9% 17,2% 17,0% 18,006 20,8% 6920
Croazia 17,6% 16,1% 17,09 17,1% 18,9% 20,0% 19,8%
Austria 19,0% 18,8% 18,7% 17,79 18,4% 19,1P6 18,9%
Estonia 10,7% 15,3% 17,79 18,0% 20,4% 21,3% 22,8%
Rep. Ceca 12,7% 15,79 16,9% 18,1% 18,3% 19,4% 4%9
Danimarca 18,1% 17,9% 19,0% 18,6% 17,8% 19,0% 59%8,
Cipro 14,0% 13,4% 15,6% 18,6% 21,8% 21,2V 21,5%
Belgio 15,8% 17,1% 17,8% 18,9% 19,0% 19,66 19,4%
Italia 17,1% 17,9% 18,8% 18,9% 20,0% 21,3% 21.2%
Regno Unito 17,2% 17,8% 18,59 19,6% 19,8% 19,7% 9,5%
EU28 17,1% 17,9% 19,2% 20,1% 21,0% 21,8% 21,6%
EA19 17,3% 18,2% 19,4% 20,3% 21,5% 22,3% 22,2%
Germania 17,1% 17,5% 18,9% 20,6% 20,8 20,9% 9%0,p
Grecia 16,7% 18,5% 19,9% 20,9% 24,0% 26,59% 27,5%
Portogallo 17,0% 17,9% 18,49 21,0% 23,7% 24.6% ,7%4
Spagna 18,9% 18,9% 20,3% 21,3% 23,6% 24,8% 24.2%
Bulgaria 18,5% 21,6% 22,9% 21,79 26,4% 25,6% RB5,7
Slovenia 21,3% 19,6% 20,39 22,4% 20,4% 23,5% 9%3,0
Francia 19,1% 20,5% 21,39 22,6% 24, 7% 25,1% 25,8%
Finlandia 23,4% 25,5% 26,8% 27,6% 27,4% 27,8% 5%y,
Svezia 33,2% 30,6% 31,69 33,4% 33,1% 33,9% 33,6%
Malta 23,4% 23,8% 30,4% 34,4% 31,2% 31,800 31,1%
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Tabella A.25 — Quota di consumo di energia elettrica su consumaldi di energia nel settore
industria, %. Stati disposti secondo ordine creseetei valori del 2005.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Cipro 10,8% 8,7% 8,6% 14,7% 21,2% 18,8% 19,6%
Croazia 23,0% 18,9% 17,99 18,4% 21,9% 27,1% 27,1%
Slovacchia 17,9% 16,8% 18,5% 20,1% 21,5% 22,5% ,39%a3
Romania 13,1% 13,2% 18,49 20,3% 25,50 27,3% 28,8%
Rep. Ceca 13,4% 12,79 16,1% 20,6% 23,71% 26,3% 9%26
Lettonia 13,8% 17,5% 21,4% 20,99 17,7% 18,606 %9,1
Bulgaria 17,7% 17,4% 18,6% 20,99 26,2% 28,3% 20,0
Paesi Bassi 19,2% 19,79 21,3% 21,1% 22,0% 20,6% 1,092
Polonia 14,5% 16,4% 18,6% 23,0% 25,3% 28,3% 28,2%
Lituania 14,1% 22,8% 25,3%) 23,09 24,0% 29,000 20,7
Ungheria 18,3% 18,7% 21,59 23,4% 28,8% 31,2% %2,2
Austria 25,0% 25,4% 24,4% 24,19 24,5% 23,8% 23,4%
Portogallo 22,3% 23,1% 21,79 25,5% 27,5% 29,9% ,9%9
Irlanda 22,3% 25,4% 26,6% 25,69 36,5% 35,4% 35,T%
Estonia 9,3% 18,0% 27,6% 25,9% 31,3% 33,8% 40,8%
Belgio 21,8% 25,0% 24,3% 28,9% 27,2% 27,4% 26,1%
Spagnha 26,9% 25,4% 29,0% 29,2% 29,5% 34,6% 35,3%
EU28 23,0% 24,9% 27,4% 29,4% 30,4% 31,3% 31,5%
Grecia 26,1% 25,9% 26,2% 29,8% 35,0% 34,8% 31,6%
Regno Unito 25,0% 24,8% 26,79 30,0% 32,6M0 31,4% 2,69
EA19 25,0% 27,2% 28,9% 30,2% 30,5% 31,5% 31,5%
Danimarca 27,0% 26,9% 29,4% 31,0% 30,4P% 34,4% 8983,
Finlandia 29,5% 31,6% 30,2% 31,2% 30,6% 30,3% 0%0,
Italia 26,7% 28,5% 30,7% 31,2% 35,2% 37,5% 37,2%
Francia 27,7% 29,4% 31,09 32,7% 32,0% 33,9% 34,2%
Germania 25,8% 29,3% 31,6% 33,5% 31,906 31, 7% 931,09
Slovenia 33,3% 36,1% 33,49 37,5% 37,1% 43,4% 43,2
Lussemburgo 14,1% 24,79 37,9% 37,9% 41,2% 41,8% 3,6%4
Svezia 37,6% 32,4% 34,39 39,2% 38,3% 37,5% 37,8%
Malta 100,0%| 100,0% 82,5% 77,4% 77,9% 79,4%
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Tabella A.26 — Quota di consumo di energia elettrica su consumaldi di energia nel settore
terziario, %. Stati disposti secondo ordine creseatei valori del 2005.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Romania 100,0% 33,0% 49,9% 20,6% 34,7% 41,0%  9%0,8
Ungheria 23,4% 23,9% 25,29 24,4% 32,006 31,0% %1,0
Belgio 23,3% 25,5% 30,3% 26,3% 37,9% 40,690 40,2%
Austria 46,2% 37,2% 39,1% 29,49 30,6% 45,400 45,5%
Slovacchia 5,7% 17,2% 20,69 30,2% 32,70 45,4% 69%5,
Lettonia 14,7% 18,7% 28,1% 31,09 34,8% 40,0% 29,7
Rep. Ceca 10,4% 32,69 33,4% 34,7% 39,4% 43,5% 29%43
Germania 26,1% 34,3% 41,8% 35,6% 37,5% 37,1% 988,
Lussemburgo 100,09 100,0% 38,9% 40,9% 40,2% 42 PY87,9%
Lituania 9,4% 18,5% 34,7% 41,1% 40,5% 46,300 46,6%
Paesi Bassi 31,1% 30,99 39,7% 41,8% 40,9% 46,9% 6,1%
Italia 42,1% 43,5% 42,2% 42,2% 43,4% 51,4% 51,1%
Estonia 6,3% 61,1% 41,7% 42,6% 50,9% 51,9% 51,7%
Polonia 33,3% 36,0% 48,1% 42,6% 42 5% 49,9% 48,8%
EA19 32,6% 38,2% 45,0% 43,7% 46,3% 48,6% 48,4%
Slovenia 23,9% 36,2% 34,79 43,8% 49,50 61,1% %8,8
EU28 34,8% 38,7% 44,9% 44,0% 46,3% 48,9% 48,5%
Danimarca 41,5% 42,9% 46,4% 45,0% 43,80 45,8% 79%A4,
Irlanda 24,4% 28,5% 36,1% 45,69 41,1% 46,1% 45,2%
Regno Unito 47,3% 42,1% 46,19 50,8% 50,76 50,1% 9,4%
Finlandia 100,0% 97,3% 49,29 51,0% 49,9% 55,2% ,6%2
Francia 36,8% 38,7% 49,19 51,4% 51,9% 55,0% 54,0%
Svezia 52,2% 46,2% 49,59 52,3% 51,4% 59,5% 57,4%
Croazia 46,7% 45,6% 51,19 54,8% 59,7% 62,6% 61,8%
Portogallo 69,0% 65,7% 69,59 56,4% 74,9% 75,4% ,3%5
Bulgaria 70,7% 64,4% 67,2% 64,19 70,4% 70,8% %9,4
Spagna 63,2% 58,8% 64,1% 65,2% 73,6% 61,8% 58,2%
Grecia 73,9% 76,7% 80,4% 72,8% 79,3% 82,3% 82,2%
Malta 100,0%| 100,099 100,0% 76,3% 74,3% 68,3% %3,6
Cipro 100,0%| 100,099 100,0% 95,6% 78,1% 78,4% 98,8
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Tabella A.27 — Quota di consumo di energia elettrica su consumaldi di energia nel settore
residenziale, %. Stati disposti secondo ordinecaete dei valori del 2005.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Lettonia 7,0% 6,2% 7,7% 9,0% 12,0% 13,7% 13,5%
Romania 4,4% 9,7% 7,8% 9,9% 12,0% 14,1P6 14,0%
Polonia 9,7% 6,9% 10,5% 11,29 11,2% 12,9P% 12,6%
Lituania 8,2% 8,1% 11,1% 12,3% 13,9% 16,8% 16,6%
Ungheria 11,2% 13,5% 15,09 13,7% 14,5% 15,6% %5,8
Lussemburgo 9,9% 10,2% 14,5% 13,8% 13,8% 16,8% ,495
Estonia 8,3% 9,5% 13,6% 15,69 16,9% 17,3% 17,7%
Slovacchia 14,2% 21,7% 18,0% 15,9% 16,3P6 21,8% ,6%1
Italia 17,4% 18,7% 19,0% 17,0% 16,9% 17,5% 17,2%
Paesi Bassi 13,0% 13,29 15,9% 17,4% 15,9% 20,4% 9,8%
Rep. Ceca 11,3% 19,49 18,5% 19,0% 17,9% 18,5% 4948
Germania 18,8% 16,5% 17,2% 19,1% 19,5P% 20,8% 99,6
Croazia 19,4% 18,1% 21,59 19,3% 20,8% 22,1% 22,0%
Danimarca 20,8% 19,8% 21,1% 20,2% 18,206 20,4% 8%09,
Slovenia 20,2% 18,9% 19,89 21,4% 20,9% 24,8% B4,4
Irlanda 15,2% 19,2% 21,8% 21,99 22,3% 25,0% 25,4%
EU28 19,1% 19,8% 21,2% 22,3% 22,8% 24,8% 24,4%)
Belgio 19,1% 20,4% 21,5% 22,5% 18,5% 19,8%% 19,9%
EA19 19,6% 20,1% 21,5% 22,7% 23,9% 25,8% 25,4%
Austria 17,4% 18,5% 20,3%) 23,59 24,4% 24,60 24,2%
Regno Unito 21,6% 22,3% 22,39 24,4% 22,50 25,1% 4,4%
Grecia 25,5% 29,7% 27,1% 26,3% 33,8% 34,3% 40,1%
Francia 23,7% 26,4% 27,39 27,7% 31,3% 34,4% 34,4%
Finlandia 23,5% 25,7% 33,4% 34,7% 33,9% 36,7% 6%06,
Portogallo 22,3% 26,4% 30,89 35,3% 42,0% 40,6% ,9%2
Spagna 28,4% 30,9% 31,3% 35,6% 38,5% 40,%% 39,8%
Bulgaria 37,4% 38,1% 39,3% 36,79 40,4% 41,7% w%1,0
Cipro 36,2% 46,4% 51,6% 38,9% 44.9% 41,1% 41,8%
Svezia 50,0% 47,1% 49,59 50,2% 49,2% 51,4% 51,8%
Malta 40,6% 47,3% 63,3% 74,4% 73,0% 72,1% 70,4%
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Tabella A.28 — Quota di consumo di energia elettrica su consumaldi di energia nel settore
trasporti, %. Stati disposti secondo ordine creseatei valori del 2005.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016
Cipro 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,09 0,0%
Malta 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,09 0,0%
Irlanda 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 0,1%
Grecia 0,2% 0,2% 0,3% 0,2% 0,2% 0,5% 0,4%
Lussemburgo 0,5% 0,5% 0,3% 0,3% 0,4% 0,4% 0,5%
Portogallo 0,7% 0,5% 0,5% 0,6% 0,69 0,4% 0,5%
Danimarca 0,4% 0,4% 0,6% 0,6% 0,7% 0,7% 0,7%
Lituania 0,9% 0,8% 0,6% 0,6% 0,4% 0,39 0,3%
Regno Unito 1,0% 1,5% 1,4% 0,6% 0,7% 0,8% 0,8%
Paesi Bassi 1,0% 1,0% 1,0% 0,99 1,0% 1,1% 1,1%
Slovenia 2,0% 1,1% 1,8% 1,1% 0,89 0,7% 0,7%
Estonia 3,4% 2,5% 1,3% 1,1% 1,09 0,5% 0,5%
Spagna 1,4% 1,3% 1,1% 1,2% 0,7% 1,6% 1,306
Croazia 2,3% 1,1% 1,4% 1,2% 1,19 1,0% 1,0%
Lettonia 1,9% 2,3% 1,7% 1,2% 0,9% 0,8% 0,8%
Finlandia 0,8% 1,0% 1,1% 1,2% 1,3% 1,3% 1,2%
Belgio 1,4% 1,5% 1,3% 1,5% 1,4% 1,39 1,3%
Bulgaria 4,4% 3,7% 2,2% 1,5% 1,2% 0,9% 0,9%
EU28 1,9% 1,9% 1,7% 1,5% 1,4% 1,5% 1,5%
EA19 1,7% 1,7% 1,6% 1,5% 1,5% 1,6% 1,6%
Francia 1,5% 1,5% 1,6% 1,7% 1,89 1,9% 1,9%
Germania 2,0% 2,2% 2,0% 1,8% 1,7% 1,5% 1,5%
Italia 1,7% 1,7% 1,7% 1,9% 2,2% 2,4% 2,5%
Slovacchia 6,9% 8,4% 57% 2,1% 1,8% 2,3% 2,1%
Ungheria 3,2% 3,3% 2,6% 2,2% 2,29 2,3% 2,2%
Polonia 6,3% 4,9% 4,0% 2, 7% 1,6% 1,6% 1,5%
Svezia 2,9% 3,0% 3,4% 2,8% 2,49 2,6% 2,5%
Rep. Ceca 9,8% 7,2% 4,6% 3,1% 2,2% 2,1% 2,1%
Romania 7,3% 6,0% 4,6% 3,2% 2,3% 1,7% 1,5%
Austria 4,8% 4,7% 4,3% 3,3% 3,2% 3,09 2,9%
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1995 2000 2005 2010 2015 2016
Danimarca 242,85 202,71 175,16 147,24 126,15 125,78
Svezia 423,58 302,52 240,36 201,27 181,74 1610,06
Irlanda 444,99 338,10 246,30 187,34 93,76 95,10
Germania 423,66 349,34 319,99 295,14 259,26 253,33
Regno Unito 490,66 399,98 364,40 319,53 283,73 -
Italia 407,93 387,19 372,00 305,00 271,717 258,79
Francia 530,76 426,08 378,12 325,13 295,p8 280,73
Paesi Bassi 552,21 435,49 378,70 336,64 311,12 2815,
Lettonia 1117,64] 533,91 382,91 567,46 379,73 34455
Austria 430,22 391,82 402,83 393,36 362,08 355/71
EU28 515,32 461,36 417,96 355,3F 315,86 305,53
Lussemburgo 1102,27 458,96 420,55 451,79 349,42 7357
Finlandia 708,33 489,25 421,68 368,22 321,81 324/01
Spagna 486,37 437,43 436,1b 397,11 35853 338,88
Estonia 1131,01] 614,34 457,09 347,13 268,42 265,60
Slovenia 1475,33] 517,09 459,7% 330,35 308,11 300,24
Portogallo 578,62 540,84 535,27 522,76 526,09 4388
Ungheria 2035,98 828,55 628,55 468,38 460,68 451,67
Belgio 1060,50| 831,65 685,05 544,717 455,73 455,39
Cipro 779,67 810,74 686,43 613,85 118305 1093,47
Croazia 809,83 777,09 712,91 665,98 576,69 -
Grecia 1041,37] 916,00 747,36 686,45 868,27  1054,52
Lituania 1382,16] 1102,41 864,89 541,35 544,05 B7i9
Rep. Ceca 1508,93 1361,27 909,32 577,65 485,75 5861,
Polonia 6188,45 1980,09 958,73 589,53 496,94 483,23
Romania 2206,81 1591,68 119292 606,73 641/59 893,1
Slovacchia 3076,08 212166 142645 905,67 710,62 0,489
Bulgaria - 2979,78| 2261,9] 969,76 988,48 1017,36
Malta - - - - - -

Tabella A.29 - Intensita di carbonio nel settore industria per tandi valore aggiunto, t CQ,/ M€
(valori concatenati, 2010). Stati disposti seconddine crescente dei valori del 2005.
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Tabella A.30 - Intensita di carbonio nel settore terziario per tandi valore aggiunto, t CQ,/ M€
(valori concatenati, 2010). Stati disposti seconddine crescente dei valori del 2005.

1995 2000 2005 2010 2015 2016
Svezia 13,11 10,46 6,18 5,32 3,13 12,86
Estonia 1,69 2,04 8,07 11,48 10,44 11,71
Cipro 15,53 13,43 9,54 9,56 7,11 6,45
Grecia 6,45 6,59 10,92 7,80 5,70 5,65
Danimarca 15,60 11,37 11,25 9,29 6,67 6,78
Finlandia 19,16 15,57 13,24 11,43 9,25 9,94
Bulgaria 27,38 15,34 16,98 13,65 13,80
Spagna 13,75 15,20 16,17 20,40 16,07 16,37
Lussemburgo 43,41 25,94 16,96 16,77 14,22 16,63
Regno Unito 32,02 26,50 19,74 16,88 13,74 -
Paesi Bassi 33,57 25,28 24,96 25,19 18,15 17,93
Italia 17,49 19,30 25,20 29,30 23,20 23,46
EU28 28,72 26,41 25,31 23,96 18,52 18,683
Lituania 161,93 33,27 26,66 26,93 17,52 19,16
Francia 24,63 26,05 26,75 23,42 18,38 17,48
Irlanda 41,65 33,31 26,79 22,16 14,18 13,69
Germania 44,21 33,49 28,38 26,85 22,11 22,79
Belgio 32,52 31,45 29,80 28,79 23,11 24,017
Portogallo 13,64 23,21 30,57 11,72 10,4D 10,31
Austria 26,09 21,09 31,40 17,97 8,17 8,27
Croazia 41,90 34,53 34,70 27,35 23,18 -
Slovenia 57,70 62,27 41,10 33,43 19,48 22,33
Rep. Ceca 102,82 82,01 49,91 42,97 31,87 31,89
Polonia 79,10 43,01 51,31 56,87 37,42 39,03
Romania 23,50 21,90 53,59 48,3% 30,47 30,74
Lettonia 145,14 75,88 59,08 58,78 40,88 37,45
Slovacchia 119,89 67,75 82,17 73,88 42,81 39,75
Ungheria 94,16 102,19 104,3( 77,86 59,41 57,80
Malta - - - - - -
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Tabella A.31-Intensita di carbonio nel settore agricoltura petita di valore aggiunto, t C&,/ M€
(valori concatenati, 2010). Stati disposti seconddine crescente dei valori del 2005.

1995 2000 2005 2010 2015 2016
Cipro 1241,65| 1213,37 117330 1518,64 165054 HmO5,
Italia 1644,12 | 1437,53| 1447,1§ 1341,94 127160 1380
Grecia 1623,63] 1577,44 1534,01 164372 1213,22 ,631f
Svezia 2175700 212189 1762,64 1615/98 1483,22 ,9453
Ungheria 2698,86) 2845,28 1955,68 2302,86 2312,87 96,82
Slovacchia 3302,57 2819,3p 1998,92 1597]01 114(0,2317,36
Spagna 2322,98 1888,81 2057,98 176330 1763,92 ,4B48
Finlandia 2177,21) 2074,48 2097,22 182192 1627,968350
Croazia 2421,13 2330,4y 2181,46  2024,61 2390,87 1
Austria 2692,51| 2398,12 2245,6P 2138,p2 204950 5702
Portogallo 2358,66] 2521,6% 2348,39 224821 2131,39 -
Romania 2867,13 300598 2608,49 268336 2730,52 5,0%7
Paesi Bassi 3806,01 3194,56 2819,p4 2811,21  2559,8643,23
EU28 3467,11| 3029,46 287195 2713,11 2600i86 2628,5
Rep. Ceca 4253,11 3873,38 2872,51 3646,36  3338,8575,37
Francia 3508,10, 3182,1p 3026,09 2791,99 260§,18 3,285
Bulgaria 3057,15| 3080,64 3747,08 4518,32 4448,72
Slovenia 349290 3379,5p 3151,85 3126/61 2704,6090,29
Regno Unito 4899,80 421228 3733,64 3828|90 3289,23
Estonia 6255,320 3217,74 4104,61 3411,72 3093,65 6,867
Lettonia 5869,47| 4890,78 4120,59 4047,07 3557,34 0339
Germania 4669,86 4287,90 4293,56 4113|74 459%,4639,43
Polonia 4532,70] 5919,50 4699,18 4480,09 4629,52 3,463
Danimarca 5801,63 4786,2f 4749,36 4256{11 4007,9909,89
Belgio 6984,03| 5555,3§ 4946,23 4487,05 449519 4432
Lituania 5627,29| 5036,33 5084,06 5362,09 4578,61 6443
Lussemburgo 294739 3179,32 5698,56 7536,66 6974,7455,43
Irlanda 10515,15 11971,92| 9764,53 | 11654,46 8806,02 | 8008,76
Malta - - - - - -

99



Tabella A.32 — Intensita di carbonio nel settore trasporti per t@ndi PIL, t CQeq / M€ (valori
concatenati, 2010). Stati disposti secondo ordiesaente dei valori del 2005.

1995 2000 2005 2010 2015 2016
Danimarca 62,34 55,46 56,60 55,14 49,33 49,49
Paesi Bassi 68,12 59,48 59,8( 55,01 46,16 45,39
Svezia 77,87 65,96 61,79 55,11 43,51 39,88
Germania 82,92 77,49 66,51 59,77 58,13 58,42
Finlandia 91,88 76,71 72,00 67,97 59,47 66,10
Regno Unito 92,49 81,71 73,06 65,55 59,32 59,38
Francia 85,84 78,96 73,42 66,88 63,01 62,53
Belgio 85,09 80,03 78,16 72,40 69,60 67,85
Italia 80,64 79,24 78,56 71,77 68,04 66,52
EU28 87,09 82,67 79,49 72,90 67,14 67,35
Irlanda 79,51 87,47 81,10 68,80 49,49 48,99
Malta - 107,60 88,51 84,30 77,63 70,61
Austria 72,44 74,06 89,91 76,15 72,27 74,06
Grecia 104,45 99,31 95,27 99,44 92,41 94,47
Spagna 98,69 99,93 99,78 84,38 77,70 77,89
Portogallo 99,10 117,18 113,84 105,43 94,96 95,81
Romania 101,56 119,23 114,38 113,23 109,p4 111,40
Ungheria 107,81 112,34 120,16 117,91 112,29 112,34
Rep. Ceca 89,07 104,04 123,14 108,53 104/18 105,58
Polonia 121,17 112,92 123,24 133,14 111,70 123|56
Cipro 129,81 126,58 123,47 120,48 106,45 110,17
Croazia 112,85 127,52 126,52 131,90 133,p4 133,96
Slovenia 167,54 136,54 132,73 144,95 145,03 150,35
Estonia 199,71 157,77 143,22 153,64 131,94 132,22
Slovacchia 156,04 136,67 143,64 110,%4 89,14 85,36
Lituania 214,88 175,02 159,19 157,6b 151,55 159/14
Lettonia 220,18 180,22 171,12 188,60 152,03 147(93
Lussemburgo 143,62 156,47 200,3p 160,89 122|06 8214,
Bulgaria - 225,72 243,83 209,46 223,81 217,96
Malta - - - - - -
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Tabella A.33 - Intensita di carbonio nel settore residenziale peita di PIL, t CQ¢q/ M€ (valori
concatenati, 2010). Stati disposti secondo ordiesaente dei valori del 2005.

1995 2000 2005 2010 2015 2016
Malta - 5,95 6,52 7,70 6,53 4,74
Svezia 25,32 17,06 8,01 3,95 2,60 2,35
Finlandia 23,65 17,30 14,00 11,93 7,80 7,87
Portogallo 17,29 16,84 15,43 15,69 12,06 11,62
Danimarca 26,50 18,54 16,01 14,39 8,88 8,82
Spagna 20,87 20,75 21,21 19,99 16,08 16,28
Estonia 66,60 39,55 23,49 24,31 18,0D 18,05
Cipro 35,26 35,45 24,68 19,27 20,10 19,60
Austria 47,22 37,25 27,74 24,72 20,51 20,75
Lituania 64,00 39,19 31,28 34,47 22,69 24,85
Lettonia 72,58 36,15 32,37 37,91 24,28 25,31
Lussemburgo 31,04 35,00 34,04 28,8 23,38 22,02
Paesi Bassi 53,29 37,94 34,17 37,71 25,49 25,97
Francia 40,46 34,92 35,55 32,76 24,0p 25,10
Italia 38,79 35,82 38,29 36,74 32,90 32,76
EU28 53,76 44,04 41,20 38,91 29,49 30,00
Bulgaria - 52,92 42,03 33,01 25,41 26,44
Grecia 31,39 41,10 43,82 30,45 28,00 26,03
Irlanda 81,76 52,38 44,93 46,55 25,31 24,09
Regno Unito 60,32 54,84 45,93 46,40 32,13 32,71
Germania 60,75 50,42 46,15 41,48 31,37 32,03
Slovenia 65,41 68,75 50,42 38,59 23,6b 22,94
Belgio 83,83 68,53 62,36 54,98 42,08 44,23
Croazia 67,86 65,31 65,13 57,14 43,2B 42,55
Rep. Ceca 142,11 91,68 69,69 68,03 52,92 53,98
Slovacchia 148,87 121,57 75,05 55,4 37,97 37,80
Romania 66,80 89,77 75,10 56,37 50,54 47,48
Ungheria 165,53 119,27 116,06 96,06 69,98 72,90
Polonia 240,11 117,79 130,08 124,08 87,01 89,86
Malta - - - - - -
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Tabella A.34— Intensita energetica finale nel settore industrex pnita di valore aggiunto, tep / M€
(valori concatenati, 2010). Stati disposti seconddine crescente dei valori del 2005.

1995 2000 2005 2010 2015 2016
Danimarca 82,70 61,82 60,44 54,78 45,02 44,48
Irlanda 114,01 81,30 65,86 57,82 29,34 29,18
Germania 104,18 96,49 98,70 94,81 84,16 82,27
Regno Unito 113,15 112,08 100,15 89,41 80,24
Cipro 188,08 209,14 110,89 90,87 134,30 125,88
Francia 134,16 121,30 110,99 96,96 90,73 89,21
Italia 113,34 117,13 113,51 96,35 84,31 84,61
Spagna 108,93 109,51 118,79 93,20 93,23 88,46
Grecia 180,37 162,35 121,17 128,36 158,23 182}49
EU28 136,82 134,70 125,67 111,0p 101,34 99,64
Austria 115,17 115,69 126,55 130,62 120,56 123]12
Paesi Bassi 163,93 144,88 145,117 131,45 124,22 1024,
Ungheria 470,74 224,78 152,66 135,34 168,p9 171,46
Croazia 185,92 170,76 153,0( 142,45 125,62 -
Lussemburgo 295,70 154,98 153,711 176,10 129|33 2435,
Svezia 292,77 220,80 161,39 146,07 148,03 1271,38
Lituania 353,61 206,37 163,31 145,78 114,81 115)06
Portogallo 167,12 170,24 163,96 170,17 149,05 B138
Belgio 238,06 234,68 178,02 176,72 162,98 164,56
Lettonia 364,76 218,33 179,89 243,53 208,54 202|59
Slovenia 469,62 214,92 193,69 144,16 138,65 136,81
Estonia 617,65 274,79 226,28 189,98 139,09 117,85
Polonia 1649,15| 522,06 247,07 151,97 132,17 132,02
Rep. Ceca 467,21 360,66 263,62 170,96 146|53 139,06
Finlandia 400,32 328,45 273,66 255,92 270,10 26892
Romania 641,07 406,74 310,89 164,53 166,41 154,45
Slovacchia 679,99 533,05 358,75 230,27 197,72 $91,4
Bulgaria - 818,80 618,45 326,72 310,69 299,50
Malta - - - - - -
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Tabella A.35- Intensita energetica finale nel settore terziarir pnita di valore aggiunto, tep / M€
(valori concatenati, 2010). Stati disposti seconddine crescente dei valori del 2005.

1995 2000 2005 2010 2015 2016
Grecia 9,07 11,00 13,69 13,27 14,95 16,52
Regno Unito 19,35 16,88 14,17 13,28 11,52 -
Spagna 10,82 14,17 14,51 14,76 14,74 15,19
Lussemburgo 4,48 17,24 14,91 14,3p 12,02 12,48
Cipro 10,63 12,37 15,40 19,81 16,64 17,69
Italia 11,65 12,46 15,47 17,23 15,62 15,57
Francia 20,71 16,16 16,77 18,01 16,0R 16,15
Irlanda 21,56 18,75 17,62 14,31 9,79 9,68
Paesi Bassi 21,37 18,35 18,94 19,30 15,12 15,38
EU28 18,63 18,33 19,63 20,00 17,43 17,45
Belgio 20,15 18,21 19,69 21,98 19,14 18,99
Portogallo 11,09 14,50 21,22 16,87 17,88 17,41
Danimarca 23,61 21,44 21,22 20,11 17,23 17,71
Svezia 32,62 25,97 22,82 21,96 16,14 71,13
Germania 21,38 18,90 23,44 23,62 21,52 20,67
Austria 18,73 18,38 23,50 19,81 14,73 14,58
Slovenia 32,25 35,85 27,07 27,24 22,58 23,67
Finlandia 13,79 26,52 27,22 30,27 26,16 27,08
Croazia 27,74 26,40 30,33 31,48 29,28 -
Romania 15,04 17,64 35,44 37,92 26,66 26,93
Lituania 95,72 46,90 42,09 42,96 34,99 35,54
Rep. Ceca 41,95 48,87 43,93 41,34 33,21 33,04
Polonia 45,82 37,99 44,34 47,33 36,89 38,85
Estonia 38,66 52,03 51,05 55,04 52,19 53,67
Bulgaria 54,74 53,39 48,34 46,08 48,27
Lettonia 135,71 72,21 63,15 61,31 51,50 50,62
Slovacchia 130,89 94,96 63,69 60,50 37,07 35,81
Ungheria 65,91 71,15 68,89 60,02 39,3p 38,60
Malta - - - - - -
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Tabella A.36 — Intensita energetica finale nel settore agricoltyrar unita di valore aggiunto, tep /
M€ (valori concatenati, 2010). Stati disposti sedomrdine crescente dei valori del 2005.

1995 2000 2005 2010 2015 2016
Germania 122,84 16,84 0,95 0,00 0,0( 0,0p
Romania 113,49 61,90 26,69 57,238 63,59 60,02
Regno Unito 112,74 92,85 70,21 81,88 71,95 -
Cipro 10,94 14,88 71,03 99,10 129,35 144,17
Slovacchia 261,38 181,99 107,63 77,90 58,07 54,33
Slovenia 0,00 123,23 115,97 111,11 100,44 101{18
Italia 119,90 105,38 116,24 103,47 97,67 98,58
Lituania 233,26 118,23 122,14 133,211 95,08 105,88
Croazia 124,10 166,30 129,42 130,38 154,16 -
Spagna 119,01 97,89 133,86 88,70 95,78 94,04
Austria 158,66 145,20 135,96 136,00 130,62 128)36
Grecia 133,16 146,07 147,91 122,75 39,19 44,85
Ungheria 239,04 247,39 149,48 165,40 166,47 170,15
Bulgaria - 155,47 153,64 116,25 124,33 117,69
Francia 153,28 140,98 155,44 140,07 130,11 14471
EU28 197,93 162,81 158,98 141,50 126,45 131,21
Svezia 189,50 172,29 160,07 129,13 65,10 60,17
Portogallo 129,32 205,74 166,19 133,11 119,85 -
Rep. Ceca 442,69 253,05 172,25 229,61 216|15 208,65
Lussemburgo 42,57 71,01 182,34 293,69 220/00 234,03
Irlanda 167,33 203,10 187,97 187,89 110,01 91,55
Finlandia 191,71 194,95 194,91 181,07 150,75 144}01
Lettonia 325,03 247,37 228,04 222,45 183,87 201|87
Danimarca 370,92 332,54 310,56 299,16 25374 255,17
Belgio 500,65 312,19 314,07, 272,19 264,84 311,94
Estonia 361,68 162,12 322,67 231,35 241,76 278,32
Paesi Bassi 504,15 467,97 420,28 390,60 335,70 23838,
Polonia 435,10 607,02 476,00 401,88 386,50 399|35
Malta - - - - - -
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Tabella A.37 — Intensita energetica finale nel settore traspordr punita di PIL, tep / M€ (valori
concatenati, 2010). Stati disposti secondo ordiesaente dei valori del 2005.

1995 2000 2005 2010 2015 2016
Danimarca 23,40 21,38 22,13 21,30 19,25 19,47
Svezia 30,97 27,34 25,28 23,29 21,00 21,37
Paesi Bassi 27,58 25,14 25,34 23,86 21,68 21,27
Germania 29,68 28,31 25,68 23,68 22,595 22,82
Finlandia 33,86 27,04 25,86 25,88 25,63 25,98
Francia 29,97 28,61 26,22 24,59 23,67 23,35
Italia 27,38 27,33 27,51 26,01 25,39 24,9(
Belgio 31,77 31,07 29,25 28,33 27,22 27,08
EU28 31,66 30,82 30,07 28,36 26,4( 26,56
Regno Unito 35,51 33,46 30,64 27,90 25,30 25,28
Irlanda 30,25 33,29 31,69 28,50 19,37 19,72
Austria 26,58 27,45 32,58 29,55 28,87 28,97
Grecia 41,05 38,43 35,63 36,09 35,54 36,718
Romania 36,91 41,62 38,87 40,7% 38,70 39,91
Spagna 37,21 38,29 38,95 34,41 31,39 31,62
Portogallo 36,08 39,70 41,19 40,59 38,40 38,72
Malta - 51,43 42,45 43,47 36,57 35,88
Ungheria 38,65 40,95 43,17 43,7( 40,08 40,83
Polonia 43,55 40,28 43,74 48,91 40,99 4451
Croazia 40,18 43,84 43,76 45,86 47,17 46,94
Rep. Ceca 27,02 38,09 43,871 39,7b 38,10 38,63
Slovacchia 40,11 34,72 44,63 38,97 28,92 31,38
Slovenia 59,62 45,14 44,87 49,83 48,64 49,93
Estonia 63,16 54,94 51,53 53,36 44 54 45,14
Lituania 71,24 57,67 54,20 55,14 54,29 56,77
Cipro 64,38 60,06 57,65 54,40 48,86 50,72
Lettonia 74,89 60,92 58,52 67,52 54,29 53,57
Lussemburgo 56,27 62,17 78,10 64,8 52,26 50,74
Bulgaria - 82,45 90,21 74,87 82,43 81,40
Malta - - - - - -
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Tabella A.38 — Intensita energetica finale nel settore residereigér unita di PIL, tep / M€ (valori
concatenati, 2010). Stati disposti secondo ordiesaente dei valori del 2005.

1995 2000 2005 2010 2015 2016
Malta - 14,08 12,06 10,52 9,18 9,06
Lussemburgo 24,14 15,20 14,73 12,68 10,96 10,R7
Spagna 14,09 13,83 14,76 15,66 13,89 13,62
Paesi Bassi 26,28 19,53 18,17 19,73 14,53 14,66
Irlanda 28,13 20,37 18,25 19,67 11,36 10,63
Portogallo 18,73 16,78 18,47 16,5( 14,74 14,98
Danimarca 23,07 18,48 18,50 20,21 16,70 17,01
Cipro 11,91 12,27 18,61 17,23 17,86 17,717
Italia 18,68 17,74 20,81 22,06 20,86 20,49
Svezia 30,80 24,36 21,41 21,77 17,54 17,62
Austria 28,83 24,96 21,64 21,10 19,69 19,94
Francia 23,22 23,00 22,41 22,22 18,14 18,75
Grecia 21,00 23,71 23,98 20,472 23,78 23,23
Regno Unito 29,30 27,23 24,43 24,71 18,10 18,29
EU28 29,45 26,03 25,20 24,95 20,37 20,59
Germania 30,89 27,66 26,17 24,21 18,98 19,63
Finlandia 44,11 28,40 27,94 31,07 26,2P 27,14
Belgio 34,49 30,47 29,18 25,78 21,28 20,92
Slovenia 51,34 40,41 35,71 36,58 30,04 30,09
Slovacchia 56,14 61,73 47,40 34,21 25,99 25,69
Rep. Ceca 62,67 56,00 47,86 47,211 39,25 40,01
Lituania 112,61 74,65 57,08 57,06 40,44 41,69
Estonia 121,33 87,17 59,29 69,83 48,78 51,77
Croazia 73,46 65,03 64,04 61,06 54,06 51,93
Bulgaria - 88,27 65,79 58,76 53,18 52,58
Polonia 118,96 69,83 67,86 60,72 45,06 45,68
Ungheria 89,61 69,30 69,81 67,28 54,9p 55,42
Romania 75,18 101,14 72,64 64,44 51,18 49,09
Lettonia 167,34 107,92 82,51 78,08 52,27 52,89
Malta - - - - - -
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