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1L COMUNICATO DELILA PRESIDENZA DELLA REPUBBLICA

«E una catastrofe guella che ha colpite Genova e Pltalia intera. Su
personc ¢ famiglie inermi si ¢ abbuattuta una disgrazic spaveniosa e
assarda.

I primo pensiero — mio come di tutti gli daliani — va alle vittime, ai ferifi,
alle sofferenze e alle angosce dei loro familiari. A quanti vggi piangono
per ilove cari, desidero esprimere il piil sentito cordoglio, la min vicinanza
e, insieme, la solidarietd della Repubblica.

Un calorose ringraziamento rivolgo a coloro che — sulle strade, fra le
macerie, negli ospedali - si sono immedictamente prodigati ¢ tuttora
continuano a lavorare in condizioni di difficolta, per salvare vite ¢ per
recuperare i corpi di chi & stato travolto,

Quesio ¢ if momente dell’impegno comune, per affrontare Pemergenza,
per assistere i feriti, per sostenere chi & colpito dal dolore, cui deve seguire
un esame serio e severo sulle cause di guanto é accaduio.

Nessuna quioritd potrd sotfrarsi a un esercigio i piena responsabilita: lo
exigono le famiglic delle tante vittime, lo esipono le comunita colpite da un
evento che lascera il segno, lo esige la coscienza della nostra sociefd
nazionale.

Gli italiani hanno dirvitto a iafrasiratiure moderne ed efficienti che
accompagnine con sicurezza la vite di tutti | giorni.

I controlli, In caltura della prevengione e Uintelligente ammodernamenio "
del sistema  delle comunicazioni, devono essere sempre al centro N\
dell’azione delle istituzioni pubbliche e dei concessionari privati, a futti i

Liveldiiy,

Relazione delfle Comunmissions Tspettive Minfsteriale croflo Viadotio Folcevera
Pag.2




i

SOMMARIO

i L e 5
1.1 PREMESSA ......coeercomiriasecesseomssssssssitsssstsesosssoetonss st ess st es et st atoa sttt es e 5
1.2 IL MANDATO MINISTERIALE ASSEGNATO ATLA COMMISSIONE oo 7
1.3 DESCRIZIONE DEL VIADOTTO POLCEVERA .ooveoeeee oo 7
1.4 PERIVE T RIEIE TREVAIIIIIIE . convacississisimiosoobs e v s s o e T e D 8
1.5 INQUADRAMENTO DEL RAPPORTO CONCESSORIO oo 9
1.5.1 OBBLIGHT DEL CONCESSTONARIO ......oo.ooooevecoessie st ssss oo seirese 9
1.5.2 FUNZIONTDEL BENISTRRD . i iamtiniism s e el 10
1.6 ACQUISIZIONE DOCUMENTALE oo 13
1.7 ATTIVITA DI VERIFICA EFFETTUATA DALLA COMMISSIONE oo 20

e T 21
2.1 ]9(:2_ — 1967: PROGETTO ORIGINARIO E REALIZZAZIONE DEL VIADOTTO

B B e 21
23 1981 = 2007: INTERVENTI ESEGUITI SUL VIADOTTO 1oovvereo oot 25
2.3 2007 - 2018: INTERVENTI BSEGUITI SUL VIADOTTO (DOPO STIPULA

CONVENZIONE] «..cocunvcviecs s sesessseseesoeeses st sesssesesssseesseeees s sseseessesesesseee e es s 27
2.3.1 PROGETTO BSECUTIVO DIRETROFITTING DEL 20170 oot 27
24 1991 —2017: INDAGINI DIAGNOSTICHE ESEGUITENEL TEMPO SUL VIADOTTO.
2.4.1 PRINCIPALT TIPOLOGIE DIINDAGINL et 32
242 ELEMENTI STRUTTURALL OGGETTO BELLE PRGN o mimmmammns 34
243 INDAGINI ISPETTIVE ESEGUITE NEL TEMPO SUL VIADOTTO ..o 39
25 VALUTAZIONE DI SICUREZZA Al SENSI DELLQ.P.C.M. 3274/2003 DELIE

IFEREDEL MINDCIFED POLCENERA oo s s e e e s 43
26 SINTESI DELLA CORRISPONDENZA INTERCORSA TRA LA STRUTTURA DI

VIGILANZA SULLE CONCESSIONARIE AUTOSTRADALI E AUTOSTRADE PER

L ITALIA IN MERITO ALLA SICUREZZA DELLE OPERE DPARTE «ooovvoooo 44
2.7 CARROPONTE E MANUTENZIONE .......... T DR R S Y S e 45
2.8 SINTESI CRONOLOGICA DELL’APPROVAZIONE PROGETTO DI

“RETROFITTING” DEL 2017 ......coov.ec., S 47

i L 50 &\
3.1 CONSIDERAZIONI DELLA COMMISSIONE IN MERITO ALL'OBBLIGO DI

VALUTAZIONE DL SICUREZZA DELLE OPERE DEL VIADOTTO POLCEVERA.. 50
3.2 OSSERVAZION] DELLA COMMISSIONE SULLA CORRISPONDENZA

INTERCORSA TRA LA STRUTTURA DI VIGILANZA SULLE CONC LSSIONARIE

Relazione della Comumissivne Ispettiva Minisiedale croflo Viadotio Pofvevera

Pag.3 6;/ M L_"': 1



AUTOSTRADALLE AUTOSTRADE PER L'ITALIA IN MERITO ALLA SICTUREZZA

DELLE OPERT. D ARTE .....oveovueessceessssessisssssiesssosms st est oot isses et 51
13 OSSERVAZIONI DELLA COMMISSIONE SUL CARROPONTE E MANUTENZIONE.
.......................................................................................................................................... e

34 CONSIDERAZIONI DELLA COMMISSIONE SULLE ISPEZIONI CONDOTTE
DALLA SOCIETAT SPEA . iiioviiiocooe s osseseessiscnmvomssssssssssnsesioesesssesssssesesseoeeenons DSTR— 53
3.5 CONSIDERAZIONI DELLA COMMISSIONE SULLA CORROSIONE Lo 59
36 CONSIDERAZIONI DELLA COMMISSIONE SUI COSTI DEGLI INTERVENTI . 62
3.7 ANALISIDEL PROGETTO PREDISPOSTO DA ASP.oovooee oo soar 66
3.8 CAUSE E CINEMATISMO DEL CROLLO oottt 63
3.8.1 INFORMAZIONT A DISPOSIZIONE DELLA COMMISSIONE oo 68
382 ALCUNE CONSIDERAZIONT SULLA STRUTTURA oo 68

3.83 ALCUNE CONSIDERAZIONI SUI CARICHI PRESENTI AL MOMENTO DFEL

CROLLO E SULLA POSIZIONE DELLE MACERTE ...oovoioooiooe i oo 70
384 IPOTES] SULLA DINAMICA DEL CROLLEY oot 71
4 PARTE QUARTA: CONCLUSTONT ......ooooooooeooeooeooooeeeeseeeoeoo oo R 74
4, AAPETTETEERICE s s e R e 74
4.2 ASPETTEAMMINISTRATIVL oo oot 80
4.2.1.1 FUNZIONI DI VIGILANZA DEL CONCEDENTE ..ot iiiosisieessiostosiiom oot 34
ANNESSO 1 - ELABORAZIONE TABELLE ISPEZIONI 1986-20018 ... ... i
ANNESSO 2 ~ RELAZIONE DI SINTESLINDAGINLSTRALLIPILE 910, XCy
ANNESSO 3 - RELAZIONE DI SINTESI INDAGINIE VERIFICHE IMPALCATO oo CVII

ANNESS0 4 - ESTRATTO DALLA PUBBLICAZIONE “PEDEFERRI: LA CORROSIONE NEL

CALCESTRUZZION oinieroseevaeeess e oesees s essscesssessess s ees et see e ee e CRXVI
O VS ——— CXLIT

Relazione detla Commissione Ispettiva Ministeriute crollo Viadatte Polrevera

Pag.4




I PARTE PRIMA

1.1 PREMESSA

La Commissione Tspettiva
A scguito del crollo di parte del Viadotto Polcevera, occorso in data 14 agosto 2018 nel Comune di
Genova ed al fine di verificare ed analizvare quanto accaduto, il Sig. Ministro ha istituito una
Commigsione ispettiva composta da:
s Dott. Arch. Roberto Ferrazza, Provveditore alle opere pubbliche per il Piemonte,
Liguria ¢ Val d” Aosta. con funzioni di Presidente;
«  Doll. Ing. Gianluca levolella, Congigliere del Consiglio superiore dei lavori pubblici,
con funziont di Componente;
s Dott. Ing. Michele Franzese, Dirigente tecnico della Dirczione penerale per la
vigilanza sulle concessionarie autostradali, con funzioni di Componente;
¢ Dott. Ing. Bruno Santore, Dirigente tecnico della Direziong generale per la vigilanza
sulle concessionarie autostradali, con [unziom di Componente;
e Profl Ing. Tvo Vanui, professore presso I'Universild degli studi di Chieti,Componente
esperio del Consigho superiore dei lavori pubblici, eon funzioni di Componentc.
e Prof. Ing. Antonio Brencich, professore presso I'Universitd degli studi di Genova,
con funzioni di Componente.

In data 23 agosto 2018 il prof. Antonio Brencich ha eomunicato le propric dimissioni e
successivamente il Ministro con nota n. 27012 del 24 agosto 2018 ha disposto "interruzione della
partccipazione alle attivita della Commissione del Dott. Arch. Roberto Ferrazza.

Con successivo DM, n. 387 del 27 aposto 2018. 1'ing. Alfredo Principio Mortellaro,
Consigliere del Consighio Superiore dei Lavori Pubblici, & stato nominato componente della
Commissione con funzioni di eoordinamento.

Liing. Michele I'ranzese, con comunicazione di posta elettronica del 31 agosto 2018, ha
comunicato le proprie dimissioni da componente della Cominissione.

Con D.M. n. 392 del 5 settembre 2018 il Dott. Francesco Lombardo, Consiglicre della Corte
dei Conti, ¢ Ping. Camillo Nuti, professorc ordinario di Teenica delle Costruzioni presso
I'Universita di Roma Tre, sono stati nominati componenti della Commissione ispetiiva in parola.

I'ing. Bruno Santoro, in data 6 setlembre 2018 ha comunicato le proprie dimission: da

d:‘\'/;

componente della Commissione.
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Pertanto, la presente relazione & redatta da:

Ing. Alfredo Principio Mortellaro, Consigliere Consiglio Superiore dei LL.PP. con
funzioni di coordinatore;

Dott. Ing. CGianluca levolella, Consigliere del Consiglio superiore dei lavori pubblici,
con funzioni di Componente;

Dott. Francesco Lombardo, Consigliere della Corte dei Conti con funzioni di
Componente;

Prof. Ing. Camillo Nuti, Professore ordinaric in Tecnica delle Costruzioni
dellUniversita degli studi “Roma Tre™ con funzioni di Componenie;

Prol. Ing. Ivo Vanzi. professore ordinario i Tecnica delle Costruzioni presso
Plniversitd degli studi di Chieti, Componente esperto del Consiglio superiore dei

lavori pubblici, con funzioni di Componente.

I

Relazlone defln Commissione Ispetiive Ministeriale croffo Viadote Polcevern
Pag.6




1.2 1L MANDATO MINISTERIALE ASSEGNATO ALLA COMMISSIONE

In forza del decreto del Presidente del Consiglio dei Ministi 11 febbraio 2014, n. 72 recanie

il “Regolamento di organizzazione del Ministero delle infrastrutture ¢ ded trasporti” ed in particolare

dell’articolo 5, comma 8§, lettera a) concemnente le funzioni di vigilanza ¢ controllo sw concessionari

autostradali, inclusa la vigilanza sullesecuvione dei lavori di costruzione delle opere date in

concessione ¢ il controllo della gestione delle autostrade il cui esereizio ¢ dato in concessione; con il
DM, n. 386/2018 citato sono stati dettagliati 1 compiti della Commissione ispetliva.

L'ispezione ¢ stata condoilla secondo le disposivioni impartite dalla Direttiva del

Dipartimento della Funzione Pubblica n. 2567/M, in particolare per quel che attiene all’ imparzialita,

alla riservaterza, all’obiettivita, alla necessita che le conclusioni si fondine su elementi probanti &

circostanziati ¢ che le stesse siano dimostrabili.

Al fini di una semplice od csaustiva lettura della presente Relazione si rappresenta che i
documenti acquisiti sono resi disponibili sotto forma di Allepati in calce alla relazione ¢
immedialamente visualizzabili atiraversi 1 collegamenti ipertestuali.

Mella relazione sono altresi presenti alcuni Annesst relativi a elaborazioni ¢ sintesi di dati
rinvenibili nella documentazione csaminata. Anche detti annessi sono disponibili in calee al termine

della Relazione e ne fanno parle integrante,

Nell’assolvimento dell’mcarico la Commigsione € stata autorivzala ad acquisire ogni

clemento ritenuto utile ed assumcrc ogni altra iniziativa istruttoria idonca per il migliore
espletamento dei propri compiti.

Inolire il citato .M. ha disposto che la Societd Autostrade per I'Ttalia S.p.A. meltesse a
disposizione della Commisgione futta la documentasione riguardante la realizzazione e la
manutenzione dell’ opera, nonché fornisse tutte le informazioni necessarie ed il supporto tecnico per
la ricostruzione dell”accaduto.

Alla Commissione & stato assegnato il lermine di 30 giomi dal ricevimento dell*incarico

{(con scadenza 14 settembre 2018) per fornire una dettagliata relazione sui fatti accertati.

1.3 DESCRIZIONE DEL YIADOTTO POLCEVERA

11 ¥iadotio Polcevera & un’opera siluata al km 000551 dell’ Autostrada A10 Genova —
Savona ricadente nel territorio del comune di Genova (GE).
Si tratta dell’unico Viadotto strallato di tutta la rete ASPL, progetiato dall’ Ing. Riceardo

Morandi ed aperto al trallico mel 1967 altraversa Ta wvalle del torrente Polcevera in un’area

f

il

Ay
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densamente urbanizzata cd industrializzata con la presenza di edifiei, stabilimenti industriali, parco
ferrogviario, linge lerroviarie e strade urbane.

Il viadotio ha una lunghezza complessiva pari a 1.102 metri e allevvza media dal fondo valle
di 56 metr, con impalcato largo 18 metri che si sviluppa su 11 campate con luei variabili da 65m a
208m da asse pila ad asse pila.

Le tre campate principali, necessarie per superare 1l torrente Poleevera, il parco ferroviario
ed alcune importanti arterie viarie cittadine, sono state realizzate con il “sistema bilanciate™ (n.9, 10
e 11) in cui "impaleaio, costituito da una travata continua con sezione a cassone pluricellulare di
lunghezza pari a 171 m, & sostenuto da 4 puntoni e guindi da 4 tiranhi di cemento armato
precompresso, denominati stralli, che partono dalle sommita delle antenne alte fino a 90 metri dal
fonde valle.

La restante parte dell’impaleato, quella che §1 estende verso ovesl in direzione Savona,
adotta sci cavalletti a V in cemento armato ordinario e una pila verticale all'estremita ovest. Sui
cavalletti si rova sempre un cassone pluricellulare. Tra gli impalcati a cassone sono appogpiati
impaleati a travi precompresse unite dalla soletta superiore e traversi, di lunghezza 36 m.

L’impalcato, strutturalmente unico, ospita due carreggiaie separate da barriera spartitralfico
in cemento tipo new jersey ognuna con 2 corsic di traffico (marcia ¢ sorpasso).

Alle 11:36 del 14 agoste 20138 si € verificato il collasso del sistema bilanciato n. 9 e delle 2
travi tampone di collegamento con le alire campate, situazione che ha comportato il crollo di circa
243 m di impalcato con la conscguente perdita di 43 vite umane ¢ 13 feriti, la distruzione di diversi
veicoll in transito ed ha interessato anche le sottostanti aree caratterizzate dalla presenza di aleune
linee lerrovie oltre che 1’alveo del torrente Polcevera, 'isola ecologica Amiu e aleuni capannoni
mdustriali.

Date le condizioni delle restanti pile n.10 ed 11 lc autorita preposte alla incolumita pubblica
hanne disposto Pevacuazione delle case poste al di sotto di queste pile ¢ per precausione bhanno
delimilato una possibile zona di pericolo anche nelle aree sottostanti la zona esterna alle tre pile con

stralli.

STRO D INDAGINE

L indagine, per la specilicita del vigente sistema di gestione del Viadotto Polcevera, investe
necessariamente il rapporto concesserio in essere con la Societd Autostrade per ['ltalia ASPI, cosi

come regolato  della Convenzione stipulata in data 12 ottobre 2007 (ANAS — Societd Autostrade

o
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per I'lalia S.p.AL) e le correlate attivita attribuite - in generale dall’ordinamento ed in particolare

dalla citata conceszione - alle strutture del Ministero.

1.5 INOUADRAMENTO DEL RAPPORTO CONCESSORIO

1.5.1 OBBLIGHI DEIL CONCESSIONARIO

Convenzione di concessione con Auwtostrade per I'ltalia S.p.A.;
- Art. 3 comma 1 lett. b) relativo al mantenimento della funzionalita delle infrastrutture
coneesse ed alla riparazione tempestiva delle stesse;
- Art. 3 commma 1 leil. h) relativo al procedimento di approvazione di progetti di manutenzione
straordinaria;

La convenzione unica vigente tra 'lintc Concedente ANAS (cui ¢ subentrato il MIT) ¢ la
Concessionaria Aulostrade per I'Ttalia € stata stipulata in data 12/10/2007 e resa efficace con D.M.
in data 06/06/2008. Essa diseiplina 1 rapporli tra 11 Concedente e il Concessionario che, ai sensi
dell'art. 14 del Codice della Strada, assume i poteri ¢ i cumpiti dell'Ente proprictario -ed affida la
costruzione e l'esercizio delle antostrade gia assentite in concessione di costruziong ed esercizio
dalle precedenti convenzioni gia stipulate tra i1 Concedente ¢ 11 Coneessionariononché la
progettazione e lesceuzione degli ulteriori interventi di adeguamento di cui all'art. 2 della citata
convenzione.

Llart. 3 della mdicata convenzione & relative agli "obblighi del Concessionario”. In
particolare il Concessionario provvede, tra 'altro:

a) alla gestione tecnica delle infrastrutture concesse;

b} al mantemimento della funzionalita delle infrastrutture concesse attraverso la manutenzione
e la riparazione lempestiva delle stesse;

¢) a presentare all'csame del Concedente entro il mese di novembre di ciascuno anno, il
programma dei lavori di ordinaria manutenzione, nonché il programma dei lavori relativi

agli interventi di miglioramento della rete, che intende eseguire nell'anno successivo.

Codice della strada
1l Concessionario in ordine all’art. 6 c. 4 letiere a) e b) e e. 5 ¢ 6 del Codice della Strada pud

con propria ordinanza;
a) disporre per il tempo strettamente necessario , la sospensione della circolazione di tutte o
di alcune categoric di utenti per motivi di incolumita pubblica, ovvero per urgenti e
improrogabili motivi attinenti alla tutela del patrimonio stradale o ad esigenze di carattere

fecnico;
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b) stabilire obblighi divieti o limitazioni di caratters temporaneo O permanente per ciascuna
strada o tratto di essa o per determinate categorie di utenti, in relazione alle esigenve della
circolazione o delle caratteristiche strutturali delle strade:

Inolire in base all®art. 14, ¢.1del Codice della Strada: “gli enti proprietari delle strade, allo

scopo di garantire la sieurezza e la uidita della cireolazione provvedono:

a) alla manutenzione, gestione e pulizia delle strade delle loro pertinenze ¢ arredi nonché
delle attrezzature impianti € servizi;

b) al controllo tecnico delle strade e relative pertinenze;

il successivo ¢ 3 recita: “per le strade in concessione i poteri ¢ [ compiti dell 'ente proprietario
della strada previsti dal presente codice somo esercitali dal Concessionario, salvo che sia
diversamente stabiliio ™.

Norme codicistiche.

Ad integrazione della disciplina coneessoria sopra riportata trovano applicazione le norme
del Codice Civile, del Codice penale, delle legislazione speciale pertinente, unilamente alla

normativa nazionale sui contraiti pubblici di derivazione comunitaria.

1.52 FUNZIONI DEL MINISTERO

Il DPCM 11 febbraio 2014, n. 72 (Regolamento di organizzazione del Ministero delle
Infrastrutture e dei Trasporti, ai sensi dell'articolo 2 del decreto-legge 6 luglio 2012, n. 95,
converlito, con modificazoni, dalla legge 7 agosto 2012, n. 135, (14G00084) (GU n.105 de] 8-5-
2014 } ha rimodulato l¢ competenze delle Direzioni Generali, degli Uffici dirigenziali periferici e

dei Provwveditorati Interrcgionali alle OO, PE.

At [ini della presemte attivitd ispettiva, rilevano le competenze delle sotto indicate strutture:

ministeriali :

“Direzione generale per la vigilanza sulle concessionarie awlostradali”, di scguito
DGVCA, che ha assorbito 1 compiti gia spettanti a precedenti sopgetti preposti alla vigilanza sui
concessionan e svolge, per quanto di interesse, le sepuenti funzioni: vigilanza e controllo sui
concessionari autostradali, inclusa la vigilanza sull'esecuzione dei lavori di costruzione delle opere
datc in concessione ¢ il controllo della gestione delle autostrade il cui csercizio ¢ dato in
concessione; gestione dei rapporti in essere con i concessionari autostradali; approvazione del
progettl relativi-ai lavori merenti la rete stradale ed autostradale di interesse navionale; proposta di
programmazione, da formulare alla Direzione generale per le strade ¢ lo autostrade ¢ per la

vigilanza e la sicurezza nelle infrastrutture stradali, del progressivo miglioramento ed adeguvamento
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delle autostrade in concessionc; vigilanza sull'adozione, da parte dei concessionar, dei
provvediment rifenuti necessan ai fini della sicurezza del traffico autostradale.

Dictta Direzione generale esercila le soprarichiamate funzioni per il tramite di otto Uffici
centrali e quattro periferici di livello dirigenziale non generale denominati rispettivamente Divisiom
ed UMel Tspettivi Territoriali, che svolgono 1 compiti a ciascuno di essi attribuiti, concernenti, fra
Paltro:

Divisione 1 — Vigilanza Tecnica ¢ operativa della rete autostradale in concessione:
- delfimzione delle linee di indirizze e la programmazione delle verifiche ispettive della rete
autostradale;
- indirizzo in merito alle attivita rclative ai servizi resi dalle societd concessionarie nel rispetlo
dei contratti di concessione;
- disposizioni ed analisi in merito al rispetto dei parametri tecnici previstl dalle convenzioni
per i Piani di Manutenzione Ordinaria (POM) e Straordinaria;
- mdoziome di  provvedimenti  ritenuii  necessari ai fini della sicurczza sul traffico
autostradale;
- aftuazione delle procedure sanzionalorie in caso di inadempimenti per quanto di competenza
della Divisione;
Divisione 4 — Analisi investimenti
- detinizione degh standard teenici progettuali per la redazione del progetti;
- partecipazione a conferenze di servizi relative a opere assentile in concessione;
- valutazione fecnica dei progetti di investimento inseriti nei piani cconomici finanzian
allegali alle convenzioni vigenti;
- verifica del nispetto deil paramelri leenici progetivali previsti dalle norme e dagli atti

Convenzionali;

- rilascie del provvedimenti di approvazione tecnico-amministrativo del progetti di
investimentao:

- rilascio dei provvedimenti di autorizzazione alle procedure espropriative (delega);

- rilascio dei provvedimenti di dichiarazione di pubblica utilita;

- altuaxiong delle procedure sanzionatorie in caso di inadempimenti per quanto di competenza

della Divisione.
Uffici Ispettivi Territoriali
La struttura organizzativa della citata Direzione si articola sul territorio con 1 gquattro Uffici Ispetlivi
Territoriali di Genova, Bologna, Roma e Catania.
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Le principali aree di responsabilita degli Uffici Ispettivi sono:

piamlicavione delle attivita ispetlive;

controllo sull'esecuzione dei progetti approvati (investimenti);

controllo sull'esccuzione det lavori di manutenzione:

verifica del rispetto dei parametri teeniei di qualita e sicurezza inseriti nella convenzione:;
controllo dei livelli di servizio della rete autostradale e delle pertinenze;

elaboraziene ¢ I’invio di report sui controlli ispettivi alle unita organizzative centrali;

attivila di Vigilanza della rete:

verifica della corretta esecuzione dei lavori di manuienzione ordinaria secondo  quanio
previsto dalle convenzion e dal programma preventivo annuale;

approvazione del piano di manutenvione presentato dalle Socictd Concessionarie;

verifica dell'atiuazione del piano di manutenzione proposto dalle Concessionarie rispetio alle
direttive generali;

monitoraggio della rete antostradale di competenza verificandone o stato e 1a fruibilita;
analigi delle segmalazioni ricevute dal personale teenico preposto increnti le inadempienze
riscontrate, la relativa segnalazione alle Concessionarie e la verifica delle risoluzioni delle
stesse:

supporto e aggiornamento alla Direzione generale;

verifiche ispetlive nel rispetto del piano annuale di monitoraggio;

verifica periodica dell'adeguatezza ¢ della disponibilita dei mewsi fecnici per la
manutenzione utilizzati dalle Societd Concessionarie!

attivita di Vigilanza Lavori;

controllo, aitraverso visite ispettive, sulla esecuzione delle opere (investimenti);
segnalazione di eveniuali inadempimenti alla Dirczione generale;

eflettuazione prove, esperimenti, misurazioni e saggl necessari

La DGVCA per 'approvazione dei progetti riguardanti opere in costruzione o in gestione da

parte dei concessionari autostradali deve richiedere il parere al Consiglio Superiore dei LL.PP. in
base al DM 203/2013, ed in forza dellart. 127 del D.Lgs 163/2006 (ativale art. 215 del D.Les
50/2016") pud richiedere, sotto la soglia dei 25 ME, detto parere ai Comitati tecnico-amministrativi

presso i Provveditorali Tnterregionali alle OO.PP. compelenti per territorio.

J:3. I Consighn superione. del lovari pubblici esprime porere ohhiigatorio sui progetti definiti & lover! pubblic? di compelenze stolole, o comungue
finanziati per aimena il 56 per cento dallo Stoto, of importe superiore of S0 miliont & eura, prima del oo delle procedare i cui alla pares 1, Titalo
i, del decreto legisiotiva 2 aprile 2006, n 152 delle procedure df cui ol orticali 14, 14-bis e 14-ter delle legge 7 agosto 1990, n. 241, delie
procedure df cui alfarticalo 3 del decreto del Presidente delin Repubblica 18 mprife 1894, no 383, ponchd, loddove previstn, prime delio
comunicazione dell'avio del procedimento di cul alfarticolo 11 def decreto del Presidente della Repubblico & givgno 2001, n. 327, penché porere sui

Reluzione defln Commissione Ispettiva Minisierigle crollo Vindotte Polvevera A
Pag.12 ¥ / J |
I

5

i

|
e

v



1.6 ACQUISIZIONE DOCUMENTALE

Fin dalle prime ore successive al disastro i membri della Commissione, in quel momento in
carica ¢ nel rispetto dei relativi ruoli istituzionali rivestiti, hanno preso parte alle altivity connesse
con la gestione delle fasi emergenziali sia in sede locale che in sede centrale iei giorni 14 e 15
agosto 2018.

Contestualmente sono iniziate le attivitd istruttorie con I'acquisizione presso la Direzione
Generale per la vigilanza sulle Concessionarie Autostradali del progetto ASPI “4LTOSTRADA
(A/10): GENOVA SAVONATRATTO: GENOVA-SAVONA INTERVENT! DI RE TROFITTING
STRUFTURALE DELVIADOTTO POLCEVERA AL KM 00 +551", acquisizione che & avvenuta
presso gli uffici di Roma del MIT nelle prime ore del 16 agosio 2018,

1l giomo 17 agosto 2018, la Commissione si & recata a Genova per un primo sopralluogo
sullarea interessata dal crollo, nel corso del quale, & stato possibile prendere visione degli elementi
strutturali crollati in fase ancora iniziale di moyimentazione ¢ quindi ¢ stato possibile avviare anche
un confronto costrultivo con i periti nominati dalla Procura della Repubblica di Genova, 1 vertici dei
VV.I. e della Protezione Civile (Verbule comm isp 17 agosto 2018, Doc. foto visita ispettiva 17 08
18).

Successivamente con nota n. 9304 del 21/08/2018 la Commissione ha richiesto alla Procura
della Repubblica e per conoscenza ad Autostrade per 1'Italia ed alla Direzione Generale dei VV.E.
ulteriore documentazione(Richiesta comm isp del 21 08 2018).

In data 22 agosto 2018 il Presidenie della Commissione ha inviato alla Procura della

Repubblica ¢ agli aliri Enti a tutela della pubblica incolumita il seguente comunicato:

“La Commissione ispettiva ha immediatamente avviato uno studio di valuazione dei dati
disponibili allegati al progetto di refrofitting del Viadotto al fine di trarne utili informazioni in
merito all " accaduto.

Considerata la  complessita e D'ampiezza della  docwmentazione, si & proceduto
preliminarmente oll esame dei dati teenici relativi alla pita n.9 ed alla pila n.10 ed in particotare
alle prove di "SORVEGLIANZA RIFLETTOMETRICA DEI CAVI DI PRECOMPRESSIONE
DEGLI STRALLI (vedi all. n. GENOO1A).

Dail'esame tecnico della documentazione in esame, emerge, con riferimento al degrado dei

materiali (corrosione dei trefoli dei cavi di precompressione primari e secondari ) della pila n.10,

progettl delle gitre stozloni oppaltort] che sione pubbliche amministrozioni, Serpre Superion o tale importo, ove esse ne facciono richiesta. Per |
Javori pubblici df importo inferiore a 50 miianl di eure, ., le competenze del Corsighin superiore soro esercitate dal comitali tecmici amminisirgtive
presso f Provigditovali inkerregionoli per fe opere pubblicke, Cualora # iovora pubbiica di imparta inferfore o 50 milioni di euro, presenti element! di
povticolore rilevanza & complessils il provveditore sottopone i progettd, con motivote relazione iflustrative, af parare dél Consighio superiore,
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uno stato che ¢, per certi componenti, di grado pits elevaio (4 su una scala di 5) di gquelli della pila
n 9 crollata (livello 3). St sotiolinea che i dati esaminati provengono da wna attiviee di indagine
svolta da ASPI di tipo qualitative non verificabili oggettivamente su base numerica,

ST riliene comungue necessgrio dare tale informazione tempestivamente alla protezione
civile ai fini della gestione degli accessi alla area rossa e pint in generale in merito a fempi ¢
modalite def prossimi provvedimenti da assumere per 'abbattimento dei tronconi del ponte. "

Con comunicazione imviala il 24 agoste 2018 via PEC la Commissione ha snccessivamente

interessato la Procura della Repubblica di Genova formulando una richiesta di ulteriore visita sui

luoghi del crollo(Richiests comm isp a procurs del 24 08 2018):

Cuindi n data 27 aposto 2018 la Commissione si & recats nuovamente a Genova per
incontrare il 8ig. Procuratore od effetiuare una nuova visita sui luoghi del crollo, accompagnata dai
periti incaricati. Nella riunione tenutasi presso gli uffici del Tribunale di Genova il Procuratore ha
fissato Ie linee della pitt ampia collaborazione istruttoria sul piano tecnico tra quesia Commissione
Ispettiva ¢ i lavon dei periti cd a tal proposito ha dato: il proprio N.O, a procedere alle allivita di
acquisizione documenti e di eventuali audizioni di tecnici ¢ funzionari in grado di fornire contribuii
all'indagine.

Nel seguito della visita si & potuto accedere nuovamente alla “Zona Rossa ", per la quale
insiste un divieto di accesso, e con Iaiuio dei periti della Procura & stato possibile acquisire ulteriori
elementi documentali sullo stato di aleune struiture anche al fine di individuure una possibile

dinamica del crollo (Doc. foto visila ispettiva 27 08 18).

Con successiva nota n. 7592 in data 28/08/2018 la Commissione ha formulato la seguente
ulteriore richiesta alla Procura di Genova:

“Facendo seguito alle imtese questa Commissione. nell ambito delle aiiivitd ispettive
conferite con i DM infrastrutture n. 386 ¢ 387 che si allegano. ha interesse ad acguisire ¢/o
visiohare documentazione che necessita di autorizzazione da parie di codesta Procura.

In particolare si richiede, ove possibile, di poter acquisire copia dei rilievi tridimensionali
eveguiti dai VVF sulle macerie subito dopo il crollo insieme agli ulteriori video (da drone) e foto
georeferenziate rilevate dal Corpo.

Con Uoccasione 5i fi altresi istanza di poter visionare alira eventuale documentazione video
utile allo svolgimento dei compiti della Commissivne: assicurando al riguardo, come da mandato
conferitoci dal Ministro, Passoluta riservatezza in merito a talf informazioni .

In data 28 agosio 2018 nel corso di un incontro con il Provveditore Arch. Roberto Ferrazza,

i
avvenuto presso la sede del Ministero, i Componenti della Commissione hanno potuto apprendere {&'\
!
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che 1 documenti espressi dal Provveditorato sull'esame del progetto del Viadotto Polcevera erano

‘disponibili sul sito del Provveditorato. In tal senso sono siati acquisiti 1 documenti in allegato “ Alti

Provveditorato Genowva™.

Successivamente questa Commissione con notla in data 28 agosto 2018 n. 7581 ha quindi

ritenuto di procedere all’acquisizione di documentazione ed informazioni in possesso della societa

congcessionaria ASPI formulando la relativa richiesta (Richiesta ad ASP1 doc 28 08 18):

In esito alla richiesta di cul sopra la Societd ASPI ha consegnato,su supporio informatice,

parte della documentazione richiesta di cui si riporta di seguito una breve sintesi per eapitoli (Doc

ASPT 2508 18):

1.
2

Lad

P b o

Interferomelria satellitare — Analisi satellitare TnSAR;

Storico 'TGM 2008 - 2017 - Autostrada A10 - Tralia Genova Aeroporto Allacciamento
AT,

Valularione comparativa tra carichi mobili di progetto e scenari di carico “reale™;
INDAGINI DIAGNOSTICHE SULLE STRUTTURE TN ELEVAZIONE — marzo 201 5;
VERIFICA DI DETTAGLIO ALLO S.L.U, DEGLI STRALLI;

CONSIDERAZIONI STATO DI CONSERVAZIONL APPOGGI VIADOTIO
POLCEVERA e grafico Schema appoggi;

STRALLI LATO MARE - INDAGINI DIAGNOSTICHE — Tuglio 2009;

8. Filmati: non inviati;

10,
1.

12.

Schede ispesioni trimestrali dal 28/11/1986 al 27/06/2018. Catalogo difetti giugno 2015
¢ manuale della Sorveglianza giugno 2015;
Foto seggiole trave GERBLR;
Interventi sulle pile 9, 10 ed 11 :

a.. Elaborati pila 11 inlervento 1993-19935;

b. Elaborati pila 11 intervento complessivo progetio Ing. Pisani;

¢.. Indagini diagnostiche 1991-1992;

d. Interventi di manutenzione 1986 -1993 n. 8 tavole grafiche di contabilita;

¢.. Nota cronologica lavori Poleevera.
Valutazione Sicurczza ai sensi della OPCM3274 - SCHEDA DI SINTESI DELLA
VERIFICA SISMICA DI “LIVELLO ¢ PER I PONTI STRATEGICI Al FINIL DELLA
PROTEZIONE CIVILE O RILEVANTT TN CASO DI COLLASSO A SEGUITO DI
EVENTO SISMICO - LIVELL(O 0 REVISIONE DEL 01/10/2011 — ¢ Nota su

Belazivne defla Commissione Lspefiiva Ministeriale crollo Viadotte Palcevera
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csecuzione verifiche sismiche ai sensi della ordinanza della Protezione Civile OPCM
n.3274/2003;

13. Elaborati inerenti la realizzazione dell’opera - :

a. Caleoli di stabilita pile 9 -10-11 e relazioni:
b. Cartella | elaborati cartacei:

¢. Cartella 2 elaborati cartacei:

d. Cartella 3 elaborati cartacei:

e. Cartella 4 elaborati cartacei;

£ Elaborati cartacei extra cartelle;

g. Elaborati progetio solo file;
h: Prove di laboratorio e prove di carico:
1. Travi 36 m. Polcevers.

Sempre il 29 agosto 2018 con nota n. 7603 la Commissione ha richiesto  alla DGVCA di
acquisire informazioni circa le attivitd espletate relative all’approvazione del progetto riguardante il
viadotto in argomento, nonché di produrre ogni utile evidenza relativa a lavori di manutenzionc
ordinaria /o straordinaria effetiuati dal Concessionario (Richiegsta alla DGVEA doc del 29 08 18).

In pari data la Commissione ha precisato ad ASPI con nota n. 7602 del 29/08/2018 1e

modalitd di escewsdone dell’azudizione ¢ richiesto ulteriore documentazione come di seguito
riportato:

“Si fa riferimento alla nota n. 17470 del 2990872018 con la quale viene richiesto di fissare le
aydizioni a partive dalle ore 12,00 del giorne 317082018,

Al riguardo guesta Commissione ritiene di aderire alla richiesia e pertanto il calendario delle
aiidizioni sard indicativamente il seguente,

- Ore 12,00 - Direttore Maintenance, Tnvestimenti ed esercizio;

- Ore 13.30 - Condiretiore Generale Nuove apere;

2 Ore 14,00 - Direttore di Tronce Autostrada A0,

Nell'occasione si estende la convocazione o-

. Responsabile della Direzione Realizzazione Clpere are 16,00 -

* Responsabile unico del Procedimento cod. app. n. 02000410 commessa 01876 ore 17.00:

= Responsabile della progeitazione della Soc. SPEA cod app. n. 0200/410 commessa 01876
ore 18,00,

Ad integrazione defla documentazione gigy richiesta con la precedente nota  si chiede di rendere

disponibile, su supporto informatico in Jormato editabile ¢ pdf, Uinsieme dei Fapporii ispetiivi e /@\
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delle conseguenti evidenze presenti nel dula base di codesta Sociera fsoftware STONE)
fimitatamente al solo viadotto Polcevera wnitamente alle informazioni raccolle ¢ di dettaglio
raccolte nefla banca dati SAMOA specializzata per ponti ¢ cavaleavia e quanto in possesso cirea
ispezioni di dettaglio condotte a mezzo DRONE (rif. foglio ASPI n. ADDCOPDMIE/STE
23/406/2017).%

In data 31 agosto 2018 a cominciare dalle ore 12.00 la Commissione ha sentito i tecnici ¢

dirigenti di ASPI e SPEA. Le relative traserizioni sono riportate in allegato ¢ visionabili mediante i1

presente collegamento ipertesiuale (Audizioni ASPT).

seguente michiesta alla Procura di Genova:

“In relazione alle atiivita sin qui condotte ed al fine di sviluppare alcune ipotesi sulle cause del

crollo del viadotto, questa Commissione ha interesse ad effettuare un nuovo soprallvogo sull'area

occupata dalle rovine del ponte.
Per il case di positiva valurazione della presente istanza si chiede sin d'ova di considerare
fassistenza di personale dei VVF al fine di esperire eventuali indagini ol interno dei cassoni o lovo
parti costituenti il sistema bilanciato della pila 11} finalizzare ad accertare lo stato di conservazione
¢ corrosione interng con la evenfuale presenza dei periti nominati da codesta Procura.
Nell'vecasione, nel mentre 51 resta in attesa di conoscere vna possibile data per la visita richiesta,
st prega di valutare la possibilita i wn incontro con la SV, per un proficuo coordinamento
istituzionale. ”

In pari data la Commissione ha formulato tramite PEC un sollecito alla Societa ASPI eon il
testo scguehte:
“Si fa seguito alla nota n. 7602 del 29.5. 2018, con la guale é stato chiesto. tra Valtro, di rendere
disponibile. su supporto informatico in formato editabile e pdf, Uinsieme dei vapporti ispeftivi ¢
delle conseguenti evidenze presenti nel data base di codesta Societa (voftware STONE) ove non
compresi mel precedente invio, limilatamente ol solo viadotto Polcevera umitamente alle

informazioni raccolte ¢ di dettaglio contenute nella banca dati SAMOA specializzata per porti e

cavalcavia e guanto in possesso circa ispezioni di dettaglio condotte a mezzo DRONE (vif. foglio

ASEL 0. ALDCOP/DMIESTE 23/06:2017}
Al riguordo, mel sollecitare gquanto sopru evidenzialo, in tempo wlile per pofer portare a
compimento il compito assegnato dol Sig. Ministro con i richiamati D .M, 346 del 14.08.2018 e con

DM 347 del 27.8.2018 si richiede aliresi copia del progetio definitivo degli interventi sul viadoto

Reloginne della Conilssfone Sipeittve Ministeriale croflo Fiadotio Poleevera
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w parola completo degli studi giustificati e modellistic unitamente agli agtl df verifica, validazione
ed approvativi intervenuti di cui si ha avuto notizie da parie del RU 2.
In considerazione del tempo gid trascorse dalla prima vichiesta cui si Jaseguito, la documentazione
il argomento dovrd pervenire alla serivente Commissione entro le ore 17,00 di domani 4 settembre
2008.7

In data 03/09/2018 con nota n. 18302, la DGVCA del MIT ha risconirate le richieste di
documentazione formulate ed ha inoltrato la documentavione relativa all*attivita di approvazione
del progetto di retrofitting del Viadotlo Polcevera svolte dalla Dirczione Gencrale (Riscontro
DGVCA del 03 09 18).

La Societd Concessionaria ASPI con nota n. 17716 in data 04/09/2018 ha trasmesso la

documentazione integrativa richicsta, sinteticamente elencata di seguito. (Doe inviati da ASPT del
0409 18Y:
1. schede ispezioni dal 28/11/1986:

2. documenti presenti nel database “SAMOA™ relativi a:
4. Polcevera Hst:
b Polecevera Ovest;

3. documentazione progetto definitivo:

4. approvazione PL.

Al fine di migliorare il quadro conoscitivo e previo invito telefonico,la Commissionc ha
ncontrato nella giornata del 04/09/2018:

» I'lng, Emanuecle Codacci Pisanelli titolare della Societd Contest S.rl. di Roma che ha
eseguito nel 1992 prove di aderenza ¢ prove sugli acciai degli stralli della pilanll del
viadotto Poleevera, al fine di acquisire documentazione di mteresse;

» Ing. Alberto Gennari Santori — legale rappresentante della Societa MOST CND Srl di
Roma esecutrice delle indagini rifletiometriche sugli stralli delle pile 9 & 10 del viadotto per
conto di SPEA che ha rifetito sulle modalits di effetiuazione delle indagini ¢ sulla loro
validita riservandosi di trasmettere la documentazione di archivio richiesta
(Audizione Santor del (14 09 18).

Nel giome successivo, il 05/09/2018. ¢ slata richiesia alla DGVCA  ulteriore

documentazione relativa alle ricognizioni effettuate sulle opere esistenti e sui programmi di

adeguamento delle stesse (Richiesta doc alla DGVCA del 05 09 18).La documentazione in
argomento ¢ stata consegnata alla Commissione per le vie brevi in pari data (Doc DGVCA del 05
09 18),

Retucione della Commissione Inpettiva Ministerinle crotto Viadptto Poleevera
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In data 10/09/2018 la Commissione, provie intese telefoniche, ha incontrato la Prof.lng.
Tullia ORI, docente presso 1'Universitd di Roma Tor Vergata e studiosa dell’opera dell’ing,
Muorandi, che, a richicsta, ha fornito alcuni documenti relativi alla realizzazions del ponie.

In data 11/09/2018 la societa MOST. esecutrice delle indagini riflettometrice sugli stralli del
viadotto Polcevera, ha conscgnatola documentazione richiesta in data04/09/2018 (Doc femita da
MOST in data |1 09 18).

Con nota n. 7930 del 12/09/2018 1a Commissione ha richiesto alla Secietd Concessionaria:
"Ouesta Commissione, nell ‘ambito delle aitivita ispertive conferite con 1 DM n. 386, 387 e 392 ha
necessita di acquisire ulferiori informazioni e documentazione in possesso di codesta Socield
corcessionaria,

A tal fine, siritiene necessario mcontrare le sottonotate funzioni dirigenziali

- Aniministratore Delegato (ing, Giovanni Castellucei);

- LDirettore centrale Operations (ing. Paolo Berti).

Laudizione, ai sensi dell art.2 comma 2 ¢ 3 del citato DM 386/201] 8, € prevista per il 13 settembre
pv. ore 18, presso la sede del Ministero Infrastrutture e dei Trasporti via Nomentana 2 in Rama,
Pigno 4 stanza n 147,

Al fine di favorire una proficua interlocuzione sui Principali temi «a traffarsi nel corso
dell audizione, si vichiede di rendere disponibile, prime dell inizio dell ‘audizione:

* i verbale del C.dA di codesta Societa nel guale & stato approvate infervento i
retrofitting e relativg registrazione precisando che & interesse di guesia Commissione la
sola parte relativa ol predetto intervento:

* evidenza riepilogativa di tutte analisi  sismiche completate ovvero in corso  di
predisposizione relative ai vigdoti  cavalcavia gestiti da codesta Socieid con fuce
superiore gi 30 mi. "

In data 13 settembre 2018 si & tenuta audizione dei dirigenti Aspi di cul sopra ed & stata

acquisita parte della documentazione richiesta (Audizione ing. Giovanni Castellicel, Audizione ing,

Paolo Berti).
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1.7 ATTIVITA DI VERIFICA EFFETTUATA DALLA COMMISSIONE

In attuazione della disposizone contenuta al pumio h) della Direttiva della Tunzione
Pubblica n. 2567/M2 del 2 luglio 2002, la Commissione ha proceduto a verilicare le circostanze ed
1 fatti emersi dall’analisi documentale mediante 1 incontro con i verticl della Socicta Autostrade e

di SPLA, nonché con | titolari della sociela MOST e i teenici Codaccl, Pisanelli e JORL

Nel corso delle audizioni dei Dirigenti ASPL di cui si & dettagliato in precedenza, non é
stato possibile acquisire elementi di novitd rispetto a quanto gid rinvenibile dall’esame della
documentazione acquisita. Gli intervistati, non hanno inteso aggiungere nulla a quanto portato alla
lore altenzione al fine di meglio ingquadrare fatti o procedure interne. In patticolare ¢ nonostante
ttte le evidenze in ordine alle specifiche funzioni e responsabilita svolte nell’ambito della
organizzazione della Socictd ASPL. hanno continuamente & ripetutamente dichiarato che non erano
al corrente dei contenuti deeli elaborati teenico amministrativi inerenti al Progetio di retrofitting
predisposto per il viadotio Polcevera. Su specifiche attivitd o fatti portati all’attenzione dei ditigent
ASPL, in piu momenti ¢ a diverso livello di dettaglio, non & stato possibile acquisire migliori
riscontri rispetto a guelli gia aequisiti . I dirigenti uditi hanno costanlemente dichiaralo o di non
ricordare,o di non aver mai avuto conoscenza delle problematiche teeniche documentate in alcuni

claborati predisposti dalle strutture di livello inferiore.

Viceversa gli incontri con i Dirigenti della Societda MOST ed i professionisti Codacel,
Piganelli e Vinglori, hanno permesso di acquisire ulteriori informazioni utili a migliorare

"evoluzione delle progettaziont e dei lavor effettuate sul viadotto Poleevera negli anni.

—

Reluzione delfa Conunissione Ispetiive Mikisteriale crallo Viadoito Polcevera a?\/
Pag.20 |




2 PARTE SECONDA

2.1 1962 — 1967: PROGETTO ORIGINARIO E REALIZZAZIONE DEL VIADOTTO
POLCEVERA

Fligura 1: viste del viadonto da nord ovesi

1l viadotto autostradale Polcevera corre dal km 04000 al km 1+150 dell” Autostrada A10
Genova — Savona c ricade nel comune di Genova. Tl viadotto & pressoché allinealo con Ja direzione

est ovest; 1 km 0+000 coincide con I'estremo est (verso Genova) ed ha coordinate geografiche

44.424243° latitudine nord, 8.892629° longitudine est; il km 1+102 coincide con "estremo ovest

(verso Savona) ed ha coordinate geografiche 44.427694° latitudine nord, 8.881003° longitudine est.
La pila 9, crollata, ¢ al km 04470 circa (coordinate 44.425932° latidine nord, -S:SEES(}B’-‘:‘
longitudine est). |

Il progetio, del 1962, ¢ del prof. ing. Riceardo Morandi®, la cui realizzazione fu iniziata a
partire dal 1963 ¢ conclusa con I’inaugurazione nel 1967,

Tl viadotto si sviluppa per una lunghezza totale pari a 1.102 m, ad altczza media dal fondo valle
di 56 metri, ¢ attraversa la valle del torrente Polcevera in un’area densamente urbanizzata ed
industrializzata. 1. impalcato, largo 18.4 metri, si sviluppa su 11 campate con luci variabili da 65m a
208m. A partirc da ovest, le strutture sono costituite dalla prima spalla (spalla 1), da un prime

impaleato tampone lungo 36.6 m (campata 2), dalla prima pila a telaio (pila 2) con impalcato a

2L ing. praf Ricoardn Maorandr ba inse et COSPLETONT i ponn presse 1 wmiversic of Roma Lo 'i}:;:mma & Ltversii o Firenze I ta @ mussim)
progeitish wmovdiali df ponki, e Fsapmg{eﬂaio eircy 200 apere d'arte, fra cui olte il m'anguanfw_pﬁr Ieﬁam in ?ﬂﬁm’md porie iy caims!rusm
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cassone lungo 34.6 m, da una successione di ulteriori sette impaleati tampone e sci pile a telaio fino
al primuo dei sisiemi bilanciali (pila n. 9), e da una successione di ulteriori due impalcali tampone &
due sistemi bilanciati (pile 10 e 11), e, infine, dalla spalla est.

La numerazione di pile ed impaleati, insieme ai prospetti della struttura, sono nell’elaborato
STR 004 del Progelio esecutivo relativo all’ “Mtervento di retrofitting strutturale del viadotto
Polcevera al km 0+551."

I sistemi bilanciati hanno luce pari a circa 171m. (pile 9 ¢ 10) ¢ 145m. (pila 11) e sono stati
Tealizzatié clascuno, con un sislema per riportare a terra i carichi verticali, costiluilo da antenne 1
cavalletti, da un impalcato a cassone (lungo 171 o 145m), da quatiro stralli ancorati sulla sommita
delle antenne € su un_"‘rrm«'erst};':e’-’ di impalcato. 1l sistema bilanciato ¢ riportato nella fipura

seguente.

Figtwa 2 sistema bilancioto  pila 0.9 ogpetto del crollo
I sistemi delle antenne (altesza totale pari a circa 90m) e dei cavalleiti sono indipendenti. Nella
fipura scguente possono notarsi i quattro cavalletti lato ﬁv&st della pila n. 9, insicme alle due
antenne lato sud.

J":a'gura Fr pita w, P vista ﬁi’ﬁﬂe: anfenne e dei cavalleti dil piane siradale ante crelio
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L sistemi bilanciaii riprendono la stessa tipologia stratturale utilizzata pochi anni prima per Ia
costruzione del Ponle Genera] Rafael Urdanets nella bala di Maracaibo in Venczuela, 11 sistema

costruttivo ¢ successivamente ripreso anche nel ponte sul Wadi al-Kuf in Libia, seppur con gualche

differcnza costruttiva,

L’idea strutturale di base nel progetto ¢ quella di equilibrare Te componenti orizzontali dei tiri
negli stralli attraverso "impaleato, otteriendo come ulteriore effetto benefico la compressione dello
stesso. 1.’impalcalo & costituito da un cassone con cinque camere, di lunghezza pari a circa 171 o
145 m, alterza wvariabile, da un massimo di 4.50 m ad un mimimo di 1.82 m, rastremato in
corrispondenza degli estremi a shalzo, modellabile in prima approssimaziong come elemento

monodimensionale su quattro appoggi (puntoni dei cavalletti + stralli).

Mg & - Sohema appos

Gli stralli sono costituiti da trefoli in acciaio armonico, passanli sopra I'antenna per mezzo di
una speciale sella, costituita da lamiere ¢ profilati annegati nel getto di caleestrurzo. L armatura dei
tiranti ¢ costituita da duc sistemi di cavi:

- Cavi principali: 16 cavi, clascurio da 16 trefoli, + 8 cavi, ciascuno da 12 trefoli, per un totale

di 352 trefoli; ciascun trefolo ha diametro nominale di mezzo pollice (12.7 mm);
- Cavi secondari: 28 cavi, ciascuno da 4 trefoli, per un totale di 112 trefoli: ciascun trefolo ha
diameiro nominale di mezzo pollice (12.7 mm);

La particolarita del sistema bilanciato risiede nella presenza di soli 4 stralli e nella loro
particolare realizzazione. Relativamente a quest’ultima, ai cavi principali ¢ aflidato, in massima
parte, il peso proprio dell'impalcato. Una volta realizzato lo stesso, 1 cavi principali sono tesati in

modo tale da equilibrare le forze verticali derivanti dal peso del cassone. Solo successivamente,
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viene realizzala la guaina in calcestruzzo, costituita da conei prefabbricati, esterna ai cavi principali
e, Tispetto ad essi, inizialmente scorrevole, All’interno della guaina sono alloggiati, in posizione pin
esterna rispetio ai cavi principali, i cavi secondari. Questi ultimi, ancorati al traverso superiore,
vengono tesi non trasferendo ulcuna azione alla travata orizzoniale inferiore generando invece una
compressione nella guaina stessa pari ad un valore tale che Papplicazione di carichi variabili
determini una riduzione della precompressione, senva mai tuttavia annullarla; i ecavi secondari
vengono poi prolungati e solidarizzati all’impalcato. Successivamente, i1 sistema costituito da eavi
primari, cavi secondari ¢ guaina in calcesiruzzo viene reso solidale a mezzo di inezioni nelle
guaine. In questo modo si intendeva affidare 1 pesi propri ai cavi primari; i carichi variabili erano,
invece, equilibrati dagli sforzi nel sistema costituito da cavi primari e secondari annegati nelle
guaine, con il wvantaggio di preservare la parte mctallica degli stralli dalla corrosione ¢

aumentandone la rigidezza e contenendo ghi allungamenti sotto 1 carichi variabili.

La restantc parte del viadoito & stata realizzata con sislema classico, con pile a telaio ed
impaleali tampone, identici in geomelria e materiale, Gli impalcati tampone sono costiluiti da 6
travi in caleestruzzo armato precompresso afliancate e collegate trasversalmente fra loro da traversi
ad interasse di circa 9m, e soletta superiore. L impalcato ospita due carreggiate con due corsic di

traffico (marcia ¢ sorpasso). La sezione trasversale ¢ riportata: nella figura seguente.
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Figura 3o sezione trasversale deli'impaleat tampone appoggiate alle pile
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22 1981 —2007: INTERVENTI ESEGUITI SUL VIADOTTO

1l documento ulilizzato per la ricostruzione slorica dei principali interventi di manutensione
eseguiti sull’opera ¢ la relazione nominata “noia cronelogia lavori Polcevera 26 08 187 (ved.
allegalo) trasmessa da Aspi il giorno 28/08/2(18. A questa relazione si aggiungono le informazioni
coptenute nella relavione generale ‘del progetto esecutivo di retrofitting strutturale del 2017
(elaborati GENOGI ¢ GENIG1A).

A parlire dagli anni ottanta, anche a seguito di relazione redatta, su richiesta di Aspi, dall’ing.

Morandi del 1981, (relazione Morandi 1981) il ponte & stato oggetto di una serie di interventi di
manulenzione ordinaria ¢ straordinaria. Qui di sepuito si clencano quelli di maggiore rilevanza:

- Anni_1981-1996: risanamento corticale delle strutture, rifacimenio del sistema di

smaltimento delle acque, posa in opera di clémenti di carpenteria metallica ¢ formazione di botole
per 'ispezione all’interno dell’impalcato;

- Anni 1986-1993: rinforzo del bulbo inferiore delle travi degli impaleati di tamponamento,

risanamento e tipristino dell’intradosso dell*impalcato a cassone, posa in opera di barriere New
Jersey spartitratfico e bordo ponte, posa in opera di apparecchi di appoggio mobili (unidirezionali e
multidirezionali), sistemazione degli appoggi fissi e formazione di passi d’uomo per ispezioni,
demolizione e rifacimento depli shalzi dell*impalcato per il posizionamento delle nuove barriere
New Jersey, csecurione del rinforzo del nodo tra la soletta e la parete verticale del cassone pit
esterno. per aleuni tratti di mmpalcato, posa in opera di dispositivi per lo scarico delle acque di
impalcato, posa inopera di cavi Dyform per i1 rinforzo della soletta inferiore del cassone della pila
%

- Anni 1992-1996: questi interventi furono particolarmente significativi ed intercssarono gli

siralli della pila 11 (Ia pin vicina al centro urbano di Genowva). Analogamente a quanto gid era stato
realizzato sul resto della struttura, infatti, anche nella pila 11 era stato programmaio un intervento di
parziale integrazione e di protezione del caleestruzzo, ma alcune verifiche preliminati, condotte per
meglio calibrare gli inlerventi, avevano messo in luce una situazione ben pit preoccupante, che si
manifestava con la presenza di cavitd e degradi concentrati, soprattutto all'aitacco degli stralli con il

traverso in sommita dell'antenna, ¢ con corrosione dei cavi. (Doc foto atralli pila 11, anm 90)

[ stata dungue avviata una campagna di monitoraggio, atiraverso indagini distruttive e non,
localizzate ed estese, per delinire con precisione lo stato di conservazione dei materiali ¢ della
strutlura ed i necessari interventi di consolidamento.,

Sono stati ellettuati diversi tipi di indagini diagnostiche per determinare la resistenza dei
materiali, per verificarne lo sialo di degrado, per valutare la precompressione della sezione in

|
AY/
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calcestruzzo, per determinare lo stato di conscrvazione del trefoli, a cui & stato affiancato il rilievo
geometrico degli siralli che ha consentito di valutare la variazione degli spostamenti di ciascun
elemento strutturale al variare dei carichi accideniali.

Le indagini hanmo dunque messo in luee il prave stato di ossidazione dei cavi interni di
precompressione: numerosi (refoli erano tranciati o forlemente ossidati, con avanzata riduzione
della sezione. Altri trefoli apparivano invece visibilmente rilassati, lasciando supporre una
significativa perdita di pretensione. La fase diagnostica ha evidenziato una situazione grave di
degrado dovuta a probabili failorl, ambientali e costruitivi.

L'intervento di consolidamento, progettato dall'ing. Pisani, collaboratore di Morandi all'epoca
della costrurione del ponte, non ha modificato lo schema statico, rispettando la tipologia strutturale
dello sirallo con guaima compressa collaborante e ha previsto la messa in opera di nuovi cavi
csterni, per consentirne la fatura manutenzione, in appesite guaine in polietilene, affiancali alle
facce verticali degli stralli esistenti.

L'inlervenio & stato condotto solo in corrispondenza della pila 11, senza interrompere il traffico
veicolare, ¢ facendo uso di apposile strulture provvisionali, rimaste poi in dotazione della Societa

Autostrade;

1 (e
|

Figurg 6 intervesto df consolidamento degli stralli delio pila 17

- Anno 2006: installazione di una passerella metallica sulla spalla lato Genova GI
della pilan. 11.
[
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23 2007 - 2018: INTERVENTI ESEGUITI SUL ¥IADOTTO (DOPO STIPULA
CONVENZIONE}

- Anni 2008-2009: sostituzione del new jersey spartitraffico;

- Anno 2009: sostituzione dei giunti di impalcato;

- Anni 2009-2010: ripristino delle solette della spalla lato Savona per sfondament:

- Anni 2014-2015: rimozionc della struttura del carro ponte esistente e delle relative slitie. di
sospensione;

- Anni 2015-2016: interventi di rinforzo della trave di bordo lalo mare degli impaleati E11

E29 e delia trave interna lato mare dell’ impaleato B33, con precompressione esterna;

- Apni 2014-2018: sostiluzione delle barriere new jersey borde ponte. Llintervenio &

consistilo in: rimorione della vecchia barriera New Jersey installata con I'appalto degli anni
1986/1993, rifacimento dei “cordoli del viadotio™ per le sezioni correnti, integravione
dell’armatura per la parte estradossale della soletia in corrispondenza dei punti singolari
costituiti dall*attacco degli stralli ¢ di alcuni altri elementi, realizzazione di un elemento rigido
a protezione di detli punti ¢ installazione di nuove barriere New Jersey con mancorrenie e
soprastante rete di contenimento;

- Anni 2015-2018: installazione di un nuovo carro ponte. §i & proceduto a; rimozione del

vecchio carro ponte, installazione di due hinari lungo Tintero sviluppo dell*opera, anche in
corrispondenza dei punti di aftacco degli stralli all’impalcato, installazione di due apposie
piattaforme — una per ogni carreggialy — semoventi & con possibilita di rotazione del piano di
calpestio per renderlo da parallelo a ortogonale all asse della struttura, installavione di due altre
piattaforme denominate navette a supporto delle piattaforme primarie per la movimentazione di
uomini e materiali;

- Anni fino al 2018: presidi gravitativi per evitare la caduis di moduli di Barricra NJ sulle

costruzioni sottostanti in caso di urti rilevanti, realizzali con elementi di carpenieria metallica;

231 PROGETTO ESECUTIVO DI RETROFITTING DEL 2017

I progetto di “retrofitting ” consisteva nella realizzazione di un sistema di tesatura esterna degli
stralli in calcestruzzo delle pile n.9 ¢ 10, necessario per sopperire alla progressiva perdita di
funzionaliti dei cavi di precomipressione inglobati nello strallo stesso. 11 progetic prevedeva, inoltre,

1l risanamento di altri elementi strutturali costituenti il ponte, essenzialmente aleun impalcati.

Gl interventi previsti per il ripristino delle pile n. 9 ¢ n. 10 ed il rinforzo degli siralli delle
stesse (si fa riferimento agli claborati GENOO1 pag. 26 e seguenti, e STRO0S dell’allegato Progetto /
esecutivo di retrofitting) erano:
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INTERVENTO A: RIPRISTINO CLS DELLE PILE;

INTERVENTO B: RIPRISTING CLS DELLE ANTENNE;

INTERVENT(Q C: RIPRISTINO CLS COSITITUENTI 1 TRAVERSI DI ATTACCO
DEGLI STRALLL;

INTERVENTO D; RIPRISTING CLS SOMMITA® ANTENNE;

INTERVENTOQ DI: RIPRISTING BLOCCO ESISTENTE SOMMITA' ANTENNA P10;
INTERVENTO E: RIPRISTINO CLS COSTITUENTI GLI STRALLI;

INTERVENTO F: POSA IN OPERA DEL BLOCCO DI ANCORAGGIO TN SOMMITA'
ANTENNA;

INTERVENTOQ G: POSA IN OPERA DEI BLOCCIII DI ANCORAGGIO Al TRAVERSI:
INTERVENTO H: POSA IN OPERA PIASTRE PORTA CAVI:

INTERVENTO [: POSA IN QPERA CAVL.

(i altri interventi erano il ripristino degli impaleati tra la pila n. 9 & 1a pilan. 11 e il ripristino

localizzato depli stralli della pilan. 11:

e [NTERVENTO LI RINFORZO A TAGLIO E RINFORZO BULBO (valido per le
travi con bulbo ringrossato: campata L1l Tr n 1 lato monte, campata BS Trn. 1 lato
monte ¢ Trn. 1 en. 2 lato mare);

+  INTHRVENTO L1; RINFORZO A TAGLIO (valido per campata E11 Tr n 1 lato mare,
2ia oggetto di precompressione);

= [INTERVENTO L2: RINFORZO A TAGLIO E RIPRISTINO BULBO (valido per le
travi con bulbo non ringrossato);

« [NTERVENTO L3: PRECOMPRESSIONE ESTERNA TRAVI (valido per campaia
E1ll Trn. 1 lato monte e Tr n. 2 lato mare, campata E3 Tr o, 1 lato monte ¢ Tt n. 1 lato
marcy);

o INTERVENTO L4: RAVVIVATURA E VERNICIATURA TRAVI DI BORDO:

e [NTERVENTO M1: RIPRISTING SUPERFICIALE CASSONI IN PROSSIMITA®
DEL GIUNTI (localizzato 2.0m);

s INTERVENTO M2: RIPRISTINGO SUPERFICIALE CASSONI; ;’m
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o INTERVENTO M3: VERNICIATURA CASSONI;

s INTERVENTO N: RIPRISTINO SUPERFICIALE SBALZI E CORDOLI;

+ INTERVENTO O: RIPRISTING SUPERFICIALE TRAVLERSI:

= INTERVENTO P: RIPRISTINO SUPERFICIALE SOLETTE;

o INTERVENTO Q1: ALLARGAMENT( PASST DUOMO ESISTENTI (n.45);

= INTERVENTO Q2: REALIZZAZIONL NUOVI PASSL D'UOMO (n. 59);

« INTERVENTO R: RIPRISTINO SISTEMA  SMALTIMENTO  ACQUE
INTERVENTO *“§: RIPRISTINO APPOGGI E BAGGIOLI (in corrispondenza degli
appoggi lissi — lotale 12 elementi);

e INTERVENTOT: RIPRISTINO LOCALIZZATO STRALLI PILA N. 11

» INTERVENTO 1. SABBIATURA L VERNICIATURA DELLE PARTI
METALLICHE SUGLI STRATTIDI PILAN. 11

e INTERVENTO VI: NUOVIGIUNTI A TAMPONE:

s [INTERVENTO V2: NUOVI GIUNTI ACCIAIO — GOMMA.

Il Concessionario all’interno della relazione generale allegata al progetio (GENOQ1 — pag.8)
classifica Pintervento proposto, sotto il profilo teenico quale intervento locale ai sensi del CAP. 8
delle NTC 2008 e quindi, grazie anche alla realizzazione di un sistema di monitoraggio da
installare sugli stralli, come provvedimento migliorative,

Esso, secondo il progettista e ASPL senza apportare sostanziali modiliche del comporiamento
della struitura, avrebbe comportato estensione della vita utile dell’opera, incrementando cosi il
valore del cespite.

Congsiderata pertanto la dichiarata finahtd mighorativa  dell®intervento  proposto, il
Concessionario ha ritenuto che lo stesso potesse trovare allocazione economica all'interno del
Capitolo *Altri Investimenti™ art.2.2 lettera €5 Unica e non gia nel Capitolo FI o F2 della
Convenzione, con conscguente diversa remunerarione del costo dell’intervento.

Con riferimento alle valutazioni alla base del progetto di consolidamenio deghi stralli, occorre
scgnalare che, nella relazione generale (GENOO1 pag 6) ¢ nella relazione di calcolo (STRO0L, pag
32), 'ipotesi posta dal progettista alla base del caleolo & che la perdita di sezione dell’aceiaio fosse

i
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pari al 20% della sezione originaria. Il progetiista non documenta come ha determinato tale
diminuzione, in quanto dalle indagini eseguite nel tempo, non & mai misurato in modo oggettivo lo
stato di degrado dei materiali e la conseguente effettiva riduzione di area delle armature e
prestazioni degli elementi strutturali,

Dalla stessa relazione di calcolo degli stralli (STRO01, pag 43), si cvinec che lo stato di fatto
prima dell’intervento, assunta dal progettista data una ipotizzata e non verificata diminuzione di
area del 20% delle armature, le verifiche di sicurczza restiluissero un rapporio tra capacita ¢
domanda negli stralli paria 1.2.

Al riguardo va precisato che i tiranti m acciaio presenti negli stralli sono composti dai cavi
primari e secondari. Sui cavi primari sono state condotte solo indagini RIMT, di tipo gualitativo,
mentre sul cavi secondari sono state condotte oltre alle suddettc indagini, di tipo qualitativo, altre
poche indagini visive effcttuate swi circa 500 m complessivi di sviluppo degli stralli che hanno

documentato una situazione molto critica per i pochi elementi indagati.

Figura 7 - fido exirapolaie dalla velazione GENOOLA, rappresentanti § cavi secordort detla pifa a9 & 10

L’area resistente residua (al netto della corrosione) dei tiranti,¢ quindi del tutte inaffidabile. La
sicurezza reale puo quindi avere valori anche molto mineri di quanto stimato nel progetto, & quindi
potrebbe risultare, ad una verifica pit accurata, del Lulto insufficiente.

Relativamente alle travature depli impalcati tampone a fravi alfiancate, il progettista ha
eseguito una valutazione delle prestazioni e della sicurezza, mettendo in luce una insufficienza degli
glementi strutturall allo stato di fatio degradati (elaborato STR002, pag. 21 ¢ scguenti), sia nej
confronti della resistenza a taglio che di quella a flessione; caleolando coefficienti di sicurezza
inferiori all*unita.

Dal progetio elab, STRO02 pag 42 si legge (Vg —laglio di progetto, V= taglio resistente; F
Vi ! Vsay

fll
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Il progettista ciog ritrova coefficienti di sicurczza { seconde una sua, per la veritd impropria,
definizione), per flessione ¢ taglio, inferiori all’unitd: la sicurezza strutturale nello stato di faito & |
insufficiente. e NTC 2008 e la Circolare 2009 al Cap. 8 prevedono, in questa situazione, un

provvedimento improcrastinabile.

2.4 1991 —2017: INDAGINI DIAGNOSTICHE ESEGUITE NEL. TEMPO SUL
YIADOTTO

Stantc la sua specificity strutturale e le numcrose deficienze presentatesi sin dai primi anni di
egsercizio, il viadotto Morandi € stala oggetto di numerose indapini ¢ monitoraggi, al line di
prevenire Pinsorgenza di stati deecnerativi e risolvere eventuali deficit di resistenza.

Le meodalita d’indagine sono variate nel tempo per tener conto della evoluzione tecnologica e delle

procedure.

241  PRINCIPALI TIPOLOGIE DI INDAGINI
» RIFLETTOMETRIE

1l metodo riflettometrico RIMT (Reflectomeiric Impulse Measurement Technology), consistc nella

misura. delle variazioni di impedenza elettrica presenti lungo I'elemento esaminato, a loro volta
associate g variazion fisiche ¢ geometriche dell’elemento stesso.

Le misure vengono effettuate emettendo impulsi di tensione di brevissima durata (da 10 ns ad 1 ms)
ad un‘estremita del cavo e rilevando, nello stesso punto, i segnali di impedenza riflessi; questi ultimi
sono segnall di tipo complesso, costituiti ciogé da 2 componenti, una di tipo induttivo (pendenza
complessivamente negativa, ¢ connessa a lenomeni di corrosione dei trefoli) ¢ altra di tipo
capacitive (pendenza complessivamente positiva, ¢ connessa a lenomeni di carenza di iniezione).
L’analisi dei scgnali di impedenva consente di valutare il tipo, Iimportanza ¢ I'ubicazione delle
anomalie presenti lungo il cavo.

Date le caralteristiche proprie del sistema diagnostice, che si presenta come un metodo indirelto di
misura, i valori ricavali hanno un valore puramente qualitativo, e consentono di traceiare solo un
quadro generale dello stato di degrado della struttura, senza tuttavia fornire una stima guantitativa
dei van fenomeni (corrosione dei ferri, continuitd delle iniezioni dei cavi di precompressione).

Non pud non essere qui evidenziato che 1’accertamento dello stato di corrosione non pud che

basarsi su ispezioni ¢ misure {vedasi relazione GENOU1A).

= PROVE SCLEROMETRICHE
La prova sclerometrica & un metodo indiretto per la valutazione delle caratteristiche meccaniche del
calcestruzzo indurito. Il principio si basa sulla misura del rimbalzo di un corpo (con energia nota)
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sulla supcrficic del calcestruzzo. 1l valore di rimbalzo. opportunamente parametrizzato in funzione
anche dell'angolo di battuta, lomisce un'indicazione orientativa della resistenza del calcestrizzo

(vedasi relazione GENGOTA).

s PROVE DT PULL-OUT

I metodi di cstrazione consistono nel misurare la forza necessaria per estrarre dal calcestruzzo degli
inserti pre o post inseriti. ['estrazione viene effcttuata uiilizzando un anello di contrasto il cu
diametro, in rapporto alla lunghezza dell'inserto, determina la rottura del conglomerato secondo una
superficic troncoconica, con un determinalo angolo di apertura. La forza di estravione viene
correlata alle resistenze a compressione e trazione sulla base degli angoli di rottura (vedasi telazionie

GENOOTA).

o MISURADELLA VELOCITA® ULTRASONICA
La prova consiste nella determinavione della velocitd di propagazione degli impulsi delle onde
longitudinali ultrasoniche nel calcestruzzo. 1l principio di misura si basa sul fatto che 13 velocita con
cui ghi impulsi delle onde meceaniche (vibrazioni) si propagano in un mezzo continuo sia funzione
delle caratteristiche clastiche del mezzo stesso (modulo di elasticita e modulo di Poisson dinarnici} e
della sua densitd. T parametri elastici del materiale (module di Young e di Poisson} vengono quindi
corrclati alla sua resistenza, poiché i calcestruzz con meno vuoti, e quindi pit resistenti, sono pin

pesanti e di conseguenza presentano una magegior velocita ultrasonica (vedasi relazione GLENDDTA).

o MISURE ESTENSIMETRICHE

I'estensimetro ¢ utilizzato per la misura di deformazione. L'analisi delle sollecitazioni utilizza i

valori di deformazione misurati sperimentalmente sulla superficie di una parte strutiurale soggetta a
sollecitazione.

L’indagine nel caso in esame & consistita in una prova di liberazione delle tensioni mediante
applicazione di un cstensimelro resistivo ¢ la sua lettura prima ¢ dopo un carotaggio (vedasi

relazione GENOD1 ﬂf}

= INDAGINE DINAMICA

Lindagine dinamica ¢ stata realizzata mediantela registrazione delle vibrazioni ambientali in

vari punti di misura appartenenti sia all’ impaleato che agli stralli, determinando la risposta dinamica
di clascun sistema bilancialo, Durante tali indagini la forsmte dinamica era costituita
dall’eccitazione ambientale (traffico viario. limitate attivitd di cantiere sull’impalcato, vento, miero-

tremori).

il
Befeezione delfa Commissions Inpeitive Ministerinle crolle Viadorto Palcevera 1@
Pag.33 /



L acquisizione dei dati rilevati dagli accelerometri, successivamente elaborata, & stata
utilizzata per la ricostruzione delle forme proprie di vibrazione (forme modali) della struttura allo

stato di fatto (vedasi relazione GENGOTA).

242 ELEMENTT STRUTTURALI OGGETTO DELLE INDAGINI
I documenti utilizzati per la ricosiruzione delle campagne di indagine eseguite sull’opera
S0T0 1 seguenti:
- larelazione generale del progetto esecutivo di retrofitting strutturale del 2017 (claborato
GLNOOTA)
- e relazioni strutturali del progetto esceutivo di retrofitting strutiurale del 2017
{elaborati STRO01 e STRO02)
- le relaziomi irasmesse da ASPI il giomo 29/08/2018 contenute nella cartella
“INDAGINI PIAGNOSTICHE 1991 992"

Le vane campagne di indagine hanno intercssato unicamente gli stralli dei sistemi bilanciat
9, 10 e 11, e gli impaleati tampone a travi affiancate. Non risultano indagini eseguite sugli impalcati
a cassone, sia dei sistemi bilanciati che delle pile a cavalletio costituenti il collegamento lato Savona

del viadotto. Non risulta inoltre alecuna indagine sulle pile ¢ sulle antenne dei sistemi hilanciali,

STRALLT

Le prime prove estensimelriche sono state eseguite nell’anno 1991 sugli stralli della pila n. 9
e 11, e nell’anno 1992 su quelli della pila n.10, ed hanno portato ad una valutaione di massima
delle tensioni di precompressione generate dai cavi sccondari. Da tale indagini ghi sperimentatori
‘hannio eoncluso (pag.7/10 del documento “002-1991 — PoD Indasini diagnostiche sugli stralll 0.9
06.91 rel. N°119):

“{...) che entrambi I vami dello strallo sono sollecitati in modo paragonabile.”

In lah vccasioni sono state anche effettuate delle prove di pull-out, prove sclerometriche e

prove ulirasoniche. Tutle le prove sul conglomerato hanno restituito risultati coerenti con lo

resistenze attese, anche se di dubbia attendibilith, mancande un riscontro deil valori ottenuti

attraverso il confronto con prove di schiacciamento su carote opportunamente prelevate.

Dall’analisi visiva dello stato degli stralli delle pile 9 ¢ 10, & apparse che la maggior

parte delle guaine indagate non erano iniettate, i trefoli mostravano estese corrosioni, e aleuni

cavi presentavano trefoli laschi. Per quanto riguarda gli stralli della la pila 11, in cormrispondenza
della testa dell’antenna, erano stati individuati rilevanti deterioramenti dei trefoli, con fortissime

corrosioni, la rottura di molli elementi, e una generale assenza di iniezione delle puaine.

A
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Localmenie, in corrispondenza della sella (pag.6/16 del documento “003:1991 — Pab)

“le guaine sono completamente distrutte, quindi non & possibile distinguere tra cavi primari e
cavi secondari, essendo presente un unico fascio di trefoli (...}

Le prove cstensimetriche successive sono state eseguite nell’anno 2015 sugli stralli della
pila 9 lato mare direzione Savona e Genova, ¢ sugli stralli della pila 10 lato mare direzione Savona,
¢ lato monte direzione Savona € Genova,

Dai risultati acquisiti in queste ullime prove, & come evidenziato nel documento allegato al
‘progetto esecutivo di retrofitting del 2017 GENGOLA, a pag.299/546:

“Come si nota dai diagrammi il comportamento rilevato dagli estensimetri & stafo discorde:
infatti i valore in pe é passate dalle 0 iniziale o circa +15 ye in un estensimetre ed a circa -80 us
rell’altro. Come precedentemente descritto si ribadisce che una condizione necessaria per il
coreetto svolgimento di guesta prova sarebbe non staccare i fili dal sistema.”

Tali conclusioni, di insufficiente affidabilita delle misure effetluate | sono simili per tutte le
indagini di misura delle tensioni fatte. Risulta quindi, per affermazioni degli stessi sperimentatori
procedenti, che il comportamento rilevaio dal sistema di misura estensimetrico & generalmente
anomale ¢ non interpretabile imputando la causa di ¢i1d alle particolari condizioni atmosferiche
durante le quali sono slate eseguite le indagini e ai vari inconvenicnti riscontrati durante le prove
per effettuare la liberazione delle tensioni.

Anche durante le indagini del 2015 sono state effettuale delle prove di pull-out ed estrattc
aleune carole, successivamente sottoposte a schiacciamenio, restituendo risultati coerenti con le
resistenze attese. Dall*analisi visiva dello stato degli stralli e in particolare dei soli cavi sccondari, o
pag.306/546 del documento GENGOT A, si & rilevato che:

“- In guaina é apparsa ossidata;
- Piniezione & assente;
- 8080 Stati visti 3 dei 4 trefoli che si muovono con fucilitd facendo leva con uno scalpello;

- i fili dei trefoli sono ossidati.”
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In questa campagna di indagim non & stata raggiunta ed investigata la zone sommitale delle
antenne e delle relative selle.

Nel corso degli anni sono state eseguite anche numerose indagini riflettometriche.

Con riferimento alla Pila 11, tali indagini, esegnite nel 1991, hanno interessato solo lo stralla
di monie lato Savona. In occasione di tali misure le principali anomalie sono slate riscontrate in
‘prossimita della sella di rinvio sulla sommita dell’antenna (Relazione definitiva “indagini P117,
pag. 5.

Con riferimento alle Pile 9 e 10, invece, sono state cscguite pit campagne di indagini
riflettometriche, analizzando la quasi totalitd det cavi di precompressione degli stralli appartenenti
alle pile 9 e 10. In particolare, e prove sono state cseguile negli anni 2003-2006-2009-2013-2015
sugl stralli pile n.9 ¢ n.10 lato valle, negli anni 2004-2008-2010- 2012-2014-2017 sugli stralli pile
n.9 ¢ n.10 lato monte.

Le warie misure acquisite mostrano, anche se con i limiti propri del sistema diagnostico
utilizzato. una generale e graduale evoluzione dei fenomeni corrosivi, cosi come evidenziato a pag.
9 della relazione generale allegata al progetto (GENGOLA):

“Dai risultati delle prove. riflettometriche comungue si evidenzia un lento trend di degrado dei

cavi costituenti gli straflfi.”
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SPERIMENTAZIONI CONDOTTE DAL POLITECNICO DI MILANO

Nel 2017 ¢ stato infine commissionato al Politecnico di Milano uno studio dinamico sui
sistemni bilanciati n. 9 e 10, ¢ la relativa inlerprelarione e caratterizzazione dinamica delle opere.
Dall’ Allegato alla relavione GENOOLA — “Caratterizzazione dinamica dei sistemi bilanciati n®9 —
10 del Viadotto Polcevera in (Genova — rapporto di ricerca”, nelle conclusioni si evidenzia guanio
segue (pag. 365/546 GENODIA):

“  Le deformate dei modi globali osservate in ambedue i sistemi bilanciati presentano
un’evidente mancanza di simmetria longitudinale (lafo Novd vs. lato Sud) e trasversale (lato
Genova vs. fato Savona), relativamente al comportamenio degli stralli in c.a.p. Tale mancanza di
simmetria, che si palesa attraverso spostamenti moduli abbastanza diversi dei 4 stralli nell’ambito
della medesima deformata modale & certamente da ascriversi a differenze nelle carotteristiche
meccaniche ¢ nell’azione di tive deghi stralli. In particolare, appare probabile, a parere di chi
scrive, che le differenze osservate siano riconducibili ad wna dg’_ﬂ'cmrim pre-sollecitazione residua
mel 4 tiranfi in ca.p. generata, ad esempio, da possibili fenomeni di corrosione nei cavi
secondari, difefti di iniezione, ece.;

- Per gli elementi di sospensione in ca.p, del sistema bilanciaio n, 10, & stato possibile
identificare un significative numero di modi locali degli stralli e tali modi presentano formu
Ppiuttoste regolare ¢ conforme alie attese (st frafia sostanzialmente di deformate costifuite da
semionde di sinusoide in numero progressivamenie crescente con Uordine del modo);

- Al contrario, per gli stralli del sistema bilanciato - n. 9, é state possibile identificare con
confidenza solo 4 modi globali e 2 di essi si presentano con deformate modale non del tutto

conforme alle attese e certamente meritevole di approfondimenti teorico-sperimentali;

(@ f 2TTEHL
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Fig. 3.3f8)-(h) Sistemty bitaneiala n, 9: Roppreseniezione del medd plobali tdesdfoat (FRD,
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- I due sistemii esibiscono un comportamento dinamice piuttosto simile e contraddistinto, ad
esempio, dalla presenza (nell’intervallo 0.70-0.82 Hz) di quatire modi con frequenze naturali
molio ravvicinate e pressoché coincidenti, nonché da frequenze proprie ¢ deformate modali
abbastanza simili. Tattavia, Pesame delle caratteristiche dei modi globali evidenzia differenze nel
comportamenio dinamico dei due sistemi bilanciati, espresse da valori delle [frequenze proprie
corrispondenti che differiscono anche pic del 10%, nonché da apprezzabili differenze tra le

deformate modali corrispondenti”

TMPALCATT TAMPONE A TRAVI AFFIANCATE
Sulle travi degli impalcati sono state eseguite nel tempo vari tipi di indagine:
- Anno 2011: indagine visiva di alcune travi, del degrado ¢ dissesto dei conglomerati e delle
armature lente ¢ di procompressione, con eventuale parziale demolizione e scarificazione
delle superfici; misure della velocita ultrasonica collegate a misure sclerometriche per
valutare le caratteristiche dei conglomerati
- Anno 20011/2012/2013: indagini riflettometriche sui cavi di precompressione ‘di alcune
travi, finalizzate a valutare lo stato di cortosione dei irefoli e delle condizioni di iniezione
- Anne 2013: nuova campagna di indagini visive, misure ultrasoniche e sclerometriche
- Anno 2015: nuova campagna di indagini riflcttometriche
Gli elementi strutturali indagati dalle varie campagne di indagini somo riportati nella relativa
relazione techica presente nell’annesso n. 3 del presente documento (“Relazione di sintesi relativa

alle indagini diagaostiche e sulle verifiche delle travi di impalcato™),

ey 1 rappreseniazione tipo dell impalcato ampone travi affiancole
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Tutte le indagini hanno costantemente messo in evidenza, dutante tutto "arco temporale di
riferimento, una generale evoluzione peggiorativa dello stato di degrado e dissesto degli clementi
strutturali.

Nei casi pitt significativi, I"evoluzione dei fenomeni risulta documentata dal notevole stato
di deterioramento dei principali elementi struturali, con rottura dei materiali, degrado di precedenti
interventi di rinforze, corrosione delle armature e dei cavi di precompressione.

Le situazioni piti importanti sono risultate nella trave esterna lato mare delle campate E29
ed E11 dove & stato riscontrato un completo distacco tra anima e bulbo inferiore, nonché la
profonda corrosione di alcuni cavi di precompressione, che ha portalo alla rotiurs di aleuni fili, con
probabile perdita di precompressione; nella trave Ell si & riscontrata inolire una lesione
all’intradosso del bulbe & alcune lesioni verticali in prossimita della mezzeria nella parte inferiore

dell*anima della trave e nel bulho.

243 INDAGINIISPETTIVE ESEGUITE NEL TEMPO SUL YIADOTTO

Come si evince dal “Manuale della sorveglianza giugno 20157, fornito a questa Commissione
ispettiva da ASPL in data 29/08/2018, il sistema informatico utilizzato dalla Societd Concessionaria
per la creazione di una banca-dati contenente le informazioni identificative delle opere ¢ il sistema
STONE; esso consente di immagazzinare tre (ipi di informazioni:

- Dati identificativi delle opere;

- Difeti ed anomalie riscontrate nel corso delle i speziom;

- Immagini relative ai disegni ¢ foto delle operc e dei relativi ammalorarienti,

In merito alle ispezioni effetiuate va detto che queste sono state effeituate da tecniei della

Societa SPEA (Visuta camerale socictd SPEA), societd di ingegneria controllata dallo stesso gruppo

cui la cape il Concessionario, affidataria di molteplici servizi di ingegneria da parte di ASPT come
progettazione, ispezioni D.1., da ritenersi solo formalmente socictd g se stanie piuttosto che un ramo
operativo della stessa Concessionaria,

Tale societd ha provveduto a eflettuarc le indagini nel corso degli anni, secondo uno
specilico Manuale, evidentemente concordato e/o coerente cor le specifiche del committente ASPI

dove a pag. 36 del Manuale di ispezione si legge:

“Per l'ispezione di ogni opera si compila un apposita rapporto, seguendo precise istruzioni; ogni
ispezione é contraddistinta dalla data ¢ dad nome del rilevatore (o dei rilevatori, se pii di uno),
Liindividuazione dei degradi ¢ puidata da un catalogo dei difeiti che ha lo scopo di fornive una

guida al rilievo deflo stato di conservazione dei ponti e di proporre una interprelazione dei difetti
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wmvoca, At fini del rilievo i difenti vengono Individuali separatamente per ciascuna parte

strutturale; quesie sono state cost raggruppte:

Jfondazioni

spalle

pile (separate in elevazione e pulvini}

archi

impalcati (separati in travi, irasversi, soletfe, shalzi, solettoni, cassoni)
attrezzature per lo smaltimento delle vegue

appoggi (separali in apparecchi e bageioli)

giunli (separati in parte confinuite e parte tevta)

pavimentuzioni,

Per ogni difetto (o gruppe di difeni nello stesso punto} devono essere fornite le seguenti

informazioni:

descrizione del difefto, cercando di utilizzare le terminologie viporiate nell'apposito
catalogo dei difetti:

ubicazione all'interno della parte strutturale in esdme;

estensione, relativamente alla zona precisata nell ubicazione:

volo esprimente la gravitd della situazione con scala da 10 a 70 in ordine di gravith
crescente;

evidenziazione del difetio, atiraverso lindicazione del fermine "da segnalare”: quesia
opzione permette di determinare insieme dei difetii (a anche delle opere} che devono
essere Segnalali al gestore per uno dei seguenti motivi; per la loro particolare rilevanza e
gravita, o perché importanti ai fini della sicurezza degli wienti, o pil in generale delle
persone (o cose) che potrehbero subire danni, oppure perché necessita prioritariamente di
un intervento o soitanto di wlteriori approfondimenti. Generalmente l'indicazione va sempre
con i voti 30, 600 e 70, mai con i voti 10, 20 & 30, secondo T casi con il vato 40

1% ¢ 27 parametro: danno wlieriori informasioni suffa estensione del difefto....

Nel citalo manuale ¢ presentc una dettagliata tabella a titolo “elence generale dei diferti® (a pag.

40 del Manuale di isperione) in cul sono ripottate le descrizioni dei possibili difetti e il relativo

codice identificativo assegnato dalla procedura di ispezione; & inoltre ben esplicitato il metodo di

assegnavione del voto attraverso il quale yviene data un’indicazione su una scala da 10 a 70 della

gravita del difetto risconirato (pag. 46 del Manuale di ispezione).
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Inolire, a pag. 48 del Manuale di ispezione venpono spicgate nello specifico le soglie dei

voti al di sopra delle quali SPLA - ASPI fa partire Popportuna segnalazione:

"Per Autostrade per 'lralia allo scopo di ofteners una programnazione pin accuraila i voli

di classe 40, sono stati ulteriormente diversificati nei livell; seguenti:
- A0 dijetto non ancora da segnalare
- A difefto in evoluzione non ancora da seenalare
- 42 difetto da segnalare atiribuito alla sola parte struttirale giunti-continuita
= 43 difefto da segnalare per tute fe alfre parii e componenti,
In particolare, per le strutlure in c.a. e ¢.a. p., come ¢ nel caso del Viadotto Poleevera, viene
riportato un csempio di assegnazione del voto (pag.48 del Manuale di isperione):

“VOTO 0 (segnalagione)

Difetti trascurabili ed informazioni per la manutenzione ordinaria
VOTO 10 " NON ST EVOLVE"

“lesioni modeste e diffuse (da vitiro)

" efflorescenze

“fracee di seolo

© macchie di wmidite sulle strutture in elevazione

- distacchi superficiali da wrto di fuori sagoma

“Yespd

~distacchi avvenuti anche con ferri scoperti sui coronamenti
VOTO 20 "EVOLVIBILE ALLO STADIO PRELIMINARE"™

" macchie di wmidita su impalcato

‘el dilavato

- lesioni agli spigoli in elementi tozzi

“ lesioni capillari da flessione ¢ taglio tverticali, diggonali, ecc.)
lesioni lungo la suola del bulbo delle travi in c.ap.

~ lesioni o rigonfiamenti in corrispondetiza delle armature

" riprese syccessive deteriorate o in distacco

“ lesioni e degrado cls con possibility di distacchi sui corongment

VOTO 30 "DIFETTO ALLO STATO INIZIALE NON NECESSITA DI INTER VENTO" /&J}‘

“cls ammalorato o degradato
4
H
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-els ammalorat (distaceo copriferro) con staffe ossidare

- spigoli in distacco o distaceati su elementi tozzi

= lesioni agli spigoli in elementi snelli

~ lesioni non capillari da flessione ¢ taglio (verticali. diagonali, ecc.)

« lesioni sull'anima lungo 1 cavi delle travi in c.a.p.

* guaine scoperte fcon intasament! efficienti e fiff integri)

- testate di ancoraggio di fravi incap. non sigillate

VOTO 40 "DIFETTO ALLO STATO MEDIO, NECESSITA DI INTERVENTO A
LUNGO TERMINE"

-cls ammalorate {distacco copriferro) con armalura scoperta ¢ ossidata
- spigoli in distacco o distaccali su elementi snelli

* puatne con intasamenti inefficienti

- fili aderenti scoperii

VOTO 58 "DIFETTO ALLO STATO AVANZATO NECESSITA DI INTERVENTO A
MEDIO TERMINE"

‘cls ammaloraio con armatura mollo ossidata

« guaine degradate (con intasamenti inefficienti) e fili ossidati

- fili aderenti scoperti ¢ molto ossidati

VOTO 66 "DIFETTO ALLO STATO AVANZATO, HA INFLUENZA SULLA STATICA

MA RIDUCE LEGGERMENTE IL COEFFICIENTE DI SICUREZZA"

- leggera viduzione sezione armatura di precompressione (fili corrosi)

cls ammalorato e armatura principale con riduzione di sezione

VOTO 70 "DIFETTO ALLO STATO AVANZATO, HA INFLUENZA SULLA STATICA

E RIDUCE IL. COEFFICIENTE DI SICUREZZA"

" riduzione sezione armatura di precompressione (fili rotti)

‘cls ammalorato ¢ armatura principale fortemente ridotta di sezione”

¥a altresi precisato che le schede predisposte dagli ispettori della Socield SPEA vengono
fravasati in uno specifico D.B. di proprieta ASPI dove sono storicizzati e resi disponibili per tutie le

successive valutazioni: (Nota ASPT 12635 26.06.17 — pag.2 e pag4d)

138, dal 28/11/1986 al 27/06/2018. La Commissione, al fine di pofer comprendere Ta reale
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evoluzione dei difetti nel tempo ha estrapolato 1 dati riportati nelle schede ispettive riformulandoli
it modo tale da ollenere una progresgione temporale dei diferti assegnati ad ogni elemento
strutturale; tali schede presenti all’interno dell’annesso n.l del presente rapporto ispeitivo
(“Elaborazione Tabelle ispezioni 1986-20187).

2.5 YALUTAZIONE DI SICUREZZA Al SENSI DFLLO.P.C.M. 3274/2003 DELLE
OPERE DEL VIADOTTO POLCEVERA

Il viadotto Poleevera scavalca un’area forlemenle antropizzala; direttamente al di sotto
dell"impaleato e nelle sue immediate vicinanze sono presenti edifici civili ed industriali, strade,
ferrovie, impianti. 11 viadoito, come noto, appartiene ad arteria autostradale ¢ contiene "unico
ponte strallate presente nella rete di Autostrade per I"ltalia,

A1 sensi delle vigenti disposizioni, ad csempio DLP.CM. 3868 del 2003, si tratta di
infrastruttura con evidenii caratteristiche sia di strategicitd che di rilevanza.

In questa stuazione, ai sensi dell’O.P.CM. 3274 del 2003, era prescnte obbligo di
valutazione di sicurezza ai sensi delle norme teeniche wigenti. Infatti, ai sensi del comma 2
delParticolo 2. T.7art. 2 ¢. 2 dispone: E fatro obblico di procedere a verifica, du effettuarsi a cura
dei rispettivi proprietari, ai sensi delle norme di cui ai suddetri allepati, sia degli edifici di interesye
strategico ¢ delle opere infrastrutivralt la cut funzionalita durante gli eventi sismici assume rilievo
fondameniale per le finalita di protezione civile, sig degli edifici ¢ delle opere infrastrutivrali che
possono assumere rilevanza in relazione aile conseguenze di un eventuale collasso. Le verifiche di
cui al presente comma dovramng essere effelivale emtro cingue anni dalle data della presenie
ordinanza ¢ riguardare in via prioritaria edifici ed opere ubicale nelle zone sismiche [ ¢ 2, secondo
guanio definito nell allegato 1.

1l termine per Peflettuazione delle verifiche di sicurezza & stato sucecssivamente prorogato
fino al 31 marzo 2013. Successivamente a questa data, quindi le opere strategiche o rilevanti
devono essere state oggetto di valutazione di sicurczza ai sensi delle norme vigenti.

L esito delle valutazioni di sicurezza conduce, sia ai sensi delle norme previgenli che
attualmente vigenti (NTCO8, Circolare 2009, NTC18) a sceglicre i provvedimenti pin idonei in
funzione dell’esito delle stesse. In particolare, (efr. C8.3 della Circolare 2009) nel case in cui hon
siemer soddisfatte le verifiche relative afle azioni controllate dall 'womo, wssia prevalentemente ai
earichi permanenti e alle alire azioni di servizio, sono necessari provvedimenti improcrastinabili. T
provvedimenti somo sintetizzabili nella continuuzione dell'uso attuale, nella meodifica della

destinazione o ‘uso o nell’adozione di opportune cautele e, infine, nella necessita i effertuare un
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intervento di aumento o ripristino della capacita portante, che pud ricadere nella fattispecie del
mighoramento o dell adeguamento. ) [...] Saronno | preprictari o i gestori delle singole opere,
siano essi enti pubblici o privati o singoli cittadini, a definire il provvedimento piis idoneo.

In conclusione, il viadotto Polcevera doveva ¢ssere opeetto di valutazione di sicurezza m
sensi delle vigenli norme tecniche entro il termine del 31 marzo 2013; e, nell’ipotesi in eui non
fossero state soddisfatic le wverifiche refaiive alle azioni comtrollute  dall’uomo,  ossia
prevalentemente @i carichi permanenti e alle altre azioni di servizio, occorreva adollare
provvedimenti urgeni,

Della necessita di procedere alla valulazione era perfettamente edotto il Concessionario
come risulta dalle progettazioni per la messa in sicurczza di aleuni viadetti di cul si ha traceia nella
anche ["approvazione del Progetlo del Poleevera per cul appare ancora pit incomprensibile il fatto

che proprio sul Polcevera non sia stata prodotia una analoga progetiazione di messa in sicuresza.

2.6 SINTESI DELLA CORRISPONDENZA INTERCORSA TRA LA STRUTTURA DI
VIGILANZA SULLE CONCESSIONARIE AUTOSTRADALI E AUTOSTRADE PER
LITALIA INMERITO ALLA SICUREZZA DELLE QOPERE D’ARTE

A partire dal 2009, la Struttura di vigilanza® sulle concessionarie autostradali richiedeva ai
concessionari autostradali, ¢ ad Autostrade per 1"ltalia tra questi, specifica e puntuale verifica
straardinaria sulle opere d'arte (ponti, viadoiti, cavalcavia, salleria, ccc.) di rispettiva competenza,
al fine di verificarne le perfeite condizioni di sicurezza e stabilitd, evidenziande la necessitd di us
puntuale ¢ tempestivo seguito alla richiesta, formulata con circolare del 3 giugno 2009, Tali
richieste venivano ribadite, ancora a mezzo di circolari del 14 novembre 2013 ¢ 10 luglio 2014, Si
trattava di rtichiesta ulteriore rispetic a quella, comunque presente dal 2003, formulata
dall’O.P.C.M. 3274/2003. Nell*uliima circolare si richiedeva anche la metodologia delle verifiche,
da trasmettere entro il successivo 25 luglio 2014,

11 24 luglio 2014, Autostrade per 'ltalia, nelle more della trasmissione delle verifiche,
trasmetieva informazioni sulla metodologia, chiarendo che, per tutte le opere d’arte con lucc
superiore a dicci metri, venivano condotle periodicamente ispezioni visive di sorveglianza.
Venivano inoltre effettuate indagini non distruttive.

Per guanto concerne ghi obblighi di valutazione di sicurezza ai sensi dell’O.P.C.M.

3274/2003, la Socicta confermava che erano in corso quelle relative alle opere in zona sismica 3 ¢ 4

? Presente, fino al 2009, presso Anas; dal 2010 presso il Ministero delle Infrastrutture e Trasporti
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(il viadotlo Polcevera € tra queste) in collaborazione con la Societd Spea (societa di progettazione
loro controllata), mentre erano complete” quelle in zona sismica 1 ¢ 2.

Nel novembre 2016, la strutiura di vigilanza reitera le richieste, ribadendo i contenuti delle
proprie circolari a partire dal 2009.

1l 13 dicembre 2016 la Societd comunica che, a seguito delle igpeziom, eseguile su tutte le
opere, non somo state rilevate eriticitd; conferma che sono inolire terminate le valutazioni di
sicurezza di tutle le opere in zona sismica | ¢ 2 ¢ di aver avviato quelle relative alle zome sismiche 3
¢4

Il 1% giugno 2017 la DGVCA reilera nuovamente le richieste, ribadendo i contenuti delle
proprie circolari a partire dal 2009, ¢ chicde ulteriori informazioni sulla procedura seguita nelle
ispezioni.

11 23 giugno 2017 la Societh ASPI confenma e integra con ulteriori informawioni la
metodologia gid descritta nella propria risposta del lugliec 2014, apgiungendo, nell’clenco di
indagini non distrultive, anche quelle riflettometriche, effettivamente ulilizzate sul viadotto
Polcevera.

Conclude che, in oftemperanza alla O.P.C.M. 3274/2003 la scrivemte ha proceduto alla
verifica delle upere infrastrutturall e cul funzionalitc durante gli eventi sismict assume rifievo
Jondamentale per le finalitdg di protezione civile. Non venpone aggiunti ulteriori dettagli.

Dal confronto della comunicazione della Societa del 2017 cmerpe che, mentre nella
comunicazione  del 2016 si attesta che non seno stale rilevate criticitd, in quella del 2017 si da
notizia solo del faito che sono state completate [¢ valutazioni di sicurerza ai sensi della 3274/2003,

senza evidenziare ["cventuale presenza di criticita,

2.7 CARROPONTE E MANUTENZIONE

Sulle travi di bordo del viadotto Poleevera, nel corse del tempo, s sono succeduti diversi
interventi legati alla manutenzione. Si ha evidenza, dal documento inviato da Autostrade per I'Ttalia
alla Direzione Generale per la Vigilanza sulle Concessioni Autostradali, ricevuto dalla stessa il 3
settembre 2018 ed consegnata a questa Commissione Tspetbiva il 07/09/2018 (Controdeduzioni
ASPI 07 09 2018), ad oggetto Gestione del rapporio concessorio - (Obblighi connessi alla gestione

e moanutenzione delle infraserutture; Contestazione di prave inadempimento del concessionario;

Riscontro nofa prot. 17664 del 16 agosto 2018, che, nel corso del 2014 ¢ 2015, viene rimosso il

* La Secietd non lo dichiara in modo esplicito. Tuttavia, essendo presenti per tali apere due givdizi numerici, doti if
primo daf ropporte tra copacitt e domanda in termint di PGA ed il secondo espresso doll'enalogo rapporto b period;
di ritarno, si desume siano stati effettuati i calcoli relativi alle valutazioni di sicurezza,
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carroponie esistente ¢ le relative slitte di sospensione. Tale intervento & indentificato come INT13
nella comunieazione. Dallo stesso documento risulta che, suecessivamente al novembre 2015, inizia
la realizzazione di nuovo carroponie, le cui sospensioni sono vincolate alle travi di bordo per
Pintera lunghezza del viadotto. I lavori di realizzazione crano in corso alla data del 14 agosto 2018,
L’intervento & identificato come INT16 nel documiento.

In merito si nota che:

{a) le folo del carroponte esistente (INT13) sono riportaie nei documenti di progeito. Sinota
che sl tratta di struttura leggera, presente solo in corrispondenza dei traversoni degli stralli ¢ de
puntoni del sistema bilanciato;

(b} 11 progetto del nuovo carroponte, ¢ delle suc slitte (INTI16) viene riportato nei documenti
di progetto. 1 particolari dei vincoli delle slitte appaiono cocrenti con quanto pud osservarsi dalla
banca dati pubblica di google (non avente valore probatorio) nelle foto dell”ottobre 2017;

{(c) 1 sopralluoghi compiuti sulle macerie del ponte nell’agosto e settembre 2018 mostrano,
per quanto & stalo possibile osservare e in particolare in corrispondenza della sella gerber del

‘cassone, particolari di vincolo delle slitte del carroponte alla trave di bordo ancora diversi da quanio

in INT13 e INT16. Si nota in particolare la presenza di una piastra di vincolo e delle relative viti ¢
bulloni, posto a meta altezza tra intradosso cd estradosso soletia, piastra che parrebbe assente nelle
foto dell’ ottobre del 2017;

{d) nel progetto del nuovo carroponte (INT16) appare non affrontato (e neppure menzionato)
il problema dell’interferenza tra le viti del sistema di vincole delle slitie del carroponte (viti
senz’altro a tullo spessore dell’elemento strutturale per le travi tampone), e "armatura (lenta e
pretesa), sia delle travi tampone, sia degh impalcati del sistema bilanciate. Da verifiche speditive, il
problema dell’interferenza & presente;

{e) nel corso delle audizioni di Autostrade per I'ltalia, questa Commissione ha chiesto
maggiori dettagli e spiegazioni sul su indicato punto (d). In particolare, ha chiesto quali misure
fossero state adottate al fine di evitare il polenviale tranciamento delle armature. A tale domanda, il
personale di Autostrade ha risposto che non era in possesso di aleuna informazione (Audizione

arch, Michele Donlerr Mitelli, Audizione ing. Stefano Marigliani),

(f) potenziale interferenza con I"armalura lenta e precompressa degli elementi strutturali ¢ presente
anche per 1 lavori di montaggio degli ancoraggt degli elementi New Jersey (lavori susseguitisi nepli

anni) & sul gquali questa Commissione non ha potuto acquisire informazioni di dettaghio.
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2.8

1i-

SINTESH CRONOLOGICA DELL’APPROVAZIONE PROGETTO D1
“RETROFITTING” DEL 2017

Il progefto in oggetlo & stalo redatto dalla societda SPLCA Sp.A., firmato dall’ing.
Massuniliano Giacobbi e validate, ai sensi dell®art. 26, comma 8, ex D lgs. 50/2016 e s.m.i.
dall'ing. Paolo Strazzullo, i qualita di Responsabile unico del procedimento (RUP) in data
3041072017 (ved. documento di validazione allegato), sulla scorta del rapporto di verifica
interno conclusivo di data 11/10/2107 a firma dell’ing. Claudio Bandini (ved. rapporti di

verifica allegati)

In data 31/10/2017 1l citato progetio & stato approvato con Atto del Direttore Maintenance
Investimenti Esercizio, Arch. Michele Donfernt Mitelli, giusta delega del Consiglio di
Amministrazione che ha autorizzato 1'intervento con Delibera del 12/10/2017.

Come si legge u pag 4 dall’istruttoria redatta dalla DGVCA (Relazione istrutioria DGVCA),
in vista dell’approvazione del progetio esecutivo nel rispetto dei rapporti concessori previsti
nella Convenzione Unica e dell’atto aggiuntivo, la Societd Concessionania ha predisposto

tramite la consociata societd SPEA, il progetto esecutivo, omcticndo la fase defimitiva,

avvalendosi dellart. 23 comma 4 del D.Lgs 50/2016 in considerazione della natura delle

opere;

Con nota n. 20230 del 31/10/2017 il progetto di retrofitting del viadotto Poleovera & stato
irasmesso dalla Concessionaria alla DGVCA del MIT;

DGVYCA tendente a valutare la cocrenza del progetto proposto con IMoriginale impianto
progettuale | frasmette alla DGVCA. un resoconto sintetico delle fasi che hanno portato alla
definizione progettuale dell’intervento di retrofitting, in accordo con la societa SPLA,
comunicando inoltre che tale approccio & slalo condiviso e validato dalla societa di
ingepmeria EDJIN. s.rl; METTERE LINK

Con nota n. 22127 del 05/12/2017, il progetio di Retrofitting del Viadotto & stato inviato
dalla DGVCA al Provvediloralo Interregionale di Piemonte-Valle d°Aosta-Liguria, sede di
Genova per la necessaria valutazione di merito tecnico;

Con nota . 2725 del 30/01/2018 1a Concessionaria invia una nota di sollecito alla DGVCA

per 'approvazione di una serie di progetti per lavori dd eseguirsi su alcuni viadotti, tra i

quali quello del Poleevera ed altri di minor rilevanza stralegica ma relativi alla loro messa in

siCurerZa sisnicd,
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7- Con nota p. 5003 del 28/02/2018 la Concessionaria invia un’ulteriore nota di sollecito alla
DGYCA per approvazione del progetto di retrofitting del viadotto Poleevera, indicando
che 1l protrarsi dei tempi di approvazione comporterebbe una serie di ripercussioni sia per la
pianificazione economica sia per 'incremento di sicurezza necessario sul viadotto;

8- Con nota n. 2632 del 13/03/2018, il Provveditorato Interrecionale di Piemonte-Valle
d’ Aosta-Liguria, sede di Genova, ha trasmesso alla DGVCA del MIT, copia conforme del
voto n. 2/G, emesso dal Comitato Tecnico Amministrativo (CTA) nella seduta del 1/2/2018.
Nel suddetto voto s1 facevano le seguenti osservarioni:

“Per una migliore lettwra dei documenti progeftuali ma, sopraftutio, per una pii
sintelica rappresentazione dell ‘efficacia del lavore eseguilo, potrebhe essere utile
rappresentare gli effeiti del degrado e dei lavari progettati in un diagramma “capacitd
portante-tempo " analogo a quello riportato di seguito (1'ampio periodo di studio del

powte consente infalti di formulare questo approccio con una certa precisione):

zurva dj compariamento dell'opera
(con manutenzione)

T 1 Mumuhnazons srsardinariy

=8
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o e R
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Tempo

S dl eoliiportensente del mamiirs (pidamento emporaly dél Gibere & dourezes dn preseazs d dngrado dal
rruitariale, ma von Sdegaath manniEnTiang)

- In generale, le relazioni sarebbero malio pilr chiare se fossero integrate da fipure
esplicative; g iitolo di esempio, allorché la reluzione generale fa riferimento a fivello
delle torri di sostegno, una rappresentazione grafica fuciliterebbe la comprensione al
lettore.

- Benché come gia notato le indagini sperimentali ed il sistema di monitoraggio
appaiono complete ¢ molto dettagliate, si rilevano aleuni aspetti discutibili per quanto
Figuarda la stima della resistenza del calcestruzzo; in particolare:

al fl Metodo SONREB-WIN ¢ scientificamente ormai ritemuto fallace. T margine

d errore deflo sclerometro é = 80% (un cls, di resistenza 40 viene rilevato dailo
scleromeiro come resistenza da 8 a 72), mentre la sonda Windsor definisce una él{
#=7

Muﬁ
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penetrazione nel ¢ls indipendente dalla resistenza del ¢ls stesso. St osserva a tal
proposito che la tecnica Windsor & stata abbandonata ded contesto scientifico.

b} Non viene precisato quale tassello per pull-out sig staio implicato. Questa
notaziong non & marginale perché nella letteratwra scientifica & documentato
che determinati tasselli per pull-ouwt, specie se lo curva i taratura non tiene
conta dello stato tensionale nell 'wlemento strutturale, potrebbero portare a
sovrastime anche del {00% della resisienza del calcestruzzo.”,

9- Con nola n. 7200 del 26/03/2018 la Concessionaria ASPL, in pendenza del completamento
dell*iter di approvazione del progetto da parte della DGVCA, comunica che a partite dal
16/04/2018 avviera le atliviti preliminari di prequalifica degli Appaltatori. All’interno della
stessa si trova anche riferimento alla nota n. 7023 del 22/3/2018 in cui si rappresentano i
ritardi nell’iter approvativo ¢ si sollecita nuovamente I'approvazione del progetto di
retrofitting del viadotto Polcevera;

10-In data 06/06/2018 viene redatta la relazionc istruitoria relativa al progeito esecutive di

“Retrofitting strutturale del viadotio Poleevera al km 000+551 dell’autostrada A107 da parte
della Div. 4 della DGVCA, ufficio di Roma, che viene consegnata al Direttore Generale
della DGVCA; nella relazione “si evidenziar che alcune laverazioni previste in progetio
debbano essere consideraie di ordinaria manutenzione”, ¢ quindi stornate dal quadro
economico dellinvestimento, per un importo di circa 2 milioni di curo;

11-Con pota n. 12584 del 11/06/2018 la DGVCA, ufficio di Roma. trasmetic alla
Concessionaria Autosirade per I'Ttalia e all’Ufficio Ispeitivo Territoriale (UIT) della
DGVCA di Genova la copia del decrelo di approvazione del progetto esecutivo relativo
all’intervenio di retrofitting strutturale del viadoito Poleevera.

I2- In data 26/04/2018 la Concessionaria pubblica sul proprio sito i bando di gara tramite la
procedura ristretta (ved. allegato “bando di gara™)

T e e e
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3 PARTE TERZA

3.1 CONSIDERAZIONT DELLA COMMISSIONE IN MERITO ALLOBBLIGO DI
VALUTAZIONE DI STCUREZZA DELLE OPERE DEL VIADOTTO POLCEVERA

8i nota che la valutazione di sicuresva del viadotto Polcevera ai sensi della OPCM
32742003 doveva csscre conclusa entro 31 marzo 2013,

Questa Commissionc ha richiesto ad Autostrade per I'alia, nelle comunicazioni seritte
dell’agosto e seitembre 2018, questo documento, ma non lo ba ricevuto. Ha ribadito la propria
richiesta nel corso dell’audizione del personale di Autosirade per 1'Italia, tenutasi il 31 agosto 2018
presso 1l Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, ed ha appreso che, contrariamente a guanto
affermato nella comunicazione del 23 giugno 2017 della Societd alla struttura di vigilanza, tale
documento non esiste, non essendo stata cseguita Ta valutazione di sicurezza del viadotto
Polcevera.

Quanto sopra € stato poi confermato dalla Societd, allorché ha trasmesso, per il Poleevera, ¢
in riferimento alla richiesta della Commissione del documento di vahitazione di sicurezza,
esclusivamente scheda sinietica dell’opera’ insicme a nola in cui si afferma che ... alf ‘epoca delle
verifiche di cui sopra, il viadotto Polcevera ricadeva in zona sismica 4 e pertanio & stata redatia ln
“scheda di sintesi di livello 07, come previsio dalle Circolari di cui sopra, e non sono siafe farte le
verifiche sismiche previsie in vig prioritaria per le opere ricadenti in zona sismica 1 e 2.

Quanto affermato dalla Societd &, da un lato. nuovamente incoerente con la propria
comunicazione del 23 giugno 2017; dall’altro, incoerente con le disposizioni dell’OP.C.M.
3274/2003 ¢ successive modifiche ed intcgrazioni, poiché esse richiedevano, cntro il 31 marzo
2013, di effettuare le valulazioni di sicurezza anche sulle opere darte strategiche o rilevanti

ancorche neadenti nelle zone sismiche 3 e 4.

“peralire contenente notevoli errori ed imprecisioni. Ad esempio: il viadotte, confenente anche tre ponti
strallati, & qualificata come impaleato gerber; la larghezza dell'impalcato & riportata in 90m.
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3.2 OSSERVAZIONI DELLA COMMISSIONE SULLA  CORRISPONDENZA
INTERCORSA TRA LA STRUTTURA DI VIGILANZA SULLE CONCESSIONARIE
AUTOSTRADAIL E AUTOSTRADE PER 1ITALIA IN MERITO ALLA
SICUREZZA DELLE OPERE I’ARTE

Wella risposta del 13 dicembre 2016, la Societa comunica di aver ispezionato tuite le opere
d’arte presenti sulla rete, ¢ che aon ¢f yono opere d'arte che presentano una situazione di criticité
per la rete autosiradale. 11 23 giugno 2017 la Societd comunica che sono stale completate wtte le
valulazioni di sicurezza ai sensi dell”?0.P.C. M. 3274/2003, & non menziona criticita.

In sostanza, le comunicazioni del 2016 e 2017 riferiscono che, sia attraverso le ispezioni
(che forniscono informazioni indiretie ¢ qualitative sulla sicurezza strutturale agh stati limiti ultimi),
sia attraverso valutazioni di sicurezza ai sensi della 3274/2003 (che forniscono informazioni
quantitative sulla sicurezza strutturale agli stati limite ultimi, sia per le azioni derivanti dall’uomo,
che per le restantl). non si rilevanoe criticita,

Tuttavia, questa Commissione ha richiesto ad Autostrade per I'ltalia, nelle comunicazioni
seritle dell’agosto e sctiembre 2018, la valutazione di sicurerza ai sensi della 3274/2003, ma non lo
ha ricevato. Ha ribadito la propria richiesta nel corso dell’audizione del personale di Autostrade per
I'ltalia, tenutasi il 31 agosto 2018 presso il Consiglic Superiore dei Lavori Pubblici, ed ha appreso
che, contrariamente a quanto affermato nella comunicazione del 23 giugno 2017 della Societa alla
struttura i vigilanza, tale documenie non esiste, non cssendo stata esepuita la valutazione di
sicurezza decl viadotlo Polcevera.

Relativamente a questo documente, di cenirale importanza anche a fini di prevenzione di
superamento degli stati limite ulimi (¢ quindi dei collassi) si nota quindi incoerenza tra quanto
affermato dalla Societd alla struttura di vigilanza e quanto cffettivamente riscontrato da questa
Commissione.

Inoltre, & opportuno soitolineare che il sistema di isper.iuneﬁ {schede) adottato dalla Societd,
nel caso del caleestruzzo armato, anche precompresso, non consente di stimare affidabilmente i
livello di corrosione. Tnoltre, anche in ottica di prevenzione dei cell'a:;si?, 2li esiti ricavati hanno
dubbia correlazione con il rischio dei collassi; sarcbbe infatti comungue necessaria
interpretazione e i calcoli di un ingegnere. Per questa ragione, questa fase viene richiesta per

disposizioni normative con il termine di valutazione di sicurezza.

"1 intende qui per ispezione quanto definito dalla Societd nel proprio manuale della sorveglianza, edizione
2015. Si tratta di sistema che, sulla base di dettagliato esame della struttura, solo dall’esterna, assegna un
voto al diversi possibili difott

“Infatti, sulla base dei risultati del sistema di ispezione, il 13 dicembre 2006 la Sodetd comunica alla stratiura
di vigilanza 'assenza di criticith relativamente alla sicurezza strutturale

Refazione dellas Cammissfone ipatiive Minisieriale croflo Viedowa Polcevern iV
Pag.51



Questo risultato & da un lato noto in letteratura’. lnoltre, anche ma non solo per la
corTosione, il metode delle ispezioni visive & inaflidabile e poiché 1 collassi fragili sono, per
defimizione, improvvisi e non preceduti da avvisaglic; ¢ infine, poiché & impossibile, dall’esterno e
tramite sola wvisione, stimare con affidabilita importanti aspetti quali la carbonatazione del
calcestruzzo, la corrosione dell’acciaio, la tensione presente nei cavi di precompressione, sce..

1l 'metodo di ispezione ha cosi rilievo per le operazioni di manutenzione ordinaria e modesto
o nullo contenuto informalivo per guanto concerne la stima della sicurezza strutturale & la

prevenzione deil erolli.

3.3 OSSERVAZIONI DEILLA  COMMISSIONE SUL CARROPONTE E
MANUTENZIONE

Sulla basc delle note contenute nel paragrafo omonime della precedente parte, pud notarsi
‘che:

(a) sono presenti aspetti apparentemente discordanti tra, guanto documentato nel progetto
del nuovo carroponte (successivo al novembre 20135), quanto riscontrato nelle foto dell’Otiobre
2017 tratte da banca dati pubblica (Google Maps), guanto riscontrato nei sopralluoghi sulle maceric
dell’agosto e setiembre 2018, In particolare, nel corso dei sopralluoghi si & notala la presenza di una
piastra di vincolo delle shitte del carroponte all’impalcato del sistema bilanciato che parrcbhbe non
presente nelle foto dell’ ottobre 2017;

{(b) inserimento delle viti delle staffe di sostcgno delle slitte del carroponte per il vincolo
alle travi di bordo & operazione che pud potenzialmente arrecarc danni, anche gravi e che si
sommane nel tempo per ripetute installaviom, alle armature lente e precompresse delle travi di
bordo, giungende al loro danncggiamento o anche tranciamento.

(e} su questo importante aspetto, il personale di Autostrade per 1'ltalia, nel corso delle
audizioni, non ha saputo fornire informazioni sulle misure adottate per prevenire questo fenomeno.,

(d) inoltre, nulla ¢ documentato neil progetii sull’aspetto delle interferenze viti — armature

esistentd.

Bad esempio, Small EP., Examinaton of Alternalive Siralepies for Infegration of Seismic Risk
Considerations i Bridge Managemenl Systems, TRB Transportation Research circular 498, Presentation
from the 8i internalional hridge management conference, Denver, Colorado, April 26-28, 19901 autore
condronta, per dieci ponti campione, la sicurerrza ricavata applicando sei diversi sistemi a schede {del tipo
utilizzato da Awutostrade per I'ltalia) con quella ricavata da valutazioni di sicurezza allo stato limite ultimo
{guantitative). | risultati in termind di sicurezza dei sistemi a schede sono scorrelati con quelli ricavati dalle
valutazioni di sicurezza (quantitative). Small conclude cosh: the results .. are enfirely dependent on the procedure
- Applicability |n.d.rodeisistemi a schede] 15 8w suspect ... A more quantitative approach s desired, which wonld
tdeally be based on rigorous enginecring analysis
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34 CONSIDERAZIONI DELLA COMMISSIONE SULLE ISPEZIONI CONDOTTE
DALLA SOCIETA’ SPEA

Analizsando le varie schede ispettive la Commissione ritiene di mettere in evidenza quanio sepue:
1. FONDAZIONI;

- la prima ed unica visita ispettiva in cui si dice che sono state analizzate le fondaziom

¢ stala quella del 24/10/2017 senza evidenze nepative ;
2. ANTENNE-STRALLIL:

- visita ispettiva 10/10/1991 difetto n.2 (Cavi ossidati, trefoli ossidati e tranciati,
lesioni capillari trasversali alla sevione - steallo pila 11-lato monte, lato SV difetto
con voto assegnato pari a 70 e rilevato la prima volta nel 1991, ma sanato soltanto
nel 1994; secondo guanto riportato nel documento di ASPI “Manutenzione
programmata delle opere d’arte stradali” a pag. 50/149, invece si sarebbe dovuto
intervenire immediatamente:

“Mentre per il vofe 70 sono previsti dei provvedimenti immediafi: quale
limitazioni di traffico, fino alla chiusara della carreggiata, seguiti generalmente da
interventi di tipo provvisionale e quindi do un intervento in somma urgenza.”

3. IMPALCATI-TRAVIE:
- Visita ispettiva 22/08/2011 difetto n.3 (Malta di ripristino lesionata risonante, con

guaina rotta e fili in vista, vespai armatura ordinaria scoperta ossidata (dif. presidiato
da rete) - Ubicazione: Bulbo trave n. 3 della carr. Est camp. n. 15, 7~ da SV) e difetto
n.6 (Ringrosso del bulbo evidentemente distaceato - Ubicazione: irave di bordo lato
mare delle camp. 13 e 15 (dalla pila spalla SV sono le camp. 7 ¢ 9), camp. 5 (impale.
Ell), camp. 3 (impalc. E5); 4" trave lato monte (3% lato mare} della campata 5
(impalcalo E11): difetti con voti assegnati pari a 60 e rilevati 1a prima volta nel 2011,
ma sanati sollanto nel 2016; secondo quanto riportato nel documento di ASPI

“Manutenzione programmata delle opere d arte stradali”™ a pag, 50/149:

“60: d difetio ha influenza sulla statica, ma riduce in manicra non Sionificativa i
coefficienti di sicurezza mecessita di un intervento a breve termine (o) (-o)in
prima approssimazione si pud indicare come "breve termine” un tempe inferiore a
2annif...)" _

- wisita ispetliva del 01/08/2012 difetto n.9 (Distacco ¢ls da anima con cavi in vista e {\&S\
aleuni fili rotti - Ubicazione: Camp. 5 - E11, trave di bordo lato mate parete laterale

- Lstensione: localizzata 5%): valore assegnato al difetto pan a 40 e, a parere della

A
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Commissione, non coerenie con il danne evidenziato: infatti, secondo quanto
riporato. negli esempi di assegnazione del volo del documento di ASPI
“Marnutenzione programmata delle opere d arte siradali™ a pag. 53/149:
“VOTO 70 "DIFETTO ALLO STATO AVANZATO, HA INFLUENZA SULLA
STATICA E RIDUCE IL COEFFICIENTE DI SICUREZ:
* viduzione sezione armatura di precompressione (fili rotfi)..,...(...)"
In tal caso, con una volaziome pari a 70 si sarebbe dovuli intervenire
immediatamente, come riportato & pag.50/149 del Manuale sopracitato:
“Mentre per il voto 70 sono previsti dei provvedimenti immediati: guale limitagioni
di teaffice, fine alla chinsura della carreggiata, seguiti generalmente da interventi
di tipo provvisionale e guindi da un intervento in somma urgenza.”
4. IMPALCATI-SOLETTE:
- visita ispeltiva del 28/02/1997 difetto n.3 (Anomalo abbassamento della solefta con

vibrazioni a seguito cedimento parziale sede d'appoggio sottostante - Ubicazionc:
ultima campata 8V - Estensionc: 20 %); difetto con volo assegnato pari a 43, “DA
SEGNALARE” secondo 1l Manuale di ispesione ASPL ¢ rilevato per la prima volta
nel 1997 ¢ sanato soltanto dopo 12 anni.
5. IMPALCATI-SBALZE;
- visita ispettiva del 22/12/2006 difetio n.1 (Ferri tranciati a causa di cedimento soletta

- ultima campata 8V (dove avvenuto cedimento) - ubicazione: localivzato (2 mj):
difetto con volo assegnato pari a 40, assolulamente non cocrente con il danno
rilevalo; a parcre della Commissione sarcbbe stato opporluno asscenare una
votazione pari a 70, cosi come evidenziato nel Manuale ASPI a pag 53/149 di cui &i &
sopra riportato uno straleio. Anche in questo caso si sarebbe intervemire con
“provvedimenti immediafi {...)” (pag.50/149 del Manuale),
6. IMPALCATI-CASSONI:
- visita ispettiva del 28/06/2013 difetto n. 10 (CAVI CORROSI - inlerno camere, in

particolare nella camera centrale (2 camera), nella testata in corrispondenza agli
appoggl, delle campaie gerber portant delle pile non strallate): difetto con voto
assegnato pari a 50, non coerente con il danno rilevato: a parere della Commissione
sarebbe stato opportuno asscgnare una votazione pari-a 60, I un difetto tilevato nel

2013 e mal sanato;
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- visita 1spettiva del 28/04/2017 difetto n.14 (Cls dilavato ammalorato evidenziato da
rigonfilamenti con zone risonanii e lesionatc, e Ta vone in cui il copriferro si &
distaccato mette in evidenza un'accentuata vespaiosita e ferri molto ossidati): difetto
con voto assegnato pari a 50, non cocrente con il danne rilevato; a parere della
Commissione sarebbe stato opportuno assegnare una votazione pari a 50; infatt,
secondo quanto riportato negli esempi di assegnazione del voto del documento di
ASPL “Manutenzione programmata delle opere d’arte stradali” a pag. 53/149:
“YOro 50 "DIFETTO ALLO SIATO AVANZATO NECESSITA DF
INTERVENTO A MEDIO TERMINE"

* cls ammalorato con armatura molte ossidata {...)"
E un difetto rilevato nel 2017 e mai sanato.

7. SMALTIMENT( ACQUE:

- visita ispettiva del 28/03/2013 difetto n. 11 (Ostruiti , appesantiti , con le staffe molto

ossidate prossime a rottura ., ormai inefficienti allo scopo): difetto con voto
assegnato pari a 20, ¢ non cocrente con il danno rilevate a parere della Commissione.
L un difeito rilevato nel 2013 e mai sanato.
8. AMPOGGIATPARECCHI:
- visita ispettiva del 28/03/2013 difetlo n. 3 (Appoggi fortemente ossidati); difetto

con volo assegnato pari a 30, non coerente con il danne rilevato; a parere della
Commissione sarebbe stalo opportuno assegnare una votazione pari a 50, con
consegucnte inlervento di riparavione entro i 5 anni; secondo quanto riportato nel
documento di ASPL “Muanutenzione programmaia delle opere d’arte stradali”™ & pag.
50/149;
“58: il difetto necessita di un intervento a medio-breve termine (vis) {oui)in prima
approssimazione Si puo indicare come "breve fermine” un tempo inferiore a 2
anni, come "medio termine” un periodo chevadala S anni(.,.)"
E un difetto rilevato nel 2013 ¢ mai sanato,
9. GIUNTL-CONTINUITA:
- wvisita ispettiva del 10/10/1991

dife

presenza di buche ¢ forti avvallamenti): difotio con voto assegnato pari a 20, non

3, localmente

coerente con il danno rilevato a parere della Commissione; difetto rilevato nel 1991 e
sanato nal 1996;
10, GIUNTI-TENUTA:
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- wvisite ispettive del 02/11/1992, del 29/07/2003 e del 28/03/2013 difetti n.1, 2. 4

(permeabili); difetti con voti massimi asscpnati pari a 20, non coerenti ¢on il danno

rilevato a parere della Commissione.

OSSERVAZIONI SPEA DAL 1986 AL 27/06/2018

Si riticne opportuno, mollre, riportare qui di seguito 1 commenti appuntati durante le ispezioni
trimestrali Spea effettuatc a partire dal 1986 al 27/06/2018 nel riquadro “OSSERVAZIONT”
presente nelle schede ispettive.
o Dal 28/11/1986 al 01/06/1988:
“messitRg osservazione ™
s 20/08/1988:
“proseguono §lavori di risanamento”
v  Tial 29/11/1988 al 26/02/1991:
“proseguone { favori di visanamento ¢ della posa in opera del new-jersey.”
e Dal 03/04/1991 al 15/07/1991:
“proseguonc § laveri di visanamenio e della posa in opera del new-fersey. sono iniziati | lavori oi
risanamento degli stralli.”
e DJal 10/10/1991 al 08/01/1996:
“proseguono i lavori di risanamento”
e Dal 3/4/1996 al 28/02/1997:
“ristrutturazione. parte con nulla da segnafare”

Dal 14/4/1997 &l 28/3/2013 Le schede adottano un nuove format che sembra orientato ad una

maggiore = sintesi evoluliva ™ nel senso che la parte dedicata alle OSSERVAZIONT assume la
conformazione di un diario che viene aggiornato di volta in volta senza riportarc le osservazioni
fatte nelle date precedenti, per cui le frasi riporlate sono delle aggiunte eseguite di volta in volta
nelle daie relative all"ispezione in corso di esceuzione.

14/04/1997: “lo scarso smaltimento delle acque meteoriche é causa di pericolose lame d'acqua.™

141701997 “Le staffe sostenenti | pluviali sono fudte molto ossidate , (' alcune sono prossime a

rottura U808, 2000) sono molte vssidate soprattutto nelle campate sv.™

15/11/2000: “L'intradosse del cassone lato Genova, in corrispondenza della 3% pila straflata, é

interessaia da un carroponie installato per i lavori di ripristino ormai finiti; data la sua dubbia
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idoneiia, dovuta al suo abbandono, e dato che sovrasta wna strada transitata, sarebbe opportuno il
collaude o la suu vimozione,”

L
13/05/2004: “Duranie l'ispezione avvenuta con Vausilio del By Bridee (Magoio 2004) sono stati
esegiitl dei diseaoel sulla viabilitdg adiacente all’ Ansaldo.”

+
24/01/2005: “La 21" campata, adiacente alla pila spalla lato SV, é stata chiusa da wna cancellata,
per cud non & pitt ispezionabile”
310320060 “Nel mese i Dicembre 2003 sono tferminati i lavori di ripristing della 1 pila
strallata.”
2222006 “Nel mese di dicembre si & verificato un cedimento strutturale della soletta a tergo
della pila-spalla lato SV, care. ovesi (dic. '06).”
FV03/2008: N N.J spartitraffico risulta essere costituito da cls ormai  eccessivamente
ammalorato, con distacco nerti e blocchi sulla sede autostradale. Nel mese di febbraio 2007 sono
starf effeftuati importanti disgagei dagli intradossi degli impaleati g cassone sovrastanii le zone di
via Campi, Ansaldo Ferrovia, e macazzini vari™

n
Commento presente solo i1 23/09/2008: (“Ripavimentato settembre 2008. Visto lo stato di degrad,
dovuto al continwo dilavamento, degli intradossi degli impalcati @ cassome soveastanti le vie
fransitale s¢ ne consielia i disgaegio a tempi brevi™)

2.
16/12/2008: “Ripavimentato settembre 2008 VISTO LO STATO DI DEGRADO, DOVUTO AL
CONTINUG DILAVAMENTO, DEGLE INTRADOSSI DEGLI IMPALCATT A CASSONE
SOVRASTANTI LE VIE TRANSITATE SE NE CONSIGLIA {L DISGAGGIO A TEMPI BREVE”

i
16/06/2009; “Nel mese di giugno 2009 & stgio integralmente sostituito i1 N.J. in cls con il
rifacimento del cordolo sottostante .
Nelle notti dal 15 al I8 compreso del mese di giugno 2009 , mediante awsilio di
un'Autopiattaforma (Vernazza) sono state ispezionate le pile strallate.”

+
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17/06/2009: “Nelle potii dell'l] ¢ 17 settembre 2009 sono stari esesuwiti importanti disgaggi
all'intradosso del cassone sorastante la Pila 4 non strallata™

+
Commento presente solo il 14/12/2009: ("Sono in fase di wltimazione i lavori di ripristine e la
sostituzione degli appogei riguardanti fa soletta sovrastante la pila spalla™)

¢
22/1172010: *Dope l'ultima ispezione effettuata con 'ausilio del B.B. in data 221172010 si
ribadisce ¢ "ST SOLLECITA QUANTO SOPRA DESCRITTO" essendo la zoma sottostante
continuamente trafficata e occupata da aree lavorative .
24/012011: “In data 24.01.2011 @ stata effeituata Uennesima “ispez, straovdinaria” medianie
lausilio del By Bridge ¢ di un Autopiattaforma dal basso |, intéressanta i cassoni della 3 pila
straliata sovrastante lavea necupata da A MI U durante la quale sono stati eseguiti dei disgaggi e
posizionata della rete a presidio di zone ammalorate .”
24/42011: “in data 27.05. 2017 ¢ stata eseguita 'ispezione straordinaria., in cui si é riscontrato
quanto segue ; Camp. 13 "Bulbo trave late mare " cavi in vista ¢ corrosi - Camp, 15 "butho 3%
trave nferna” cavi visibilmente corrosi e altri di sezione ridotta per eccessiva ossidazione

+
150772011 “Durante Uispezione notturng eseguita nelle prime due setfimane del mese di luglio
2011 (dal 4 ¢l I3 c.m) é staio riscontrato un nello progressivo peggioramento dovito al distaceo
dei bulhi di alcune travi di bordo , e al possibile distacco di inerti e blocchi di cls dallintradosso
del cassoni sy zone sollostanti abitate ¢ trafficare . Nel sopraccitato periodo sono stali eseguiti
disgaggl tmportanti dovuti al volume e al peso degli ingrii [

+
22M08/2011: “Nei mesi di Agosto e Settembre 2011 sono state posizionate delle reti a presidiare
eventuali distacchi di inerii e blocchi di copriferro nelle zone ammalorate rilevate all'intradosso dei
cassonl.”

45
18/05/2012: “In data 12/06/2012 medianfe Uausilio dell'Autopitt. Vernazza sono Sidii eseguiti

disgagei in parete carr. Ovest delle antenne della 1l pila strallata ™

: "
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O1/08/2012: “In data 01082012 mediante U'dwiopiatt. VERNAZZA . posizionata in Vig Walter
Fillak. sono stati eseguiti disgaggl riguardanti la 2" Pila strallata parete lato monte.”

i
28/03/2013: “Si consiglia ln messa in sicurezza defle linee orizzomiali dei pluviali | in quanio si
presentano ostraite ed appesantite ¢ sostenute da staffe molto ossidate che non ne garantiscono pii

Lo tratierina 7

tire: dal 28/03/2013 al 24/10/2017 non sono pin presenti

OSSERVAZIONT del foglio compilato durante le isperion ¢ viene cancellato tutto il testo annotato

commenti nel riguadro

nceli anni precedenti

e 24/10/2017:
“Proseguono i lavori di rigualifica delle barriere di sicurezza e montaggio del carroponie
semovenie”

o Dal 19/02/2018 al 27/06/2018:
“Proseguono I lavori di rigualifica delle barriere di sicwrezza e momtaggio del carroponte
semavente. Nell'ambito dei lavori i rigualifica delle barriere in carreceiata ovest si € verificato i
cedimento di und porzione di shalza tra la rampa di svincelo proveniente dalla A/7 ¢ la carreggiaia

principale defla A/10. Nell'ambito del medesimo Appalto & ne @ prevista la ricostruzione: ™

3.5 CONSIDERAZIONI DELLA COMMISSIONE SULLA CORROSIONE

In questo paragralo si illustrano le pringipali problematiche legate alla corrosione,
indispensabili per capirc 1 commenti alle indagini ed agli interventi che sono stali eseguiti sul ponte.
51 riporta, nel seguito, un lungo estratto del libro, melto diffuse del Prof. Pietro Pedeferri: LA
CORROSIONE NEL CALCESTRUZZO Fenomenoclogia, prevenzione, diagnosi. rimedi. I libro &
di semplice lettura da parle dei teenici ed & molto diffuso tra gli ingegneri Taliani, ira "aliro &
distribuito dall’ AICAP (Associazione Italiana del Caleestruzzo Strutiurale) gratuitamente ai soci, ed
& venduto a 18 €. Una bibliografia &€ anche allepata, per indicare come il fenomeno sia ormai da anni
molio traitato tecmcamente,

La corrosione ¢ un fenomeno complesso, molto decumentato in letleratura tecnica, che porta
a ridurre le capacitd meccaniche delle armature, sia *lente™ (acciaio al carbonio da cemento armato)
che di precompressione (nel caso del ponte fili e trefoli ad alta resistenza),

Il fenomeno comporta la riduzione della sezione resisiente delle singole ammalure, per effetto

della trasformazione di parte delle stesse in “ruggine”, cio¢ ossido di ferro. Quest'ultimo &
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pulverolento e viene dilavato, dope un apparente aumento di volume della zona occupata dalle
armature.

La corrosione pud avvenire su una zona diffusa della armatura, ove acqua carbonio ed
ossigene vengono in conlaito. In presenza di cloruri, situazione tipica in ambiente marino o anche in
situazioni quali quelle ponti autostradali ove ¢ sparge il sale antigelo, pud avvenire in modo molto
coneentralo, senza interessare la parte restante delle armature.

L alternanza sprozzi di acqua o condensa - secco, crea le situazioni pit pericolose. Nei
calcestruzzi-armati la corrosione ha inizio dopo un tempeo di innesco, in cui le armalure non ne sono
interessate. [opo Pinnesco la velocitd della corrosione dipende da van fattori, ¢ va quindi
attentamente monitorato il suo procedere. I trend sono abbastanza conosciuti gualitativamente. B’
quindi importante rilevare 1 dati anche per Peventuale messa a punto dei modelli di previsione della
riduzione delle sezioni.

In presenza di cloruri, come sul ponte, la cosa diviene addirittura importantissima e richiede
grande frequenza, poiché la velocild di corrosione localizzata & alta.

L’ universalmente riconosciuto che 1 metodi indiretti di indaging non consentono valutazioni
gquantitative, pertanto I'indagine diretta € indispensabile .

La cotrosione da clorun ha determinato, in [talia, il caso del collasso di un ponte
precompresso ad Agrigento nel 1999, ponte in esercizio dalla seconda meta degli anni *50.

Nel caso di cavi mal iniettati ¢ in ambiente prossimo al mare quesio fenomeno va controllato in
mode prioritario .

Vi & infine 11 caso della corrosione dovuta a infragilimento da idrogeno. Tuttavia questo
fenomeno si manifesta nepli accial ad alta resistenza, temprali e minvenuli, mentre & del futto
improbabile in acciai ad alta resistenza trafilati a freddo seguita da distensione.

Nel caso in oggetio: le armature lente, ed alcune di precompressione, nelle campate
appoggiate, erano prive di copriferro, espulso da anni, la qualita delle injezioni delle guaine dei cavi
di precompressione era modesta, sia nelle travi che negli stralli, 1] tuito era noto al concessionario da
anmi .

Le indagini direite erano pertanto indispensabili da anni e tale esigenza era nota (¢ non
poteva non esserlo) ad ASPL

Le indagini dirette avrebbero dovuto essere fatie a tappeto vista la grande dispersione ed
incertezza nelle valutazioni che non consentono la facile estrapolabilita dei risultati da una zona

all"altra dell’opera ma anche da un cavo o armalura a quelle adiacenti.
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Si ricorda e sottolinea in particolare il caso del ponte di Agrigento crollato nel 1999 a

seguito di corrosione da clorun dei cavi di precompressione, che costituisce un precedente molto

significativo.

Nel caso del Viadottto Polcevera, per le armature lente cra stata accertato un deficit di
armatira a taglio, dovuio anche alla corrosione, come documentato nella relazione del progetto del
2017, ma anche nelle schede e nei dati che si rinvengono nella documentazione richicsta ¢ fornita
alla Commissione da ASPL

In alcuni casi di ispezione vigiva ASPT documeniava nelle sue nole interne che localmente 1
cavo sul 2 scoperti in una trave, risultava rotto (cra in bando).

['operarions da eseguire, per poter esprimers un giudizio mapgiormente documentato,
sarebbe stata quella di indagare direitamenie tufti 1 cavi, In mancanza, 1" unica conclusione possibile
cra che non meno del 50% dei cavi era rotto, senza poter escludere una situazione peggiore.

La situazione di cattiva iniezione dei cavi degli stralli, cra stata accertata con le prove
indiretle, senza peraltro procedere ad una esaustiva indagine diretta, come necessario.

Questo fatto, ancorché in lermini qualitativi, era staio acclarato da anni ed inolire anche le
indagini indirette avevano indicato una situazione in peggioramento nel tempo.

Questo non appare in modoe evidente dalle schede. Tuttavia, una volta accertato anni fa che
le indagini indirette mostravano inadeguaia inievione e situazione di possibile corrosione, era
indispensabile procedere alle ispezioni dirette ¢ formulare 1polesi cautelative e prudenziah, come
documentato in tutti i testi Tecnici, non solo scientifici, disponibili da anni.

Ciia nel 1981 Al progetiista, ing Riccarde Morandi ., aveva messo in guardia circa le
problematiche della aggressivith ambientale, esasperale da una esecwaone della parle di
precompressione, che ne potevano csaltare gli aspetti negativi.

Mel 1993 fu eseguito 'intervento sulla pila 11, la prima costruita.

Liintervento su quella sola pila fu giustificale, a suo tempo, col lallo che essa palesava
cvidenti difetti neclla sommita degli stralli: mancanza di rcoprimento n calcestruszo,
affastellamento dei trefoli, corrosione di guesti ultimi. Tale simazions aveva fatto ritencre
necessaria la sostitwdone degli stessi. 1 difetti erano stati riscontrati in misura piti contenuta nelle
pile 10 ¢ 9, realizzate successivamente nello slesso cantliere.  Si era all’epoca ritenuto di poter
rimandare la sostituzione degli stralli nelle altre pile, pur senza negare la situazione comungue da
monitorare atlentamente.

Certamente sin da allora, 1993, 11 lempo di innesco della corresione era onmal stato

raggiunto in tutta 'opera. La corrosione era quindi gia iniziata da anni, ¢ applicazione del sano

Relazione defla Commissione Ispattiva Ministeriale ceolle Viadetio Polcevera ﬁ\/ ‘1“ <

Pag.61

[

|

i

l



prineipio di prudenza imponeva di fare indagini esaustive dirette, e intraprendere le necessaric opere
di riduzione della corrosione o sostituzione degli elementi ammalorati, che erano ormai fuori
comirollo,

Un siffatio quadro va analizzato altresi con lc diagnosi faite dal progettista Morandi pia
nell’81 dove aveva analizzalo alcune criticita della parte cassonata ¢ con un deficil di ellicacia del
sistema di drenaggio delle acque di piattaforma ¢ conseguenti percola menti all’interno dei cassoni.

Tale situazione comportava una difficile monitorageio delle parti non a vista e in tal senso si
prescriveva un adeguamento oltre che del sistema di scarico anche delle botole passauomo.

Trattasi di aspetti che ricorrono con sistemiaticitd anche negli anni successivi alla diagnosi
Morandi ¢ che sembrerebbero in realtda mai efficaccmente risolti e peggio ancora indagati nel
necessario modo nel senso che in tutla la documentazione SPEA sono rinvenibili solo pochissime
notazioni di ispezioni internc ai cassoni degh impaleati dei sistemi bilanciati, (IMPALCATI-

CASSONI].

3.6 CONSIDERAZIONI DELLA COMMISSIONE SUI COSTI DEGLI INTERVENTI

I costi dei lavori eseguiti negli anni suindicali sono stati comunicati da ASPL

Le figure soltostanii riportano:

| costi strutturali sostenuti neeli anni;

- 1 costi non strutiurali sestenuti negli anni;

- I costi degli interventi sostenuti dal 1982, mettende a paragone i costi strutturali e
non strutturali ¢ i relativi costi cumulati;

- 1 costi degh interventi sostenuti dal 2005, mettendo a paragone 1 costi strutturali e

non strutturali e 1 relativi costi cumulati.

Da tali grafici si pud notarc come negli anni iniziali, sino al 1994, siano stati sostenud
prevalentemente costi strutturali. Dopodiehé pare che non siano state effettuate spese strutturali sino
al 20035,

La spesa per interventi strutturali & di € 440,000, dal 2005 ad ogei, ¢ quella per interventi
non strutturali, dal 2003 ad oggi, ¢ di € 8.713.000.

Non si puo non rilevare che, nonostante Ia vetlustd dell’opera ¢ ’accertato stato di degrado, i
costi degh interventi strutturali fatti negli ultimi 24 anni (circa 23,000 €/anno), tutti concentrati
neghi ultimi 12, siano del tutto trascurabili.

iv
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cumulato

MNon camulato costo
i non Strutturale o .
N°| Anno [$trutturalel strutturale| cumulato | ;. Oggetto
€ € € € €

1| 1982 3ALEH0 3.010.000 3.010.000 g iy i
orclinaria sulle pile

P e Jorsey S/

rifacimento shaled
fappogEl fantenng ©
2 | 1986 0 14.680.000 | 17690000 | tresopnn | oy | Tl sostitusions
: Givl soletla pila 94
rinforzn noda ¢ soleit

parelt i bordo sui

casaoni delle pile
3| 1992 0 6.450.000 24140000 | 24140000 | S m““m’”'flmu’ pila
4 | 2008 i 50,000 90000 | 24700000 | g | MRAulenEone camere
cresatura cavi pila 11

ingl. passerella
s | 2006 28 000 38,000 24090000 | 24218000 | N5 | metallicasp GHw

pila 11

6 | 2000 | 264.000 292 000 190,000 | 24483000 | ws | Tavalificancw jersex

spariittallice
" inbervenit su Glinee di

7| 2000 37.500 320,500 24.190.000 | 24519500 | NS i
pinnto

g | 2009 329,500 45 00 24285000 | Zaelas0n | s Ranisiing slcty.

? spalla lato Sy
¢ 2012 284000 613 500 24.285.000 T4 808,500 NE | rimogone carro pontc
10 | 2015 613501} 288,000 24573000 | 25086500 | 8 i
: Precompressions rav
1| 2me | 3901000 4514500 JFTI000 | 290Ris00 | we | Sostimsionebarriers

: HEW JRTsEY
12| 2me | 2.819.000 7.333.500 573000 | 31906500 | NS '”m“:’;Ef: e
13 | 2016 | 1.380.000 8.713.500 24573000 | 33.286.500 | NS | carichi gravicanvi

bilerne degli interventi ¢ relaivi costi, non attualizzat], expresst i€ 1l Tipo viale dire: S—Strutturale,
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COSTI INTERVENTI COSTI DAL DAL 2005
10.000.000

5.000.000
£.,000.000

7.000:000
£.000.000
5.000.000
4.000.000
3.000.000
2000000

1.000.000

2004 2006 2008 2010 2017 2014 2016 018

& nonstrutturale € === Climulato nonstratturale £ Strutturale £

—D-rumulate strutturale € —f—costo cumulato €

3.7 ANALISI DEL PROGETTO PREDISPOSTO DA ASPT

Tl progetto esecutivo predisposto dalla Societd concessionaria ¢ ufficialmente datato ottobre
2017 ed & I'elaborazione di un precedente progetto definitivo, iniziato da ASPI almeno 2 anni prima
con ung gestazione esclusivamente interna alla societd ¢ mai portato all’attenzione del Ministero

Da tale ricostruzione emerge una evidente ineapacita da parte del Coneessionario di gestire
le problematiche connesse all*invecchiamento delle opere d'arte affidategli secondo le modalita
previste in Convenzione che prevedono una accurata programmazione dei lavori.

Una fase programmaloria che deve altresi essere preceduta da una aceurata e costante fase
ricognitiva utile a percepire ogni segno di degrado ¢ necessaria per evitare il progredire degli
ammaloramenti ¢ scongiurare il manifestarsi di importanti deficit struttnrali mediante opportunc
azioni di manutenzione e ripristine.

Nel caso in esame la Societd concessionaria ha dovute - ritenuto di avviare un percorso di
elaborazione progettuale abbreviato saltando le altre due nommali livelli progettuali con il probabilc
seopo di appaltare 1 lavor in tempi pit contenuti.

Durante Titer progetiuale il Concessionario non documenta indagini, in particolare quelle
visive che avrebbero dovuto estendere 4 tutti i casi, visto "avanzato stato di corrosione emerso in {’/IQ[h

/
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precedenva. Peraltro, anche gli stessi consulenti di Autostrade, avevano indicato la necessitd di
cscguire ullerion indagini accurate.

La Secietd sceglie di ottimizzarne la cantierizzazione limitandosi alla messa in sicurerza
degli clementi strallati e trascura in questa fase la pit lunga ¢ almene altrettanto critica parte di
viadotto costruita con schemi statici pin tradizionali.

Sorprende inoltre la scella di eseguire i lavorl in costanya di traffico, insomma con Putenza
utilizzata, a sua insapuia, come strumento per il moniloraggio dell’opera in corso d’opera e
sopratiutto con una previsione di tempi di esecuzionc pati a olire dug anni.

Oggl  Pimpossibilitd ad eseguire saggl e prove sugli elementi strufturali collassati rende
difficile accertarc quall siano siale le carenze presenti nei materiali dovule a mancate o crrata
esecuzione del lavori di manulenzone o a deficit strutturali derivanii da lavori di trasformazione
succedutisi negli anni.

Al riguardo assumono rilevanza le dichiarazioni rese a quesia Commissione dai Dirigenti
ASPT che hanno detto che negli ultimi 3 anni sono stati aperti i chiusi olire 800 cantieri. B’ evidente
che non ttti hanno comportato lavori potenzialmente critici ma dalla stessa ricostruzione dei
principali lavori eseguite emerge che molti avevano un probabili impatlo o interferivane con parti o
elementi  strutturali (Leggasi foratura ¢ inserimento di bulloni passanti con i cavi di
pretensionamento delle travi, traversi di collegamento, appesantimenti per recupero di solette
realizzazioni di nuovi sbalzi, applicazione di nuovi carichi permanent,

La riduzieone di prestazione a causa del degrado ¢ stata valutaia dal progetlista con una perdita
di precompressione pari al 25%. Non essendo stata misurata la ridusione di area dei cavi di
precompressione, anche quesia & una valutazione autonoma del progeitista priva di riscontro;
sicche, non essendo mai stalo possibile determinare in modo oggettivo lo stato di degrado dei
materiali € la conscguente ridurione di prestazione degli elementi strutturali (vedere elaborato
STRO0Z pag. 14), la scelia di un determinato grado di ammaloramento non frova giustificazione e
potrebbe essere stata ben maggiore di guanto stimata.

La valutazionc delle sollecitazioni sulle travi di bordo dell"impalcalo & stata fatta con un
modello che potrebbe avere sottostimato i relativi valori e, pertanto, i coefficienti di sicurczza
calcolati dal progettista potrebbero essere anche per questa ragione piu sfavorevoli di quanto
riportato in relazione.

La Commissione ritiene che le previsioni del Progettista fossero addiriftura ottimistiche,
nonostante avessero dimostrato 'insufficienza del ponte a sosienere i carichi di norma. Le strutiare
tecniche di ASPL e tutla la sua organizzazione non sono stati in grado di cogliere la gravita della
situazione prescntata dal progettista né di tener conto degli esiti delle verifiche condotte dal
Progettista.

Anche la situazione valulata dal progettista era talc che, secondo pin dettati normativi ¢
convenzionali, oltre che per normale buon sénse, avrebbe dovuto comportare Padozione di misure
immediate per la tutela dellutenva e delle stesse opere .
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3.8 CAUSE E CINEMATISMO DEL CROLLO

3.8.1 Informazioni a disposizione della Commissione

Lia Commissione ha avuto a disposizione, e considerato, le seguenti informazioni:

(a) documenti elettronici o su carta. I documenti contengono, tra ghi altri, il materiale
richiesto ad Aspi, il progetio di intervento locale Aspi del 2017, altro materiale cartaceo raceolio
anche nel corso delle audizioni

(b} informazioni raccolte nel corso dei sopralluoghi compiuti in data 17/08/2018 ¢
27/08/2018sui luoghi dei crolli. Tali informazioni consistono nella visione personale dei Tuoghi,
nella raccolta di informazioni dagli operatori intervenuti, in fotogralie e video scattate o girati dai
membri della Commissione

(c) fotografie, informazioni di stampa e video di pubblico dominio. Tali informazioni sono
state generalmente tratie dalla rete internet ¢, come lali, ritenute non assolutamente ceorte, ma di
alfidabilitd pari alla fonte da cui sono (ratte,

La Commissione non ha potuto, alla data di consegna della presenie relazione, prendere
conoscenza dell’ulteriore materiale, probabilmente di alto contenuto informativo, di cul ha appreso
dell’esistenza nel corse del sopralluoghi (ad csempio: riprese video, foto e ricostrurioni
tridimensionali delle macerie effettuale dai Vigili del Fuoco) efa di cui anche la stampa ha riportato
notizia”’, ¢ in particolare di riprese video ulteriori e diverse da quanto di pubblico dominio. Queste
sono state richieste ripetulamente alla Procura di Genova che, alla data di conscgna della presente

relazione, non ha reputato fornire.

3.8.2 Alcune considerazioni sulla struttura

La struttura presenta peculiaritd che si ritiene opportuno, nel contesto della dinamica del erollo,

sottolincare:

9 Ad esernpio, Rai Mews, |11 settembire 2018, informa dell'esistenza di due video del momento del crollo, ripresi dalfe
telecamere dell’azienda Ferrometal e da Ansaldo Energia (http:/fwww.rainews it/dl/rainews/articoli/Genova-in-
procura-un-nuovo-video-del-momento-del-crollo-di-Ponte-Morandi-7c738d0a-be2 7-468c-b201-

d54e184hd005 html?refresh_ce). Il Mew York Times, nel numero speciale sul crollo del ponte Marandi {Genoa Bridge
Collapse:The Road to Tragedy] propone una descrizione del crollo basata su testimonianze di due degli investigatori,
che avrebbero preso visione di un video {non si sa se diverso da quello di Ferrometal o Ansaldo Energia) ritenuto, dal
Mew York Times, una prova centrale. Scrive infatti il giornalista del New Yark Times: The New York Times hos recregted
what happened by using investigators” descriptions of o central piece of evidence — video footage captured by a
security camera .. The footage from the security comers hos not been previeusly reported in detai, and has not been
made public. But it was described to The New York Times by two senior members af the investigation, incliding o
member of the Genoo financiol pofice, which s commanded by Cof FEilippo fvon  Bixio.
{https://www.nytimes.com/interactive/2018/09/06/world/europe/genca-italy-bridge. htmi)

Refuzions della Commissione Ispetiive Ministeriale crplls Viadotto Palcevery y -

Pag .68 Ff g b

e S )



(a) il sistema bilanciato ha due piani di simmetria verticali, I'uno passante per il traverso
superiore dell’antenna (piano A-A) ¢ D'altro (piano B-B) passante per PPasse longitudinale della
piattaforma stradale (e perpendicolare al primo).

(D) la simmietria ¢ geometrica e, nello stato di progctto originario (1962), anche di materiali e
comportamento strutturale. Nello stato di Tatto, invece, le prove dinamiche eseguile mostrano
alcune dissimetric nel comportamento degli stralli.

(c) ghi stralli erano continui al di sopra dell’antenna. Quesio comporta che in ipotesi di
collasso di una sezione dello strallo posto, ad esempio, a sud ovest, consegue il gquasi
contemporanco collasso di quello sud est che, non tratlenuto in sommita, si sfila dall*antcnna,

(d) in condizioni ideali (¢ non necessariamente reali), un collasso avente come causa prima
uno strallo avrebbe mostrato posivione delle maceric simmetrica rispetto al piano A-A e
antisimmetrica rispetio al piano B-B

(¢} I'analisi de1 documenti relativi alle indagini ¢ al progetto esecutivo di rinforzo degli
stralli e delle travi tampone (2017) evidenzia;

o msufficiente sicurczza nei primi nove metri dagli appoggi degli impalcati tamponc
del viadetto per sollecitazione di taglio. Quanto sopra, pur accogliendo le ipolesi di
degrado dei materiali formulate nella relazione di caleolo degli impaleati tampone
(documento relazione di calcolo — fravi; file strl02.pdl). Te indagini eseguite sui
materiali degli impalcati stessi mon consentono, tuttavia, a giudivio della
Commissione, di formulare ipolesi certe; inoltre, ulteriori ipotesi” adottate nel
documento suggeriscono che quelle, gia insufficienti, riportate nel documento sopra
citato siano, in effett], sovrastime delPeffetliva sicurezza.

o stima poco affidabile della sicurezza degli stralli. Nei documenti di progette la
sicurezza ¢ stimata sulla base di ipotesi di degrado non giustificate dalle indagini
(indirette) svolte.

o nessuna mlormazione disponibile sulla sicurezza dell'impalcato a cassone dei sistemi
bilanciati. Tali elementi, di lunghezza pari a 175m. presentavano deficienze
manutentive documentate nel materiale fornito da Aspi, in particolare relativamente
all’accumulo in piattaforma ¢ smaltimento delle acque meteoriche. Erano stati sia
oggetio di allenvione da parte dello stesso progetiista nella relazione del 1981, sia

oggetto di diversi interventi di rinforzo nel corso degli anni. Ta valutazione di

* ad esempio: definizione delle resistenze esclusivamente attraverso le proprieta del progetto originario e di collaudo,
senza ulteriori indagini pil attuzli; ripartizione trasversale dei carichi mohili secondo Vipotesi di Engesser; vincoli
perfetti ed uguali ad entrambi gli estremi dell'impalcato
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sicurezza dell’intero sistema bilancialo (fondazioni + antenne + cavalletti + stralli +
impaleato) cra inolire obbligatoria ai sensi delle disposizioni dell’0).P.C.M.
327472003,

© in sintesi, quindi, relativamente alla sicurezza degli elementi rovinati i1 14 agosto
2018, elementi costituili dalle due travi tampone + sistema bilanciato della pila 9,
quesia era insufficicnte per le due travi tampone, sovrastimata per ¢li stralli, non

stimata per fondazioni, antenne, eavalletii, impalcato del sistema bilanciato.
() P'mterferometria satellilare fornita da Aspi, relativa al periodo gennaio 2016 — agosto
2018, contenente elaborazioni preliminari (secondo quanto riportato nel documento consegnato) dei
dati Cosmo — Skymed, evidenzia, tra le alire informazioni, ['assenza di manifestazioni

macroscopiche in fondazione nei due anni ¢ mezzo circa precedenti il crollo del 14 agosto 2018

3.8.3 Alcune considerazioni sui carichi presenti al momento del crollo e sulla posizione delle
macerie

Relativamente ai carichi, le informazioni tratte dal materiale video pubblico (I'unico a disposizione
della Commissione) e sulle condizioni metereologiche evidenziano che, al momento del crollo:

(a) il traffico su entrambe le carrcggiale era scorrevole;

(b) la densita di traffico non era elevata né era presente numero elevato di mezzi d’opera o
pesanti. 51 ha notizia della presenza, sulla parte crollata, di almeno un mezzo d’opera
con peso totale di circa 44 ton. Si iratta di carico non straordinario, che ha senz’altro
percotso con elevata frequenza il viadotto nel corso di anni. Inoltre, il peso di tale
mezzo d’opera & paragonabile al peso per unitd di lunghezza (m. in direzione
longitudinale) dell’impalcato a cassone. Si tratta, in alire parole, di un carico rlevante
per quanto concerne gli effetii locali ( ad esempio sulle iravi di bordo). ma poco
rilevante per la sicurezza complessiva del viadotto e delle suc parti;

(¢} le condizioni metereclogiche erano cattive, ma non pessime. Al momento del erollo era
in corso un temporale, con caratteristiche di precipitazioni e di vento, tuftavia, non
coocezionali;

{d} per quanto riporiato nel paraprafo precedente relativamente all’interferomeltria satellitarc,
dovrebbero potersi escludere anonmali cedimenti o rotazioni fondali.

Pare pertanto di potersi concludere che lossero assenti carichi (inlesi in senso generalizzato) di tipo
straordinario (salvo quanto notato prima per eventuali effetti locali del mezzo d’opera da 44 ton).

Relativamentc alla posizione delle macerie, le informazioni tratte dalla visione nel corso dei

sopralluoghi e dal materiale video pubblico (tra i quali uno pubblicato dal Corpo Nazionale dei

f
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Vigili del Fuoco, relativo a volo del drone nelle vre successive al crollo e prima della
movimentazione delle macerie) evidenzia che:
{e} il crollo del sistema bilanciato ha caratteristiche di forte asimmetria, sia rispetto al piano
A=A, sia rispetto al piano B-B sopra definiti
(1) in particolare, partendo da ovest, le macerie si presentano cost:
(i} impalcato fampone ovest: appare al suelo in posivione approssimativamente
uguale alla posizione che aveva in quota e rotto in corrispondenza della sezione
di mewzeria;
(ii) impalcato a cassonc (parle ovest): appare suddiviso in due parti. Quella pit ad
ovest, verso il traversone degli stralli, & rovinato toecando il suolo sul lato sud, e
lo si ritrova in questa posizione. Quella pil ad est, verso la pila, appare rovinata
al suolo a sepuito di rolavione attorno alla sezione di intersezione geometrica
con la pila;
{n1) antenne: rovinate al suolo in seguilo a rottura, appatentemente per flessione,
sulle riprese di getio verso base antenne. Le antenne sono rovinate verso sud:
(iv) impalcato a cassone (parte est): appare rovinato al suolo, ruotato di 180° rispetto
alla posizione originaria, ovvero con il piano stradale a contatio con il terreno &
T"intradosso cassone verso ['alto. Presumibilmente, a seguito di inivizle rotazione
di 90° attorno alla serione di intersczione geometrica con le antenne, impatto
con il terreno della parte oppesta, ulteriore rotazione di 90° fino alla posivione
attuale;
(v) impalcato tampone est: appare al suolo in posizione approssimativamente uguale
alla posizione in quota e rotto in corrispondenza della sezione di impatto con la
linea ferroviaria. L’impatto con il suolo appare essere avvenulo in

corrispondenza dello spigolo sud - ovest dell"impalcato.

3.8.4 Ipotesi sulla dinamica del erollo

Allo stato delle informazioni, non possono trarsi conclusioni definitive su quale sia stata la causa
prima e sulla conseguente dinamica del erollo anche per I"impossibilitd ad escguire saggi, prelievi ¢
serdoni sugli elementi crollati ¢ sulle parti imaste in piedi. Possono invece farsi verosimili ipotesi,

che si descrivono di seguito in ordine decrescente di verosimiglianza:

iputesi I
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Il crollo i origina nella parte di impaleato posio ad est della pila 9, verosimilmente nellimpalcato
cassone, dal lato sud. L’ impaleato tampone lato est perde 1'appogeio ovvero entra in crisi strutiurale
¢ rovina al suolo unitamente al mezzo d’opera con motrice rossa; in quel momento in transito ¢
con peso totale pari a 44 ionnellate, che rovina sull'impaleato tampone.

Gli effetti, statici ¢ dinamici, indotti sugli stralli e sul sistema equilibrato della pila 9, ne
causano i collassi. [.-impalcato tampone lato ovest, perso Pappoggio. rovina al suolo.

Questo possibile cinematismo & quanto pare di intuire altraverso I'interpretazione delle
riprese video disponibili, e in parlicolare della scconda parte del video (telecamera orientata VErso
nord est) ripreso dalla sede dell”’ Amiu (Azienda Multiservizi e d'Igienc Urbana) di Genova, posta
subito a sud della pila 9, e diffuso dalla Guardia di Finanza di Genova su rete internet, insieme ad
altre riprese video mostranti la posizione dell*impalcato tampone est, € i carichi su esso gravanti.

Quale ulleriore osservazione in merito alla seconda parte del video ripreso dalla sede
dell’Amiu, si nota che non ¢ stato possibile localizzare con precisione il punte di ripresa, poiché i
riferimenti visibili del video (ad esempio segnaletica orizzontale del passaggio pedonale) non sono
stati titrovali né nel corso dei sopralluoghi in silu (anche perché il piazzale della sede Amiu &
parzialmenic ricoperto dalle macerie), né nelle foto deli*area disponibili su rete internet. Tuttavia,
iputizzando una ragionevole posizione della telecamera, ¢ sincronizzando (a mezzo dei tempi di
passaggio del mezzo dopera dell’ Amiu) le riprese della telecamera verso nord est con quelle della
telecamera verso nord ovest, il collasso parrebbe essersi verificato nella porzione ad est della pila 9
prima di quella posta ad ovest. Diversi aspetti di questo video'! restano tuttavia ancora da analizzare

e chiarire,

ipotesi 11

11 erollo si origina nell"impalcato a cassone del sistema bilanciato, nella meta ad ovest delle antenne
della pila 9. Una delle sezioni poste tra il traversone dello strallo sud e i puntoni dei cavalletti,
ancora lato sud, collassa; il collasso si estende fino ad interessare I'iniera sezione trasversale
dell’impaleato. Collassano quindi le due porzioni di impaleato, Quella piti vicina alle antennc con la
rolazione gia descritta al punto (f)(ii) del paragrafo precedente. In quella pit lontana (verso
Savona), lo strallo sud collassa, Ia porzione di impalecato ruota attormo dllo strallo nord e quindi

rovina al suolo. [’impalcato tampone ovest. a causa di perdita dell’appogeio, roving al suolo.

"si ribadisce che la Commissione ha avuto accesso al solo materiale video pubiblico disponibile su rete internet. Non &
pertanto possibile garantire alcunché sulla veridicity del video stesso.
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L’impalcato a cassone lato cst rovina al suolo con il cinematismo gia descritto al punto (N(iv) del

paragrafo precedente. 1. impaleato tampone est, a causa di perdita dell’appoggio, rovina al suolo.

Questo possibile cinematismo € quanto pare di intuire attraverso Iinferpretavione delle

riprese video dispenibili; ¢ in particolare della prima parte del video {telecamera orientata verso
nord ovest) ripreso dalla sede dell’ Amiu (Avienda Multiservizi ¢ d'Igiene Urbana) di Genova, posta
subito a sud della pila 9, e diffuso dalla Guardia di Finanra di Genova su rete internet. Tn questo,
infatti, sulla tetloia nera posta subito al di sotto della telecamera, pud apprezzarsi 'ombra della
porziene dell’impalcalo posto ad ovest della pila 9. Si evidenzia che in questo video le condizioni di
illuminazione possono essere ngannevoli, cssendo le fonti luminose in parte dovule al riflesso del
sole sulle nubi (il collasso ¢ avvenulo alle 10.36 solari, e quindi con il sole ancora ad est del

mezzogiomna), sovrapponendosi immagini dovute ad ombre a riflessi.

ipotesi TIT

11 crollo si origina nello strallo sud ovest del sistema bilanciato, a causa della riduzione di sevione

per corrosione dello sirallo stesso. La parte ad ovest della pila 9 dell’impalcato cassone toree ¢ si
separa in due parti. Scgue la rovina al suole nella pesizione finale descritta ai punti (1) del paragrafo
precedente.

Questo cinematismo & ipotizzato sulla base di considerasioni analitiche, ¢ non appare

supportata da riprese video in possesso della Commissione.

ulteriori ipotesi
Per quanto notato nel presente documento, diverse delle sezioni e elementi strutturali delle porzioni
rovinale avevano sicurczza insulficiente o incognita. La causa prima del crollo pud trovarsi anche

nella loro combinazione, ovvero in una concomitanza di cause.
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4 PARTE QUARTA: CONCLUSIONT

4.1 ASPETTITECNICI

La Commissione ha avuto accesso alle sole informazioni gia elencate nel paragrafo
introduttivo (3.7.1. Informazioni a dispoesizione della Commissione) del capitolo 3.7.Cause ¢
cinematismo del crolio, In particolare, la Commissione non ha potuto visionare il materiale video
richiamato nell’ultimo capoverso del paragrafo 3.7.1, materiale che, da informarioni di stampa,
parrebbe avere alto contenuto informative. Anche per questo motivoe, le cause e cinematismo del
croflo sono elencate come verosimili ma non definitive ipotesi di lavoro che potranno essere
suscettibili di affinamenti in presenza di eventuali ulteriori informazioni.

Tanto premesso, I'analisi dei dati ¢ dei documenti compiuti da questa Commissione permette
di formulare alcune considerazioni sintetiche finali, che s riportano di seguito per punti. Si
evidenzia che tali considerazioni sono valide a prescinderc da quale sia stata la causa prima del
crollo.

a. la procedura di controllo della sicurezza struiturale delle opere d’arfe documentata da Aspi,
basata sulle ispezioni'?, ¢ stata in passato, ed & tuttora inadaita al fine di prevenire i erolli e del
tutto insufficiente per la stima della sicurezza nei confronti del collasso. La procedura, in altre
parole, € utile per quanto voncerne gli stati limite di servizio, ma di poco significato per quanto
concerne gli stati limite ultimi. Tale procedura era applicata al viadotto Polcevera ed & ancora
applicata all'intera rete di opere d'arte di Aspi.

b. Aspi, ai sensi dell’OP.C.M. 3274/2003 era tenuta, entro il marzo 2013, ad effettuare le
valutazioni di sicurezza del viadotto Poleevera (e di tuile le opere d’arte strategiche o rilevanti).
Da guests valutazione, sc effettuata correttamente, sarebbe scaturita la (miglior possibile) stima
della sicurezra strutturale rispetto al rischio crollo. Nella corrispondenza tra la DGVCA e Aspi,
quest'ultima afferma, in data 23 piugno 2017, di aver effettuato tale valutazione, Nei documenti
richiesti ed acquisiti da questa Commissione, tale valutazione non ¢, alla data di consegna della
presente relazione, invees stata effettuata,

c. lo stato di ammaloramento del viadotto Poleevera, con ¢id intendendo il suo intero sviluppo

(dal kim 0 al km 1+150) e con particolare riferimento alla corrosione dell’armatura lenta ¢

2 Le procedure di ispezione sono basate sulla visione dell'opera d'arte ¢ delle sue parti; Ia procedura seguita,
sinteticamenie richiamata anche in risposta alla DGVCA nella corrispondenza richiamats nel paragrato
Sinttest della corrispondenza fntercorsa tra ln stritinra @ vigilanze sulle concessionarie autostradali e autostrade per
Ultalia in merito wla sicurezza delle opere d'arte & dettagliata anche nei documenti forniti da Aspi Catalogo difetti
giugno 2015 e Manuale della sorveglimnza giugno 2015
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precompressa, sia degli stralli, sia delle strutture orizzontali, si & evoluto nel corso degli ultimi
27 anni. Aspi ha monitorato tale stato di ammaloramento periodicamente (con cadenze mono o
pluri annuali), effettuando indagini di tipo sostanzialmente gualitativo, documentando anche
alcune ispezioni visive, comungue lmitate. Era, in altrl termini, in grado di cogliere
qualitativamenie: 'evoluzione temporale dei problemi di ammaloramento, ma con enormi
incertezze, Tale cvoluzione, ormai gid da anni, restituiva un quadro preoccupante, e incognito
quantitativamente, per quanio concerne la sicurezza strutturale rispetto al crolle. Le misure
adottate da Aspi ai fini della sua prevenzione erano inappropriate e insufficienti considerata la
gravita del problema.

(c1) la presenza, accertata nelle ispezioni visive, di alcuni cavi rotti sulle travi degli impalcati
tampone, indicava che il tempo di esposizione alla corrosione, per questi element
strutturali, era stato sufficiente a determinare la rottura di cavi

{€2) nelle ispezioni visive erano stati individuati i cavi rotti. Questo inequivocabile segnale
d’allarme, considcrata la sirutiura, nom ha tuttavia fatto si che venisse estesa 'ispezione a
lutii 1 cavi, né fatto adottarc adeguati provvedimenti prudenziali, che la mancata estensione
di indagine imponeva,

nel progetto esecutivo di infervento locale (secondo I'inquadramento dato da Aspi al progetto
eseculivo di ottobre 2017) sugli stralli della pila 9 e sugli impalcati tampone, la verilica di
sicurezza della trave di bordoe ¢ non soddisfatta per sollecitazioni sia di taglio, sia di flessione. Tl
rapporto tra capacita e domanda (definito fattore di sicurezza nei documenti di progetto) per la
flessione, ¢ contenuto nell"intervallo [0.71 ; 1.01], in funzione delle ipotesi di degrado assunte,
degrado, d’altra parte non ben noto. Lo siesso indice, per il easo del taglio, ¢ conlenuio
nellintervallo [0.58 ; 0.93], in funzionc delle ipotesi di degrado assunte, degrado, d’alira parte
non ben noto. 8i tratta di valori del tutto inaccettabili', cui doveva seguire, ai sensi delle norme
fecniche vigenti, un provvedimento d&i messa in sicurezza improcrastinabile.  Dalle
informazioni a disposizione di questa Commissione, non fu invece assunio alcun
provvedimento con {ali caratteristiche. Inolire, tale nformazione, di evidente cnorme
importanza, non cra , secondo quanto riferito dal Personale Dirigenviale ASPT udito. A loro
conoscenza, sebbene intercssati a vario lilolo alla gestione del tronco, alle valutasioni di

sicurezza, alle manutenzioni ed claborazione ed approvazione dei relativi progetti.

B macecttabilith scaturisce da diverse consideraziond: in primo luogo, 1 valor sono inferion all unita; inolire, i valor sono stimati a
probabile svantagpio di sivarers, essenda non bennoto il degrade; Vimpaleato ampene & inolite struthura isostatica, priva di iserve di
sicurezza in presenza di Wi fottiers; gli impaliaf tampone sovraslavano direttamente fabbricat industriali, Hoee ferroviarie, sirade; gli
impaleati tampone poggiavanc sui sistemi bilanciath delle pile, potenzialmente interegsati da wneventuale aillass, deglhi impalcati
stessi, wistemni sovrastanti, a pochi metrd, fabbricati abitati da almene 500 persone; il collasso di un impalcato comportava Ia messa fori
sty dell intera viadoth, punto nodale per due autosteade, i porto di Genowa, Te important indusirie adiacent,
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c. le insullicienti condizioni di sicuresva documentate al punte (d) erano tali, con alta probabilita,
trattandosi di strutture identiche dal punto di vista di progetio, esecuzione, vita, esposizione, per
tutti gli impalcati tampone appartenenti all’intero viadotto (dal km 0 al km 141 50). Gl
impaleati tampone del viadotto sono dieci. Alla data di stesura della presente relazione, Aspi
aveva effettuato mterventi di rinforzo solo su tre di questi. Su uno erano state rinforzate le travi
di bordo lati sud ¢ nord; su altri due, solo la trave di bordo lato sud. Per la parte Ovest del
viadolto, contenente diverse travi lampone, non era, alla data del erollo, previsto alcun
intervento, per ragioni ignote a questa Commissione;

{. non & documentata alcuna cura per evitarc che, durante la posa in opera depli clementi di
sostegno dei uarmpcrnti”, clementi vincolati alle travi di borde, non vengano tranciati, in toto o
in patte, le armature lente ¢ precompresse degli elementi strutturali originari. Tale mancanza di
curd si rileva sia dai documenti di progetto (in cui il problema delle interferenze non @&
menzionato ne; evidentemente, trattato) sia dalle audizioni del personale Aspi. Tali lavorazioni,
ripetute tiel lempo, potrebbero aver diminuito la sezione resistente dell’armatura delle travi di
bordo in maniera sostanziale ¢ aver contribuile al ¢rolle

£. per quanto concerne il maleriale video ¢ fotografico, questa Commissione ha avito accesso al
solo materiale disponibile su rete internet alla data di consegna della presente relazione, olire a
guanto rilevaio nel corso dei sopralluoghi in situ. Informazioni di stampa, riportate nel corpo
del testo, riportano 1"esistenza di video, che parrebbero contenere elementi informativi molto
importanti, non visionati dalla Commissione. La definizione della causa prima del crollo, e
della sua evoluzione, ¢ perianto non banale, Notazione importante & comunque che, da quanto
rilevato ¢ documentato, sono presenti pit elementi strutturali da cui potrebbe essersi originata
la crisi. Come sopra notato, era documentata una sicurezza strutturale insufficiente, o stimata
sulla base di indagini dall’esilo incerto. o, ancora, non slimata, per tutti gli elementi strutturali
ovvero gli stralli, travi di bordo degli impalcati tampone, impalcati dei sistemi bilanciati. La
crisi pud aver avuio origine da uno o anche pi di questi clementi strutturali. Le macerie
indicano comungue un crollo con forti dissimmetrie rispetto ai piani verticali di simmetria del
sistema bilanciato; per quesia ragione, si ritiene piti verosimile che la causa prima non debba
ricercarsi tanto nella rottura di uno o pii stralli’?, quanto in guella di uno det restanti elementi
strutrurali (travi di bordo degli impaleati tampone o impalcati a cassonc) la cui SOprayvivenza

era condizionata dall’avanzalo siato di corrosione presente negli elementi strutturali.,
P g

14 i documenti forniti a questa Commissione documentano, 3 parlive dal 2015, la nimorione di un veechio sarropoite ¢ la realizasdone df yn muove
ceraponts. .
%11 enllassrs di unos strallo ayrehibe cansatn un collasso Je cui maceric; in teoria, aviclibers presentaty caralterisiche di simmetria o antisimmetria

|
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(gl) una prima sequenza di collasso pud ipotizzare 'innesce nell’impalcato a cassone a sud est,
seguita dal collasse dellimpalcato tampone lato est. e successivamente dallo strallo e
dell’intero sistema bilanciato della pila 9, anche per effetto dell’impulse dinamico

(g2) una seconda sequenza di collasso pud ipotizzare I'innesco nell’impaleato a cassone a sud
ovest, seguita dal collasso dell’impalcato tampone lalo ovest, e suceessivamente dallo strallo ¢
dall’intero sistema bilanciato della pila 9, anche per effetto dell*impulso dinamico

(g3) la terza, ritenuta meno probabile, ha mnesco nel cedimento dello sirallo a sud ovest, ¢ quindi

dell’miero sistema bilanciato

(h) nclla tabella seguente si riportano i costi dei lavori per interventi strutturali sullintero viadotio

Poleevera, di lunghezza pari ad oltre | km, dal 1982 ad oggi, sulla base dei dati forniti a questa
Commissione da Aspi. All'interno dell’importo iotale dei lavori strutturali, pari a 24'610°500
cure, si nota che:
(h1) il 98% dell’importo ¢ stato speso prima del 1999 (anno della privatizzazione di Autostrade);
dopo il 1999 & stato speso solo il 2% di questo importo
(h2) "investimento medio annue & stato pari a 1,3 milioni di euro nel periodo 1982 — 1999, | per
un totale, in questo periodo di 17 anni, di 24,14 miliont di euro circa. Linvestimento medio
annuo ¢ slale mvece pari a 23 mila euro circa nel periodo 1999 — agosto 2018, per un totale,
nel periodo, di 19 anni , di 470mila euro circa;
{h3) linvestimento medio annuo nel periodo 1999 — agosto 2018, per interventi non strutturali
(diversi cioé da quelli riportati nella tabella seguente degli interventi strutturali ¢ relativi u
barriere spartitraffico, con aumento di carico senza corrispondenti rinforzi, ¢ passcrelle) &

stato pari a 423'000 euro ¢irca, per un totale, nel periodo, di 8,7 milioni di euro circa.

ANNO  IMPORTO (EUR) DESCRIZIONE LAVORAZIONE

1982 3'010'000 manutenzione ordinaria sulle pile
posa new jersey, rifacimento sbalzi, appoggi, antenne ¢

1986 14'680'000 stralli, sostituzione cavi soletta pila 9, rinforzo nodo
soletta pareti di bordo sui cassoni delle pile

1992 6'450°000 retrofitting stralli pila 11

2005 50000 manutenzione camere e tesatura cavi pila 11

2009 37'500 interventi su 6 linee di giunto

2009 95'000 ripristino soletta spalla lato SV

2015 288'000 ripristino precompressione travi

totale 24'610'500

S
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Questa Comimissione, in oltemperanza al mandato assepnatole dal DM 386/2018 di
“verificare quanto accadulo™ ha redatto Ie precedenti parti.

Oltre agli argomenti tecnici di assorbente rilevanza per ’assolvimento del mandato conferito,
quesia Commissione esprime ulteriori considerazioni, sui fatti accertati, di carattere amministrativo,
relative all’adempimento degli obblighi del Coneessionario ed alle correlate funzioni di vigilanza
del MIT.

Nella predisposizione del progetio di retrofitting del viadotto Polcevera, la socicta Aulostrade
si ¢ avvalsa, nelle lasi di impostazione ¢ redazione, della consulenza di diverse Societd e
professionisti, che riteneva di specifica competenza, che hanno prodotio in aleuni casi osservazioni
& suggerimenti.

(iiova evidenziare il percorso scguito dal progetio per la sua validazione ¢ verifica che, in
relazione all’importo dei lavori a base d’asta oltre oneri della sicurezza non soggetti a ribasso pari al
€ 20.159.344.26, avrebbe dovulo essere eseguita da un organismo di controllo acereditato UNI CLEL
EN ISOTREC 17020 ai sensi del combinaio disposto deli’art. 26 comma 6 lett. a); cié dagli atii non
risulta.

Nella esecuzione di detia attivitd di verifica, emergono pif fatti rilevanti :

. dalle note a corredo della parle T del rapporto di verifica, si evince che il verificalore recepisce
IFindicazione del RUP che riticne come non necessario valutare e verificare taluni aspetti del
progetio , laddove si alferma che * si é addivenuti alla conclusione che Uintervento sugli stralli, per
la sua particolarita, ed i precedenti a cui 5T riconduce (vedi pila 11), costiuivce un'attivity
estremamente speciglistica il cul sviluppo si fraduce in scelfe costruttive ¢ dimensionali fortemente

presidiate in fase di progettazione. Pertanto non si riliene necessario intervenive sugli aspeiti sopra

Da tale disposizione del RUP, illogica olire che contraria alle norme, & disceso che il
verificalore non si sarebbe dovuto interessare nel processo di verifica della parte a pit alto impegno
ingegneristico, negando 1 principi ¢ le finalita stesse del processo di verifica e inficiandone 1a
formulazione finale.

Non di meno, il verificatore evidenzia 62 osservazioni e tra queste si rileva:

» al 0.3, che il verificatore richiede di conoscere se gli adempimenti in zona sismica sono stati
elfettuati e il progettista in scde di controdeduwrioni (il 10/10/2017) risponde che * E’ in
corso anche Uapprofondimento sul tema degli adempimenti in zong sismica pur
considerando che {intervento pud essere consideraro di tipo locale” Al riguardo, occorre

evidenziare che la valutazione di sicurezza dell’intera opera era, da un lato, obbligatoria ai
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sensi dell’OPCM 3274/2003; dall’aliro, che I"'adempimento & citato come “gia effettuato”™
nella nota ASPL n. 12635 del 23 piugno 2017 e cid in cvidenle contraddizione con
Penunciavione sopra virgoletlala che trattasi di un approfondimento in corso:

* al punto n. 1411 verificatore rileva che “gli inferventi di ripristino sono previsti solo tra le pile
Y ed 11 e non sulla restante parte detl’opera, 4 rigudrdo si richicdono chiarimenii” Nel
rispondere, il progettista precisa che “Gli interventi di ripristino della rimanente parte
dell'impaleato (pila | — pila 8) saranno oggetto di successivo appalto” ¢ ¢io tradisce, in
mamera palese, una volontid soprassessoria che configura la scarsa valutazione della
necessili di un intervenlo complessivamente in grado di mettere in sicurezza [intera
infrastrutiura, posponendo |*appostazione finanziaria della relativa copertura;

e al n. 36 il verilicatore chiede chiarimenti in merito alle modalita di realizzazione della tesatura
(se da testata o da campata) ¢ sc sono slati verificati gli spazi per "ingombro del martinetto
ed il progettista risponde * le modalite di tesatura sono in fuse di approfondimento”; & d&i
tutta cvidenza che un’affermavione di gquesto genere in sede di progetto esecutivo &
inaccettabile.

Per ultimo, si rileva che 11 verificatore da atto che il titolo del progetio viene modificato su sua
richiesta in “fmlervento di riprisiino e rinforzo stralli delle pile n.9 e n 1) del viadotto Polcevera”
solo sul titolo dell’elenco allegati mentre come & ben noto il progetto viene intitolato negli elaborati
CINTERVENTI DI RETROFITTING STRUTTURALE DEL VIADOTTO POLCEVERA AL KM
(000=551, palesando in tal modo la volonta di concentrare I'atfenzione su un intervento di semplice
refrofitting ( delinito sul’OXFORD Dictionary un atto di addizione di un components o un
accessorio ad un oggetto che non ¢ stato fornito in fase di fabbricazione).

Pitin generale, oltre Te esemplificazioni suddette rileva il fatio che alle corrette ¢ puntuali
osservazioni del verificatore, sono state fornite risposte evasive e non concludenti. Tl verificatore ha,
non di meno, ritenuto di poter concludere positivamente la verifica prendendo atto del recepimento
di talune delle osservazioni formulate e considerando accettabili le controdeduzioni formulate in
riferimento alle rimanenti.

Il progetio rimodulato con recepimento di alcune di detic osservazioni ¢ stato
successivamente inviato , per Papprovarione, ai sensi della vigente Convenzione, alla Direzione

generale di vigilanza .

Relazione defla Commivsione Typetiva Ministerinle croflo Vimdotto Palcevern
Pag.79



4.2 ASPETTI AMMINISTRATIVI

NelPiter di approvazione del progetto & previsto che il relative esame teenico ed

amministrativo debba essere svolto rispettivamente dalla Struttura tecnica periferica del Ministero
Infrastrutture, Provveditorato O0.PP. competente per territorio, ovvero dal Consiglio superiore dei
lavori pubblici, in funzione dellimporto dei lavori (fino a 50 mil. di € permane la competenza
Provveditorato), con la sola ececzione dei progetti che, per cvidente complessitd tecnica dei lavord
da eseguire, devono cssere ssaminati dal predetto C.S.1.L.PP.

Nel caso specifico di questo progetto, appare opportuno evidenziare che la presentazione
fattane da ASPI, come di un mero ripristine conservativo dell’opera al fine di “alfungarne la vita
-utile”, non ha consentito alla DGYCA del MIT di coglierne la complessita teenica ed organizzativa
e quindi Fopportunita di inviarlo al Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici.

Oceorre ribadire peraltro che ASPT aveva sentito la necessitd di acquisire parcri di esperti per
irrobustirc una analisi dei problemi rigcontrati, analisi che restava debole sotto il profilo delle
ndagini condotie ¢ che, nonostante tutio, & staia posta alla base del progello stesso (fatlo
quest ullimo che sara rilevato anche dal CTA del Provveditoralo di Genova).

Neanche la Divisionc 4 della Direzione pencrale della vigilanza ha ravvisato opportunity
suddetta, perché fuorviata dalla presenza nel progeito di tre distinte lavoravioni di cui una prima
destinata ad un “wmormale” rinforzo per le travi tampone posizionate tra le antenne e aliri due di
sostanziale equivalenza economica, una destinata al recupero corticale dei diversi clementi verticali
ed orizzontali e 1"altra destinata al rinforzo degli stralli.

Su tale ultimo punto & utile osservare che il nuovo rinforzo ¢ negli elaborati progettuali
presenlato come sostanziale riproposizione dello storico intervento sulla pila 11, effettuato nepli
anni 93-97.

Alla Divisione 4, che ha istraito la pratica da mandare al Provveditorato per 'esame tecnico
economico, ¢ parso quindi sufficiente chiedere ad ASPI un preventive assenso sulla soluzione
proposta da parte dello studio dell’ing. Morandi (gia progetiista del Viadotto - ora defunio). ASPL
ha risposto con nota n. 21924 del 01/12/2017 con una consulenza del Prof, Lodigiani ( gia direltore
tecnico dei lavori sugli stralli della pila n.11 nel 1993} che confermava e validava 1'approccio
progettuale adottato ritenendolo compatibile con il peculiare schema statico e realivzativo del
viadolto,

Solo a valle di detta acquisizione la Direzione Generale ha deciso di proceders con Finvio

del progetto-al Provveditorato alle OO .PP..

JdJ
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1l Comitato ieenico Amministralivo del Provveditoralo ha proceduto all’esame del progetto
dopo circa un mesc dalla trasmissione, csaminandolo nella riunione del CTA del 1 febbraio 2018
dove il progeiio € stato illustrate dai Teeniei di ASPI che lo avevano predisposto, come si evince dal
verbale della seduta. Tale procedura (illustrazione del progetto all’esame da parte dello stesso
Progetlista) & da ritenersi imituale ed inopportuna al fine di un esame neutrale del progetto.

Il parere favorevole ¢ intervenuto dunque a seguito di un esame rapido e apparentemente hon
approfondito, come & dato evincere dai seguenti contradditori stralei del voto:

“Le osservazioni che seguono vogliono costituire un contributo wulteriore alla qualitd
del progelto e pessono costituire elementi di miglioramento, senza tutfavia inficiarne  lu
complessiva validita sostanziale in guanto non st riferiscono a dati cruciali per i eonsolidamento
progeftato....

“Per una migliore lettura dei documenti progeftuali ma, sopraifuito, per una piti sintetica
rappreseniazione dell'efficacia del lavoro eseguito potrebbe essere uiile rappresentare gli effetti del
degrado e dei lavori progetiati in un diagramma "capacita portante - tempo" analogo a quello
riportato di seguito (Tampio periodo di studio del ponte consente infarti di formulare guesto
approcet con undg certa precisione)”

Nessuno, guindi, né Autostrade, né la Divisione 4, né 11 CTA del Provveditorato, ha colto la
necessita di valutare 1'importanza del progetio e la sua cocrenza con la particelare ¢ complessa
struttura portante del Viadotto Polcevera.

In particolare, nessuno ha valutato la mancanza di una verifica di sicurexza ai sensi del
Capitolo 8 delle norme tecniche e ai sensi della OPCM 3274, adempimenti ben noti ad ASPI che
aveva partecipato al dibattito tecnico volto alla determinazione dell’indice di rischio sismico (IRS)
utile alla graduazionc della messa in sicurezza delle opere autostradali pilt importanti, vuol per

esigenze di Protezione civile vuoi per possibile criticita in caso di danno rilevanite.

Veadasi in tal senso:

* La lettera ASPI (ved. allegato nota n.2725 del 3[}.{}1 A8 di sollecito per I'approvazione

di alcuni progetti, tra i quali oltre al progeito del Polcevera erano presenti altri 5
progetii di messa in sicurezza sismica di altri viadotti della A 14.

e il volo numero 68/2014 del Consiglio superiore dei lavori pubblici dove soro stati
affrontati proprio i problemi di individuazione dell’indice TRS, In detto voto si da atto

di aver interessato la Direzione generale di vigilanza secondo una buong prassi volta a
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realizzare un coordinamento efficace nella applicazione della norma tecnica in termini
di eficttivi nsvolti di sicurczza attiva,

Da questo coinvolgimento & scaturita I'iniziativa della citata Direzione di avviare un tavolo
tecnico con le societd che gestiscono le autostrade, finalizzato all’effettive moniloraggio dei
wviadotli. In tale quadro si colloca la prima ricognizione specilica sullo stato di attuazione delle
misure di valulazione del rischio sismico ¢ delle modalita di cffettuazione dei controlli sulle

principali opere (vedasi circolare DGVCA prot n. 6316 del 10/07/20 14) che ha dato luogp, tra le

assicurazioni circa un prossimoe completamento delle valutazioni di sicurezza. poi ripetute da
ultimo nel 2017.

Con riferimento a dette ultime assicurazioni, corre obbligo di evidenziare che esse, cosi
come articolate, appaiono cerlamente idonee sotio un profilo meramente formale, quantunque da un
controllo degli atti forniti da ASPT, per il viadotto Poleevera, risulti come non sia mai stata fatia una
analisi di sicurczza e una valutazione sismica del viadotto.

Infatti, questa analisi non € nel progeuo, laddove invece avrebbe dovuto £S8eret, N guanto
evidente adempimento - premessa di ogni successiva elaborazione progettuale,

Identicamente appare opportune evidenziare il falto che ASPI ha sentito la necessita di
acquisire un ulteriore parere, peraltro sul comportamento dinamico e non sullo staio di degrado ¢
relativa sicurezza del ponte, e acquisitolo - con evidenza della necessita di nuove ¢ pill accurate
indagini ¢ di un diverso monitoraggio dell’opera, cosi come proposto dall’ universitd interpeliata -
non vi abbia tuttavia dato corso.

Viceversa ASPI non ha dato corso alle suddetie attivita precaurzionali di verifica e di indagine,
preferendo unicamente sollecitare approvazione del progetto presentato, che si ricorda, prevede
solo una parziale messa in sicurevsa della parte strallala del ponte.

In definitiva, quindi si evince che ASPI, pur a conoscenza di un accentuaio degrado dcl
Viadotto ed in particolare delle parti orizzontali di esso che appalesavano deficit strutturali — come
rilevato nel corpo della relazione - non ha ritenuto di provvedere, come avrebbe dovuto, al loro
immediato ripristine e per di pitt non ha adottato aleuna misura precauzionale a tutela della utenza,
mattuzndo in sostanza il principio di coerenza nella messa in sicurezza di tratti omogenei di opere
d’arie auspicato dal Consiglio superiore nel gid citato voto relative alla messa in sicurezza dei
viadotti autostradali.

Oltretutto, si rileva la mancata applicazione del principio di individuaziene di un indice di

rischio sismico - da utilizzare per la pilt veloce messa in sicurezza dei viadotti che preseniavano un
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clevato rischio di collasso — come & dato evincere dalla semplice lettura della SCHEDA DI SINTES!
DELLA VERIFICA SISMICA DI "LIVELLO 0" PER | PONTI STRATEGICI AI FINI DELIA
PROTEZIONE CIVILE O RILEVANTI IN (CASQ DI COLLASSO A SEGUITO DI EVENTO
SISMICO LIVELLO - REVISIONE DEL 01/10/2011, ¢he contiene dati descrittivi del viadotto
assolutamente non pertinenti.

Al riguarde, va evidenziato che la particolare struttura del viadotto Polcevers avrebbe
comportato la necessita di una atlenta valutazione della sua sicurezza, in gquanto sotto il suddetto
profilo strutturale era sirategico.

Le insufficienze sopra segnalate emergono nella Relazione tecnica di accompagnamento
alla lettera di controdeduzioni inviata da ASPL il giorno 31 agosto, alla DGVCA.

In'tale relazione ci sono le rappresentazioni grafiche che ricostruiscono la sequenza dei voti
attribuiti dagli ispettori della SPCA in relazione ai difetti riscontrati sugli elementi strutturali del
viadotto. Dalle rappresentarioni grafiche emerge, in tutta evidenza, 1'inattendibilita dei voti
asscgnati ai difetti rilevati, considerata ['improbabilitd logica, prima ancora che tecnica, della
perfetia conservazione deil manufalli (volo 0) per lunghissimi periodi. anche in assenra di
manutenzionl (per 25 anmni voto zero).cui fa seguito per 4 anni una evoluzione del degrade
rapidissima fino a valori di soglia critica, seguiti da una stabilizzazione del fenomeno, pur senza
interventi di manutenzione o di ripristino.

51 vedano le pag.11/12 della relavione tecnica di accompagno alle controdeduzioni ASPI

del 31 agosto 2018 di cui di seguito si inserisce un evidente stralcio.
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Si osserva che il citato successivo intervento nel mentre viene qualificato come capace di

patantire i1 “ ripristine delle capacita oviginarie della trave” produce subito dopo la sua
tealizzazione un voto “417 da parte del verificatore che attesia viceversa solo un recupero parziale
del degrado-danno e quindi una non soddisfacente realizzazione dell intervento svolio.

Cio precisato, emerge una irresponsabile minimizzazione dei necessari interventi da parte
delle strutture tecniche di Aspi, perfino anche di manufenzione ordinaria, che non hanno trovato
immediata risolurione neanche in una logica di massima conservarione del bene con il minot costo
(intersezione curve di coste con curva degrado), come ad esempio la pulizia della rete di scarico dei
pluviali segnalata con [requenza nelle schede di ispezione trimestrale, Da cid la seguentc
considerazione: non farc oggi semplice manutenzione ordinaria significa voler fare domani molta
manutenzione straordinaria a costi certamente pitt alti, con speculare maggiore rimunetativila,
passando gli interventi dal quadro di previsione F1 al quadro F2 ovvero al paragrafo C2 tratto 2
previsto nel piano economico finanziario della convenzione, Ne discende, come logico eorollario,
una massimizzasione dei profitti utilizzando a proprio esclusive tormaconto le clausole contrattuali.

Tutto ¢id premesso in ordine all’inadempimento degli obblighi manutentivo-conservativi
dell’opera, la responsabilita contingenie piti rilevante consiste nel fatto che, nonostante tutte lo
criticita sopra evidenziate, la Societa Concessionaria ASPT non si sia avvalsa, nel caso conecreto, dei
poteri limitativi efo interdittivi regolatori del traffico sul viadotto, di cui al combinato disposto
dell’art. 6 comma 4 lett. a) ¢ del successivo comma 6 del codice della strada, ¢ non abbia eseguito

conseguentemente tutti gli interventi necessari per evitare il crollo verificatosi.

4.2.1.1 FUNZIONL DI VIGILANZA DEL CONCEDENTE

I poteri — doveri (funzioni) del Concedente come declinati dall’art.7 della Convenzione di

Coneessione comprendono: la richiesta di informazioni e I’effetiuazione di controlli, con poteri di @M
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ispezione, di accesso, di acquisiziorie della documentazione e delle notizie utili finalizzati al
controllo dell’adempimento del rispetto degli obblighi ivi previsti in capo al concessionario.

Ne discende una ineludibile “posizione di garanzia™ in capo al Concedente, del tutto sintonica
con Iart.6 comma 6 del D.Lgs. 30/04/1992 n. 285, secondo cui “Per le strade e le antosirade in
concessione, i poleri dell’ente propriciario della strada sono esercitali dal concessionario, previg
comuricazione all'ente concedente. In caso di wrgenza, i relativi provvedimenti POSSOND. £55ere
adottati anche senza la preventiva comunicazione al concedente, che pud revoeare gli stessi, ™,

In vero, la natura stessa della gestione delle strade impone che i poieri dell’Ente proprielario
siano esercitati dal soggetto che le gestisce in virtd di un logico criterio di prossimita,

Questo non comporta tuttavia che I'Ente proprictario si spogli della sua titolariia in virtd della
delega, come dimostrato dal secondo inciso di detto comma 6; tanl’2 che non avrcbhbe senso la
preventiva comunicazione al concedente dei provvedimenti adottandi in easo di urgenza e la
possibilita di revocare gli stessi.

Orbene, con riferimento ai compiti attribuiti dalla Convenvione al Concedente, si evidenzia
che detti compiti sono esercitati attraverso le strutture della Dirczione generale di vigilanva sulle
concessionarie a sua volta articolata in Ufficl tertitoriali (organo di amministravions attiva) ¢ dai
Comitati Teenici amministrativi presso Provveditorati interregionali ovvero dal Consiglio Superiore
dei Lavori pubbliei (organi consultivi chiamati all’esame dei progetti) ex art.215 del d.Lgs 50/2016.

Tanto premesso e con riferimento ai compiti di vigilanza sull’operato del Concessionario, la
struttura orgamzzativa ministeriale a detti compiti preposta &, come si evinee dal DPCM 11 febbraio
2014, n. 72 (Regolamento di organizzazione del Ministero delle infrastrutnire ¢ dei irasporti, ai
sensi dell'articolo 2 del decreto-legge 6 luglio 2012, n. 95, convertito, con modificazioni, dalla legge
7 agosto 2012, n. 135. (GU n.105 del 8-5-2014 ), la gia citata Dirczione Generale per la Vigilanza
Autostradale.

- L’esame di tuita la documentazione reperita sulla gestione delle attivita comunque connesse al
viadotto Polcevera da parte degli uffici della citata D.G. e dall’ufficio territoriale competente porta a
rilenere che, quantungue non si possa affermarc che la vigilanza segua un automatico schema del
ti'pn- input-output, ma debba svolgersi officiosamente senza soggiacere ad una preventiva allerta
evidenziata dal soggetio controllato, un nommale principio di leale collaberazione improntato all’
“intuitus fiduciae™ sotteso a qualungue rapporto di concessione, implica che i1 Concessionario non
debba minimizzare o celare - come ayvenuto nel caso in ispecie: vedi i contenuti di pag. 42 ¢ 54

dell’claborato 8TRO02 Relazione di calcolo travi, dove si riportano solo per inciso verifiche di
;&\
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sicurczza inferiori di 1 - gli elementi conoscitivi indispensabili che consentano al concedente di
dare compiutezza sostanziale ai suoi compiti di vigilanza,

Per quanto figuarda, infine, le funzioni consultive svolte dal Comitatc Tecnico
Amministrativo del Provvedilorato, emerge, wel caso concrelo, che esse non s sono potute
espletare in modo compiuto a causa della omissione della segnalazione delle criticita non riportate
con la dovuta evidenza negli elaborati progettuali presentati da ASPL

Questa mancata valutazione ha comportato 'cspressione di un parere contenuto in
considerazioni fuorviate e fuorvianti'®, mentre invece il progetto — presentato, si ripele; come
semplice retrofitting - ad un attenta analisi del suo reale contenuto avrebbe potuto essere, come tale,
restituito per elaborazione ¢ completamento.

Sulle' medesime considerazioni poggia il decreto del Direttore della DGVCA - che di esse si &
avvalso - di approvavione del progetio.

A questo rignardo si evidenzia che, ai sensi dell’uliimo inciso del comma 3 dell’art.215 del
D.lgs. 50/2016, “Qualora il lavoro pubblico di importo inferiore a 30 milioni di ewro, presenti
elementi di particolare rilevanza e complessita il provveditore sottopone il progetio, con motivala
relazione illusivativa, al parere del Consiglio superiore,”

Una applicazione corretta di tale disposizione presuppone che:

a) ’Ente proponente il progetto (ASP1) evidenzi fedelmente la complessita dei contenuti del
progetto, senza minimizzarli come di fatto & avvenuto ;

b) la Commissione relatrice del CTA apprezzi la particolare rilevanza e complessita del
progetto ¢ la scgnali al Provveditore, come di fatto non & avvenuto nel caso in ispecie a
cagione delle parti celale negli elaborati di progetto {relavioni di caleolo, processo di
verifica e dali di monitoraggio);

¢) Tl Provveditore, dal canto suo, qualora avesse avulo consapevolezza di quanto sopra - cosa
che non & potuta avvenire per le cause su espostc nel caso in ispecie — avrebbe potuto
inviare il progetto al parere del Consiglio superiore dei LL.PP. anche in caso di lavoro

pubblico di importo inferiore a 50 milioni di euro,

Peraliro, il mancato apprezzamento degli elementi di cui sopra ed in particolare delle

criticita contenute negli elaborati di progetto (relazioni di caleolo e dati di monitoraggio) non

b "Complessivamente il Progetto Eseculive essminata appare ben redatta = completa In opni dettaghio. Lo stesso fisulla studiato in modo
metedolbgicaments inecceplblle non sola alla lice delle vorifiche delle strutiure osistentt, degli etfetti del degrade constatati, dei rinfors, ma anche
tenendo in considerazione la grande maole dei dati di manitoragglo e contralla raccolt] via via negli anni precedenti, Dal punlo di vista normative, gl
interventiin progetto sond da considerarsi "intervent| locali ai sensi del cap. B, par. 4 del DB, 1400150008 {NTC 2008) e della Circolare 02,02, 2000
[ BATFCELLPP) ol
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espressamente evidenziate non ha consentito al Provveditorato di Genova di segnalare alla DGVCA
la necessita di disporre affinché la Societad Concessionaria ASPL esercitasse 1 poteri limitativi ofo
interdetiivi regolatori del traflico sul viadotto, di cui al combinato disposto delPart. 6 comma 4 lett.

a) ¢ del successivo comma 6 del codice della strada, della stessa ASPL

VALUTAZIONI CONCLUSIVE DEILLA COMMISSIONE

La tragedia del crollo della pila n.9 del Viadotto Polcevera & I'ultima, in ordine di tempo, di una
serie di disastri, non causati da eventi naturali, che hanno colpito il nostro Pagse in epoche recenti
dopo ['Unita d'lialia.

Dopoe ogni tragedia, il Paese, che storicamente € stato poco incline alla prevenzione, ha
saputo reagire non solo da un punto di vista emolivo ma anche dal punto di vista tecnico con la
messa a punto di correttivi tecnico-normativi per far si che tragedie di questo genere non debbano
piti aceadere o, almeno, diventino sempre pilt improbabili.

Al riguardo, si ricorda, ad esempio, l'incendio che distrusse il Teatro Regio di Torino nel
1936; tragedia che fissd lanascita in Italia del complesso delle norme anitineendio®”

Anche quest’ultimo evento Iutluoso, che ha causato 43 vitlime, non deve consumarsi senza
che la Narzione prenda coscienza del fatto che quesio sistema di gestione dell'infrastruttura
pubblica, sul piano tecnico gestionale, non ha funzionato ed in particolare non ha garantito la

sicurezza degli ulent.

Y Ottant’anni fa I'incendio che distrusse il Teatro Reglo

“Erm la notte dell'8 febbrola 2926, gquande f Testre Regie df Torine, uno def simbali del gotimonio architeltonico itatiaro, subi o growissino
incendio cie fo dislrusse quosi competomente, ™

Gig dorl primi g del Novedento, poroffelamente al'evoluzione tecnologica, andova vig vie sviluppondos fo culturd delle prevenzione incendl wma
serta i profilossi sociole opplicata ofla sicurczza ¢ olio difeso dagli incend!, scoturito dall’ esperienza e dogh studi del tecnicl addetli of servizr di
soccorse. £ssh vivendo o strelie contatio con gf incendi fed incidentl in genere), & con ie relative cowse-effello, avevano pit di ogei aitro lo possibilita
i studiore le forme migliori per prevenins tanto nelle serutture porticolarmente . esposte, quoll e industrie, | magozzin, § loborotor, le sale
cinematografiche, | teat & le outorimesse, quante negll eaificl df civile abitazione. fn tal senso fu preziosissime Cimpegre delio Federazlone Tecnica
Raliana def Corpl dei Pompierl, che dalle suo pascito ebie un reolo attive nells diffusione e nelln svilpan delle tematiche fegote ofla prevenzions
degll incendl. £55a 5i impegni attroversa numeros! convegni e articoli, @ promuciere un'efficace ozione df demuncia Oi ung situgzione non pio
sostenibile per Fassenza i adeguote forme df sicurezze, soliecitande nel cantempn gl amministraton pubbiici ad un moggiore impegno, senzo
Hspuawenitre. lore continui richiami gffe responsabilitd. Uno delle tematiche gl difiottule & stoto quella delio sicorezza nei Juoghi & pubblicn
spettacolo, in porticolore el tealr], deve Pincendio sempre 0 egguote, spesse ero non solo fo couse di grind denni & potrimonio. artistico e
architettonics, nonche ecoramice, ma purirepps ero anche fo eowsa di ingenti peraite df vite umeane, Doll‘Archivio storfco def Corpo del VLE,
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Q’ucsta Commissione, composta da membri, & diverso titolo, del Consiglio Superiore dei
LL.PP., ha inteso svolgere il compito assegnatole dal Ministro esclusivaments con la finalita teenica
di “analizzare ¢ verificare l'occaduto”, sulla base dell’csperienza professionale maturata negli anni
presso il maggior organo consultivo dello Stato nelle malerie {ecnico ingegneristiche: secondo il
consolidato modus operandi tipico del citato Consesso in dalla sua fondazione nel 1859,

Per il mondo tecnico-scientifico Poceasione potra esserc utilizzata per mettere a punto tutti
quegli aggiornamenti sul piane conescitivo della scicnza dei maleriali, della progettazione e
sicurezza strutturale, della analisi ¢ gestione dei dati ¢ sulle azioni di standardizzazione dei metodi
di indagine; considerato che questi ultimi hanno dimostrato che una cecessiva “fordizzazione”
(esceuzione di azioni ripetitive tipo catena di montacgio) delle azioni tecnico valutative sin qua
adotlale pud generarc “perdite di comtgtto” con le specifiche realtd delle strutture ‘oggetto
dell’esame ¢ del contesto nel quale esse si collocano, che possono determinare marcali errori di
valutazione.

Sulla base quindi, anche del lavoro svolto, il Governa, powrd trovare, a parere di questa
Commissione, utili clementi per il Legislatore per inserire tulti quei correttivi sul piano delle norme
tecniche ¢ legislative che si impongone per la riforma del settore della gestione delle opere in
CONCEssIone.

Tali attivita paiono atto dovuto ai cittadini di questo Paese per non renderc vano il sacrificio

di tante vite umane.
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ANNESSO 1 — ELABORAZIONE TABELLE ISPEZIONI 1986-2018

- FONDAZIONI;

- ANTENNE-STRALLIL

- APPOGGI-APPARECCHTI:
- APPOGGI-BAGGIOLI:

- GIUNTI-CONTINUITA;

- GIUNTL-TENUTA;

- IMPALCATI-CASSONI:

- IMPALCATI-SBALZI;

- IMPALCATI-SOLETTE;

- IMPALCATI-TRAVERSI;
- IMPALCATI-TRAVIL

- PAVIMENTAZIONT:

- PILE-ELEVAZIONI;

- SMALTIMENTO ACQUE;
- SPALLE;

- OSSERVAZIONL

(le specifiche Tabelle sono rese disponibili anche tramite il collegamento ipertestuale
sopra evidenziato)

Retozions defla Commissione Fipeniva Ministeriule crolle Viadotto Polcevera L
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TABELLA 1SPEZICINI - ANTENME-STRALL

CELEMENTI ANALIZZATI

[T
ISREZIONE AMNTENME-STHAL - 05 elernent
DHFETT O VIOTO | UBICAZIONE | ESTENSIZNE MOTE SPEA MEOTE COMMISSIONE
1.~ chs armmalorato, lesioni in comispondenza
2E£1171986  jdei ferri ed alcune zone con ferrl scoperti - in a ] 0 O SEGMALLRE
waria zomne )
16,/02/1987 2EMIA98E Q i} o D STGNALBRE
05041987 QAT 1980 0 0 o Drl SEGNA‘L_ARE.
16/06/1987 2E/11/1986 (8] a i) i SECINALARE
16/08/1987 2801171988 ] 4 0 D SEGNALARE
1671211587 H11/1580 0 ] o B SEENALAKE
01061988 28/11/1586 [t} a o iy SEGRALARE
iz Pl 2E11/198R fi] 4] \ DA SEGNALARE
29/11/198R 2871171986 n Q i} G SEGNALARE
07./03/1989 28111906 o 0 & D SEGNALARE
05,/06,/1980 Z8/11/1386 ] 0 i DA SEGNALARE
043,09/ 1949 2a/11/1986 o i} o DA SEGNALARE
L -cis ammalorato, kesloni in carfspondenza
04/12/1589 [del fertl o aloune zone con ferri scoperti - in ) Q ] By SEGNAEARE
varie rong
19002/ 1990 04121980 5 A 1] Dy SEGHALBEE
16,04 19490 Daf 11989 =k 6] 0 P SEGNALARE
2370711990 04/12/1989 anl 8] 0 BA SEGRALARE
n1i015590 adf12/1959 3 [t} il DiSFGNALARE
260215091 n4/1251939 ol 0 0 D SEGRALARE
030411991 041271988 o o B SEGNATARE
15/07/1591 0412 /1989 ) 4] 1] [hd SEGMNALARE
1-(013/1989 A 1] ] DA SEGNALBRE
5| SAREBBE DOVUTD INTERVERLHG
IMAEDTATARMENTE ™ 1.} o0, pravist! def
) oy el £F o bl guede
iAo 1g 2 - Cavi ossidat], trefoll dssidatl o o o a O SEENALARE limrtarian o traffice; fire wilu chiussrn
tranclat! lesioni capillar trasversali allz deilo rormeppiats [ - SEGRALAT FE
sezione - strallo pila 11-4ats mante, |ata SY - L0 FRIbA VO TA NEL 1993 § SANATO NEL
estensiane 2m AEE
3 - caviin vista, trefoll ossidati - localmente in - . m PR
aleund stralll - 15%
1- 121080 2N i 4 38 SCENALERE
ATM2 1992 7 - 105101591 i o il DA SEGHALARE
3- 1001991 £ i L] OASEENALARE
1-04/12/ 1989 ik o a Dl SEGNALARE
0405902 - AIEDS19g] 7 0 a D& SEGHALSEE
3= 10010/ 1991 Lt £} a DA EPGNALARE
1-04f17/1983 =] 0 O DA SEGNALARE
O3R! 1902 7 - 10101991 [ fi s} O SERMALARL
F- 1071071891 ] 0 [ SESHALLRE
1- 041251289 1] o] DA SECNALLRE
031192 2 - 101041497 i} 4] DA SEGNALARE
3.10/10/1991 i 0 DA SEGHALARE
1- 047131989 fid] i} Q D SEGMALARE
22/13/1993 2 - 10101391 i 0 0 O SEGANALARE
3-10/30/ 1941 5 i i DN ST GNAEARE
1-04713/1389 5l 0 o D& SEGHALARE
G1/04,/1995 7104101951 70 i i O SEEAMEARE
3=201nf1e4971 E] o Q [ SEGMALSRE
1. Q471301980 5 ] 0 DA SEGHALSRE
17/08,/1993 2= 10/1071991 T il 0 N SEGNBLARE
310001591 il 0 4] O SESMALARE
1- 04/12/19849 o] 0 0 O SESHALARE
22/16/1993 2- 100101951 . ] R DA SEGHNALARE
3-16/19/18491 S ] o Ll SEGMALARE
1 Parte ristrutturata - Mullz da srgnadares o o [}
1170171994 |2 Parte rstritturats - Nulla da segnalare 0 i 0o
3 - 10101901 S i 0 D SEGMALARE
110471994 |3 Parte ristrutturata - Mol da seprialare 1] ] o
~18/07f1904 x % £ % RN RISLILTANG [SEEDONEEATTE
1101994 N " i« P NON RISULIANGH SPEDONIFATIE. |
A%01/1595 X i i % MO BISLLTANGD ISPEZIONL FATTE
30471995 - iz ] % A x NEN BESHETANO 1SPESENT FATTE
007,195 X X P % N RISLUETANG BPEAON] FATTE
2 10/1555 x ; 3 .3 3 MO RISULTANO ISPEAON FRTTE
OBF01/ 1995 ® £ e % MCEN BISLIETANGHSPEZHINE FATTE
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= ——  TRRELLAGEEZCINT - ANTENNESTIRALL]

ELEMEMT] AMALLLZATI

DATA
ISPEZIQOMNE SMTEMMNE-STRALLE - 116 elarmenti
. DIFETTD WOTO | UBKCAZIONE | ESTENSIONE NCITE 5PEA HCTE COMMISSIONE

3/04/1996 ¥ x x X s RISUIT AlO ISREZICH FATTE
17/at/1996 ¥ x X ¥ MO BISLIT ANDE SFEZ ISR FATTE
‘03171996 x x b & FECR RISESLTARMDY ISPEZIOM| FATTE
FEf021097 % x % ¥ WOH RSLLTARD ISPEZIGNI FATTE
q4f0a7 1097 % X i X MO RISUCTAND ISPEZIONI FATTE
144071997 % % % % WOK RISULTANGISPEZION FRTLE
21718/1937 ¥ ® X ¥ MO BISUETANCHSPEZIONEFATTE
07/01/1058 % ¥ x x ~ | Wikt BSULTAND ISFEZIONE EATTE
19/05/1998 X x x % B RISULTANGSPEZIEING EATTE
051073928 % % x i NON RISLITAND ASFERIDNI FATIE
071171999 X % o P MON RISULTANDISFERIONI FATTE
06051950 ¥ ¥ ¥ . B RISLICTANO $5PEZIONT FATTE
120073999 % x x % HEH RISUILTANG ISPEZICN] EATTE
ABS107 089G ¥ ¥ x ¥ BTN FISULTA NG ISPEEIDNT EATTE
EAfR 000 ¥ % % * NON RISULTANES ISPERIDNT FATTE
2605/ 2000 % ¥ ¥ *® KO EISLLTANG SPERIGN] FATTE
D5/0g 00 ¥ X % % W RISLILTANG ISPIZION | FATTE
1571142000 E ¥ ® P MR RISLIETANG ISPEZION | FATEE
05/03 2001 ¥ i ¥ ¥ W FISLETARD ISPEFIaMT FATTE
| 0706 2001 % & X x NON RIEILTAND ISPEZIONI EATTE
13082001 j ¥ ¥ i MO PRSLICENRE ISP ENON | EATTE
F13/7001 ] X % i NG RISLETANGD ISPEZION T FATTE
- 20/03/2002 x:, x x x NN RESLILTANE [SPEZION | FATTE
D a0 R ¥ % i HEIN RESLILTARE ISP EZION | FATTE
26/0S/2002 % % % x KB RS LHTAN G [SREZION FATTE
1812 /2002 ¥ ¥ ¥ X WEN RaSL LT AN ISPEZION] FATTE
Fai02/300a % % x % WON, FISL L TAND ISPEDICR] FATTE

4 - Lo cuffic in gomma telata poste a
protezione del tirantl rlzoltano assare
25/06/2003  [ortemente Usurate oon rottura e possibile - -
infiltrazione di étqua rei cavi - ubicazione:
Lualte - estensione: 50%

4 - 25/ 06,2003 - -

5 - besicnl ramiflcate capiliar don fusriuscita df

29/07/ 2003 .
o7 umiditd - Ubicazione: bulki di attaccoagli 20 12 B
impient - Estenziona: BO%, tutti
4= 25/ 05,2003 - -
5 - Leslonl ramifiesate capillar con fusriuscits di
I6/12/2003 i ke ¥ :
12 umidita - Ubicazione: bulbi di attacco apli 30 B &0
Impiant] - Estenslone; B0%, tuttl
3 - 25/ 062000
2002 00
/o2 5o 1122003 30 & &0
4 - 25082003 - - -
1440472004 :
e 5-16/12/2003 ad ] B0
4 - 25052003 £ 3 =
1305 209 :
/05 5- 16122003 3 b e
4 = 25/06,/2003 - - -
SR/ 2008
R 5 - 16/12/2003 30 & 20
5 4 - 25/06,/2003 . . -
B 1 00
5 - 1612/ 700% n 7 g0
4= 25052003 : - -
O7f02f 2005
s 5 - 1512 0005 A 5 a0
4 - 2505 2003 - - -
2401/ 2005
i 5 - 16/123/2003 30 & 21
4 - 257063003 = - =
3005 2005
fOS2005 1o e 32002 W] % o
- 256 2003 - - -
<0507 2005 :
SRS 1 e 003 30 B %0
4- BE06/ 2003 - - -
0L 2005
11112 5 113003 a0 b it}
; : 4 - Parte ristrutturata - Nolla da seenglare - - -
AL0E/ 2006
8 5 - 16132003 ) G EQ
02/06/2006 |5 - 16/12/2002 30 b B0
o0 2006 |5 - 18/12 2003 ELe] fi R0
19/08/2006 |5 - 16F12/2003 g B a0
1301002008 |5 - 1e/13/2003 30 [ BO
2322006 |5 16M12/2003 £ B B
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TABELLAISPELON] - ANTEMNE-STRALLI

ELEMEMNT! ANALIZZATI

O TA
[SBPERIONE ANTEMNE-STRALLI -6 elemeanti
BIFETTO NOTO | UBICAZIONE | ESTENSIONE NATE SPEA NOTE COMMISSIONE
Q1032007 |5- 16/12/2002 =] & B
DLAOESI007" |5 - 16/12/2003 ] 3 B
12/09/2007 |5 - 161273003 30 13 eI
18/12/2007 |5 - 161272003 30 g &l
ALOA008 |5 - 1601270003 30 6 B
13R06/2008 |5 - 16/12/2003 A0 b i B0
230972008 {5 - 16/12/2003 Bl [} E0
26/00/2008 |5 - 16/12/2003 T G B0
6/13/2008 |5- 167122008 30 B i
Q47032009 |5 - 16f1252003 ag 5 B
5 - 16/172/2003 a0 5 &0
B - Malta di ripristing rsorgnbe, interessata da
16/06/2009  |lesionl ramificile capillari con foaritscits ds & ; "
urmidita - ubicazione: soprattulio svideme sugl
stralli-lato mare e sulle anterne, fronte 5V,
[della 35 pifa da GE - estensiona: 10%
51641777003 a0 5 a0
109 2amne
1998 G- 16/06,/200% 10 h 10
5 - 161272003 30 & a0
14/181200%
JL2t0n fo 16,06,2009 10 3 0
5-18/12/2003 30 & a0
Q4032010 =
3 6 - LA O 2009 10 3 in
5 - 1RFLE 003 30 & i
hli]
Bl T io 3 ie
5 Lef13/z003 Bl 5} B
e 6 - LB/ 2009 0 E! B
5-16/12/2003 ElH] i B0
B - MWalta di Hpeisting risonanke, interessata da
2010 (lesiang ramificate capillari con fuariuscita di
fr ' o E1H 3 in
umidita - ubicazione: soprathstto evidente sugl
stralfi fata mare e sulle antanns, fronte 5V,
della 3% pifa da G - estensionn: 100 ]
: 3 - 164122002 340- B E0
il S TR 30 3 10
5 -16f12/2003 30 g Bl
A00E2
BITeTL 5 - 221152010 L] 3 10
5 - Lesioni ramifleate capiltan con fucriuscica di
150772011 uslefith - Ubicarione: bulbl df attaces agli ad ] a0
; imipianti - Estensione: 905, Ltk
b- 224112040 30 3 10
g 5-15/07/2001 30 b @0
23 .
i G- 22112010 30 k] 10
5= 1507011 a0 6 1
02/1 1 Z -
i G 2211172010 30 3 10
&~ 18707 E011 30 B 2.
14120011 =
42t & - 3201102010 20 3 19
5 -15/07/2011 30 & )
127032012
i & - 327112010 30 3 14
5 - 15807,2011 30 & 50
10708017 =
fod’ &- 22112010 0 3 g
5 - 15/07/2011 30 & 90
£ - Wlalta di ripristing risonante, interescata da
1B/03/2002. |lesioni ramificata-capilfar con fuariuscita di 0 5 i
uridith con distacchi - ubicaziona: soprattutto
evidente sugh strallitato mare & sulle antenne,
fronta Su, della 32 pila de GE - estensione: 10%
5-15/07/2011 EY 1 20
2 :
B B~ 18/05/ 2012 an 3 10
5-15/07/2011 34 & a0
AR G- 18/05/2012 ki) 3 10
5 - 15/07,7011 ) i )
aaa 23 G- 13/05/2012 34 3 10
Lo- 158075011 3 b a6
Z 13
st & - 18/05/2012 i 3 10
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TABELLA ISPEZIONI - AMTENME-STRALLI

ELEMENT] ANALIZZATI

DATA -
1SPEZIONE ANTEMMNESTRALLI - 0.6 element]
DIFETTO | ¥OTO | UBICATIONE | ESTENSIONE MOTE SPEA MOTE COMMIESIONE
5 - Lesioni ramificate capllari con buorivscita di
urnidita - Ubleazions: bulbi di atiacco agh 0 & |
Imiplant - Estensioae: 900, tottl
O%/ee 2013 & - LE/05,/2012 30 3 il
7 - Plicche risonant evidenziate dar lesioni -
Ubicazione: 2™ pila strallata - Estensiona: 5% 30 1 5
lecalizzals
5 - 05,00, 2013 0 & 18]
G0N |6 18/ 052017 30 3 ]
705082013 30 i 5
5 - 05 092013 30 & a5
200032019 |6 - 1B/05,/2012 £ £ i
7 - 05/08/2013 30 1 3
5 - 05/09/2013 30 6 &
OB/0G/2018 . |G- 18/05,/2012 30 3 10
¥ - 05/08/2013 30 1 ¥
5 05/09/2013 30 & a0
LR I014 |6 - 180580 30 3 10
7 - 05022013 an 1 5
5.- 05 09 2013 1] [ a0
251172014 |6-18/05/2012 an S hie]
705092013 £l i 5
5 - 05/08,2013 a0 G o
I5/02/2015 |6 18005200 L1 3 it
7-05/05/2013 30 1 5 =
5 - 05082013 30 & an
12fosf2015 |62 18705/ 2012 £l & 10
- 050092013 3 1 5
5 - 05/09,/2013 g & 30
17/002015 - |6 18/05/2012 ap 3 pilsl
7 - 05/00,2013 an 1 5
T 5002013 a0 fi a0
171205 |6 - 180052012 an 3 1n
7 - 050042013 il 1 5
5 - 05082013 kL] G ar
G- 18052012 30 3 10
7oL 30 1 5
29/02f2018 |2 Parti assidate con sfoglliamento della
YErnine - Llh_ir.'a Hone; cravatte metdlliche o 3 s
pasizionate in sommita degleseralll pila 7 da
Gonova -Estensione: B,
5- 06002013 A0 [ 4
G~ 18/05,/2012 1 3 10
ROt £ -05/08/7013 a0 1 5
8- 78/03/2016 a0 z 50 1
5 - 05 0/201 % ENI| i a0
G- LE05 2012 EN E 10
s 015 7 - 050 E A 30 1 5
B - 290022016 20 ] =]
5 - D5/P8/H113 30 E ag
) fi - 18IS 2012 30 3 in
SUORSOLE 3 o foofa0i 70 i 5
& - 29002/ 205 20 7 &0
5-05/09/2013 £l & an
£ - 18/05/201F 30 3 i
LorRme. b e 0 1 z
e T 0 2 &0
5- 0500907013 30 & )
6 - LRMS 2012 I0 3 10
e P ) 7 5
H - 2%/02/2015 ] z Bl
5 - 0582013 £l & a0
fi- 18/05/2012 3a 3 in
2E/ED/2n1s 7 - 05/097 2013 30 1 5
- 20002016 0 I it
5 - 05/09/2013 an 3 ag
B -aaf0s2012 30 3 10
ERARFIOLE |7 o5f0e32013 30 il ;5
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TABELLA ISPEZION | - ANTENNE-STRALL|

ELEMERTI ANALIZZAT|

DATA
ISPEZIONE ANTEMME-STRALL! - n.& etermenti
DEFETTO VOTO | UBICAZIONE | ESTENSIONE NOTE 5PEA NOTE COMMISSIONE
# - 2022016 20 2 &0
5 - 05002053 30 [ o0
B - LE05 2012 34 3 10
THE0N 7 -05/09/2013 an 1 5
8- 2902/ 2015 20 2 =il
5- (05002003 34 B B
G L8/ns/2012 30 3 10
AR RO 7 - O5{0%/HH A 30 1 5
E-29/02/201 24 I &0
5 - 05/09/2013 30 E 1]
& - Malta dl rlpristino visonante, interassata
da kesioni ramificate capitiar con fuoriuscita d|
PR ; ; : an 3 10
umidita con distacchi - Ubdcazione; TUTTI
Fatensiane: 109
7 - Placche risomanid evideneiate da lesioni -
Ublcazione: 2n pila strallata - Estensione: 5% an i 5
o109/3017 tocalizzate
3 Parti vssidate con sfogliamento della
wemnice - Lbicazione: cravatbe metalliche 20 2 =0t}
prosisicinate if sofmmits degli stralli 27 3
Sistama bilanciate da Genova -Estensione; G0%
9 - Part| nssidate con sfogliamento della
vemica - Ubicazione: Stralli del 1° Slstema 20 1 =t
hilanciato -~ Estenslone: GO% '
5 -ds dilavate ammalorate, con coprfferra
distaccats ferri seaperi ossdati e lesioni
ramificate capilari con fuorivscita di umiditl - 30 B 90
Ubicazione: bulbl dl abtacco aglh impianti
2AF10/2017 |Estensions: 100%, TUTTI
6 - 04/09/2017 El) E] 10
7 - Bifetto chiugo-- Molla dasegnalaee i
- BL/03/2017 20 2 &0
9 G091 piv) 1 &l
5. 24810/2017 30 & £t
5 - 0170942017 T 3 10
15/0n20s - 0,/08,2017 i) 2 W
- HL/09,2017 Fii] 1 &)
; l.;ﬁ;gﬁ:: iﬁ i ?:; IN TUTTO IL 2016 SECONDO SPEA SUGL
2T06/2018 STRALLEMOR EMERGIND CRITICITA' ©ON
8- 01/05/2017 = x ] VOTE SURERIORE A 30
- 01,/09,/2017 iy 1 5] 2 i
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IABELLA ESPELICNI - A}’I_’UEGI-HF‘F‘."L.RECCH!

ELEBAEMTI AMALIZZATI
DATA
I5PEZIONE APROGGEARPARECCHI {n” elarnents 207
DIEETTO VOTD URICAZIONE | ESTENSIGHNE | WOTESERA MOTE CORMISSONE
21171956 x x x ® MO RISULTANG (SPEZIONE FATTE
16/02/1987 x x x X MO RISLITANG SREFLENI FATTE
| D=fo4/1987 x X X i@ N RISUA TN ASPEZ DN EATTE
1E/06/1987 X x x x RESSE RISULTARICH SPEZEIN] SATTE
16097198 F i b ® X O RISCETARS [SPERENI FATTE
16131987 A x ¥ x ikl RISEIET ARG IEPETION] SATTE
01/06/19EE X X % b MERERISLIETA MG ASFEZ RN =ATTE
2HNES9EE 5 S x X MEH BISOETAND [SPESDHI EATTE
29131088 ¥ X X x WS BISLLTAND ISPEERIDNFATTE
O7/03/ 1965 # s i X NEBLRISUE TARC ISPERA 241 E
O5/06195% % % « ® - [Nt BISEIE TARG [SPESGNI FATTE
A 00e 00 ¥ * x % NER FSUETAMD ISPEDIDN] SATTE
‘g f13/1084 ¥ :-c X X PICIN BISEILTAND (SPETIDNI FATTE
19/03/1550 X % x L REh RESUITARSY |SPESIGRI FALTE
1601 250 % X x « | MR BESULTANG ISPEZIDR TATTE
230718 ¥ F x % MNON RISLLTAMNG |SFETIOMN] CATTE
01,20/ 1530 A % x & NEOM RISLILTANG- ILPEZIDNI FAETE
IR e % A i i OB REBULTANG [SPESHDNI FATTE
05000, 150 1 K x x x N RISLET AN (SPEZIDM FATTE
15/07,/1591 X X x X HEH RESLILTAME ISPEZIRNT EATTE
10409931 |1 rulli forternente ossidatl e mal posizlonati H 0t oA Fri SEGNALERE
17020082 L 1041041531 ¥ Qi I 10 D SEENALRRE
04/05/2992 |1 10/10/1991 il DUt 1 100% | DaSEGHAEARE
037081992 |1 A0/1071081 e O Lutli 0 100% . | BASEGRSEARE,
OX1/1992 )L 10/10/1391 0 St 0 1007 D BEGE RALARE
Z3/02/1993 |1 107101531 =ik iUt Y0100k | BaSEGRALARE
0L/04/1993 |1 I0/i0/1991 [T o bk 0-100% | B SFGEM ARE
17081993 (1 1o0a0/1a9] i 2ttt 11 100 fa SEFRALAKE
ef1E1993 |1 1p/10/1991 3 tutt O 100% | DA SEGRALARE
irf01190d {1 o991 i Dttt 0 100% | DaSEEMALARE
A48 1 101041991 itk Dttt 0 100 [ SEGMALAKE
LR/O7/1994 {1 Parte rstruttupats - Mabls da segnalare
11,110719%:4 X X ® X WO RISULTAND |SPEZION) FATTE
{13f03,/199E x A x S AN RS TAN  SFELIONI FATTE
13041955 X x x i ‘| HEIN RISULTAMG ISPEZIENE FATTE
03/07/19595 X X x e MO RISULTAND ISFEZIONI FATTE
apfanfaes x .8 x S SOM RISULTANG TSFEZIGONI FaTTE
Q00 Ta5E ¥ x X * M RIS TAND I SEEZIONI TATTE
03,/04,1956 ¥ ¥ X ¥ MO RISULTARD I SPEZIONI TATTE
17,/07/1956 % e X A NON RIS TANG [SPETIONE FATTE
RSG5 * i x % I HON RISDUTAND SPEZIONE FETTE
2B 1997 x X X x NOM RISULTAND ISFEZIONE FATTE
14,/04/1957 % X X i WO RISULTARCISPREZICNI FSTTE
144071557 X S X % HOR RIEULTANG | SPEZINI FATTE
2111107 x i X x NN REULTRNDISPENCM ERTTE
07011958 X X x s NER BEULTRND |SPETIONT EXTTE
19051093 % x x x NERE RIS T AN ISPETRNE FAITE
AR5 x ® ¥ x NAIN RISLIL TR I SPEZIOME FATTE
o7/11/1959 X X ¥ e WM RSHLTAND ISPCENIHE FATTE
6051959 ® A ¥ x ROMNRISUTTANG |SPEZICNE FATTE
12015 X W % x RN B DL TAND ISP E I8 FRTTE
13/10/1983 . ¥ ¥ x MOR RSULTRNG ISPERIONT FBTTE
2403 /2000 - i x x MEH RIS TARO ISPEFIORNTFATIE
26052000 L x ¥ X BB RIS L CFAMD FSREZICN TATTE
05059/ 2000 x x % % WO RISLLTAND ISPEZIN FATTE
15/21,/2000 X X X i T RESULTA NG tRREZR FATTE
CRA03/E00 b E ¥ ® NCE RISULUTANG SPERDN FRTTE
07 /DEZ001 x X X X NEBR RSULTANG SPESON FATTE
23082001 i x 3 x B RESLILTAN SRR FATTE
AN X x K % MES RISULTANG [SPEZRON] EATTE
20703/2032 ® x % ® | RN RISULTANGISPETON] FATTE
04062002 x X * 3 WK RESLIUTANO-SPEROH] FATTE
260 2 = 3 K % MO RESLILTANCE ISPERRORLFATTE
1810 X x % ® e RIS ULEANG ISP ESONL FATTE
24,03, 32003 x x ¥ x® RN BEULTANG SREZIGNTFATTE
2500 R i x & ® WEEL RESLILT ARG (5PERRIN FATTE
e RLrp Pat A X X ¥ ¥ MM AISLLTANG {SPECRIN] FATTE
16,12,/ 2003 ; X % ¥ HON RS TANDISPERONI EATTE
20/02/3004 x % * ¥ R RESLILTANE ISREZRIN] FATTE
1404/ 5004 X x ® % M RISUILTANC ISPESONT EATTE
130052004 x X X X HON RESLLTANG EPEDONLFATTE
3003200 x % % ¥ MG RISLIEFANCY ISPERIONI FATTE
IR RERNA x x X ¥ HEIN PESLIETANG: [SMES0R FATTE:
O7FOLI 20N x ¥ El % HNON RESLILTAMNE |SPESICN FATTE
24701/ 2005 x % X ¥ HON RISLICTARNG 1SREZION] FaT 1B
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— TABELLAISEZION] - APPOIGE] APPARECCHI————

ELERIENTI AMALIZEZATI

EATE A 2
[SPEFIONE APPOLG-APPARRECCHI (" aleimenti 20}
OIFETTD VOTD | DBICAZIGNE | ESTENSIONE |- NOTE SEFA MCTE COMMISSIONE
I0ES2005 i x h # NN BISU TARC SREFOM FATTE
05/07/2005 x . X x MR RISLITTAND |SPERRON FATTE
07/11/200% X x X X MO RISULTARD ISPEDONE FATTE
/03,2006 % x £ % TMEH RISLILTANE ISRITR0EN FATTE
4062006 L x i # NCEH RISLILTAND ISPERIGNGFATTE
/072006 X X X X NEEN REELILT AR 1SPEBONI TRTTE
19,03, 2006 X x 1 x N RISULTRARD ISEEDOMN FATTE
T2 R00E 3, % x ¥ MO RISULTANG ISPEDON FATTE
2201272005 Z.Mmhfuppar\ezchl'nu BCCassiE 0 .1 pila spalla s
|degenerazions dallo stesso Lo 5V
CLAOE/2007 2 BRIIRNE ] i cH
DAY (2 23/13/3006 A 1 5 o
1Z/09/3007 |2 232006 4 1 ke,
18M12/2007 |2 281200006 T i 5 o
L0008 |3 FRA1272006 il 1 5-doé.
13/UG/2008 (2 33012/2006 1M 1 5doe
23/09/7008. (7 XIHE006 i i 5 doc,
2RSS 2008 |2 FE1FFI006 afi 1 e
1BA252008 |2 32F12/2006 1 5 doc.
04/03/2008 (2 IFM3006 £3 1 51,
CIROBSEO0R [ 212006 aff 1 5 doe.
iHosfo0s (2 F3f1I006 o] 1 5 do,
14413,/2008 |2 237133006 4 1 5o
032000 |2 Parte ristrutturaza - Huila da segnalaie
130 | ) X % n 3 ML RS TR RS 1SRRI FETTE
DH/OE 2020 x 1 % X - | BICEC RS LA L TN SR E SO FRTTE:
A 2010 x ¥ [ % R RISULTAND ISPEDION FATTE
01011 * X i ¥ NON BIELI TARD ISPETIONEFETTE
204042011 ® # % x RES RS LLUTANS ISPERENS FETTE
150073011 ¥ X ¥ % MEEN RiSULTARD ISPEDIGNLERTTE
2RSS X X ] % MO RIS LLTAND ISEEZIOME FRTTE
G211/3011 x ) % ¥ IO FRISL TR |SPEZICRE FATTE
14/12/2011 B % [ ¥ MR RS UL TARD IS PEZIONE FATTE
12f0E 017 % ¥ % ® O RISULTAND ISPEZICRE FATTE
1004/ 2012 i ¥ # % ER RIS TARC ASPETIONS FATTE
1B/05 2012 ® 3 K x W R CTAND ISP ECIONE ERTTE
0108, 201 2 % K x % B RISLILTARC ISREZICIE FATTE ©
0207012 % % *: ¥ MO RISLILTAND ISREZIONE FATTE
VALORE 30 NON QOERENTE CON 1L
2 SR : CANNG EVIBENZATE - YALORE
26/03/2013 (3 Appogsi fortements ossldatl a0 10ttt TFissi | 100 1003 RS A G
5 AnALE. MA| SANATD
2E/DES2013 (3 0320 0 10 I 100%
NRfNeya013 (3 ¥s2013 0 i 100 1005
05132013 |3 28/03/2013 30 1 100 100%
0032044 (1 303013 an 1) 100G 1005
OEOSF004 |3 2032013 £ 1 1o 10
030352014 |3 280032013 30 1 00 100%
1501102004 [3 18ip3fana ) 0 oG 100%
IRM0IE0E5 3 2RMRSNIE 0 it e 100%
LA0S2018 |3 28/03/2013 440 B e 100%
17/08/2015 |3 3a/03i20713 En) 1o G 100%
17002085 (3 /035015 0 10 G Lansg
AM0E0e {3 28/03/2013 E 1t 00 100%
032006 13 287032013 30 10 100 - 100%
1062006 (3 287037013 0 i I 1o0%
HHOEZ0LE |3 28/03/2015 240 j14] 100 Lo
LLMO/Z00E 13 2a/na/20id En) 10 100 1005
ILOLEOLE [3 a0l ) 10 160 100%
MAEARILG 13 280852008 20 1] IOk - BOOR
2E/I002016 |3 2302013 30 T 00 - 1005
210032017 |3 - 28032013 n i 10 100%
HREM T 13 28] E01s En] i TGO
GLUSEILT |3 280372003 40 1 100 E00%
MFLEEOLY |3 JROINIA o h1e) 100 100%
WVALTYRE 30 NON COERENTE COM I
: 2 L © DARNG EVIDENEDIATE - VALDRE
1A (7 | 2ee00 X ¥ IR CORRETTO S0CON INTERVERTD TRA 2
SANNI - WA SARATO
NEL 2015 SPEA NON EVIEMES N8|
201G |3 et R ] =Ny ] b 13 T ROONE

Dol CON VOO SUPERICIRE &

£
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TABELLA ISPELIT - AFPLRE G BAGEIOLT

ELERENTI ANALIZZATE
DATA
|SPEZIOME APEOGE-IAGGIOL [ alement 207
DIFCTTO VO LIBICAZINE ESTENSICHE | -ROTE SPEs | MOTE COMMISEIONE
FEES1586 % X % % BB RISHETANGISPEZION] FATTE
16021967 % ¥ # x e RISUETANDG SRESICING EATTE
R A % % 3 e RISHETAND ISEERION FaTTE
1B/0E IS8T % ® ¥ o S RIS HLTAND ISREZIONE FATTE
16021857 % ¥ ¥ ¥ MK RESLLTARIG ISPEZIEINL TATTE
16/12/1337 % K % * HOR: RESL LTAND ISPERICN: FATIE
0L0ES198E % # % e TN HES LTARC ISRERICMN FATTE
E30E 18 i * A 3 WAl HEGLL TANTT ESPERICOME FATTE
0131588 i % * ¥ NOK RIELETARD BEEZICAM] FATTE
07/03,/ 1880 P * ¥ ¥ NG RSEETAND SSPER IS FRTTE
D5/06,/ 1530 ‘% % x Tk NN RISUETARG BEESDNIFATTE
04091839 N # x % RGN RIELIET AN SEEAICNT ERTTE
0412/ 1588 i % x 4 NP RISELT MK IGEEHDNE FATTE
T 490 'l-c X x g NI:ZJN_RJ_.EEJETNWWW FATTE
10,1330 * P x i NER RIELET AR SFLDONEFATTE
23/07,/1330 x ® % X MO RISULTARE ISPECIOR FATTE
04,510,/1590 X % x B NN RISHLEARE SPESDNIERTVE
2E/02/1998 X r £ ok MEN Hjs‘t,kmw_lﬁlif-‘gl@w FATIE
D308/ 1593 x B ¥ P NCIT RASLIL FARNCY [S2 EHIDRIE FATTE
150780 ® * ¥ * WO RISHLTARD ISPETION FATIE
EIET TR e T x x ® x FHON RIS AN ISPETIONE FATIE
17/02/1892 x x x % SO FISULTARE ISPESIONT FRTTE
04,/05/1092 x b % X NEH BISHITAND BRESGNT FATTE
D3, 051342 X X X o NN BISLELTANDS ISEEFIOM) PATTE
0211 1 x 3 K X W RISULTAND ISPEZLOM FATTE
2rnieaa X w ¥ x SO AISHLTENG SEEEON, FATTE
111,/04, 1593 x x % x HOH BISULTAND ISPERIONI EATTE
17/0E/1593 x x % x HON SISILTARC SPEZIONI FATTE
254101593 x x % ®: ROR RIS LTANG ISP ERSR FALTE
11055 x x % x BN RASLILT ARICT ESPEIONS FATTE
1L e x X ) X e RISLITAREE ESPETRON: FATIE
18071594 x x ] % MOR RISLLTARC ISPCA0N FATTE
11101544 x x ] ¥ WO RIELICT AR B PERRDNI FATTE
" ney0315a5 * x % £ MBI RISLILFSRG ISEESON PRTTE
13,04,1895 X » % - BN KIS TR BEEALN FATTE
03,07,/ 1%5 ) % X % P RIS LT AR SPEZIONT FATTE
02710155 X X x * HERERISUET AR SPEZION FATTE
807 /1556 ¥ ¥ w ¥ NOA RISIETARD ISPEZIONI EATTE
03/04,/1596 * * x X MR FISULTARND ISPELIQNT FATTE
17/07/1596 ‘K % i % HOR RSO AND IREER N FSTIE
051271536 ] % x% [ MEE RISLL TAN D ISR ERION] FETTE
2B 1 % E B ] W REELETAND FSPEHGNI FRTTE
1401507 % ¥ ¥ ¥ NN AEEITAND ISPERONE ESTTE
14071547 % X ® ] NON RIEELTANO SPELION TATTE
2171371937 X ¥ ¥ X NON RMSLILTANCHSPESGH] EATTE
07/31/1938 % % ¥, [ HOR REUL FRCHEEERON B IE
1905/ 15998 # # 3 X ARG RS TANC PRI FATIE
0SS 1071 54 * ¥ * x MOR RIELLTANCHABEZRNL FATTE
011719459 5 § X X MO HSUCTAND ISPEZIEHI FATTE
6,05, 1954 % F % x N RISULTABCHSPEZ N FATTE
12/67/1983 % A 3 x MOR RISULTRRG SPESERI FATTE
15710/1989 % x 5 X NEIG REBLUETE R SBERRN FRITE
24502712000 % % i x NOMRBATTARS BPESINT FATTE
26,05 200 A % % % WEHERISEE TARE EPLIDNT FATTE
a0 2. x % % NDN__'EIPMTAND ISPEZION] FATTC
154117000 P - 'E ¥ N ST ARD SPERIDNI FATTE
o5,/0a,7001 E] x % ¥ MO FISLLEAND SRR FATTE
o7/06/2001 % % x IR B RS L EAREY ISREXICING FATTE
23/08,2001 x X o % BN B TANEY ISRET ORI FRTEE
210122001 Z 5 x % MK BASLILTAMCHIRPEEIOME FATTE
LR A (R x % R o MOH BISLILTAKD SPEZIOM FATTE
P00 x ¥ % A REN BISLLTANG ISPERIONETATIE
16/05/2002 x ¥ & % HOR-RISLILTARD BPESGHE FATTE
18,/12/2002 x X e X IR RIS TANEY SSPESCHE FATIE.
24/02/2003 X * % x MRS RISLICTANE 15 FERSEN). FATTE
25067003 x ® x ¥ | HORRISULTARY ISPEZSNI FATTE
P E ks % -a: i ¥ MR AELILT &R ISPEERREFSTTE
TET2 3003 ¥ ¥ ¥ x HORRISULTARD ISPELION FATTE
200033004 % ¥ % % NOR ASLLTARG ISPESIONG FATTE
14,/04,2004 X 3 - x FTIR RIS TA R | SPETINT AT TE
13,05/ 2004 & 2 % x M HISLL ARG SPEDEINL FANTE
R Ay 5 ¥ ¥ x Hol RIS LT ARC ISPEIDNL FATTE:
R L] * * x ¥ BN ABSELTAND ISPEZIONT FATTE
07,01,/2005 K i % X O RIS ULTAND TSPEZIDNIFATTE
24,01/ 2005 A i x X HOH SEULTARDSPERON FATIE
30/05/2005 T % x * MR RASLUL AL RO FAT T
0507 2005 % e 3 % ROR BISLIETANED IEPE.E:_IEQHI FETTE
1120 % x x ¥ ROk RELLTAND SREHONI FATTE
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TABELLA ISPEZIONI - ARFOGGE-BACGIOU

ELEMENTL AMALIZZATI

DATA
[SREZIONE APICGE-RAGHEIOL §n® elermanti 20}
[WFETTE VOTD URICATICNE FATENSIONE | NOTE SPEA RCTE COMMISSIDNE

AL x % x ¥ MR MSUETARD EPM.E&TTE.
D806 /016 % W ¥ 1{ WK RISLILTAND 1SPEDGMI FATTE
0407 /2006 x % X ¥ BT ISAE LARGHARESN EAT IR
19,/09/3006 i % i % MESHY FISULT BN ISEERIINI £ATTE
13710/ 2006 x i * % WO BISULTAND ERLEIDNLEATIE
IR X X ¥ x NOR RISUITANG 1SEEZIDNI FATIE
003,/ 2007 x P K % HON BISULTANG SPEZIDNUFATIE
01106, 2 007 i X E K PeaRl RISCLEARD ISPESIONIFATTE
12/00/2007 % x 8 ] WEI RISTEET RO [SEEZIONT FATTE
18/ 122007 X W * % B RISULTARD SPERIOND FATTE
A1 7082000 ¥ x % % MM RISIFLTAND ISPERIONE EETTE
13700, 2008 ¥ x X % N RISEL TARIG ISPES DN FRETE
13,06, 2008 i x P % N RIS TANEERETON] FATTE
2E/002008 - X X % i R RISEILTANC SFEZICNL FATTE
16/ 12/2008 % x 3 x AR Wﬂfﬂ‘ ISPEZICINE FATTE
T4 X X ¥ X SN RISLETANE ISFEZIDNE FATTE
AEG PG ‘K x ¥ x NOH RS TERO SFEND NI FATTE

7 Bagpioli inds pleseti
A0A 2000 |1 Vesioni ramifieate oo Tusruselta of umidith 1a sulte sebe perber gelle plle 3
i stradate, indires GE

WIENE 1 1R 1 T a0 A
0427010 |1 43/0a72008 i 7 T
Axnnglaoin 1 A70e 008 i 7 30 30%
DR0ES2040 |1 47/D9/200d 10 7 30 3
I312000 1 arimaizom an 3 30 3
Ifplfenil (1 1RfadsaE i ¥ A 30%
2002011 {1 13 A0 W T 20 A0k
AR070iT (1 A70e a0 i 7 30 30%

7 Baggioli in cls prasenti’
230oE2001 |4 Lesionl pamificate con fuoriiscta dl umidita 30 sulle selle aecber delle plle Ll
norstrallate, mdirez G

7 Hagginliin cls prosenti
sulle selle gerbar delle pis

N2/1172071 |1 Lesioni ramifica fuarisdta di urnidita an B BO5G
[ oal el com e g S ri strallats , in direz GE &
SU
T e i+ selle garker pike ron
1172001 11 DAMLLSA010 n strallate, dires GE £ 54 A
i 7 sl gorhar pile ron
2 02431{3013 i strallate, dires GE 254 B A%
12/03/2012 7 Begeiali in cls presents
1 Cls dilavate armmalorato 30 sulbe sebe marber telle pile B B0
oo strallate
# selle gecber pile non
: oy i 20 B,
1A U212 strallate, direz GC 2 5%
B T selle gerber aile non :
12033012 = 80 80%
, A, slrafiale
7 gelle gerber ple non
1 G 7 = [0 B0
180572013 ! m' slrallate, dives GE e 5V
b
7 selle perbes e fon
Z 1z 2012 ¥ B0 B%
10y atrallaze
L S B | s st | SR
. (i 5
a1;/0820132
T sebe garber pile non
2z 1AeEz012 30 < B0 B0
2103, swallate
N Ha/1a001 &5 Fagdle peraer pile ran A
2 i straffake; direz GE & 5
g vajoEa0Lz £ 7 selle geraer plle ron T
strallate =
1 D2fyfonl 30 e gerbern[".‘ et B0 BA
w1013 s stralfate, direr 4 & 5y
0340 ¥ selle gerbargila non
&R0
2 12.1'03:."201.2 3 T o
¥ zalle perberpile nnn
f Ril-An%
3 e L A2 {2031 M strallata, direr BF £ 5W
i il B S s 2 7 selle gerber pile non A B
;i 3 strasflate
1 g N Hmlle mether plle o Bil B
s 0ayE012 strallate, dires GO = EY
3 Ly03/i01 30 7 selie perbe: pile don A B
atrallae
i Tty t] a0 7 splte garber pile non B A
DE/12/2003 sirallate, direz GE& 3V
7 selle marber pile o :
d 130 11 30 BT
A0 crrallata
Taelle geruer plle ron
i a3f15/ 3011 30 B HOH
i 4 straflabe; direr GE & 5W
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TABELAISPIZIGNE . aFFDGGI-BAGEL

OATA ELEMENTI ANALZZATI
ISPELIONE APPEGGEI-EASEION [ 2lemensd 20}
o S DIFETTD MOT UGICATIONE ESTENGIONE | HiITE SFER e
i 120303012 10 ¥ selle geraer pile non "
sirallage BEA
1 021172011 o Faellegarber pile nor
oS 2014 strallate, ticee G e 5¢ B a0
2 1240302012 =0 7 selie parber gile ron i ! =
straffate 30
3 T meller garber pile
1 oL 3 perber pile van F—
[ERIE AElEs R strallate, dinez GE & 5y
s T sellezr
2 A a0z an aelle gerber pilenon S
strallata
1 D101 n T selle gorbier pile non S
25137014 stiaflate, direz GE @ 5y
5 7 - 5o rhrr pide
2. A 30 @ perber pile nop —
stradlate
1 7 sell ber fil
Lo A o = griberpila fon o
25,/02/2055 strallate, direz &L e SY
2 13foad20in o ¥ zalle gesbar pile nan
¢ : steallate B
; £ selle gerber pil
1 02112011 10 gerler pile nan %
13057315 stradlabe, direz GE = 54
1 130372003 0 7 sefle garbes gl rion
- strallaze B 80
7 selle perber g non
i U108 3 4 o R B
1AM 201E strallate, direz GE & 53
2 1aEsa00z 4 T selle gerbar plle ran N
: strallate By s
T F Taell b
1 XL 2012 an e FEP"IEIE[ |:|I.|E fan e
171173015 : sLrallate, direr GE 2 5%
1 amnafmag an 7 selle gerber pile non
strallaen LS
0T Tawlli gorh :
B 3 R B0 A0
29003206 strallate, dires GF o 50
5 Foeall b il
r3 e v} el n e gerbor pile fen a0 B
stiallate
i 7 selle gecbar pile
i 02110907 a0 L gecbar pile ran -
0032016 strallate, dine: GE = 84
3 ¥ selle geruer pile nan
Ao 12032012 30 Rerber —_—
sirallae
T Bagzgloll i éls prosenti
1 Lesiank ramificate con fusrluscita df umidiey A atile selle gerber dede pile T
i fnen straliate |, Inodirez GE w
140G 2E11E &y
. BapEiadi in os presert) sulle
200 dilavate ammalorat A0 sl garber delic pile don a0 B
straliote
1 14/06/2016 s |7 e et l:_HIr!flln? L% KEP—"
SOVOE/ 281G strallate | in direz &G0 05y
P 14/06fE0IG an | el gerber delle pie nea S—
strallabe. RO
3 T uall ih
10 14/p6 2016 ag e rzﬁt:er delle gite non S
1107 2016 straliatn, in direz GE < 5
2 14,/06,/2015 an sefle gerber delle pile nan ;
strallato RO R,
g . T Baggiali in cls prezent
L Lesioni ram|ficate con Fuoriuscita di wmidits a) sulle selle gerber, indirez GE| 00 A0%
A 8 5V
Bagainliin cls prosent sull
2 D5 difavato ammalorabe didtaccata 43 sollegester delle pite npn S0°B0%
strallate
Fosulle selle gerber, indi
1. 31f0Ef2014 a0 E L rindiraz BirET
2E0SF NG GE & &Y
2 31/0B 2016 A sully sefla perber delle pile —
ran stradlate B,
1 31082006 a0 silly selle perber, in dircs e
28102008 ka5
2 aisi0s a0 sulle selle gerber delle pia
= rion strallate A0 A5
sulle solle i
) 1 31082016 A F = perhes) I direx b
2 TEE01T GE £ %y
1 T ag | bl selegecher delle pile
P strzllase B0 a0
: Toeulle selle grrbar, i -
L MOEOTE a0 selle grrbor, indiraz i
a/nar oy GE & 54
J  FIfoefI0E a0 syl salle gerber dellia pile S
nan stialkate
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TABLLLAISPERION] - APPLIGE|-BAGGIDL

ELEMEMT! AMALEZATE
AT —~
ISPEZHOME APPOGEI-BAGEION (B plemens 28]
BIFETID NOTs UBICAZICNE ESTENSIOME | HOTE SPEL METE COMPISSIONE
1 Lesiani ram-ficate con fuoriuscita di umidita i T s1ele seble gerber, in dire i i
CAEE202F  fe cls dilavito ammalorgts 030052017 GE ey "
T Difetto chiuse - Mulls b5 ssgnsiars
E Lesioni ramificate con fuoriuseita of umidita
2 = afl 8080
201042017 o s il S At 9 ek Aow
. 1 2&fiozig an 9k #
180208 ik - e HEL 2018 SPEX NON EVIDE Hzke. s
3 B DANME CON VRO SHPERIDRE o
1 MS1f30AT 40 9. bt o0 a0k
P ey T a0
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TARFLL& ISPEZIDN] - FOMDAZICN]

ELEMENTI AMNALIZZATI
R DATA y
FORDATION - n. L6 slementi
Isp | 1SPEZIONE e
DIFETTD VOTO | UBICAZIONE | ISPEZIONE | NOTE SPEA WOTE COMMISSIONE fes

1 | 28/1f1085 % X 5 x PR FIELIETAMO SPERIONT FATTE

F | 16/0371987 * ¥ % s MON RISUETARD ISPERIDNI FATTE 3
3 | o9fo4/3987 ¥ K _x ® NN RESULETAMCISPERION] FATTE 2
4 | 16/06/1987 X X x i MO RESE TARNCHSPEZION| FATTE 2
5. | 1&/09/1937 x ® ¥ i HON REULTAROISEEZIONT FATTE 3
5| 16/13/1587 X & x E: NN RESULTAROHSEEZIONT FATTE 3
e B b % x i HEN- RESULTANCY ISPRERDNI FATTE G
& | afos1o8s i X x ™ MO -REULTARO SEERGN] FATTE 3
g | 39j11/1988 x ¥ F P NN RIS TANG ISPEZIENT FATTE z
10 | D703 1980 i ® x i MO RISULTANG SPEZONIFATTE 3
11 | O5/DE/1983 i x % 2 WO, PISULTANC ISFERIONE FATTE 3
17 | 04/08/1989 % X i H TR RISULTAND: ISPEZIONT FATTE 3
12 | 04/132/1589 ¥ % % x NI RIGULTANG ISPEXIONI FATTE S
14 | 189/03/1930 % ® ¥ a PETH: RISLY TANO [SPEZFENT FATTE ES
15 | Iefo4/1954 % % ¥ ¥ hea RISUILTAND BPERIONEFATTE 2
16| 3071980 % ® ® X HON RISLLTANG ISFETIONT FATTE ES
17 | Difandiaen % » b i HEN RIBULTANC ISBES QN FATTE 2
18 | 2eMp2f1091 x K x i HOMBISULTANO EEEZIONI EATTE 5
19 | p3jodfian1 X X x P BOR BEULTANOISPEZIGNI FATTE 1
20 | 15/07 /1991 x ® P ¥ O RISUETARS SPEZICMNE FATTE 3
21| In10/1901 i x i ¥ MCM RISULTAND SPEZIDNEFATTE 3
2% | 17/oz/1902 | i ¥ i ¥ FRCIPE RISUETARO IEPEFIONEEATTE. a
23| 04fo5i9ez i ¥ " X WO RISELTARD 1SPEZIONE FATTE ]
24| 03fo8/1552 X X i X MM RISUETANDISPEACN FATTE 3
25 | mzALfaeez. ¥ x i ¥ HON RISULTAND SPERIOM! FATTE 3
a6 | 2pfoziioea | X X 4 % WG RISHET A SSPEICN FATTE 4
27 | uifoaliges ¥ " ¥ ¥ W RISULTAMNG ISPEZION] FATTE 1
28 | Lo/Da/1una 3 % % ¥ MO RISULTAN G IS FERION] FATTE 5
29 | 20710/ 1003 % " X ) MO RISULTANG ESPERON FATIE z
a0 | d1/0d 100 ¥ i % ¥ WON BISULTANCHSPERICNL PATIE 2
31 | 11/0d7/1004 % i % % WO RISUETAND ISPEZICHEFATTE 3
32 | 180799 i x X x MO RISULTAND IEPEZIONI EATTE i
33 | 211041594 % % ¥ x PN RISULTAND ISPETIONI FATTE 3
34 | 0901995 3 % ¥ x HEHR RISULTANES ISPEZIDNT EATTE 3
35 | 13fmi1ees ¥ 5 ¥ % BIEIH RIS TANCLISPEZION] FATTE 3
a6 | 03/074995 % 3 X X B RISLLTANG SPLEION] FATTE 3
3¢ | 0Ff1a/1995 % x x % B0 RISULTANDY ISFEZIGN] FATTE 3
38 | 8011996 ¥ ¥ x X RO RISULTANE HEEEZIONEERTTE 3
38 | 030415995 ¥ x x o NON RISULTANTY ISPEXGN] FATTE E;
an | 1OTseE ® ¥ x % B0 RISULTANCGISPELGH FaY T g
ai | oof2/1098 % » x % WEN RISLLTAND ISPEIION FATTE 5
az-| 2g/na/1997 X ¥ x £ WO RISULTAND |SPEZHON] FATTE 3
43 | 14f04/1997 X X i u MO RISLLTAND SPEZION| EATTE. 7
441 | 14/07/31997 % ¥ A i PICIN RISUILT AN [SPECHIM] FATTE S
45 | 231171987 % % " % WO RISLILTANG I SPESION] FATTE a
46 | DFf01/1898 % x W i MO RISULTANT SFEZION] FATTE :
&7 | 15/05/1998 % X i % BIOM RISLILTANCE [SPETION] EATTE 4
48 | D5/10/1008 X x ¥ n MOMN RISULTANE ISFEXIOH] FATTE 5
43 | D7/01/1993 % x % X WEIN RISLILTANG SPEAIGN] FATTE 3
S0} 6051935 % x P ¥ HON BISULTANG ISPEZION] FATTE 4
51 | azforfiaoy £ x X % BOM RISULTANG ISPEZRONL FAYTE 2
52 | 187001999 e x i 1 NON RISULTANS [SREZON] FATTE 3
53 | 2afoziaong T i 3 % MO BIELLTANG ISPEXON] FATIE 4
S | 2&f0s 2000 S P 5 W PCIN FRSLELTA NG [SPETIGN| EATTE a
55 | 05092000 i i 5 % PN RISULTANG ISPEZIO NI FATTE i
56 | 15/13/2000 % ' ¥ % NI RESLICT AN [SPEZICA] FATTE 3
57 | 05032001 0 x % X MEIN BISLETAND ISPEZIOM EATTE a
58 | 07062001 K: *® ¥ % W RS TARC [SPEZICH FATTE 3
59 | 23f08/2001 ¥ i ¥ % HON RELICTANG SPETITNI FATTE E!
G| 23012000 SR x % ¥ MEN RISLLTANC ISPERII NI FATTE 1
Bl | HDA2002 3 P x X MO RISULTANG SPEZION] FATTE 3
B2 | W Te 00T % i i ® HEN RISLLTAND ISPEZRIM FATTE E!
B3| 26/00/2007 % X % ¥ PEN RIS ULTARD SPEZOMN] FATTE 4
A 1gA2 00y % % x ¥ MM RESLLTAND IRPEZONT FATTE 3
65 | 2402 2003 % % X x MON RS TAND ISPEZHONEEATTE 2
B& | 25/06/2003 X ¥ X X MEN BISLLTANOISPEZION] FATTE 4
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TABELLA ISPEZIONI - FONTIAZICN]

ELEMIENT] AMALIZZATI

e DATA ;
s | 1SPEZIONE FOMDAZICONE - 116 clementi
DIFETTO WOTO | UBICAZIONE | ISPEZIONE | NOTE SFEA MNOTE COMBAISSIONE F“"m::r[z
67 | 29/07/2003 % x X x WON ASULTAND ISPEZIONE EATTE 1
SE | 161372003 x x % K MON RISUET AN ISPEZIONI FATTE 5
&8 | 2003/2008 % % X - WM. RESHLTANO (SPEZIONE FATTE z
0| 1a/0asn04 ¥ % ¥ i HON BISULTAMNG 159 ENONT FATTE z
74 | 13/05/2004 3 ¥ % s RN RISULT AN ISAERIONE FBTTE 1
72 | 30/09/ 2004 ¥ % o % MEIN R T AT ISEETION] FATTE 5
73| 221272004 % X P i OB RESLILTANCE ISPEZIOHT FATTE S
T4 | 071012005 x % i K NN RISLLTARNC (BEETRIN] FATTE 1
75 | 24/01/2005 X X E % MO REELDLTARNG ISPEZIGHT FATTE 1
76 | 30/05/2005 X X B - RIRE RISLILTANG ISPEFION] FATTE a
TT | DO s ® x A x RGN RESLMTANG [SPEZIONI FATTE 1
T8 | nwiatenns ¥ X % ] WG RISLILTANG [EPEDIDN| FATTE 4
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01/06/1488 i % % ¥ HON RISLLTANG SREAONEFATTE
2908/ TR X % b i NON-BESH LTARD ISPTEZIONI FATTE
2071171988 b X X X WOM RS ULTANG ISPEZIONI FATTE
D703/ 1080 i x X # WO BISULTARNG \SFEZIDRT FATTE
0506/ 1585 X 3 % x MRS LT AN IS PETICHE FATTE
04/09/1989 x ¥ X 3 NON-RIGULTANO IZPEZION] FATTE
D4/12/19809 x ¥ X F NN RISLLTARD ISPEZICNI FATTE
15/02/1930 x ¥ % i W RR UL ANOISPEZIONT FATTE
16/04/1990 x ¥ ¥ % N RS OLT ANCHSPEZION] FATTE
23/07 /1990 x % ¥ x HON RIBULTANG ISPEZON] FATTE
01/10/1950 ® ¥, ¥ % MO RISLLTARO 1SPERON] FTTE
26/02/1091 x x % i Ik HISURT A0 ISPEZIOMN) FATIE
03/04/1991 X W ¥ % MON RIEULTANO SEEOON | EATTE
15/07 /1991 X ¥ o X HEN RISHLT ANCHSPEZIN FATTE
10/ 11991 % H X P MO RBLLTARIC EPEEFON] FATTE
10 a9 i 0 X X PN RESULT ANCHISPE TGN FATTE
OG5 107 X i A i MON RISULTANCH SPEZION| FATTE
(/08 1957 i i 0 x NON RISULTANG ISPEZICRT FATTE
0271119973 2 ® " x PR RISLILCTANCH EPERIONT EATTE
22031993 i Fi i x MO RISULTANG ISFEZICN| EATTE
01/041992 i % P X MON B ULTANG SFEZICGN] EATTE
17/0Bf1993 " x % x NON RIS LITAND ISFEZIOM] EATTE
2971681993 x x X x HEN RISLLTANSISPERICNT FATTE
11/01/1994 i i w i PN RISLLTANG SREZIONI EATTE
11/oa 1594 x Fl % ¥ MON RISELTANG ISPETICML FATTE
18/07/1994 x x % ® MOM BEELILTANG ISREZICH) EATTE
11,/10/1994 % % X ® BCA RISLILTAND ISPEZION] FATTE
O/ 1905 % i i X WOM REELICTANG ISP A0N TATTE
1304, 1955 % b % ¥ S RSLLTANE SPERIONI FATTE
B3/07/ 1995 i i % ¥ METE RISHL TARD K PE FIEINE FATTE
02/10£1995 i i % a% WK RISOETAMNO 1 PE2IGN FATTE
DE/01/1396 i % % X NI RSMLT ARG P EZIONT FATTE
03,/04, 1996 5 x X * RO RISULTAND SPEZIDNT FATTE
17/07 1996 % X b i HO N RISELT ARG 1SFEZIONI FATTE
05/12/1957 x x % K WO RISUETAND ISFEZIINL FATTE
28021997 x X % " WOH RISULTANOISPEZIONI FATTE
18/04F1597 x x X X WON RISULTAND EEEZIGNT FATTE
14071997 % x x i RO RISULT ARG SPEZIGN ] FATTE
2371311597 - x b % s RN RISULTAND ISEEZION TATTE
07 od 1908 b ¥ ¥ E: WOk RISULTANG ISFEZION] FATIE
19/05¢1998 X i % i FECSR RISLILTANG ISPEZIGOM] FATTE
05/ 101998 X % W x PN RS L TARCH ISEERION] FaTTE
BRLLA09S % % & x eIk RISL L TANG EPERIDN FATTE
[0 % 3 o % PAEIRE WS LI L TANES ISP 210N FTTE
12/07 /1999 x ® % X BCR BISL TN BPE NI FATTE
18/10f1999 X W x' b R RISLLTANG B PERION FATTE
24072000 x ® P P RG] RASLILT AND £5 PERORI FATTE
260572000 % i X X HCH RISULTANG ISPEZORI FATTE
05/09/2000 x X # % WON RISULTAMO ISPEZISI FATTE
15/11/2660 x ® i X HONRISULTANG [SFEDONIFATTE
GE/03/2001 x P ® % WO BISLLTANG ISFEZICNI FATTE
O7{06/2001 X 3 ® x G RISULTAND ISPEZIONLEATTE
23/08/2001 X x % % NEN RISULTAND ISPEZIONI FATTE
21f13/2001 ¥ % x ¥ HEH RISUETENO BPEXONLERTTE
003200 x x % % HON RISULTANO BPEZOHIEATTE
0 06/ 2002 % ¥ x ¥ NN RISELTAREISPETICH FATTE
IR/00fI003 X P x % THON BSULTANG ISEEZIG ML EATTE
18/12/2002 X % x x NN RISULTANG 1SFEZION FATTE
14022003 ¥ % % i PN RESEILTANG SPEZDNIFATTE
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TABELLA ISPEZION| - IMPALCATI-SBALZ

ELEMERNT! AMALIZZATI

DATA
|SPEZICHNE IF-"IPAU.'.#:T.I"SB&LZI rAE ederoend |
BIFETTO WOTO | UBCAZIONE | ESTENSIONE NOTE 58E8 HOTE COMMISSIONE
25/06/2003 x i % B N3N RISULTANE ISPEZIIN| FATTE
2a,07/2003 B K i ¥ RN RISULTANCOSEEION | P TE
16,/12/2003 A x X X MNON RISOETANG ISPESON] FATTE
200272004 ¥ ® b A MCH RISULTAME ESPEZION | FATTE
13/05/2004 % X F i | MER RISILT A0 ESPRZION FATTE
300972004 ® x X ) MM RISLLTANC SFEAON FATTE
T332/ 3004 o 'S LS i« MO RISLLTAND %S REAQHI FATTE
Q7fo1/2005 ) i = x [HEIE BISLHT AN IS PEZICHL EATTE
2410143005 % X o x NER BSEITANG ISPETIDNITATTE
3005,/ 2005 ¥ I i % BN RISLLTAND 1SPEZICIM BATTE
5007005 % % x * WON RISLILTANGD ISFELON FATTE
0711420405 X x ® x HICEN FISA ITANE: BSPEZING EATTE
1032005 X Py x y O RISUETANG ISPEZIGHT EATTE
0%/06/ 2005 % % x % NN RISLLTANG ISPEZIEN FATTE
04/07 /7006 % X x % NON: RISULTANG ISREZHON| FATTE
19/09/2006 % % % ¥ BlcHhl RISUILTARNS ISEEZICNT FATTE
12/ 10/2006 ® x % X NS RESELTANC ISPERIGNT FATTE
FERRY TRANMEAT - WALORE d0 MO
COERENTE COMN I DAMND
1 - Farri tranciati acausa di cedimento soletia - EVIDENMIATE - VALDORE CORRETTO
FRAD 006 ultima cam pata SV (dove avvenuto cedimenta) - ] 1 5 DA ASSEGHNARE TO._SANATO DOPD
uhicaziona: localizzato {2 m) A ANNINEL 2000 [SARESBE STATO
OPPORTUND INTERVENIRE
IMMECHATAMEN TE]
010372007 |1 -23013/200% i it 5
D16 2005 |1 - 23013200 10 1 5
12/09iz007 |1 232008 AL L 5
181272007 |1-23/13/2006 Al 1 5
1003/ 2008 |1 -22/1/2006 L1 i 5
13062008 |1 22/13/2006. i i 5
23,/05/2008 |1 -22/12/2006 Ll i 5
26092008 |i-2212/3006 el 1 ]
1-22/12/2006 el 1 5
2 - M) Spartitratfico in dis risulta essera makto
16/12/2008 |ammalorato con distacco inerti e-blocchisulle r !
A A
sedi stradali - Ubicazions: M1 Mpnofitare trale 5 KN ERBVRRMLARE
due carreggiate - estenczions: 100%
1= 2312006 3 il 5
Baenie EH - 1E/223008 1 100
1 - 221253006 it il 5
I - Parte ristrutturata - NULLA Pl 5 GNALLIE
1B/DES2000 |2 - Lesioni capillan Lrasversali con Teoriuscita o
urnidita - ubicazione; intradosso o pareti laterali :
del gocciolatoio di entrambizli shalzi - 12 48 L
Estensione: 50%
1-22/12/2008 E ] 1 5
KRR 3 - LB/06,/ 2003 10 a8 10
1- 221272006 4} e ! 5
Lt 07 3 - 160672009 10 48 10
1- 22f12/2006 40 1 5
eaiaafn 3 - 16/06/2009 10 a8 ]
1 - #2120 2000 Al 1 5
12/04/2010 2
FS/I00 15 e 3000 10 18 1w
1 14200 A - 5
0&/ 010
i 3 1Ef0E/ 200 10 A48 i
1 - Parte ristrutiuraty - BMULLS DR SEGHNALARE
2241142010 3- Lesmm r.;!pillrarrtral\svcrsali con f‘uuri!.ﬁ-cil‘.a d.i
umidita - ubicazione: intradusso 2 pareti lateraki 55 i 5
del gocoiolatoio di entrambi gl shalzi -
! JEstensione: 50%
24/01/2011 |3 - 22/11/2014 20 L] 0
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TABELLA ISPEZIONI - IMPALCATI-SBALZ

ELEMENTI. ANALIZZATI
DATA -
[SPEZIONE IMBALEATI-SBALZL - n.48 element
DIFETTO VOTO | UBICAZIONE | ESTEMSIONE MOTE SPEA NOTE COMBISEIOMNE
FOU0A/2011 |3 - 227112010 0 a8 50
3 - 201,200 0 aa 50
4« W1 MAlto armialorate con estese lasionl
; I Il Inerti &
15/07/2011 r.':m_l'bcate._'u_we-spaiosc_ daeulsl distaccana Inerti 2
splgali lesionati conimminents distacca degll 30 48 a0
stessi - Ubleagione; su eatrambi gl shalz -
Estengiome: 0%
3 22/11/2010 20 48 54
s f2011
sl 4-15/07/2011 1] 43 i)
3-22/11/2010 20 &5 54
227112011
i1 4-15/07/2011 3Q A% o0
3-22/11/2010 20 48 =0
147122011 -
13 4-15/07/2011 3 48 Ak
3-22/112010 20 48 =l
127032022
203 4-15/07/2011 an a8 ar
3-22/312010 20 A8 Ei
107042012 |5
i |4 15072011 an a8 El
- 23N 20 A8 Ll
4-15/07/2011 30 a8 a0
- -3 placeh I
18705, /2012 5 - Dlstaceo-a placche [avvenuto rmanealmenta}
di cls Inn covrispondenca ferr armatura - 5 s g
Ubleazione; Intradossa Shalzo morte -
Estensione: Localizzata 55
3 -22]1152010 e A5 50
4 - MJ. Mot ammalorato conestese lesioni
ramificate vespaiose da cui si distaccana inerti €
spizoli lesionati con imminente distacco degl
B/oE/01s steszi. Durante le ultime. isl:_u?z.iul:li anche il lato 30 45 a0
esterno sovrastante la viabilita risuita eszere
notevolmente degradato con spigeli lesionati &
placche risonanti - Uhicazionsa: su entrambi gli
shalzi - Estensione: 90%
5= 1RfOS/ 2002 ad a8 3
32211300 20 A% 50
O2/L0/2012 |4 - o fos 2002 ElY a8 30
5 - 15/05/2017 o 5
3 -2 2000 i} A48 50
FRILA0LE |4 -01/08/2012 EL] K a0
5 - 1B/05/2012 An 4K g
3 - Lesioni capillad trasversali con fuoriuscita di
IJ!‘HII:'ITEI‘- IJ.I:IIC.EI,ZH:I-HEZ |n1rad.as?cl 2 pa.retl fakerali 0 8 50
del gocciclatoio di entrambi gli shalzi -
Estensione: S0%
4 - W1 Molto srnmsl_nratn cor estese lesioni
ramificate vaspaiose da cul si distaccano inerti e
2EME/2013. |spigoli lesionat] conimminente distacco degli
stessl. Buranta leultlime lspezionl anche il lato 10 i i
esterng sovrastante [ viabilith nsufta essere '
notevolments degradata con spigell leslonatl &
placche risonanti - Uhicazione: su entrambi gl
shalz - Estensicne; 50%
5 - 18/05/2012 30 A8 5
3 - 28/06/2013 20 48 )
05/09/2013 |4 Difetto chiuso - Mulla da seghalkae
5 - 18/05/2012 L 48 El
3 - 2R/0G/2013 L A8 50
DELZ 2013
A2 5 - 1B/05/ 2012 30 43 5
3 - 2B{ORS 2013 20 A3 50
20/03/2014
B 5 - 1&/05,/2012. 30 43 5
4 - JROR 2013 20 A4 50
08052014
.-"D_ / 5 - 18052012 30 L5 5
PRl oy Lo i 20 48 50
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TABELLA ISPEZIOM] - | MPALCAT-SBALE

ELEMENT! ANALIZZATI

DATA - -
[SREFONE IMPALCATI-SBALZL - n 48 elemeant
DIFETTC VOTS | UBICAZIONE | ESTENSIOME | MOTE SPEA WOTE COMMISSIONE
R P T ) 0 48 5 '
3 - 28/DE20TE 20 43 =18
2ny11fa004
AL 5 - 1B/05/2012 an 48 5
3= 28/062012 20 A 50
25 015
/02 5 IB/052017 30 48 5
3 - 2B/D62013 20 48 50
13052015 =
AL 5- 18/05/2012 30 L 5
3 - 28/06/2013 20 48 50
170 a01s ! :
i 5 - 18/05/2012 30 A5 5
3-28/06/2013 ) 48 541
1712015
a1 5 - 1B/05/2012 30 A5 El
3= 28/06/2013 20 48 Y
29002016 :
/o2y 5 - 18/05/2012 an 48 g
3 18/06/2013 20 48 50
304032016
2018, [ C1E/05 1012 30 4 s
3-28/06/2013 20 48 50
14406,2016
st & - 18/05/2012 34 48 5
3 - ABfORS 2013 =20 48 50
30/062016
e 5 - 1RSI 2 El] 43 5
3 - 2BfUR/ 2013 g 18 500
11/07 /2016 -
/ 5~ EHOS A2 a0 48 5
: 3 - 2062013 0 48 =14}
31/082016
/0872 5. 18/05/2012 ki A8 5
3 - 28/06/2013 Fil) 528 58
2ufiaf2a1e
H09]2 G- 18005/ 2012 30 Lk 5
: 3 - 78,06/ 2013 e 48 5l
2B/ 10 201E 7
il 5 - 18/05/2012 30 i 5
3 - 28/06/2013 200 48 Sl
217032017 - r
7 E . 18/05/2012 30 a8 5
3-28/06/2013 20 48 £l
28/04,/2007
1043 G- 18/05/2012 L A8 >
3 - Legioni capillari trasversali con fuorisscita di
umtdits - ubicazions: intradossos pareti laterali g e o5
01/09/2017  [del gocciolatoin di entrambi gl shalzi - =
Estensione: 5
S 1BM52013 £l 48 5
5 - Parte ristrutturata - Mulla da segnalare
5 - Distacoo A placche (awenuto manualmente)
2a340/2017  |dicls in cnrr'lipﬂpdenza ferri armatura -
Ubicazione: Intradosso - Estensione: Localizzato 3 i &y
5%
18/02/2018 |5 < 24/10/2017 ) 48 3 , 88 TUTTO 1L 3018 NON EMERGOND
CRITICITA SECONDO SPHEA SLGLL
. 30 48 5 STRALLI COM VOTO SUPERIORE A 50
27/06/2018 |5 - 24/10/2017
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TABELLA ISPEZIONI - IMPALCATI-SOLETTE

ELEMENT! AMNALIZZAT]

DATA,
ISPETIOME IMPALCAT-SOLETTE - 48 elementi
CIFETTO WMOTE | UBICAZIONE | ESTENSIONE NETE SPEA MOTE COMMISSIOME
3 1 Effiorescenze e ferrl scopertl ossidat] -
AS{LH1980 sull' intradaosso - 40% estensions . 9 fl
i6/02/1587 |1 -28/11/1985 ] 1] ]
onfnafioa7  [1-28/11/1988 0 i il
16/06/1987 |1 28/11/1986 ] ] a
1s/091987 11-28/11/1986 i i i
i612/1987 |1-28/11/1986 3] a o
Q1061988 |1 -28/11/1986 ] i i
29/0B/1988 |[1-28/11/1986 Q. i} ]
111988 (1-28/1171938 ¥} { X
07/0371983 |1 -78/11/1386 3] i} 1]
5/06F 1989 |1 -28/11/1986 0 i [
0a/09/1589 |1 -28/11/1986 ] o ]
1 - Effigrescenze e ferri scoperti onsidati - T
A Et sull'intradosso - 40% estenzione 2y L2 H
1970271950 |1 -04/121988 30 11 A
16/04/19%0 |1 -04/12/1989 30 11 an
23,07 /1950 ® X 3 % NEN RSULTANCISPEZION] FATTE
(10 19 P % ¥ * HON RISULTANDISPEZIONEEATTE
26/02/1931 x ST % o NEIN RISULTAHCISPERIONT EATTE
0370471991 X % * ¥ NON RSULTANG ISPEZION] EATEE
1507 /1981 x x X ¥ NN RSULTANGASPEZION] EATTE
10/ 10199 W X % % HON RISHETARG ISRERIOM FATTE
17/02 1992 % X ® x NEN RISULTANC ISPESONLEATTE
ga/n5/1957 % % ¥ X NN RISUETAND [SPEIENIFATTE
a3/08) 1992 % [ x i NOM RISULTAND |SPERONEFATTE
02/11/1992 |1 -04/13/1989 30 il 40
22021993 |1 -04/1271989 30 11 a0
0170441993 11 Da/12/1889 30 11 461
17/08/1993 |1-04/13/1980 30 pa an
29/10/1933 |1-04/12/1989 an 11 40
11/03/1994  [1-04/12/1989 a0 11 aa
11/04/1954 |1 -04/12/1583 in 1% 40
18071994 |1 -04/12/1989 an 11 4
11010/1990 |1-08/12f1989 an 11 an
09/01/1955 |1 -04/12/1989 A0 11 A
13,/04/1995 |1 -04/12/1589 an 11 an
03f07/1935 |1-04/12/1939 A0 11 40
031041995 |1-04/12/1939 30 11 a0
080171996 |1 - 04/12/1984 0 11 an
1-04/12/1983 a0 i1 40
: 2 - Amtnaloramento botolo in ds soletta
B3/0A/1936 impalcato - ubicazione: terz'uitima & 2 2 5
penulttima campata - estensione: 5%
1709 | X ® x % MCIN RISEHLT AR ISPEZICN FATTE
1-04/413,/1985 30 11 40
ORjzf1 4 - 030471995 20 2 5
1-0d4/12/1980 30 11 a0
1 - 03/04/1996 20 z 5
1 - Anomalo abbassamento dellz solettacon
2870271597  hvibrazionia seguito cedimento parziale sede CIEETTO RULEVATO NEL 1957 CON
d'appﬂﬂéiﬂ sottostante 43 1 5 DASEGNALARE  [VOTH A3 (DA SEGMALARE] E SANATD
Uhicazione: ultima campata SV - Estensione:: SRLD DOFD 13 ANMI NEL 2003
20 '
i-34/12/1885 an 1T Al
L 4997 1 - 0304/ 1996 20 2 5
3 - PEf02/1957 43 i 5 DA SEGMBLARE
1- 47121985 in 11 40
14f07/1987 |- 03f04/1996 0 1 5
5 2BfO21937 - 1 5 it SEGNAL ARE
1-{4/12/1939 30 11 40
211171997 {2 - 03/04/19596 20, 2 5
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TABELLA ISPEZCQN - IMPALCATI-5OLETTE

ELEMENTE ANALIZZATI

PATA = _
ISPEZIONE IMPALCATI-SOLETTE - 48 element
DIFETTO VOTO | UBRICAZIONE | ESTENSIOME | NOTE SPEA MOTE COMMISSIONE

3- 2es02 1997 A3 1 5 DA SEGNALARE
1-04/12,/1938 a0 11 a0

07fU1419%8 |2 - 03/04/1996 in z 5
3-28/02,1937 EE 1 5 B\ SEGNALARE
1- 047121983 an 11 A

18/05/1958 |2 -03/04/10%6 20 2 b
3 78/02/19597 i3 1 5 & sEGHaLARE
1-04/13/1988 30 11 ab

O5/10/1998 |2 - 03/04/1996 20 2 5

' 3 28/03/1007 T i 5 DA SEGNALARE
1-104/12/1983 20 11 an

OFf11/1999  |2-a3/04/1996 20 2 5
3 - 28/0/1997 a7 5 DA SEGHNALARE
1-0a/1%/1988 ) 11 40

060571955 |2 - 03/04/1996 0 2 5
3= 2801097 43 & [ SEG AL SRE
1-04/12/10580 30 11 40

IHOF7199% (2 03/0471996 20 2 &
a-2a/nafi0a7 a3 1 5 DA SEGMALARE
1. 04/12/1989 30 11 a0

18f16/1999 |[2-03/04 /1995 20 ¥ 5
3. 23/0n 1997 it L 5 [ D SEGMAEARE
1- 04121989 1] 11 a4

24/02/2000 |2 -03/04/1996 2 2 5
3 - 28000719497 44 1 5 D& SEGMALARE
1-04/12/1389 EN) 11 40

26072000 |2 - 037041996 i) 2 5
3-23/0f1907 83 1 3 D8 SEGRALARE
1- 0412 108 Bl 11 4n

DE/03/2000. |2 - 03,/04/1995 0 . 2 5
3 - 28{0zf1997 43 1 5 L SEsNALARE
1-04/12/1989 an 11 an

15(11/2000 |2 - 030471996 20 2 5
A- 28021907 ) 1 5 DASEGNALARE
1-04712/1589 20 11 40

DEAEA00T |2 - 03)0d/1008 20 2 5
% -28/02/1597 i3 1 g D& SEGNALARE
1-04/12/1989 30 i1 40

OF/08/2001 [2-03/04/19%45 20 2 5
3 28f02/1537 13 1 5 DA SEGRALARE
1-04f13/1984 30 i1 af

23/0B/2000 12 - 03/04,19596 20 i@ 5
- PEOZ997 3 i 5 [ SEGMALARE
1-04/13,/1939 an 1L an

FUAREOMT {2 - 03/04/19%5. i) 2 3
3 - AR/0Z/1937 1 3 DA SEGNALARE
1-04/13/1980 an 11 4n

I0/03 2002 |2 -03/04/1996 m 2 5
3 - 28/02{1957 43 1 5 [T BE N ALARE

) 1-D4712,/1980 an 11 A0

Q4/062002 |2 - D3/04/1956 0 2 5
3 - 280211997 1 1 5 DA SEGMALARE
1-04/12/10989 30 XL 40

PE/OHAOT (2 - 0370471996 2 2 5
3 -28/02f1997 33 x 5 DA SEGMALARE
1-04712/1989 A 11 Ad

18f12/2002 |2 -03/04/1996 20 2 5
3 - 28001007 i 1 5 [l SECHALARE
1-04/12/1339 ED] 11 an

20003 |2 03704/ 1996 0 2 5
3= 2gfn 1907 13 1 5 D SEGH ALSRE
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TABELLA ISPEZICN] - IMPALCATI-S0LETTE

ELEMENT| ANALIZZATI

CATA
|ZPEZICME IMPALCATISSOLETTE - n,-’!B'eIeml;nll
DIFETTC YVOTO | UBICAZIONE | ESTENSIOME | MOTE SPEA MWOTE COMMISSIONE

1- l:fflaresaen?e & ferri scc‘p‘lertl assidati - o a5 an

35/06 /2003 .sull intradesso - 405 eslensione _
2 - 030041996 20 2z B
3. PR/02f1997 12 b 5 iy SEGRALARE
1-25/06/ 2003 a0 AR A0

54072003 |2 - 030471995 20 z 5
T E03 1998 44 1 5 D, SEENALARE
1 - 25062003 ag A 40

1612752003 |2 - 0370471956 20 2 ]
3 - 2g/02/1907 P 1 5 O SES N ALARE
1- 25/06/2002 ap g 40

pofozizone |7 -Da/0a/1998 in 2 5
= - 28f02/1007 P! il 5 {34 SFGIUALARE
1 - 25062003 an as Al

14f04/2008 |2 - 030471996 20 i 5
3 - 2021997 44 ¥ 5 A SEGMGLKRE
1 - 25f0E,/2003 an a8 a4

13/05 3004 |2 - /0411996 0 2 3
3 - 2Ef02,1997 i3 i 5 DA SLGMALARE
1 - 25062003 a0 44 40

30/09/2004 |2 - 03/04/1995 20 2 5
3 - 28/02/1997 43 1 5 Efi SEGMALARE
1 - 25/06,/2003 30 48 40

PRALZS200G |2 - 03/04/1995 20 2 5
4 - 280311997 e i 5 Blb SEG NALARE
1 - 25/06/2003 30 48! 40

O7f01/2005 |2 - DE04/19%6 0 7 5
3 -28/02,/1957 15 1 5 DR SEGHALARE
1- A506/2003 3 A5 aa

240177005 |2 -03/04)1956 i) z 5
3 - 28/02/1957 43 il 5 DA SEGMALARE
1 - 25008,2003 an it A0

INF0S/2005 12 - 03/04/1996 20 2 2
3 -28/02/1097 43 1 5 Eify SEGNALARE
1- 25/06/2003 E a8 Afy

O5/07/2005 |2 - 030471996 20 ] 5
3-328/02/1987 1 5 D SEGNALARE
1 - 257062003 a0 48 40

07112005 |3 -03/D4/1955 20 z 5
3- ZH/I2 99T 4 1 5 LA SES NALARE
1- 25,/06/2003 30 A5 a0

A1/03,2005  |2- 03/0471996 20 # g
3 - 28/02 1007 a5 1 5 by SEGNBLARE
1 - 25/06/2003 30 a8 410 )

OS/DEFI006 |2 -03/04/ 1936 20 ] 5
1. 28f02/1997 12 1 5 (3 SEGHALARE
1 - 25706, 2003 A 48 A

Qd4/07/2006 §2-03/04/1995 20 2 5
3 FRf07 1997 2 1 [ Dl SEGMALARE
1 - 25/0E/2002 an 18 A0

19/0G 2006 |2 - 03/04/15995 0 z 5
3- 280241997 43 1 5 O BEGNALARE
1 - 25/06,2003 Eln] a1 a0

1/10/20068 12~ 03/04/1996 20 2 5
3-28/02/1957 a3 1 5 [38 SECNA LARE
1- 250062003 30 AR a0
2 -03/04/1936 20 2 5
3 - inomatt abbassarmenta della soletia con

2F12/2006  |vibrazioni a Ei:guitt:; cedimento parziale sede

d'appoggRio sottastants - CELQIMENTO
RIPRISTINATD - Ubicazione: ultima campata

SV - Estensions: 20 %

44

Oib SEGHALARE

CEHMENTO RIPRISTINATO MA
COMUNOQUEGU STESSIVALGRIT
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TABELLN ISEEZIONI - IMPALCATISSOLETTE

ELERENTT AMNALIZEATI

DATA
|SPEFIOME IMPALCATESOLETTE - r A8 elermanli
CHFETTD VOTO | UBICAZIONE | ESTEMSIONE MOTE SPEA MOTE COMPBISSIONE
1- 25/06/2003 30 45 4a
arfoa200d |2 03/04/1936 Py 2 5
3 -23f12/2008 FE 1 5 DA SEGNALARE
1- 25/06/2003 3n 48 a0
a1/0e/2007 |2 - 03/04/1996 m 2 5
3-22/12/2006 x| 1 5 D& SEGMALARE
1 - 25/06,/2003% 30 45 A0
120072007 |2- 03/04/1996 0 Z 5
3- 2122006 i 1 3 Brh SEGMALARE
1-25/06/2003 20 A48 a0
18122007 |2- 030401996 20 2 5
3-22/13/2006 12 1 5 B SEGNALAHLE
1- 25/06/2003 30 44 40 ;
31/03/2008 |2 - 03/04/1996 20 2 5
3 212 M08 43 1 3 o SEGNALGRE
1 - 25/06,/2003% a0 43 40
1306842008 |2 - B3/04/1996 20 2 5
G- 23122006 i 1 5 D4 SEGNALARE
1-25/06/2003 30 48 40
2 - 03041996 2 i 5
3- 22/ 2006 (=] i i} DA SEGTALARE
092008 |4 - Cls dilavate, ammalorato oon ferr
seopert D!E_'-ildatl : Ubicazione: sulette. a0 i 2
sostenute dalla pila spalia S\.- Fstensione:
B0
1 25/06/7003 an 48 4}
7 -03/a4/1996 0 . 5
26/09/2008 3 - 227122006 47 1 B B SEGNALARE
4237092008 a0 1 2]
1 - 25/06/2003 an a8 A
2 - 03041596 A0 2 5
T e 3- 22/12/2006 43 ¥ 3 R BEGRALARE
4= 230972008 30 L &0
1 -25/06/2003 an a8 A0
o |4- oEf0dy 100E 20 i 5
B0 3-22/122006 43 L 5 PA SEQMNALARE
4 - 230972008 30 i &)
1-25/06/2003 30 A" 40
2= 03/4/1986 20 2 5
Tt 3-22/12/2006 43 1 g DA SEEMALARE
4 - 23/09/2008 ag 1 a0
1 - 25/06,/2003 3 48 40
2 -03/04/1996 b1 i 5
se0s H 11372006 43 1 s |oAsEcHALARE
A - X309/ 2008 an 1 2]
1 - I5/06/2003 an a8 . 4
I -03/04,1996 in 2 5
3 Anomalo abbassamento detla soletta con
wvibrazioni a seguito cedimento parzials sede
1441242009 d.'a;..np?ggm sﬁtus?nte [ce:;!lme.nm i = DA SEGNALARE
ripristinato , layoriin fage gi ultimarone)-
Ubicazione: ullima campata 5 Estensions:
0%
4 - 23/09/2008 30 L GO0
1 - 25/058/2003. 3a 48 40
2 - 03/04/19%6 20 2 5
0470320100 |3 - Parte risteutturata- MLEALLA 138
SEGMNALARE
4 23/02/2008 0 i ]
1 - 25/06,/2003 30 45 a0
12/04/2010 |2.-03/04/1996 20 2 5
4- 23092008 a0 1 Bl
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TABELLA ISPEZION - IMPALCATI SOLETTE

ELEMERNT! ANALIZZATI

BATA,
|SPEZICHYE IMPALCATI-SOLETTE - rd8 clement!
CHFETTO VOTO L UBICAZIONE | ESTENSIONE NOTE SPEA MOTE COMRMISSIONE
1 - 25/06/ 2003 30 48 a0
0&/0=/2010. |2 -03/a4/19% 0 Z 5
4 - 2305/ 2008 an 1 EQ
1 - 25/06,/2003 3n £8 a4
2pL1 010 |2 0sf0a/1996 pit] z 5
4 < 23/09/2008 30 1 &l
1~ 25/06/2003 A0 A5 A
/012011 |2 - 03/04/1996 20 Z 5
4 - 2305/ 2008 3 1 &l
1125/06/2003 a0 a8 4n
20/048/2011 |2 -03/04,1956 20 7 =1
4 - 23/09/2008 1] 1 GO
1.-25/06/2003 30 48 40
2 - 03/04,/1996 20 2 5
4 - 23/09/2008 30 L ]
156772011 5 -.l.:ls r.nnln.:u ammalorato c?_n ferri scoperti
pssidati e distacce del copriferro
Ubleazione: evidente nellintradosso cassone | 30 32 ad
mezzeria sottostante al cordolo del ML
Manafilare - bstensiohe: BO%
1= 25/06/2003 an aE 4
2203141996 0 i 5
S GB/IERL & - 30 A 00E 30 1 6o
5- 15072011 30 3B B
L- 25 /0620 30 48 A0
: 2 -03/04,15956 20 Z &
Daafal 4 - 23082008 30 1 B
5o i5/07 /2011 30 38 Hil
1 - 25/06/2003 30 48 40
: 2 -03/04/1908 20 2 5
Ve AL 4 - 237082008 an 1 21
S-A5/07 2011 an £ i
1 - 25/06/2003 3o 4% a0
- 03041906 I z 5
1240842012 A - 23,/09/2008 30 1 a0
5- 150772011 an 38 B0
1- 25/06/2003 an a8 a0
2 - 037/04/1996 20 2 5
IONZ2: [ 23/09/2008 30 1 [
5-15/07/2011 30 kL] B0
1- 25/06/2003 30 a8 40
2 Armmaloramento botole In ds soletta
. impalcata - ubicazione: terz' nitma e 30 2z 5
LT penultima campata - estensione; 5%
4 - 230572008 30 i &0
5 - 15/07/2011 a0 3f &I
1. 25/06/20413 an A8 A0
o 2 -18/05/3042 30 Z 3
Di3A0L 4 -33/09/2008 30 1 a0
5 - 15/07 /011 ET] EL: B0
1-25/06/2003 30 AR 40
2= 18/05/2012 30 z 5
BA02013 4 - 23/09/2008 4 1 ]
5- 15/07/2011 3 ag 20
1- 25006 2003 ) a4 21
F- 18/05/3017 30 2 5
2032003 o ) 2008 e X &0
5 15/07/2011 an 38 a0
1 - 25/06,/2003 an 48 40
2. 18705/ 2012 30 z E
B eUIs 4 - 23/03/2008 an 1 £0
5 15/07/2011 30 38 20
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TABELLA [SPEZICHNI - IMPALCATE SOLETTE

ELEMENT! ANALIZZATI

AaloT ixoars

DATA _
|ISPEZICHME IWEALCATI-ROLETTE - n.48 slementi
EIFETTD WOTE | UBICAZIONE | ESTEMSIONE HNOTESPEA MOTE COMMISSHINE
1- 257063003 30 48 A0
2 -.18,/05/2012 ETH} 2 5
DR/03E2013 . 155 oy zone 30 1 50
- 15/07 2011 i 32 a0
1 - 25706, 2003 L) 43 8]
2- 18052012 A 2 5
DE/12/2013 1 2008 30 1 %0
5 - 57072011 an 38 20
1- 25/D6/2003 an 48 4q
Z-18/05/2012 an 2 5
20/83/2014 4 - 2309008 3o 1 0
5-15/07/2011 30 38 &0
1-25/06/ 2002 ] 48 40
ol 2 - 18,/05/3012 a0 2 5
4 - 2370972008 30 15 (=
5= 150772011 30 B Al
1-25/06/2003 20 48 A0
F- AR0GST01 3 30 2 5
L 4-23/09/2008 an i )
515073011 20 38 f=]v]
1-25/06/2003 20 48 A0
. F - 13/05/2012 30 2 5
S PR ey 30 i &0
5. 13/07/2011 30 38 B0
1-25/D6/2003 Qg 43 40
|2+ 1340542012 L] 2 5
UL e 23/00/ 7005 30 1 i
5+ 15/07/2011 30 38 a0
1- 25/08/2003 ] 4% 40
2- 180572012 T z 5
4 - }3,00/ 3008 30 1 Bl
137057015 5 - Cls molto ammalorato con ferri scopert]
" jossidati e distacco del copriferra -
Ubicazione; evidente nell'intradesso cassone | 30 3 an
mezeria sottostante al cerdola del K.
Monofifare - Lstensione: 8IS
1- 25/06/2003 Al 45 Al
- 2 18/05/2012 a0 2 3
17012015 E5s Jonj2008 30 1 &0
5. 12052015 an a8 D
1--25/06/2003 30 48 40
it AT A RIAR I an 2 5
W f20 Ly 4 - 237092008 30 1 GO
5 -12/05/2015 20 aa BD
1 - 25/06/2003 ) 48 a0
7 -1Bf05 2012 30 ] 5
AP 4 - 23092008 30 i 0]
5 - 12/05 2015 30 38 B
1 - 25/06/2003 30 ag aa
2 - 1R/05 2012 £l 2 5
30032016 [ostieees = : =
5 -12/05/3015 an g BD
1-25/D6/2003 30 AR an
: 2 - 1RfOSfH012 an i 3
2l 4 - 23/09/ 2008 an i a0
5o 12052015 Ein] 38 E0
1 - 25,/06,2003 30 48 40
2-18/05/2012 E1x] 2 5
3010612046 152 T 2008 30 B 60
5 - 12/05/2015 20 £ B0
1 -25/06/200% 30 48 401
7 18/n5/ 2012 30 2 5
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TABELLA& ISPEZICIN - IMPALCATI-SOLETTE

ELEMEMTI ANMALIZZATI

DaTA
|1SPEZIONE IMPALCATESQLETTE - n.48 elament|
DIFETTC: WOTO] UBICAZIONE | ESTERSIOMNE MOTE SPEA NOTE COMMISSIONE
TR g e 2008 30 1 B0
5- 127052015 30 B &0
1-25/06/2003 30 a# 4
2 -18/05,/2012 ETH) j 3
A0 201 4 - 23052008 ) 1 60
5:.-12/05/2015 an 3B ]
1 - 25006/ 2003 20 48 40
Z-18/05/2012 30 2 5
2RI DLE, 4 - 23,09/ 2008 30 1 &0
5 2 12/05/2015 a0 3R RO
1= 25/06/2003 =1 48 40
38/10/2016 2-18/05/2042 3(_] 2 5
4 - 23/0%/2008 20 i G0,
5 - 12/05/2015 a0 18 B0
1- 254062003 e} a8 A0
Z-18f0s/2012 30 3 5
21/03{2017 A4.-23/03/2008 30 E =1
5 - 12/05/2015 a0 38 Hi
1-25/06,/2003 ETil 48 a0
’ oo 12- 180512012 30 2 5
FRRAL i - 23092008 B 1 2]
5-1205/2015 30 38 a0
1 - 25/06/203 30 42 44
2 - Passi d'uworme corvels armmalorate
Ubicazione: Terz'ultima & penultima campata | 30 z 5
- Eslenstone: 5%
4.-23/02/2008 ity i &
D109 2017
: 5 - Cls molto ammalorako con ferm scoperti
assidath w distacco del copriferro
Ubicazione: evidente nell'intradosso cassone | 30 38 B
mezzeria suttostante al cordalo-del M.J:
Manofilare - Estensione: 20%
1 -25/06/2003 an a5 40
2 - 01709/3017 0 2 5
ZAEDHAALE 4 -23709/2008 3n 1 &0
o -01,/08/2017 an 3z 50
1-25/06/2003 30 48 40
fa/G2 12018 2-01,"119!2_[!1? 30 ? 5 ;
4 - 237052008 20 L &0 IN-TUTTO L J01S SECONDD SPEA
5- 01.-"@,"201? 3a 33 B SLHAF SOLETTE DEGLI IMPALZATI
1-25/06/2003 30 48 40 KON EMERGONC CRIMCITA' CON
2-01/09/2017 Els] 2 5 VOTO SUPERIGRE & 30
27/06/2018 1~ 23/05/2008 = - o
5-01/09/2017 a0 38 an
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TABELLA ISPEZICIME - IMPALCATI-TRAVERS

ELEMENT! ANALIZZATI
DATA
ISPEZIONE MAPALCATI-TRAVERS! - n.35 alementi
DIFETTO WOTE | UBICAZIONE | ESTENSIONE | NOTE SPEA KOTE COMMISSIONE
28/11/1986 x % « ® KEN RISULTARC ISPEZIONT FATTE
A6/02 1987 i X X % M RISUCTANO SPEZIDNT FATTE
049/na/1987 i W % X PR RISULTANG SPETION] FATTE
15/06/ 1987 ¥ % % X WON BISULTAND ISPEZION] FATTE
16081987 o % % % NCIN RISLILT ANE EPEZON | ERTTE
161241987 X X % % WON RELILTAMG 1SPEZION | FATTE
01/05/1958 x % % % NN RISULTAND ISPEZION] FATTE
29/08/1948 X " x % WO RSULTANG ISEEZIGNVEATTE
29,11 1988 H P X ¥ NN RISLICTAN G ISPEZIONT FATTE
07/0371989 X ® X ¥ MO BISHLTANG 1SPEZIONE FATTE
O5/06/ 1989 X ® x ® HOMN RISHETANG ISPETIONI FATTE
o4/05/1989 X % % ¥ MON RISLIETAND 1SPEZION] FATTE
0441271988 i % ¥ X NEN RISULTANG ISPEZIONTEATTE
19,/02/19%0 q ¥ % % MON RIS TAND ISPERONT FATTE
160441990 X ¥ X % NN RESLLTANG ISREZIGN] FATTE
23/07£1990 X % X q NETH RESLIETANG [SPEZION| FATTE
o1finf 1990 % ik K it WO RISLEFANCEISPEZION] FATIE
16021991 x n b b FEN RISEL TARG IBREEIONE FATTE
03/04/199] x % 2 % NEN RISULTANG [SPEZION! FATTE
15/07 /1901 % i 1 x WM RISLILTANCY [SPEZION] FATTE
10FL0f1 9591 x e X % IMCH RISLILTAND ISPEZION! FATTE
17/02/1997 % X 5 % WEN RISULTANG ISPEZIONEEATTE
[d05,/1802 x i x X BCHM RESULTANG ISPEZIONLFATTE
D3/08/1992 % P ¥ % HON RISULTANG SPEZIONI FATTE
D2f13/1997 x x o % HON BISULTAND ISPERIGNEFATTE
2021593 H » n ¥ HEN RISULTAMD SPEZIDNEFATIE
/04 /1553 % % » X MO RISULTANG ISPEZICMI FATIE
17/08/1593 x % % i MEGN BISULTAND ISPEZION FATTE
20/10/1993 % ® % % MO RISULTANGD [SPEZION| FATTE
11,/01/ 15894 ¥ % X X MO RISULTAME ISPEZION| FATTE
11/04/1994 ¥ % ¥ % WEN-RISULTANG ISPESON FATTE
18/07/1994 * % % n WO, RISLLTARE ISPEZION! FATTE
11/10/1924 E % X x MO RISULTANG ISPEZION| FATTE
09/61,19595 ¥ ¥ i X NN RESUITAND ISPEZION| FATTE
13/04,/1985 X % X % RN RISULEAND ISPEZION | EATTE
030771995 n ¥ X x NON RISULTANDISPESIONI FATTE
O2/10/1995 % ® i« % RO RISULTAND ISPEZIONT EATTE
08/07/1996 e W X % NI RISULTAND ISPERICING BATTE
03/04/1996 % o ¥ % | N RISULTAMD ISPEZICING FATTE
170771996 * u x % NN RISUETAND ISPEZIGNI FRTTE
g9/12f1996 % 1 % X MON RISULTAMD |SPEZICNI FATTE
25/02/1957 % % % % MEOM RISHLTANG SPEZION FATTE
/D 1997 X 5 % % NEN RISULTAND 1SEEXON FATTE
14/07f1957 % X X X NN RISLILTANG JSPEZION EATTE
21111957 % % % 4 TIMEN BISULTANG 1ZPEZION FATTE
07/01/1998 % ] % x MEN RISUETAND ISPEZICN] FATTE
19/05/1998 i % ® x 0N RISULTARD ISPEZION) FATTE
05101998 % % Mo i RN RISULTAND [SFEZION EATIE
07/11/1985 ) X% X X WON BISOLTANO SPERIDN EATTE
DE/05/1998 ¥ X e % NEH RISULTAND SPEZICNI FATTE
12f07/1999 X % % % M FISOLTAN ISPEZIONI FATTE
1Bf10/159595 5 X % ® HON RISULTANO [SPEZIONI FATTE
24/02 /2000 % i % ® NCM BISULTANG ISEEZIONI FATTE
26/05/2000: X P % % R ESULTAND BREZIONI EATTE
pSf08£2000 X % % % MO RISUILT ANS ISPETION] EATTE
15/11/2000 ¥ X ¥ X MON RISULTANG ISPEZIONI FATTE
/0372001 ¥ X 7 % MON RSULTANG ISPERDNLFATTE
07062001 M % ¥ x WM. RISULTAND ISPEZIDM FATTE
23/08/2001 x X x X NN RISULTANE ISPEZIONT FATTE
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TABELLA ISPEZION! - IMPALCATI-TRAVERSI

ELEMENT! AMALIEZATI
BaTA
ISPEZIONE IMPALEATISTRAVERS! - n.35 rlementi
DIEETTO VOTO | UBICAZIONE | ESTENSHONE | MOTE SPEA | NOTE COMMISSIONE

21122001 i % % ¥ MoK RISULTAND (SPEZION| FATTE
20703/2002 X % x X HOMN RISHLTANCISPERON| FATTE
(O 2002 H X ¥ il WEON RIS TANG 1SRRG EATTE
2609/ 2002 % x ¥ X MEA RISULTANC BPEZIONI EATTE
18/12/2002 X K X X MON RISULTANC ISPEZION] FATTE
24/0202003 P % *® u NEN RISLLTAND IBPEZONI EATTE
25062003 % x X % N RISULTAND 1SPEZIDNLEATTE
29/07/2003 | x X X 5 NEbE RISUETANG 1SPEZIONIFATTE
16/12/2003 i i X X NN BISULTEND SPEZIO NI EATTE
20/02/2004 % P % X NON RISOLTANG SPEZIONI FATTE
14042004 A * ® % HON RISLETANG ISPEZIONEFATTE
137053004 P % i % i RISULTAND SPEACH FATTE
307092004 % ¥ % ¥ G BISEH TAND ISPECING FATTE
2271212004 X K X ¥ MO RISLLTANE ISPEZION] FATTE
070142005 # % X X R RIS T AN ISPEZION]| EATTE
247012005 ! i % x M EISLLT AN ISPE2IDNEFATTE
3070572005 % X* x X HON RISULTANG ISPEZION | FATTE
050712005 ® ¥ # ¥ MOM FISEUTARN D ISPEACGNL EATTE
031142005 % % = % MO RISLILTANEISPEZION FEATTE
F1/03/2005 X X x % NOM RISLLTANG ISPEZON| FATTE
FIT/ 06 2006 x 2 X % WON BISULTANG ISPEZRON] EATTE
[i4,/07/ 2006 1 % x % MOM BISULTAND ISPEZIGN | FATTE
19/09/2006 H X x X NON RISULTARO ISPETIORIFATTE
1210, 2000 X ¥ % % REN BESLCTANG ISREZRINI EATTE
231212006 " " % X MON RISULTANDISPEZIONI FATTE
O1/03,/2007 X % % X MO RISULTARD ISPEZIONI FATTE
(3,0 200 x x X i WO MSUETANG |SPEZIGNE FATTE
1209,/2007 x % x % MM RISULTANG ISPEZIONI FATTE
18122007 X % % % BCHM RISLLTANG ISPEZIONI FATTE
31/05/2008 % % X X O RISUET ANG: ISPEZION FATTE
13/06/2008 % % x* % MER BISLLTANDH ISPEZION FATTE
230912008 x x X X NON RISLLTANG ISPEZIGNI FATTE
26/09/2008 x P % x MM BISULTANG I SEEZION! FATTE
26/00/2008 % % X % NON RISLLTAND ISPEZIONM| FATTE
16/12/2008 X o X x HON BISLIETAND ISEEADNI FATTE
04022009 % ¥ 5: % NN RISULTAND BPEZIONI FATEE
16/06/2009 % x X x MON RISULTANG ISPEAONI FATTE
17/08,/2009 X e u % RO RISULTANG ISPEHOM] FATTE
14/12/2009 X e = % REN BISULTAND ISPEZON EATTE
04403,/2010 x e x % MR RISULT AN ISPEEION] FATTE
120442010 % % x % MR RISULTANG 1SPEZIGN] FATTE
08 082010 % E x b NEH RISUETAND SEERIDN FATTE

1 - Evidenti lesioni agli spigoli con

risonanze, farm d' armatura ossldatl
32/11/2010 dovuin al copioso d'rlaara.rn?ntl:.: = 5s 3

dell'acqua provocata dal giunti -

Ubicazione: Trasversi di testata -

Estensione: 80 %
244012011 |1 - 22012010 30 a8 [ B0
20/04/2011 [1-27/11/3010 El| a8 a0

1- 2201102010 30 a8 R0

# - Spigali lesionati con probakili
130712011 distacchi - Ublcazlone: Trasversi 30 10 20

me2zeria - Estensione: 20 % localizzato

1- 232010 30 48 a0
ZAEAL 2-15/07/2011 30 1q 20

12312010 an 48 a0
RaLYE0T 2150772011 T 10 n
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TABELLA ISPEZION] - IMPALCATI-TRAVERS

ELEMEMNTI] AMNALIZZATI
BATA
ISPEZIONE IMPALCATI-TRAVERSH - re. 35 elerment]
HEETTO JvoTo | uBicazioNE.| ESTEMSIONE | NOTE SPEA MOTE COMBISSIONE
1- 220112000 30 ag )
1471272011
bR 2- 150072011 30 10 20
To2Efi1fann 30 48 Bl
03,2012
12/03¢ 2. 15/07/2011 20 10 20
1-22/11/2010 30 a8 &0
10/04,2012
s 2= 1502011 30 10 20
o |-22f11i2018 30 48 20
184052012 -
s 2-15/07/2011 30 10 20
1- Evidentl leslani agll spigali con
risananze, ferri d' armatura ossidati DIFETTO SEGMALATO PFER LA FRIBAA -
dovuto al copiaso :ﬁla'.rqr'qe'nm T % 6 VOLTA HE[_ HI2E MM_SAH!&ID
01/08/2012  |dell'acqua provocata dai giunt - : SINEY ALL'ULYIMA ISPEZIDME
Uhicaz_inﬁe: Trasvarsi di testata - EFFETTUATA MEL 2018
Estensione: 80 %
2 A5f07f01L 0 1d 20
1-01/08/2012 48 20
027102012
110/ 2-15/07f2011 a0 10 20
1-01/08/2012 4l 48 B
2013 >
25105120 21507011 30 k1] 20
1-01/08/2012 i ] 43 B0
28062013
fae 2-15/07/2011 30 8 20
1 - Evidanti lesioni agli spigoli con
risonanize, ferri d' armatira ossidati
dovuts al coploso dilsvamenta . i@ -
D5/03/2013 dell'a_équa provocata dai giunti - -
Ubicazione: Trasversi di testata -
Estensiane: 80 %
Z-15/07/2011 20 10 0
1 -05/09/2013 43 48 fi{H]
DES1272013
712/ 2 -15/07f2811 30 10 20
4 1-05/09/2013 13 A8 0
/032014
Lo - 150772011 30 10 0
1-05/09/2013 ik 48 B
080542014
i 2 - 15/07/2011 ap 10 20
1-05/09/2013 A 43 i)
309/2014
3/ 2 . 15/07/2011 an 0 20
1-05/09/2013 Wi a8 20
2581172014
A 2« 1507 /2011 30 10 | 20
. 1-05/08/2013 iz 48 B0
25/0242015 :
R 2 - 15/07/2011 30 10 20
1-05/09/2013% g 48 &
. 2 =Splgali leslonats eon probablli
S bl distacchi - Ubicazione: Trasversi _ 20 10 20
mezzeria - Estensione: 20 % localizzato
1-05/09/2013 a7y 48 B0
17092015
f03/ 2 - 12705/3015 ET 10 20
1-05/0972013 1 A8 a0
17112015 -
A 2 -12j05/3015 30 10 20
1 - D5/09,2013 i1 48
29/02 2011
f02/20% 2-12/05/2015 30 10 20
1 05/09/2013 &1 A8
AN 2016
i 2- 127052015 an 10 20
1-05/09/2013 11 a8 0
14506/2016
s . 120542015 30 10 20
1-05/09/2013 £ 42 0
30/06/2016
0k - 120542015 30 10 i 20
|1 osfoejaola e 45 a0
11072016 <
il 2 - 13057015 30 i 20
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TABELLA ISPEZIONI - IMPALCATI-TRAVERS]

ELEMIENTI AMALIZZATI

DATA : :
[SEEFICME IMPALCATI-TRAVERS] - n. 3% alementi
DIFETTO VOTO | UBICAZIONE | ESTENSIONE | NOTE SPEA WOTE COMRBISSIONE

. A8 B0
saaois " =

i 201 &5 48 B0
2sposraots B = B
s [ =

- 51 48 BQ
il revy 5] 0 -

1 - oy2013 dl L : 2

s 2-?3;!5:5(]15 3 li 0
ikl PR - 5

1 - Cls dilavato ammalm_'aub con lesioni
agll spigeli rleonanze, ferr d' armatura
ossidati dovita al copioso dilavameanto

Y : Ll 43 48 &0
24010/3017  |deliacqua provocata dai giunti -
Ubicazione: Trasversi di testata -
Estensione: 100 %
2-12/05f2015 an 1d 26
19/03/7018 1-24/10/2017 % 45 B0 N TUTTE L 2018 SECONDO SPEA S
i 2 - 12/05/2015 30 14 2 TRAVERS MOK EMERGOND
23/06/ 2018 1-24/10/2017 CE! a8 B CRITICITA" COMMOTE SUPERIORE &
2 -12/05)2015 30 10 20 A3
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TARELLA ISPEZIONT - IMPALCATITRAY

ELEMEMNTE AMALIZZATE

DATA
IEPEZIOMNE [MPALEAT TRAVI - n:a8 slementi
DIFETTO VOTD | UBICAZIONE | ESTENSIONE | NOTE SPEA HOTE COMBMISSIONE
2811141536 % B 5 X MON RISUETAND |SPEZIDIMLFATTE
16/021S9HT x % W x RECIN BESLILTANE ISPEZIGING FATTE
0%/04) 1587 ¥ 3 i b PE RISUETAND ISPEZIONI FATTE
1B/06/1987 % b i % e RISJLTANGD ISPEZON FATTE
16/00/1987 X * P % KON RISULCEAND ISPEXDNT EATTE
16121987 x o i x RSN RISLLTARG ISPETIONI FATTE
01/086/1988 X i x an KON RISULTAN D SPEFION FATIE
20/08/1980 x w % ] NEN RISULUTANG EREZION] FATTE
29/11/1988 ® X x E " [WEnE RISLLTARN G SPEZION] FATTE
OF0311985 x o % ¥ [racina misLE T ANG ISHELIDN] EATTE
05,/06/1080 x X % % RN RISULTAND 1SPEZIGNL FATTE
g fos/1o8g % x X ¥ MO RISULTAND EPEZION] EATTE
0417 /108% x % X i s BLSLILTANG BREZONY EATTE
19 0319590 % XL " X HEN RISLATARD ISPERITING FATTE
A6/04/1890 % ¥ % = RETE RS TANG SPEZIOME FATTE
23071950 % ® % x MO RISULTAND SPEECN| EATTE
171041990 ® K % x MO RISLLTARD BPEDTNI FATTE
26021991 X ¥ * i FOM RISULTARD [SPEEIONT EATTE
DA 1591 % X. X ¥ RN RESULTANC ISPEZIQN]| FATTE
A5/07f1991 % % X % BN RISLILTARNGSPEZION] FATTE
1 - cavi in vista, trefoli ossidati con forte :
o9 riduzione di seziane - Ubicazione: travi borda - L % g L
Estansione: campate cormiprese tra gl stralli
17/02/1592 |1 - 1041071991 B i a 35 SECMALSHE
0440541992 |1 -10/10/1091 i a Bl SEGHALARE
03,/08/1992 |1 LH10/1949]1 20 a 1] i SEGHALARE
21141992 |1 - 10/10/1991 S ] i} [ SEGHALARE
12j02/1953 |1- L0/10/1991 5y a 1] DA SEGNALGRE
a1/04/149%93 [1-10/10/1951 qa 0 A SESMALARE
1 - Cand ini vists, trefoli ossidati con forte )
170841993 |nduzione di sezione [rinforzate con armatura | <0 ] (0] B SEGMALARE
lenta) - Ubicazione: travi bordo - Estensione:
campate comprese Leagll stealli
29/10/1993 |1 - 17/08/1993 =) 0o il (34 SEGHALARE
11/01f1994 |1-17/08/1993 5 £ i) DB SEGNALBRE
SE 1994 1 27/08/1993 a1 a o 135 SRGMALARE
1 - Cawl in viska, trefoli assidati con forte
18/07/1394  |riduzione di sezione (rinforzate con armalura Ei] a 0
larda) - Ubricazione: travl bordo - Estensione:
campate comprase tra gli stralli
11/10/19%4 |1- 18/07/1934 30 1] a DA SEGMALARE
09/01/1995 |1- 18/07/1994 30 ] a L34 SEGNALARE
13f04/1955 |1 - 18/07/1994 | ] a DA SEGNALARE
03/07/1995 |1- 18/07/1934 30 4] a [ SEGHALARE
i - Trefoli ossidati con forte riduzione di
sezione (rinforzate con armatura lsnta) -
221071995 Libicazione: travi borde - Estensione: campate - g 0 RAEESIBORR
carmprese tra glostralll
08/01/1996 |1 - (21041995 an a 0 DA SEGNALARE
DEf04/1%96 |1 - 02/10,/1995 0 {l a DA SEGMNALSHE
17/07/1596 |1 - 02/10/1995 an ] 0 [34 SEGMNALARE
09/12/1996 |1 - Parte ristrutturata - Nulls da segnalars - -
2afna1997 X x % " BN RISLILTARD SPEHONERRTTE
14/04/1957 X @ ¥ X MOM RISUETAND ISPEZICH FATTE
14/07/195% i ® e * [ RUSEAE TP ISPEEISINT FATTE
211171997 L% ] * b MON RISUETAME SPEZION| FATTE
07/01 /1958 % % % % HON RISULTARD ISPEZIONEFATTE
19/05/1998 % % % % NON BISIETANG ISPEDONI FATTE
05finf109g | i % i X THON FISULTANG SFEZHONVFATTE
D7f117199% ¥ i iy x: PRI RISUE EAND IEFEZIGNTEATTE
6051909 X X % % INGIN: RISLILTRND ISPEZIONT £ATTE
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TABELLA ISFEZION| - IMPALCATI-TRAVI

ELEMENTI AMSLIZATI
DATA
ISPEZIONE IMPALCATETRAVI - ndf 2lementi
QIFETTO YOTO | UBHCAZIOME | ESTENSIONE ]  NOTESPEA MOTE COMMISSIONE
12/07/1999 ¥ X i % HON RESULTANG ISFEZIDMI FATTE
1E/10#1999 % . 4 % MECIN RISULT ARG SREZION FATTE
“24/07/2000 % P ¥ ¥ MO RIS TANC 1S PEZIDNI FATTE:
26/05,/2000 " % x i MON RISULTANCHISPER DN FATTE
D5/0%/2000 % % X x WOM BISUETANC: ISPEZIDNI FATTE
A5/11/2000 X i X % WENERISULTANG SPERDNL FATTE
ris 2001 % % ¥ W HOR RSUTANS ISPEAONI FATTE
O asf 2601 x X x B WM RISULTANG [SPEHDNTFATTE
23f08/2001 E % % A RON RISULTANC ISPEZON] FATTE
237122001 % * x i | FHEN RISULTAND ISPEZION| FATTE
20/03/2002 % % % k WG RISULTANG ISPEZION] FATTE
D4 f06/2002 X x x I NN RISULTAND ISFEZICNL EATTE
26052002 % i i X NO RISULTANG ISEEZION] FATTE
ABf13 /2002 ¥ % X x A DN RISULTAN G SSPEZID NI EATTE
24/02,2003 % X x ¥ WETH RISLILTAN O SPERICN EATTE
25/06/2003 X W x X HON RISULTAND S FEZIGNE EATTE
269/07 2003 i H X % Y RON BSULTANG IS PEZIGN FATTE
16122003 ¥% 2 ¥ ¥ MCN RISULTAN O SPEZIONI FATTE
20/02/2004 % P x x MO RISULTAND ISPEZISMI FATTE
T4 H004 b X X ¥ NEH RISULTAN D ISPEZIGN] EATTE
13/05/2004 X i ® » WOIN BSULTANG ISPEZION| FATTE
30,/05/2004 K i % % MO RISELTAND ISPEACN] FATTE
22/12/2000 % S ¥ .1 M RISULTAND: [SREZIDNT FATTE
ORFOL2005 X X X X M RESLL TAND [SREZRSNI FATTE
2401/2005 ® o x e M RIELLTANG ISPEZIDNI FATTE
30/05/3005 H 1 X m ek RISLUTANG [SEEZHONI FATTE
(5207 12005 X % x ‘X PP RIS T AN ISPEZICNI FATTE
07/11,72005 ® u 1 4 MON RISLLTANS SPEADNI FATTE
A1}03/2005 ¥ % ¥ 5 NON RISULTAND ISPERICN L FATTE
09/0&2006 X x x 3 OB RISLIL TANGSPERIGHN| FATTE
Q42006 X b X * PNOR RESULTANDISPEZION] FATTE
180872006 -x x P - PON BESULTAMOSPER | ONFEATTE
1Z/10/20506 ¥ % % i PO RESOLT ARG 1SPEZICN] FATTE
3371271006 x ¥ X x DN RISLILTANG ISPEZIONI FATTE
01/03/2007 X % i ] MO RISHETANGISPEZIGN FATIE
01/ D6 20607 X u X X MON RS TaNDISPEZIOM FATTE
12/08/2007 x ¥ x % MO RISHETAND BPEZION] FATTE
18,1 12007 x ¥ ¥ F W R RISULTAND ISPEZION FATTE
3103 2008 ® % X % CH RISULTAND 1SPTZI0M FATTE
13081008 X ¥ X % NI RISULTANG) ISPEZIONI FATTE
I3/00f2008 % X * % MO RISOUEANG ISPEZIONE FATTE
26/00/2008 % X i X% N RIS TTAMD (SPEZHIM FATTE
16/12/3008 . X x % ¥ HEN RISULTANC SPEZIONE FATTE
04/02/2009 % K i % NOM RISUETAMD SFERDN FATTE
2 - Evidenti parti ossidate con sfogliamento
160670049 jdella vernice - ubicazione: sulla cravatte 10 i &t}
rmetalliche posizionate sulla sommits degl
stralli della pila 2 da GE- estensiane: 0%
17/08/2000 |2 - 16/06/2009 10 1 &0
2 - 16/06/2009 1a 1 {18}
3 - Malta di ripristine lesionata risopante, con
glaina rotta e fili in vista, vespal anmatura
144242002 |ordinaria scoperta ossidata [dif, presidiato da a0 5 20
retel - Ubicazione; Bulbe trave n, 3 della carr.
Est camp.n. 15 (7 da 5V) - Estensione:
Locallzeata 20 %
12 - 16/06/2009 1 1 &
0370372010 3-18/12/7009 an 1 20
: 7 - 164062009 i 1 &
12/04/2000 3141273009 30 it 0
B b T ] 10 1 B0
dpAaBrIoIR 3- 144122009 30 1 20
2 - 16062009 10 1 Bl
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TABELLA TSPEZION] - IMPALCATI-TRAVI

DATA
|SPEZIONE

ELEMENT! ANALIZZATI

[P ALCATI-TRAV - 048 alementi

BIFETTC

VOTE

LIBICAZIONE

ESTEMSIONE

MOTE SPEA

MOTE COMBISSIONE

23/11/2000

3 - Walta di ipristing lesionaka fisonante, con
lzuaina rotta & fili in vista, vespai armatura .
ardinaria scoperla nssidata {dif. presidiate da
rete] - Ubicazione: Bulba trave n. 3 deliz carr.
Estcamp. . 1547 da 5V - Eslensiane:
Localizzata 20 %

20

4 - Evident lesiani agli spigoli con risonanze -
Ubicazione: travi in corispondenz delle selle
gerhere def giunti - Estensione: 10%

a0

in

24/0L12011

- 16/06,2009

10

GO

- 22112010

30

20

20

10

a0

- 16/06/20093

10

3
4 - 2271120
2
|

- palta di riprlstine leslonata risonante, con
guainﬁ rotia e Filiin vista, vespsi armatura
ordinaria scoperta essidata (dif. presidiate da
reta) - Ubicazione: Bulbo trave n. 3 della carr.
Est carnp: . 15 (7% da SV) Estersicne:
Lacalizeata 240 %

20

DA SEGMALARL

DIFETTO NATO NEL 20X1 E
RIPRISTINATC 2636

4~ 32/11/2010

]

10

5 -Ringrossa del bulbo inferiore in distacen
eyidenziato da lesicni nella parte supericre
daila spiccato parete trava - Ubic.azinnez S0
aleune travi di bordo - Estensione; 26

o]

10

20

G-Ringrosso del bulbo evidentemente
distaccato - Ubicazione: trave di bordo late
mate delie camp. 13 ¢ 15 {dalla pila spalla S¥
sono e camp. 7 e 9)- Estensione: 20%

DA SEGNALARE

0 NEL

RIPRISTINATO 2016

11 E

15507011

2 - 16/05/2009

10

3 - P04 2011

pelks

0

DA SEGMALARE

4 - Evidenti lesioni agli spigoli con risonanze -
Ubicazione: travi in corrispondenza delle selle
aerber e del gitnti - Estensione: 30%

an

5 - 20/04/2011

30

10

0

b -Ringrossodel bulbo evidenternente
distaccato - Ubicazione: trave di bordo lato
mare delle camg. 13 2 15 [datla pila spalla 5V
sono le camp. 72 9), camp. 5 {impale. E1L);
camp. 3 (impale. £5); 44 trave lata maonte (3%
|ata mare) della campata 5 {impalcato E11)
Estensione: 206

Tl

50

D& SEGHALARE

BIFETTE MATO-MEL 7031
RIPRISTINATO 2036

22/08/2011

2- 16/06/ 2009

10

]

3 - Malta di dpristing lesionata risonante
con guaina rotka & fili in vista vespai
armatura erdinaria scopeita ossldata (dif.
presidiato da rete] - Ubicazione: Bulbo trave
n. 2 della carr: Est camp. i 15 (77 da 5V
presldiata da rete) - Estensione; Localizzata 20
%

20

DA SEGMALARE

SLEAREEEE DOVUITD INTERVENIRE
HEL AREVE TERRINE {« 2

ABINIY .5 i
AN

4 - 15/07/2011

30

42

5= 20f0a2011

30

10

2

6 -Ringrossa del bulbo evidentameante
distaccato.- Ubicazions: trave di borde lato
mare dellecamp, 13 e 15 (dalla pila spalla 5
sona lecamp. 78 8, camp. 5 fimpale. E11],
carmp. 3 (impale. E5); 4% trave lato mante (3%
lata mare) della campatz 5 {impalcato E11)-
Estensicne: 205

60

0

DA SESMALARE

51 SAREBE O INTERVE
HEL BREVE TERAMIME i< 2

ANN
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TABELLA [SPEZION] - IMPALCATI TRAVI

ELERENT| AMALIZZATI

DATA
ISPEZICNE |MEALCATI-TRAVE - n 48 element
BIFETTD VOTO| UBICAZIONE | ESTENSIDNE | MOTE SPEA MOTE COMMISSIDNE
2 - Evidenti. parti ossidate con sfogliamento
delia vemlce - ubicaziame: sulle cravatte bl 1 £l
rretalliche posizionate solls sommita degli
stralli della plla 2 da GE- estensione: 605
3 - 22 082011 B0 i pII; O SEGIALARE
4 - Evil:.ierrti Igiclr'fi agli spigeli con risonande - a0 o a0
n2/11/3011 Uhlcazmm:_tr_avl E.n cmrlspc.:rndenza delle selle
gerber & del giunti - Estensions: 30%
5 - 20,04,/2011 Eu) 10 20
F -Ringrosso del bulba evidentemants
distaccato - i..lbica,:i-::-ne: trave di bordo bato
mare delle camp, 12 & 15 {dalla pila spalla 5¥
sono ie camp. 79}, camp. 5 (impale. E1L), & 2 50 D& SEGRALARE
carnp 3 limpale. B2 4* trave lato mante (3%
lato mare) dalla campata 5 (impalcato E11)-
Estensione: 50%
2-02i11/2011 n e &0
3-22/08/2011 B 1 0 DA SEGNALARE
141303001 4 - 02/11/2011 3n 48 A0
5= 20/04/ 2011 a0 10 i
G- 02212011 a0 i 50 DA SEGMALARE
2-02fA1/2011 20 1 Ll
3- 2308 2011 fitl I 20 DA SEGNALARE
12/03/2012 |4-02711/2011 a0 AR 40
5.-20/04/2011 30 10 20
&- 027112011 60 2 50 1A SEGHALARE
2.-02f11/2011 20 1 &4l
- 2Hasial ] 1 20 (33 SEGRALARE
10/04/2012 |4 - 02/11/3011 Ll 48 4
5 207042011 a0 pii} 20
6 - 027112011 il P S0¥ O+ BEGHRIALARE
2 - 0271172011 AD 1 (163
% - 37/08/2011 %0 1 20 D SEGNALARE
4 - 02/11/2011 30 4. 40
5 - 200472001 an 10 20
G -Ringrossa del bulbo evidentemente i
. distaccato - Ubicaziane: trave di bordo lato
1B06L T ive dalle camp. 13 {dalla pilz spalia $v'sono | il 2 50 D\ SEGNALARE
le camp. 7 e 9], camp. 5 (impalc. E11), caml:;. 3 .
(impale. E5)- Estensione: 50%
- Zone risonanti con lesioni in mazzeria -
Ubicazicne: Intradosso 4% Lrave campata 5 0 1 5
timpaleato E11) - Estensiona: 5%
F-03fi1/z011 0 1 a1
3- 22}‘98{11]11 B 1 20 D SEGRALARE
4- 03112011 i A8 40
5 -Ringrosso del bulbg interiore in distacco
Elﬂden!i.am dalesioni nelia part.e 5u.pen|:>re 55 5 st
delln spiccate parete trave - Ubicazione: Su
alcune travi di bordo (soprattutto lata mare
camp. 11 E25) - Fstensione: 200
f - 1B/05/2012 1) 2 50 34 SEGMALARE
7 - Zorne risonanti con lesioniin mazzeria -
Ubicazione: Intradosso 4 trave campala 5 an 1 5
(impal'cato E1l) - Estensione; 5%
4 - Lesioni ramif. capillari e long. cos
fuoriuselta di umiditd - Ubicazione: intradosso 5 3 &
bulbo campate 17-15-13-11-8-7-5 -
01/08/2012 |Estensione: locallzzato 5%
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TABELLA [SPEZICNI IMEPALCATI-TRAV]

ELEMENT] AMNALIZZATI
CATA
ISPEZIONE IRAPALCATITRAYT - n.d8 slement]
DIFETTE VOTO | UBICAZIONE | ESTEMSIONE WOTE SPEA MNOTE CORMMISSIONE
HLLBOTT] - VALORE 40 MON
COERENTE JON IL DANND
4 - Distaceo cls da anima con cavl in vistas EVIDENZIATD - WALDRE CORRETTO
alcuni fili retti - Ubicazione: Camp. 5~ E11, . i ASSEGMNARE 70 " | sona previsel
trave i _horu:lo]a‘to rreare parete laterale - e 1 z def provvedinent! mnmediob: qudle
Estenzione: localizzata 5% lirsazian o tragffic, firg oo
chiusing dello corregointa L)
SANATONEE 2035
10 - Lesione longitudinale - Ubicazione: Camp.
5 - E1L, Intradusse bulbo per quasi tutta la A 1 3
lunghezza - Estensiane: localizzata 5%
11 - Pistacoo spigoli - Ubicazione: Su alcune
travi interne delle campate portate 17-15-13-9 30 5 5
7 Estensione; 5%
2 - 2f1172011 20 3E (=1]
3 - 23i08/2011 B0 1 2 (14 EEGHALARE
4 - 21172011 a0 A8 Adl
5 - 0i/08 2012 0 143 20
6 - 18/05/2012 &0 2 50 DA SEGMALARE
7 -0ifoRfa012 E1H] 1 5
aZfiof2012 |E - 0Lfosj2012 an 7 5
FILI ROTT - WALORE 40 Man
. 010842012 - 1 5 COEREMTE ('.l.f'.lN i DANMDO
EVIDENZIATE - vALORE CORRETTD
02 ASSEGNARETD
10 - Q1062012 30 1 £
11-01/08/2012 30 5 5
2 - 037112011 20 5 B0
3 - Malza di ripristing lesionaty nsonante , con
{zuzina rotta e fili in vista, vespai armatura
ardinaria scoperta assidala (dif. presidiate da 0 g 20 D SLGMALARE
retg] - Ubicaziona: Bulbo trave n. %-deila carr.
Est camjs. n. 15 (impale, E33 presidiata da
rete) - Estensione: Localizzata 20 %
4 - 021172011 30 [35 A
5 -Ringrosso del bulbe inferiore in distacco
evidenziate da lesioni nella parte superiore e i 5
dello spiccato parete trave - Ubicazione: Su
alcurse travldl borde [soprattutto lato mare
camp. 11 E25] - Estensione: 40%
& -Ringrosso del bulbo evidentements
distaceate - Ubicazione: trave di bordo lato
mare delle-camp. 13 {impalc-E29), camp. 5 2 50 DA SEGMALARE
(impale. E11), carnp. 3 (impaic. E5)-
280372013 |Estensione: 506
7- 01/08/2012 ETH] 1 5
2 - Lesioni ramif. capillarie long. con
fucrivscita df unlditd - Ubicazione: inlradosso | - 30 7 5
bulbe campate 17E37-15E33-13EX9-11E25-
9E21-TELTF-5011- Estensione; Incalizrato 5%
Fil) BOT - VARLORE 40 NON
e I}ifﬂﬁflﬂll i 1 5 CEERENTE COM-L DANNI.J
EVIDEMZIATO - VALGRE CORRET T
DA ASSEGMARE D
10 - H./08/2012 30 1 5
11 - 01/08/2012 i) 5 5
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TABELLA ISFEZIONI - IMIPALCATI-TRAN|

ELEMENT! ANALIZZATI

ATA
SPEZIONE IMEALEAT - TRAVI = 4R Slementi
DIFETTO VOTO | UBICAZIONE | ESTENSIONE NOTE SPEA NOTE COMMBISSIONE

12 - Distaceo bulbo evidenziato da lesions
larga - Ubicaziome: 3% trave incordsp. 47 brasy, oy
carmp, 13 E3% - Estensions: 5% localizzata
{lurghezza m 6,00 circa)
13- Cls dilavate ammialoyate con distacco
mialta-di ripristing - Uhimtiung: Tmih.b':'i Lral S S &
i borde In corrlspand, def glanti - Estensione: ’
N
2-03711/2011 20, 1 B0
3 - 28/03/2013 B 1 20 DA SEGNALARE
4= 031172011 A 48 an
5. 2B/03/2013 A i0 20
& - 2R/03/2013 B 2 5 Dt SEGNALSRE
7 0LA82017 i i 5
B - 28/03/2013 0 # 5

2B/06/ 2013 Eibl ROTTT - VLALORE 40 NN
49 - DI/082002 10 1 5 HRRENEE EETL R

' EVIDERNZIATE - VALORE CORRETTO
DA ASSEGNARE 70

10 - DLA08/2012 30 i 5
11 -01/08/2012 ETi] 5 5
12- 2Bf03/2013 il
13- 2RA032013 30 10 G0
2-02/11/2011 20 1 Bl
3-28/03/2013 b 1 20 [, SEGMALARE
4-02f11/2011 30 48 4
& -Ringrosso del bulbo inferiore distaceata
evidenziate de lesioni nefla pa rtEE._sul_:lerian T 10 45
delle spiccato parets trave - Ubicazione: SU
aleune travl di bardo {soprattutiolatn mare
camp. 11 E25) - Estensione: 20%
G- 28/03/2013 B0 2 50 D SEGNALARE
7 - (10872012 30 1 5

nefagsats |B- 25/03/2013 0 7 5
4 - Distacco cls da anima con cavi in vista e FiLl REFETH - VALCRE S0 NOEN
alouni fili rotti - Ubicazione: Camp: 5 - E1L, = 1 5 COERENTE CON ILDANND
trave di hovgdo lato mare parete laterale - i EVIDERNIIATD - VALORE CORRETTD
Estensione: lpoalizzata 5% EWA ASSEGINARE 70
10 - 0LA08 2012 EE) i 5
11 - 4if08/2012 £ 5 5
12 - Distacco bulbo evidensziato da lesione
larga - Ubicazione: 37 trave in corvisp. 47 trasw. )
camp. 12 E29 - Estensione: 5% localizzats -3
{langheezea b, 00 clrea)
13- 2E/03/2013 30 in Bl
2-03/11/2011 20 L &0
3 - 28037013 BB 1 i) DA SEGHALARE
A-02/11/2011 3 A8 g
5 - 05,/00/2013 il 10 i)
a- 28/03/2013 G0 2 1 D SEG NALARE

’ 7 - 01 0842012 10 1 5

LR B - 28/03/2013 an 7 E
9 - (5092013 il 1 5
10 - 01/08/2012 30 ;! 5
11 - L0801 30 5 Z
17 05/0%,/2013 &3
13 ZRfO3/2013 Eli] 10 &0
7 -mzfatfao1a 20 i B4}
3 - 28/03/2013 =) 1 0 [ SEGNALAKE
A-0nf13/2011 3 4% 40
5- 05082013 & aa 20
G- 032013 ] z 50 D SEGMALARE
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TABELLA [SPEZIONI  IMPALCATITRAVI

ELEMEMT| AMALIZZATI

DATA
ISPEZIOME 1T PALCATITRAW] = 0,48 elerment|.
DIFETTO WOTO| UBICAZIONE | ESTENSIONE | NOTE SPES MOTE COMMISSICNE
; T - 0108 301 | 1 [
Gl 8- 28032013 a0 7 5
% - 0509/ 2043 i 1 5
10 - 01/08/2012 ET1) L 5
11-04/08/2012 ap = &
12 - 05/09/2013 At
15 - 98032013 an 10 [T
20201172011 0 1 i1}
3= FRf03/2013 60 1 20 Oity SEGMALARE
4-02f11}2011 A0 AR 43
5 - 050872013 &1 14 20
& - 28/0a/2013 B0 2 50 (2, SEGHALSRE
7 - QL08R 2002 30 1 5
A0 &- 28{03/2013 30 7 5
o 05/08/2013 41 1 5
10 -01,/08/20172 30 ik 5
11 - 01/08,/2012 30 5 &
12 - 05/09,2015 X
13- 28/03/2013 30 10 fil
20X 112011 0 1 B -
3. 28003720103 &0 1 20 b SEGMNALARE
4 - 021172011 BLL 48 40
5 - 057092013 11 10 20
G - 28/03/7013 i ¥ it B SEGMALARE
7 - 017082012 an 1 5
03/09/2014 B ZBf03}2013 A0 ; 5
9 - 054092013 41 1 5
10 - 0LJO8/ 2012 30 1 5
11 - Gt/0a/2012 a0 5 5
12 - 05/05/2013 1l
13- 28/03/2013 30 10 [
2-02/11/3011 20 1 0]
3 - 28032013 ] i 20 D SEGRALARE
4-02/11/2011 30 48 40
5 - D50 20E3 10 20
G- 28/03/2013 Gl 2 50 DA SEGMALARE
¥ - D1/0Bf2012 an 1 5
SO f-28/03/3013 ENi| 7 g
9 -05/09/2013 11 1 5
14 - D108 2012 1] 1 5
11- 01/08/2D12 in 5 5
17 - 0500942083 11
13 - 28/03/2013 an 10 6
2-02011/2011 20 1 a0
3- I8{03/2013 - it 20 DA SEGNALARE
4 - 02f11/2011 30 48 40
505092013 hE 10 20
5 - 28/03/2013 i 2 501 LA SEGRINLARE
7- 04082013 3 1 5
BT B - 28/03/2013 a0 7 B
9 - 5/09/ 2043 i i 5
10- 0L/08/2012 3a i 5
11 - BL/08/2012 a0 5 5
12 - 05/09/2013 13
13 - 280342013 30 10 [
2-DE/1173011 20 1 G0
3 - 28032013 i 1 20 DN SEGNALARE
A-02711/2011 an a8 A0
5 - 05,/09,/2013 o 1y 20
B - 28/03/2013 &0 2 50 08 SEGNALARE
. - |7-0ijog/z0nd 30 i i
12/05/2005 1 haa013 ET 7 5
9 -05,/09/2013 3 1 5
10 - D1/08/3012 3a i 5
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TABELLA ISPEZICN] - IMPALCATI TRAV]

ELERAENT] ANALEEZATI
DATA
ISPEZIONE IMPSLCATI-TRAY] - n 48 slementt
CIFETTO VOTE | UBICAZIONE | ESTENSIONE | MOTE SPEA MOTE COMBMISSITNE
11 01/94/2012 ag 5 5
12 - 05/09,/2013 Al
13 - 28/03/2013 ap 10 Gl
-02/11/3011 20 1 &0
3 - 28/03/2013 £0 1 0 DA FEGNALARE
4. - 02/11/2011 30 45 4n
5 - 05/09/2013 i 10 20
6 - 28032013 Al 2 i DA SEGMNALARE
- 7 - 01/08/2012 an 1 5
17/09/2015 F /037013 5o 7 :
9 - 05,/09/2013 Al 1 5
10-0108/2012 30 1 5
11- 017082013 ET 5 5
12 - 05092013 al
13 - 28/03/2043 a0 10 &0
I-02/11/2011 20 1 ]
3 - Malta di ripristing lesionata risonante ,
con guaina rotta ¢ Al In vista vespal
armaturz ordinaris scoperta ossidata [dif
presidiate da rete) - Ubicarione: Bulbo trave BD i 20 T8 SEGMALARE
n. 2 della carr. Est camp. n. 15 [impalc. £23
presidiata da rete) - Estensione: Localiceala 20
kS
4 - Evidenti lezioni agli spigel con risonanze - - . an
17/412015 {Ubicazione: travi in comispondenzs delle selle
gerber e del glunti - Fstensions: 30%
- 05f08/2013 41 10 n
6 - 28/03/2013 ] z S0 [38 SEGMNALARE
7 - Hifng 201 an 1 [
B . 28/03/2013 0 7 5
9 - 05/09/3013 4] 9 5
10 - 01082012 30 1 5
11 - Q10872012 30 5 5
12 < 05/09,2013 el
13 - 28032013 30 10 6
2 - 021172011 0 1 &0
DIFETTO SEGNALATO NEL 2011 CON
3 - Parte ristritiurata - MULLA DA SEGRALARE VALORI PAR! & 61 E SAMATO S0L0
DOFD 5 ANNI
a-17f11/2018 a0 4% a0
5.- 05/05/2013 g 10 20
{DIFETTO: SEGMALATO MEL 2011 CON
& - Parte ristritturata - NULLS DA SEGNALARE VALORL PARLA 60 E SANATO S0LO
' ' DOPO 5 ANNI
2ainziale |7 -01/08f 2012 30 1 5
) &-28/03/2003 30 7 5
EMEETTO SEGNALATO MEL 2032:CON
o~ Parbe rlstbutturata-- MULES DASEGMALARE zmnéimmﬁﬂiif_gm
RIPARATD IL FLO ROTTOY
10 - DL/O8/ 2012 an 1 g
11- p1/08/2012 an 5 5
12 -D5/0%/2013 &
13 - 28/03/2013 30 10 &0
=021 20 1 Bl
A - i7f11/2015 20 A% 40
5= 0502013 B i 20
7-01/08/2012 30 1 [
30032016 {8 - 2R/03)2013 3 7 =
10- 017082012 a0 1 L
11 D1/0&2012 ah 5 5
12 - 05708 3013 A
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TABELLA ISPEZIINE- IMPALCATI-TRAWI

ELEMENT! ANALIZZATE

DATA
SPEZICNE |MPALCATIETRAV] - ndBelamenti
DIFETT( VOTO | UBICAZIONE | ESTENSIONE NOTE SFEA NOTE COMMISSIONE
13 - 28/03/2013 30 B B
2-0211/2011 20 i RO
4- 17112015 a0 A48 41
5 - D5/09/2013 A i1¢] 20
7 - D1/08/2012 30 i
. 8- 28/03/3019 ) 7 5
19/96(2018 1@ - Parke mstrufturala  NULLS B
SEGHNALARE
11 - 0if08/2012 an 5 5
13 - D5f09/2013 41
13- 2B/03/2013 an 10 1]
2 - WEF1102011 0 1 Bl
A- 177112015 E1i A8 A0
5 = 0509013 Ly 11 20
7 - D1j08,3012 in 1 5
AR/Pe0 8- 28/03/2013 30 7 5
11 - 01,/08/2012 an 5 5
12 - 05/09/2013 E
13- 28/03/2013 30 Ja¢] I a0
2=-02/11/2001 20 L GO
4-1H11/7015 30 48 40
G - 05,/08/2013 Z 10 0
7 0Lf08f2012 a0 i 5
#-22/03/2013 30 5
14072016 11 - Distacco spigoll - Libicazions: 5u aloune
rravi interna delle campate portate 17-15-13-94 30 5 5
7 - bstensione: 5%
17 - DEfO9 2013 13
13 - 28/03/2013 30 1a =1
202112011 20 1 [
4= 4177112015 3 A8 Al
5 - 05400/2013 A 140 a0
7 - 01/08/2012 an 5
g B - 28/03/2013 18] 7 5
11 -11/07 /2016 30 E
12 - 05097013 &
13 -28/03/2013 30 10 G0
2- 0271172011 20 B (i8]
4- 17112015 an 42 an
5 - 05/09/2013 H 10 20
7 -0tjog/ a0 30 1 5
B - 2B/03/2013 a0 7 5
JB0A2016 . |11 - Lesioni & rsonanze agli spigoli -
Llhic'a:.'.iﬁnet Su alcune travi interne delle 5 E :
ampate portate 17-15-13-9-7 - fstensione:
5%
12 - 05/05/2013 41
13- 28/03/3013 30 10 60
2-02f11/2011 20 1 0
4- 1771112015 a0 48 40
5-05/03/2013 11 1 20
|7 - 01082012 Y] 1 5
B HHEns A-28/03/2013 30 7 5
11 -28/08/2016 30 5 b
17 - D5/09,2013 i1
13 - 28f03,2013 ‘30 10 (ind]
2-02,11/2011 20 1 0
4 -17/11/2015 30 45 44
5-05/00f2013 il 10 24
7 -01/08/2012 30 1 a3
EHOLE £ - 28/0%/2013 30 7 5
11 -28/08/2016 3 5 5
12 -05/09/2013 i
13 - 2378372013 E 10 GO
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TABELLA ISPEEICON] -~ IMPALCATI-TRAM

ELEMENT| AMALIZZATI

DATA
[SPEZIONE IMPAICAT-TRAN - n A8 element:
DIFETTO VOTO | UBICAZIOME | ESTEMSIOME MOTE SPCA MOTE COMKISSIONE
2-02/11/2011 20 1 641
- 17112015 30 45 - 40
L -05/05/2013 Az 1 20
7 - 01/08f2012 a0 1 5
5 - 28f03/2012 30 7
11 - Lesign| & risonanze agli spigofi -
Ubicazione: Su aleure bavi interne delle 5 5 5
campate portate 17-15-13-9-7 - Estensions:
: 5%

Sl PR T
12 - 2870372013 30 10 i}
14 pstacchi, ¢ls ammalorato con Srmatirs
lenta ssmpert.a e DEsiiatn e n. ol E,a'.rﬂ i FIL ROTT] - VALDRE 43 NON
PrECAmMpPrEssions a_'l.r:sl_-.a mn g_uanr!a _ ELDEREHTE CoN ILBANNO
d=gracata e 0 2 1 visiblli assidati e can e : 2 EVIDEMBAT - MALORE CORRETTC
edm 1 I‘I:l.‘ttﬂ Uj.ﬂlll:ﬂlli..'l[.ﬁ_" ArTiFr l-'m.«: fie d B Asees NARE 70 g
|abor mare canipata F17Tra d e 5 frasverss -
Estensicne: Localiceaio
2 -Difettl chiusa - MITLLS D& SESNALARE
A-17f11f3015 0 a8 40
5050572013 8 10 20
7-01/08/2012 30 1 5

01/08/200L7 8- 28/03F2013 30 7 5
11 - 28/04/3017 in [ 5
12-05/09/2013 51
13- 28/03/2013 30 10 60
14 - 28/04/2017 i3 1 5 DA SFGENALSRE
4 -Difetto chivso - MULLA DA SEGRIALARE
o - 05,09/2013 1 10 M
7o DLf0872012 30 1 5
B - Lesion] ramif. ﬂp_ﬂlaﬂ e long. con s = =
funriuscita di nmidita - Ubicazione: intradosso
bulbo - Estenslone; logallzzato 5%

Ll 11 - 28/04/2017 T 5 5
12 -05/058/2013 51
13 - Cls dilavato ammalersto con distacoo
malta di ﬁprisiirm - Ubicagdone: Test?m Travi 5 i i
di bordoin corrispord, dei giunti - Estensione:
B0
14~ 38/04/2017 43 i 5 [WE SEGHALARE
5 - 05092013 . 14 20
¥ -01,/08/2013 in 1 5
B-24/10/2017 a0 7 5

19f02/2018 111 - 280472017 3 5 5
12.- 05/09/2013 il
13 =24/10/2017 30 10 BE It TUTTO L 2018 SECOMNDO SPEA
14- 28702017 A3 1 k2 [ SEGNALARE SHLLE TRAV| NON EMERSGONO
5 . 05092013 41 10 20 CRITICITA CON YOTO SUPERIORE A
7 - 04082012 an 1 5 %3
8 -24/10/2017 a0 7 5

23062018 (11~ IE0A/207 a0 5 5
12 - 05/0%/2013 L
13 2401072017 30 1 &0
14 - ZEFO4/2017 &3 1 & [k SECRALARF

Pagina i0di 10



TABELLA ISPEZION] - OS5ERVAZIONI

ELEMEMT) AMALIZZATI

DATA
[SPEZICHNE (ISSERVAZIONI
DIFETTO
28/11/1986 ¥
16/02/1987 %
09/0441987 *
16/06/1987 *
16/09/19487 x
16/12/1987 E
01/06/1988 ¥
29/08/1988 proseguche | lavoe di risanarmento
29/11/19E88 proseguonc 1lavar di risanamento & della posa in apera del new-jersey, 29/11/1988
07/05/ 1983 prosegunno i laveri di rlsanamento e della posa in opera del new-jersey. 29/11,/1538
05061989 proseguons | tavar di risanamento & della posa in opera del new-jersey. 29/11/1988
04/09/198% prosezuono i favar di risanamento e delfa posa in ppera del new-jersey. 29/11/1585
0471271989 proseguono i lavar di risanamento e della posa ln opera del new-jarsey. 29/11,/1988
19/02/ 1990 prosegunna | lavar di risanamento & dellz posa in opera del new-jersey. 29/11/1988
16/04/1990 proseguana i lavari di risanaments e della posaln opera del new-jersey, 29/11/1988
23071930 proseguona | tavarl di risanamento e della posa in opera del new-jersey. 29/11/1982
0141041990 proseguana i lavori di risanameanta e della pasa In opera del pew-jersey, 29/11/1988
26021991 preseguono | laveri di risanamenta e della pasain opera del new-jersey, 22/11/1988
proseguona i lavori di fsanamento e della posa incopera del new-jersey, sona iniziati i lavord di risanamento degli stralli.
03/04/1591 03/04/1591
15/07/1991 praseguana i lavori di risanamenta e della posa inopera del new-jersey, sono iniziati i lavari di riszramente degll stralli.
03/04/1951
10/10/1991 proseguona  faveri di risanamento. 10/10/1951
17021992 prossguona | laverldi rsaramento 10/10/1991
04/05/1992 proseguane i laveri di risanamenta 1071071991
03/08/1992 proseguana | avetl di fisanamento 10/70/1%31
oEf11f1092 proseguone i lavori di risanamento 10710/15991
2240241993 proseguono i lavert di risanamente 10/10/1591
01,/04,1993 proseguono lavori di risanaments 101071591
17/08/1993 prosegunno | favor di risanamento 16/10/1531
201041993 proseguona i lavari di rlsanamente. 10/10/1391
117011994 praseguono i lavori di risanamento 10101951
1101994 praseguana i lavari di risanamento 10/10/1991
18/07/ 1994 proseguona i faveri di risanamento. 10/10/1931
11/10/1994 proseguana i laver df risanamenta 10/10/1991
09/01/19395 -proseguona i laveri di risanamenta 10/10/1991
13/04,/1995 prosepuanc ilaver di rizanamente 10010/159]
03/07 /14995 proseguonc i lavori di risanaments 10/10/1551
02 10/1995 prosagiono ilaveri di dsanamiento . 10/10/1231
OR/01/1996 proseguonn i lavor dirisanamento. 10/10/1591
03/04/1996 ristrutturazione. parke con nulla da segnalare 03/04/1956
17/07/1996 ristrutturazions, parte con nulla da segnalsre 03704719596
09/12/1996 ristrutturazions. parte con nulla da sepnalare 03/04/1935
28/02 /1097 ristrutturazione. parte con nullada sepnalare 030471996
140441997 lo scarso smaltimenta delle scque meteoriche &' causa di pericolosa lame d'acqua. 14/04/1997
14/07/1997 lo scarsn smaltimenta delle acgue meteoriche 8 causa di pericolose lame d'acgua. fe staffe sostenanti | pluviali sono molio
ossidate soprattutto nelle campate sy, 147071057

io scarsa smaltimenite delle acgue meteoriche &' causa di pericolase lame d'acqua. fe staffe sostenenti | pluviali sono melto
21711/1957 ' pisldate soprattutto nelle caripate sw. 14071987

| scarsa smaltimento delle acque meteoriche ' causa di pericolose lame d'acqua. le staffe sostensenti | pluviali sono molto
07/01/1958 pssidate sopratiutto nelle campate si. . 14/07/1937

It searsacsmaltimento delle acque meteoriche &' causa di pericolose lame d'aequa; e staffe sostenenti i pluiali sono molto
19/05/1998 _ossidate soprattutto nelle campate sv. 14071997

e searse smaltimento delle acque metenriche 8 causa di pericolose larme d'acqua, le staffe sostenenti | pluviali sona malto
05/10/1998 pssidate soprattutio nelle campate sy, 1470719497
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TABELLA ISPEZIONL - 055 ERWAZION|

ELERENTI ANALIZZATI

DATA
ISEEZIOMNE LISSERVAZION]
BIEETTO
I scarse smaltiments delle acque meteariche &' causa di pericalose lamie d'acqua. e staffe sostenenti i pluviali sons molte
071171993 pssidate sopratiutte nelle campate sv,14/07/1997
: la scarso smaltimento delle acqgue meteariche &' causa di pericolose lame d'acqua. le staffe sostenentt | pluviali sono malto
U6/05/1999 pesidate sopratiutio nelle campate sv..  14/07 /19497
lascarso smialtimento delle acque meteoriche &' causa di pericolose lame d'acqua. le staffe sostenernti | pluviali sone moito
12/07/1999 ossidate sopratiutio nelle campate sv.  14/07/1997
18/10/1999 la scarso smaltimento delle acque meteariche &' causa di pericelose lame |:i'.ar_‘|:|ua. le-staffe sostenenti | pluviali seno mokio
pssidate sopratiutto nelle campate sv.  14/07/1987
le starso smaltimente delle acqgue meteariche &' causa di pericolose lame d'acqua. e staffe sostenenkl | pluviali sono meho
24402/ 2000 _ nssidate soprattutto nelle campate sv.  14/07/1597
lo-scarse smaltimento delle acgue meteoriche e ¢ausa di pericolose lame d'acgua. be staffe sostenenti | pluviali sono melto
26052000 ossidate soprattutto nelle campate sy 14/07/1587
la searsn smaltimento defle acgue meteoriche 8 causa di pericdlose lame dacgua. fe staffe sostenentii pluviali sono molto
05409/ 000 ossidate soprattutta nelle campate sv.  14/07/1587
Lo scarso smaltimento defle acque meteoriche &' cauza di pericolose lame d'acqua. Le staffe sostenenti i pluviali seng maolto
15/11/2000 ossldate soprattutto nelle campaté SW. Lintradosso del casso r!vg I.at.u.Gen ova, in corrs F.mr.ldenz.a della 3 pila strallata, &
interessata da un carroponte installato per | lavori di dlpristino-ormai finiti; data la sua dubbia idoneita, dovuta al suc abbandana,
e dato che sourasta una strada transitata, sarebbe opportuno | caltaude o 15 sua dmozione, -15/11/2000
Lo scarso smaltimento delle acque meteoriche &' causa di-pericolose lame d'acqua. Le staffe sostenenti i pluviall sono molto
ossidate soprattutto nelle campate SV, Lintradosso del cassone lato Genova, in corrispondenza defla 3% pila straflats, &
Interessata da un carroponte nstallato per | lavorl dl eiprlstine ormai finiti; data 12 sua dubbiz idoneita; dovuta al suo abbandeno,
a5/03 2001 @ dato che sovrasta ura strada bransitata, sarebbe opportuna l collauds o la sua rimozione, - 15/11,/7000
1 .} spartitraffico risulla essere detentorato concls melto vespaioso e distacco del copriferra. Lo scarse smaliimento defle acque
metesriche g’ causa di pericolose lame d'acqua. Le staffe sostetenth | pluviali sono molto ossidate sopratiutto nelle campate SV,
Lintradaosse del cassone lato Genova, in corrispondenza della 30 pila strallata, & interessata da un carroponte instaliato peri
lavori di ripristineormai finiti; data |3 sua dubbia jdoneita, dovuta 3l sua sbbandana, e dato che sovrasta Una strada transitata,
67/06/2001 sarebbe opportuneil collaudo o la sua rimezions. 0706 2001
23/08/2001 07062001
21/12/2001 07/06/2001
204032002 07 f06{2001
04/D6,/20032 D7 /o6 2001
26/09/2002 a7 fas 2o
18/12/2002 07062001
240022003 07 fo6 {2001
25/06/2003 0740612001
29/07 /2003 03 /062001
16/12/2003 07/06/ 2001
200022004 07062001
14,04/ 7004 O7/D6/2001
[1B 3 spartitraffleo fsulta essore deterdorato con cols molto vespainso e distacon del copriferrn, Loscarsa smaltimentn delle acque
meleonche & causa di estest riskagnl diacqua. Le staffe sostenenti | piuw'ali sonomelto ossidate soprattutto nelle campate SV,
Lintradosso del cassone latp Genova, in corrispondanza della 3% pila strallata, & Interessata da un carroponte installata peri
lavari di ﬁprr_r;ﬁno ormai finiti; data Ia sua dubbiz idoneita, dovuta al sus abbandono, & dato che sovrasta una strada transitata,
sarebbe opportuna il collaudo o la sua rimoziene. Durante Iapezione svwenuta con ausllic del By Bridge (haggle 2004} sorm
13/05/2004 sath eseguti det disgagil sulla viabilita adisceiite all"Ansaldo, “13/05/2004
30,/05/2004 13/05/2004
2271242004 13fa5/z004
07,/01/2005 1340572004
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TABELLA ISPEZIONI - OSSERYAZIONI

DA TA
ISREZIONE

ELEMERNTI AMALIZZATI

ISSERVAZION

FETTO

2440172005

I M) spartitraffico risulta essers detariorato can cls molta vespaicsa B distacco del copriferro.
Lo searsa smaltimenta delle acque meteariche & pausa di astesi fstagni d'acqua..
Le staffe sostenenti | pluviali song melto assidate sopratiutio nelle camipate 5V
- QoG -

Lintradasso def cassons fato Genowa, in corrispondansa defla 3% pila strallata, & Intereéssata d2 un carroponte installata peri
lawori di ripristivo armai finiti; data [a sua dubbia idoneitd, dovuta al sus abbandono, e dato che sovrasta una strada transitata;
sargbbe opportuno il collaudo o lasua rimozione:
== agdan —

Dusahte Fspezione avvenuta cen Pausilio del By Bridge {Maggio 2004} song stati eseguiti dai disgagsl sulls visbillta adlacente
all"Ansaldo,

La 71" campata, adiscentealls pila spalla lato 5V, & siata chluss da una cancellats, percuf non & pii isperianabile. 24/01/2005

30/05/2005

11 4.1 spartitraffico risulta essers deteriorato con ols molte vespaioso e distacco del copriferre. Lo scarso smaltimento delle acque
meteoriche & calsa di estesi ristagni d'acgua. Le staffe sostenenti | pluviali sane molto ossidata soprattutto nelle campate SV,
Uintradosso del cassone lato Genova, in corrispondenza della 3% pila strallata, & interessata da un carroponte instailato per |
favari di ripristino armai finiti; daka la sua dublea ideneita, dovuta al suo abbandons, e dato che sovrasta una strada transitata,
sarebbe opportune il callaudo o la sua rimazione. Durante Mspeiions awvenuta con Fausilio del By Bridge [Maggic 2004) sono
stati eseguiti dei disgagei sulla viakilitd adiacenteall'Ansaldo. La 214 campata, adiacente alla pila spalla lato 5%, & stata chiusa da
unacancellata, per cui fon @ pio ispezionabile; Wel mase di miaggio sono tniziat § ek dy clpristing dells 19 pila strafiets,
cohsistentl féllaimpermeabiizrarione delis camerd o sona colfoeate e tastate daf cavi o 1 sostiiaone delle eufhedi
protezone delifattacon del gavl, -30/052005

05/07/2005

30705,/ 2005

07 112005

305/ 2005

31/03/2006

1 M spartitrafiico risulla essere deterlarato coh cls molto vespaioso & distacca del copriferro. Lo scarsa smaltimenta delle acque
meteariche & :'znu_sa di estesi ristagni d'acqua. Le staffe sostenentii pluviali sono molto ossidate soprattutio nelle campate SW.
Lintradosso dal cassone lato Genowa, in corrispondenza della 30 pila strallata, @ interessata da un carrgponte installato peri
layori.di ripristing ormai finiti; data la sua dubbia idoneita, dovata al suo-abbandone, e data che sovrasta una strada transitata;
sarebbe opportuno i collaude o la sua fmozione: Durants 'ispezione avwenuts con Pausilic del By Bridge (Maggio 2004} song
stat] pseguit! del disgagei sulla viabilith adiacents all'Ansalde. ba 21° campata, adiacents allz pila spalla lato SV, @ stata chiusa da
una cancellata, per cui non & pli spezlonabile: Net mesedi Digembre 2005 sono teeminati | laver di Apelstie dellz 1% pils
sthalfate,  31/03/2006

03/06/2006

31/p3/2006

04/07/2006

31/03/2D06

19/08/2006

31/03/2006

1271042006

31,/03/2006

22/12/2006

I NS spartitraffica risulta essere deterorato con ds molte vespaioso & distacca del copriterro, Lo scarso smaltimenta delle scque
meteoriche & causa di estesi ristagni d'acqua. Le staffe sostenantd § pluviall sono molto ossidate sopratiutio nelle campate 54,
L'intradossn del cassone [ato Genowa, in corrispondenza della 3% pila strallata, & interessata da un carroponte installato peri
lavori di ripristinoe ermai finiti; data la sua dubbia idoneita, dovuta al suo abbandono, e'date che sovrasta una strada transitata,
sarebbe appertuns | collaudo o 13 sua rimozione. Durante l'ispezioneavvenuta con ['ausilio del By Bridge (Maggin 2004) sono
stati esepuiti dei disgapsi sulla vlabllith adiacente all'Ansalde. La 217 campats, adiacente alla pita spalla lato 5V, & stata chiusa da
una cancellata, per cul non & pil spezionabile: Nel mese d] Dicembre 2005 sono terminati i lavor di ripristing della 1% pila
strallata. Mel mese di dicembre 5i & verificato sncddimento strutiurala defls soletta a fergndalla
pila-spatls fatn S\ carr: avest (dic 'OGL 22712/ 2006

01/03/2007

22/13/2006

01/06{2007

23122006

1270842007

23122008

18/12/2007

22/12/2006

31/03/2008

Lo scarso smaltimento delle acques reteoriche & causa di estesi ristagni d'acqua. Le skaffe-sostenenti | pluviali sono malta
ossldate soprattutio nelle campate 5, Lintradosso del cassone lata Genova, in corfispondenza della 3% pila strallata, @
interessata da Un carroponte installato per i lavorl di ripristine ermai finiti; data la sua dubbia idoneitd, dovuta al suo abbandono,
e dato che sovrasta una strada lransitals, sarebbe opportuno i collaudo o 13 sua rimozions. Durants lispeziane avwenuta con
Vausitia del By Bridge {Maggio 2004) sono stati esepuili dei dlsgagai sulla viabilitd adiacente ali'Ansaldo. La 21% campata,
adizcente alla pila spalla lato 5, & stata chivsa dauna cancellats, per cul non & plb ispezichabile, Mel mese i Dicembre 2005
Sotn terminati | lavor di ripristing delia 1* pila strallata, Nel mese di dicembre si @ verificato unccedimento stritturale defla
soletta a tergo della pila-spalla lato 3, carr. ovest [dic. '06). || M2l spertitraffice risi Ha assere tostitulte da o ormal
eereisivatmerts anmalorato, ean distacco inert ¢ blocehizula sede autostradate. Nel'frrese o febbiais 2007 26ra stoti effetiuatl
it pertanti disgama dash intradossi degl impaleati s cossoneasoyrastant le zone i vis Campl dinsaldn Farrowiay B mmgazzingvar
3103008
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TABELLA ISPEZIONI - OS5ERVAZIONI

DATA
ISPEZIONE

ELEMEMT! ARALIZLAT

(OESERVAZICNI

DIFETTO

13/06/2008

31/03/2008

23/09/2008

Lo scarso smaltimento delle acque mieteariche & eausa di estes fistagni d'scqua. Le stafle sostenentl | pluviall sono tutte miakto
ossidate. Llintradessa del chssone lato Genova, in corrispondenza della 37 pila strallata, & interiosiata da un carroponie installata
peri lavori di ripristing armai finitl; data la suz-dubbia idomeita, dovuta 3l sug abbandono, e data che sovrasta-una strada
tramsitata, sarebbe cpportune i collavdo o la sua Amazigne, . Durante Mizpezions aweenuta con "aosilio def By Bridge {Maggio
2004} sono statl eseguiti def disgaggt sulla viabilitd adiacente allAnsaldo. La 21° campata, adiscente alla pila spalla lato S, &
stata chiusada una cancellata, per-ew non & pid Ispezionablle, Mel mese di Heembre 2005 sone teminatl i Ia'.'t_iri di ripristino
della 1% pila strallata: Nel mese di dicembre sié verificato un cediments strutturale della soletta a tergo della pita-spalla fato 5V,
carr. owvest {fdic. '06). H N}, spartitraffico risulta essere costituito da cls armai eccessivamente ammalorato, con distacce inert o
blocchi sulla sede autostradale. Me| mase di fabbraia 2007 sano stati effettuati importanti disgagsi dagli Infradossi degli impalcati
a cassane savrastanti e zone di via Campi, Ansaldo Ferrovia, e magazzi'ni vari. Ripavirnantato seftembre 2008, Visto toostata di
degrade, devuin al coftinun dilavamento: degl intradossi degli impalcati 2 cassone sovrastanti |8 vistrans itate 58 ne consighia i
disgagsio 3 tetnpl hrawi, 23/08/ 2008

26/09/2008

23/09/2008

16/12/2008

Lo scarsp srhaltimento dells acgue meteariche & causa di estés ristagni d'acgua. La stalfe sosienentt | pluviali sono tutte molto
ossidare, L'intradosso del cassane lato Genava, in corrispondenze della 35 pila strallata, & interessata da un carroponte instaliata
per i lavori di ripristing armai finiti; data la sua dubbiz ideneita, dowvuia al suo abbandono, & dato che sovrasts una strada
transitata, sarebbe opportuno [ collavdo o la sua rimozione.  Durante lispezione avvenista con "ausilio del By Bridge (Maggio
2004} sono stati esepuiti dei disgapai sulla viabilith adlacente all'Ansalde. La 214 campata, adiacente alla pila spalla lato 54, &
stata chiusa da una cancellata, per cui non & pio spezionabila: Nelmese di Dicembre 2005 soendg terminati i lavori di dpristing
della 1 pila strallata. Mel mese di ditembre si & verificatoun cedimenta strutturale della saletts a tergo della plla-spalia lato 5y,
carr, ovest{dic, '06), 11N, spartitraffico risulta essere costituito da cls ormai eccessivamente ammalorata, con distaccoinerti 8
blocchi sulla sede autostradale. Mel mese di febbraio 2007 sono stati effettuati im partanti disgagzi dagli intradassi degli irmpalcat
a cassong savrastantt be zone di via Carmpl, Ansalde Ferrovia, e m'ag_aazinl vari, Bipavimentato settembre 2008, VISTO | OSTATO
Bl DEGRADD, DO Tor AL COMTINUG DILAYARMENTE, DEG LN INTRALESS] BEGL IMPALGATI A CASSONE SOVRASTANT) LEWIE
TRANSITATE 5E NE COMSIGLIA L BISGAGED A TEMPREREME 167122008

044022009

16/12/2008

16/06/2003

Le scarsosmaltimento delle acque meteoriche & causa di estesi r'lstagni d'acqua. Lestaffe sostenenti i pluviali song tutte molto
pssidate:, Ulntradosso del cassone lato Genova, in corrispendenza della 3 pila strallata, £ interessata da un carroponte installato
per i lavori di ripristing ormai finiti; data fa sua dubbia ldaneity, dovuta al sua atibandana, e dato che sovrasta una strada
transitata, sarebbe opportuna il collaude a la sua rimadione.  Qurznte 'ispezione avvenudta con Pausilic del By Bridge (Maggio
2004) sang stati eseguiti dei disgagel sulla viabilita adiacents all'Anzaldo. La 21% campata, adiacentealia pilaspalls fabo 5V, &
stata chiusa da una carcellata, per cui non & pit isperionabile. Nel mese di Dicembre 2005 sana terminatii lavori di dpristing
della 1 pila strallata, flef mese di dicembre sl & verificato un cediriento strutturale della soletta a tergo della pilacpalla tato 5V
care, ovest {dic. "06). [ M1, spartitraffico risulta essere costituito da cls ormaieccessivameante ammalorata; con distacco inerie
blocchi sulla sede autostradale: Mel mese di febbraio 2007 sono stath affettuati important disgagsl dagli intradossi degli impaleat
7 nassene sovrastantile zone di via Campi, Ansaldo Ferrovia, & magazzini vari. Ripavimentate sellembre 2008, WISTO LO STATO
DI DEGRADG, DOWLITO AL CONTINUG DILAVAMENTD, DEGLI INTRADOSS] DEGLI INPALCAT] A CASSONE SOVRASTANTI LE VIE
TRAMSITATE SE NE COMSIGLIA IL DISGAGGIO A TERPI BREVE Mel mese di giugno 7002 & statointegralmente sostituitn § MU jn gls
con lErifacimento del cordola softostanee.. Melle pott dal 15 a1 1% compresa def mese di giugne 2009, risdiznts ausiod
un'Auteplatiatorme {ihernadis) song stote speaicrate fe plie strallate _16/06/2009
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17082009

Lescarsa smaltimento delis acque meteariche & causa'dl estesiristagni d'acqua. Le staffe sostenentl | pluviall sono tutte mofte
assidate. Lintradosso diel cassonelato Senova; incomispondenza dells 3% plia strallata, & interessata da ur carroponte Installate
per i lavart di ripristing grmai finit; data 3 sua dubbia idansits, devata al suo abbandone, e dato che sovrasta una strada
transitats, sarebbe opportuns i collaudo o la sua rimezione.  Durante ['spaziona avwenuta con 'ausilio del By Bridge (Maggic
2004} sano stati esesaiti dei disgagpl sulla viabilith adizcente allAnsalda. La 21% campata, adiacente alla pila spalla lato 5V, &
stata chiusa da una cancellata, per cul non & pil spezionabile. Nel miese di Dicembre 2005 sono terminati i lavard di ripristing
della 1% pila strallata: Mel mese di dicemire 5 & verifleato un cedimento strutturale della soletta & tergo della pila-spalla late 3V,
carr: ovest (dicy 'W06), 11 W1, spartitraffico risulta essere costituite da cls ormal eccessivarnente ammalarate, con distacen [nertl e
blseehi sulls sede autostradale, Mel rese di febbraio 2007 sonp stati effettuath importanti dispagei dagli intradossi degli impaleati
a cassone soerastanti le zone di via Campi, Ansaldo Ferravia, & magazzini vari: Ripavimentato settembre 2008, VISTO LO STATD
O PEGRADC, DOVUTO AL CONTINUG PILAVAMENTC, DEGL] INTRADOSS] DEGLI 1M F"_PLLCATI & CASSONE SOVRASTANTE LE VIE
TRANSITATE SE NE COMSIGLIA IL DISGASEID A TEMEL BREVL. Mel mese di giugno 2009 & stalo integralmente sostituito i 8. in ols
con Il rifacimentn del cordole sottostante : Malle notti dal 15 al 18 compresa del mese di giugne 2008 , mediante Mausilio di
un'Autoplattaforma (Vernazza) sone state ispezionate le pile strallate . Melle nottidell't1 & 17 settembre 2009 sono statd
esepyil] impertant disgage all Intradesso del cassone sordstante B Pila & nok §traﬂa_'ta 170672009

14/12/2009

Lo scarso smaltinento delle acque mietenriche & causa di estexi ristagni d'acgua, Le staffe sostenenti i pluviali sono tutte malte
pssidate. Llintradosso del cassone lato Genova, in corrispandenza della 3% pila strallata, & interessata da un carroponte installata’
per i lavari di ripristine armai finitl; data |3 sua dubbia idoneita, dovuta al suo sbbandens, e dato che sovrasta una strada
transitata, sarebbe opportuno il collaudo o lasua rirmozione, Durante sperione avvenuta cor Pausilio del By Bridge {Maggio
2004) sono stati eseguiti dei disgapei sulla viabilitd adlacente all'&nsaldo. La 21% arpata, adiacente ally pila spalla lato 5V, &
stata chlusa da una cancellata, percui non & pil ispezionabile. Hel mese di Dicembre 2005 sono terminali | laver di ripristing
della 1% pila strallata; Mel mese di dicembre si & verificata un cedimento steutlurale delfa soletta 3 tergo della pils-spallz lata SV,
carr.ovest [dic. "06) 11 ML), spartltraffico risulta essere costituito da cls ormai eccsssivaments ammalarato, con distacoo inerti e
blocchi sulla sede autostradale. Mel mese di febbraio 2007 sano stat effettuati importanti disgaggi dagli intradessi degli impalcati
a cassone sovrastanti & zone divia Campi, Ansaldo Ferrovia. e magazzini vari. ipavimentato settembre 2008, VISTO LO STATO
Dl DEGRADD, DOVLITO AL CONTINLIC DILAVAMENTO, DEGL| INTRADOSS! DEGLI IMPALCAT! A CASSONE SOVEASTAMTI LE VIE
TRAMSITATE SF ME COMSIGLA L DISGAGSIO A TEMP| BREVI. Nel mese di giugno 2009 & stato integralments sostituite il M i cls

con il rifaciments del cordolo sottostante , Melle notii dal 15 al 18 compreso del mese di givgno 2008, mediante ausilio di
un'Autopiattafarma [Vernazza) sono state ispezionate e pile strallate . Nelle notti dell’ll e 17 settembre 2009 sano stati
eseguit importanti disgaggi all'intradosso del cassone sorastantela Pila & non strallata.. Sono in fase diulimagione [ avori di
ripristino & lasostinmione depli appogel enardant la soletta:soyrestante la pils spalls 14/12/3009

04032010

14/12/3008

12/04/2010

Lo seatsa simaltimento delle acque meteoriche & causa di estesi fistagnl d'acgua, Le staffe sostenenti | pluviall sone tulle moita
ossidate. Lintradieso del cassone lato Gepova, in corrispondenza della 35 pils strallata, @ interessata da un camaponte installato
per i lavari di ripristing ormal finitl; data 13 sua dubbia idoneitd, dovuta al sup abbandono, & date che sovrasta una strada
transitata; sarebbe opportuno il collaudo o la sua rimozione, Durante Nisperione swenuta con Pausilio del By Bridge {Maggia
2004) sono stati eseguiti dei disgaggi sulla viabilild adlacente all'dnsalde, La 21* campata, adiacente alla plia spalla lato 34, &
stata chiusa da una cancellata, percui non & pils ispezionabile; Nel mese di Dicembre 2005 sono terminati i favori di ripristing
della 1~ pila strallata. Mel mese di dicernbre 5i @ verificato un cediments strutturale della seletta a terga dellz pila-spalla lato 5V,
carr, pwest (dic. '06L Il B, spartitraffico risulta essers costituito da cls ormai eceessivamente ammalorato, con distacco inerti e
bloicchi sulla sede autostradale. Mel mese di febbraio 2007 sono stati effettuati importanti disgaggl dagli intradossi degh irmpalcati
a cassone sovrastanti e zone di via Camgi, Ansaldo Ferrovia, & magazzinivari, Ripavimentata seltembre 2008, VISTO LO STATC
O DEGRADO, DOVUTO AL COMTINUD DIEAVAMENTO, DEGLLINTRADOSES DEGLLIMPALCAT! A CASSONE SOVRASTAMTI LE WIE
TRAMSITATE SE ME CONSIGLIA IL DISGAGGIC A TEMPI BREVI, Nel mesedi giugno 2009 & stata integralmeante sostituite il 8.1 in cls
canil rifacimenta del cordolo sottostante - Malls natti dal 15 al 18 compreso del mese di giugne 2009, mediante 'avsilic di
uri'Antopiattaforma MVernazza) sohe'state ispezionate le pile strallate. Nelle natti dell'll e 17 settembre 3000 sono stati
eseguiti importanti disgaggi all'intradosso del cassone sorastante I Pila 4 non strallata., 12/04/2010
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ossidate , slgune sono prossime 8 rostura.
Uintradosse del cassone lata Genewa, in corrispondenza della 3% pila strallata, & interessata da un carroponte installato per i
lavori di ripristino armai finiti; data lasia dubbia idoneitd, dovuta al sup abbandono, & dato che sovrasta una strada transitata,
sarebbe gppartuna il collaude o la sua rimozione,
Durante ispezions avwernts con Pausilia del By Bridpe (Maggio 2004] seno statl eseguiti-dei disgaggi sulla viahilitd adiacente
all'nsaldo. La 21* campata, adiacente alla pila spalla lato 54, & stata chiusa da una cancellata, per cul non & pilk ispezionabile. Mel
mese di Besmbre 2005 sono terminati | lavori di rigristing dalla 1 pila strallata: Nel rmese di dicembre si & veriflcato un
cediments strutturale della soletta a tergo della pila-spalla lato 5V, carr, ovest (dic. 'DB). Mel mese di febbraio 2007 sona stati
effettuzti importanti disgagei daglt intradossl degli impalcati 3 cassone sovrastanti e zone divia Cam pi, Anzaldo Ferrovia, £
tragazzing vari,
VISTO L0 STATOCDI DEGRADD, DOVUTO AL CONTINUG DILAVAMENTO, DEGLIINTRADOSS] DEGL IMPALCAT! & CASSONE
SOVRASTANTI LE VIE TRANSITATE SE ME CONSIGLIA IL DISGAGGIO & TEMPEBREYI..

Mel mese di giugna 2009 & stato integralmente sostituito 1 8.1 incls can il rifacimento del corduole sottostante . Melle nottl dal 15
al 18 cormprase def mese di glugno 2009, mediante 'ausilio di unAutopiattaforma [Vernazza) sono stale lspezionate e pile
strallate . Nella notti dell’11's 17 settambre 2009 song stati esepuit] importanti-disgagei all'intradosso del cassane sorastante (3
Pila 4 sy steallata - DROEOI0

Le stafte sostenenti i pluviali sona tutbe molta ossidate | aleunc sono prossime a rotura,
Lintradosso del cassone lato Genova, in corrispandenza delia 3° pila strallata, & intercssata da un carroponte installato peri
lavorl di ripristing srmai finiti; data la sua dubbia idoneita, dovuta al sun abbandono, & dato che sovrasta una strada transitata,
sarebbe ppporiuns il cellaude o 12 sua rimozione. Durante spezione awenuta ton lausilio del By Bridge [Maggio 2004) sono
stati esepuiti dei disgapei sulla viabilitd adiscontle all*&nsaldo. La 214 campata, adiacente alla pila spalla fato 5V, & stata chiusa da
una canceliata; per cui non & pit ispegicnabile: Mel mease di Dleembre 2005 sono terminati 1 lavor o ripristing deffa 1% pila
strallata; Nel mesa di dicembre si & verificato un cedimento struttorale della soletta o tergo della pila-spalla fato SV, carr. ovest
(elic "D6) Nel mese di febbraio 2007 sono stat] effettuati imporanti disgapgi dagli intradossi degll Impalu::af[ & Cassone sovrastant
le rane dl via Campl, Ansaldo Ferrovia, ¢ magazzing vari, VISTO LO STATC D DEGRADD, DOVUTO AL CONTINUG DILAVAMENTD,
DEGLI INTRADOSSE DEGLLIMPALCATEA CASSONE SOVRASTANTI LE WIE TRANSITATE SE'NE O MEIGLIA L DISGAGSIO A TEMP]
BREW]. Nel mase di giugno 2000 & stata integralmenite sestituitn il W, in cls con il ifacimento del cordolo sattastante . Nells
notti dal 15 al 15 compreso del mese di Ziugno 2009, madiaate Fausilio & un'Autoplattaforma (Vernazza) sono state ispezionate
|& pile strallate, Melle notti dell’1 1 e 17 sertembre 2009 sono stati eseguiti importanti disgagel allintradosso del cassone
sorastante I3 Pila 4 non strallata . )
Bt I'Une Ensdane @ FRettnats con falsilioodsl B8 indata 2201 1/ 20303 dhatisce o "SISO LLECITA QUANTD SOPRS
DESCRITTE  wagahdde la fohd sotlostante contingg mente trafficats eooypata: da aree izvorative . 327112010

Lo scarso smaltimento delle acque meteariche & cavsa oi estesi ristagni d'acgua. Le staffe sostenentii pluviali sono futte molto
ossidate , aloune sono prossime a rottora.
Uinlradossa del cassone lato Geriova, in torrispondenza della 34 pila strallata, &interessata da un carropante instailate per
lavori di ripristing ormai finiti; data la sua dubbia idoneita, dowuta al suc abbandono, e dato che sovrasta una strada transitata,
sarebbe appertuno il collaude o fa sua rimozicone,
Drirante isperione ayvenuta con Fausitio del By Bridge (Maggio 2004} sono stati eseguiti dei disgagei sullavishilith adiacents
all"Anzaldo, La 214 campata, adiacente alia pila spalla lato 5V, & stata chivsa da una cancellata, per cul non & pil spezonablle. Nel
mase d| Dicombra 2005 sono terminati Tlavor di ripristing della 1% pila strallata. Mel mese di dicembre 5 & varificalo un
cadiments strutturale della soletts atergo délla pila-spalla lato 3Y, carr, ovest (dic. '06). Nel mese di febbraio 2007 sono stati
effettuati importanti diszagei dagh intradossi degll impaleats a cassone sovrastanti le zone divia Campi, Anzaldo Ferrovia, &
magazzini var. YISTO L0 STATD DI DEGRADD, DOVUTO AL CONTINUD DILAYAMENTCG, DEGLI INTRADOSS DEGLI IMPALCATEA
CASSORE SOVRASTANTI LE WIE TRANSITATE SE NE CONSIGLIA IL DISGAGGIO A TEMPLBREVI
fel mese diglugno 2004 & stato ntegralmente sostituite | M. in cls con il dfacimenta del cordolo sottastante . Melle nolli dal 15
al 18 comprese del mese di giugne 2009, mediante Fausilio di on'Autopiattatorma (Vernazza) sono state ispezionate le pile
strallate . Melle notti dell'11 e 17 setternbra 2009 sono statl eseguitl importanti disgagel all'intradossn del cassane sorastante fa
Fila 4 nan stralata . Bopo (ultima ispezione effettuata con Pausiio del B:8. In data 22,/11/2010 51 ribadisce & "5ESOLLECITA
OUANTO SOPRA DESCRITTO" essendo |a zona sottostante continuamente rafficata e occupata daaree laverative .
Ir data 2400, 20118 stats effetiusta |'ennisimia " Epes stragrdivania” mediante Paas o del
By Bridpe o ol - Sdtoplatraforme-dal bassn , interessanta foaxsoni della 3% pils straliats
senvrastante ares ocoupata-da A N durante la-guale seno stali esepuit der disgsgst &
posizionate-dalla rele g presidla di iuie amivalorate FA01 7011
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Lo scarsosmaltimento delle achue meteoriche & causa di estes! ristagni d'acqua; Le staffe-sostenenti | pluviali seno tutte molto
ossidate , aloune sano prossime 3 rottura. Lintradosse del cassone lale Genova, In corrlspondenza delia 3% pila straltata, &

interessata da un carrapante installata peri lavori di ripristino ormai finiti; data la sua dubbia idangitd, devuta of suo abbandenp,
e dato che spvrasta una strada transitata, sarebbe cpportone i collauds o fa sua rimozione. Durante Vispezione aveenuta con

Fausilio del By Bridge {Maggio 2004} sono stati eseguiti dei disgaggi sulla viabilita adiacente all'tnsalde. La 21 campata,
adiacente alla pila s-palla:lam ¥ & stata chivsada una cancellata, per cui non & pil ispezionabile, Nel mesa di Dicembre 2005
sono terminati i lavorl di dpristino della 1% pilastraliata, Nel mese di dicembre sl & verdficato un cedimenta strutturafe della
soletta a tergo della plla-spalla lato 5V, care, ovest (dic.'06). Mel rmese di febbralo 2007 sohe staty effettuati important dispagpi
dagll intradosst degli Impalcati a cassona sovrastanti fe zone di via Campi, &nsaldo Ferrovia, e magazzing var, VISTO LD 5TATO DI
DEGRADC, DOWUTO AL CONTINUD DILAVAMENTS, DEGL INTRADDSSI DEGLI IMPALCATE A CASSONE SOVREASTANTI LEVIE

TRAMSITATE SF MECONSIGLIA IL DISGAGGEICO & TEMPI BREVI,

MNel mese di giugno 2009 & stato integralmente sostituite il M4, in cls con il fifaciments del cordolo sottastante | Melle notti dal 15
al 18 comprese delmese di giugno 2009, mediante ['ausilio dl un*Autopiattaforma (Vemazza) sand state ispezionate le plle
strallate o Melle notti deli'Ll ¢ 17 sottembre 2009 sond stati asepuith importanti disgagal all'intradossn del cassone sorastarite la
Pila 4-nan strallzta - Dopoe Pultima ispezione effettuata con 'ausilio del B.8.in data 22/11/2010 =i ribadisce e "SI SOLLECITA
OLANTO SOPRA DESCRITTE" essendo {3 rona sothostante continuamente trafficata & ooccupata da aree lavarstive In data
28.00.2011 & stata effettuata 'ennesima "ispez. stracrdinaria™ mediante Causilio del By Bridge e di un Autopiattaforma dal basso
s inTeressanta | cassoni delia 3 pila strallata sovrastante 'area occupata da AMLLLL durante |z quate sono stati eseguiti' dei
disgagel ¢ posizionata della fete a presidic-dl qane ammalorate
I data 2005 2008 & stata psopinka Pisperione stracedinasda ; incuisl @ flecpnirato glanio segue - Eatrip. 13 "Bl Lrave lato
midEe " gaviin vista & corrost - CEampoas Y Bulbo 3% frave irte ma” cavi visibilmente corros e aftrf di serione ridolla per scoessive
. nssicdazione 2043011 .

15/07/2011

Lescarso smaltimento delle acque meteoriche & causa di estesi ristagni d'acqua. Le staffe sostenenti i pluviali sono tutte molto
ossidate | alcune sono prossime 3 rottura. Uintradosso del cassone lato Genova, In corrispondenza detla 3% pila straliata, @
interessata da un carroponte installato per i lavori di rpristing armai finiti; data s sua dubblzoidoneitd) dovuta al suo abbandono,
e date che suvrasta una strada transitata, sarebbe opportune il collasdo o fa sua rimosziones. Durantes [spezione avwenuta con
I'ausilia del By Bridze (Maggio 2004) sonio stati eseguiti dei disgaggi sulla viabilita adiacente all'Ansalda. La 21" campata, )
adiacents alla pils spalla lato SV, & stata chiusa da una-cancellata, per-cui non & pilispezionabite, Mel mese di Dicembre 2005
sono terminati i lavor di ripristine della 1% pila strallata, Mel mese di dicembre si & verificato un cedimente strutturale della
soletta a tergo della pila spalia lato 84, carr. ovest (die. "D6). Mel mesedi febibrale 2007 sono stati effettuati important dispags)
dagli intradessi deghi impaleati 3 cassone sowrastanti le zone di via Campi, Ansaldo Ferrovia, e magarzinivari, VISTO LOSTATO D)
DEGRADC, DOVUTO AL CONTINUG DILAVARMENTD, DEGLHINTRADODSS DEGL IMPALCATL A CASSONE SOVRASTANT! LE VIE
TRAMNSITATE SE ME COMSIGLLA |L DISGAGGIO & TEMPIBREVI. Mel mese oi giugno 2009 & stato integral mente sostituito 114 incls

con il rifacimento del cordolp settostante . Nelle nottidal 153l 18 campreso del mese di giugna 20009 , mediarte 'ausiliodi
un'Autopiattaforma [Vernazza) sono state ispelonate fe pile straliate . Melle notth dell'11 o 17 settembre 2009 sone statl esegliti
ingortanti disgagel allintradosso del cazsone serastante |2 Rila 4 non strallata - Dopo P'ultima ispezione effettvata con Pausilio
del B.E. in data 22112010 =i ribadisce & "SI SOLLECITA QUANTO SOPRA DESCRITTO essenda b rana sottostante continuamente
trafficata e nocupata da ares lavorative ., Indata 24.01.2011 & stata effettuata l'ennesima "ispez. stracrdinaria” mediante I'ausilio
del By Bridge e di un Autopiattaforma dal basso ; interessanta i cassoni della 3% pila strallata sovrastante P'area oocupata da
AL durante ka guale sono stati eseguit] del ehisgaspt e posizia nata delia rete a presidio dl zone amimalorate . In daia 27.05.
2011 & slata pseguita 'ispezione straordinaria | in cui'si 2 riscontrato guanta Segue: Camp. 13 "Bulbo trave lato fars " tavi in
wizta B carrosi - Camp. 15 "bulba 35 trave interna” cavi visibilmenta corrosi e altd di sezione ridotta per accesslva ossidazione
Diocrota Fispesiome potturna Bseglits peliz prive die sertimane del mesa di luphio 2001 {dat 4 al 15 e.q7,] & stato riscontrate un
netio progressivo pepgidrarmento dovuto 3l distageo def bu lbidi slcune-travidi-bordo, e 3l possibite-distacco di inerti &blocchidi:
cls altintradosse dei cassonl b rone sottostantiabitate o trofficate | Mel Sopraceitatd periodo tono statiesegu it disgagsl
ittt devutl abvelume o al e dogll et .
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TABELLA [SPEZION] - DSSERVAZ| Cibll

ELEMENT! ANALIZZAT!

DATA
ISFEZIONE

DISSERVAZICHNI

DIFETTG

220842011

Lo scarso srmaltimento delle acque meteariche & causa di estesi fstagni d'aoqua. Le staffe sostenent! | pluviali sono tutte molto
assidate , alcune sono prossime a rottura. Ulntradosso del cassane fato Genova, in carispondenza della 34 pilastrallata, &
interessata da un carroponte installato per i taver di riprlsting armal Finitl; data 13 sua dubbia idoneits, dowuta al suo abbandone,
& dato che sovrasta una strada transitata, sarebbe apportuna il eollavde o la sua rimozione, Dyrante l'ispezione zvwenuta con
l'ausilio del By Bridge {Maggio 2004} sonostati eseguiti dei disgagei sulla viabilitd adiacents alldnszlda. La 21 campata;
adlacente-alla pila spalla lato 5¥, & stata-chiusada una cancellata, per cui non & pib ispezionabile, Mel mese-di Dicembre 2005
sana terrminat { laverl di tlpristine della 10 pila strallata: Nel mese di dicembre &i & varificate un cedimento strutturale della
soletta a tergo della pila-spalla lato Sv, carr. ovest {dic. '06). Nel miese di fehtraio 2007 sono stati effettuati importanti disgaggi
dagli intradassi degli impalcati a cazsans savrastanki e zone di via Campl, Snsalde Ferravia, & magazzini vari: VISTO LO 5TATO DI
DEGRADC, DOVUITO AL CONTINUD DILAVARMENTD, DEGLI INTRADDSS! DEGL IMP."-";LC{'LTI A CASSONE SOVRASTANTI LEVIE
TRANSITATE SE NE COMSIGLIA IL DISGAGGIC A TEMP! BREVI, Nel mese digiugno 2009 & stato integralments sostivuite il M. in cls
can il Fifaciments del cordolo sottestante , Melle notti dal 15 al 18 compreso del mese di giugno 2009 , mediante ausilio di
un'Autopiattaforma (Vernazes) soho state kpezionate {2 pile strallate , Melle natti dell11 e 17 settembre 2009 sono stati eseguiti
importanti disgaggi all'intradosse del caszone serastante la Plla 4 non strallata . Dope Fultimzispezione effatiuata con Pausillo
del 8.8, in data 22/11,/2010 5i rbadisce e "5 SOLLECITA QUANTO SOPRA DESCRITTO" essenda la zona sattostante continuamente
trafficata & ocoupata da aree laverative . In data 24.01 2011 & stata effettuata lennesima "ispez. stracrdinariz" medianta Pausilia
del By Bridge e di un Autopiattaforma dal basso , interessanta i cassoni della 30 pila strallata sovrastante |'area occypata da
AL durante la guale sone statl eseguiti dei disgagel @ posizionata della rete a presidio di zone ammalorate , in.data 27.05,
2011 & stata esepuita lispezions straordinaria., Iocul sPé ril._;mntrat::r quante sepue: Camp. 13 "Bulbo trave lato mare" cavi In
Vista & corrosi - Camp. 15 "bulbo 35 trave interna" cavi visibllrmente corros] e altrl di seziane ridotta per ecoessiva assidaziona
Durante lspezione notturna eseguita nelle prime due settimane del rmese di lughlo 2011 (dal 4 3l 15 c.m.} & stato riscentrato un
netto progressivo peggioramento dovuto af distacco dei bulhidi alcune travi di- bordo | e al possibile distacce ai inerti & Dlocchidi
cli dall'inkradosso del cassan su zone sotiostanii abitate e 'trafficats . Mel sopracoitaty perlodo sono stati eseguiti disgaggi
irmpartant dovutl 8l volurne e &l peso degli inerti -
Fei mesi di dpostoe SEthembre 201 1 sone state posizionate delle reti 3 presidiare-everituali distacchi di Inerth o Bloehi d)
copriterra nelle zone ammalurate Hevite allfintradossa del cassani | 22/08/2011

021172011

22/08/2011

14/12/2011

22/08/2011

12/02/2012

12/03/200Z [ ... ... .. testo come 22708/ 2011)

1070472012

12/03,/2002
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TABELLAISPEZION| - OS5ERVAZIDMI

ELEMENTI AMALIZZATI

DATA
ISPEZIONE

OSSERVATION

DIFETTO

18/0572012

Lo searsa smaltimento delle acque metesriche & causa di estes! ristagni d'acoua. Le staffe sostepentt | pluviall seno tutte molto
pssidate , alcune sonp prossime a retturs. Uintradosso del cassone lato Genova, in corrlspondenza delia 30 bila strallata, &
interessata da un carrgponte installata peri lavari di ripristing ormai finiti; data fa sus dubbla idoneitd, dovata al suoabbandono,
& dato che sovrasta una strada transitata; sarebbe opportuno il collauda o |z sua rimozione: Duranta speone avvenuta con
Iausiio del-By Bridge {Maggio 2004} sono stati eseguiti def disgagei sulla viahilita adiacente all'Ansaldo. La 21" campats,
adlacente alla plla spalla lato 5V, # stata chiusa ta una cancellata, per cui nan & pid ispeziona hile. Mel mese di Dicembra 2005
sono terminati 1 lavor di ripristing della 15 pila strallata. Mel mese di dicembre s & verificato un cedimento strutturale della
soletta 2 terga delia pila-spalla lato W, carr. ovest [dic. '06]. Mel mese di febbraio 2007 sano stati effetiuati important disgagei
dagli intradossi degli impaléati a cazsone savrastanti le zone di via Campi, Ansaido Ferrowla, 2 magazzini vari, VISTO L0 STATO I
DEGRADD, DOVUTO AL CONTIMLID DILAVARMENTO, DESLHNTRADOSSE BEGL IMPALCATL A CASSONE SOWVRASTAMTI LE VIE
TRAMSITATE SENE COMSIGLIA IL DISGAGGIO & TEMPI BREVI. Nel mese di glugno 2009 & stata integralmente sostiluito il NJ. in cls
con 1 rifacimients del cordolo sottostante . Melle notti dal 15 4l 16 compreso del mese di giugno 2009, mediante Mausilio di
un'Autopiatiaforma (Wernazea) sond state lspezionate e pile strallate . Melle notti dell'll e 17 settembre 2003 sono stati eseguitt
irmportanti disgaggi.a]f'intradussa del cassone sorzstante la Pita 9 nonstrallata | Dapo Pulthma ispezione effettuata con Mausilio
del BB, indata 22/11/2010 i ribadisce & "5l SOLLECITA CUANTO S0PRA DESCRITTO" essendo la tena sollostante continuamente
trafficata & ocoupata da ares lavorative . Indata 24.01.2011 & stata effertuata l'ennesima “ispez. stracrdinaria” mediante ['ausilio
del By Bridge e di un Autopiatiaforma dal basso, interessanta i cassoni della 3% pita strallata savrastante 'ares poccopata da
AL durante fa quale sona statl esegultl del disgagsi e posizionata della rete a presidio di zone ammalarate - 10 data 27.05.
2011 & stata esepuita |'Tspezione stracrdinaria | in cui 5 & riscontrato quanto segue : Camp. 13 "Butho trave lato mare " cavi in
yista & corrosi - Camp, 15 "bulbio 3* trave interna” cavi visibilments corrosi e attr di sezdone ridofta per eccessiva ossldazione
Durante I'ispezione notturna eseguita nelie prime dus settimane del mesa di luglio 2011 {dal 4 al 15 ¢ ] & stato riscontrato un
fetto progressivo peggioramento dovute 3l distacco dei bulbi di alcune travi i borde |, 8 al possibile distacco di inerti e blocchi di
s dall'intradesse del tassoni st zone sottostanti abitate & trafficate . Nel sopraccitato periodo sono stati eseguiti disgaggi
important dovuti al valume aal peso degli inertl . Mei mest di Agosto e Settembre 2011 sono state posizionate delle reti a
presidiare eventuali distacchi di inerti e blocehi di copriferro nelle sone ammalorate rilevate all'intradosse del cassoni. Indata
12/06/2002 mediante 'ausiio dell Autopitt. Mernezzasonn stati eseguiti disgagal n parele can. Owvest dolle antenne delly || plle
~strallata: 18052012

01/08/2012

Lo searso smaltimenta delie acque meteoriche & causa di estesi ristagni d'acgua, Le staffe sostenenti i pluviali sono tutte melia
ossidate [ aleune sano prossitne a rottura. Lintradosso del cassone lato Genova, In corrispondenza della 3* pila strallata, &
interessata da un carroponte installala per i [averi di ripristing armal firiitl; data [a sua dubbia idoneita, dovuia alsun abbandono,
& dato che sowrasta una strada tramsitata, sarebbe cpportuno il collaude ola sua rirrozione. Durante 'lspezione avwenuta con
Fausilio del By Bridge {Maggio 2004) song stati esepuiti dei disgaggi sulla viahilita adiacente all'Ansaldo. La 214 campata,
adiacente alia pila spalla tate 5V, & stata chiusa da una cancellata, per cuinon & pit ispezionabile. Nel mess di Dicembre 2005
sone terminati | lavori di tlpristing dells 10 pila strallata; Nel mese di dicembre sié verificato un eedimento strutturale della
solatta a tergo della pila-spalla kato 5, care. ovest{dic. '06). MNel mese di febbraio 2007 sono stati effettuati importanti disgagei
dagli intradossi degli impalcati 2 cassene sovrastanti le zone divia Campi, Ansaldo Ferrovla, e magazzind varl, VISTO LD STATO DI

DEGRADG, DCAUTC AL CONTINLICH DILAVAMENTD, DEGLI INTRADCOSS] DEGLI IMPALCAT! & CASSONE SOVRASTAMTI LE VIE
TRANSITATE SENE CONSIGLEA IL HSGAGSID A TEMPI BREVI, Nel mesedi giugna 2009 & stata integralmente sostituito il M. in cls
con il fifacimento del cordolo softostante, Melle nott dal 15 al 18 compresa del mese di giugno 2003, mediante 'ausilio di
st Auiapiattaforma (Vernazsa) sono stale ispezionate le pile strallate . Nelte natti dell'l1 e 17 settembre 2009 sora stat] eseguiti
importanti disgagzi all'intradosse del caszone sorastante la Fild 4 non strallatz | Dopo [ultima ispezione effetteata con ausilio
del BB in data 2271172010 si ribzadisce e "SI SOLLECITA QUANTCG SOPRA DESCRITTO" essende la foha sottostante contincamante
trafficata e occupata da ares lavorative . In data 24.01.2011 & stata effettuata 'ennesima "igpez; straordinaria” mediante 'ausilic

del By Bridge ¢ di un Auteplattaforma-dal basso , interessanta 1 cassoni della 3% pila.strallata sovrastante ['ares ooccupata da
A0 durante la quale sane stati esegutt] del disgapgl e posizionata della rete a presidio di zone ammalorate . In data 27.05.
2011 & stata eseguita llispezione straordinaria ; incui 5t & fsconlrato quanto segue : Camp. 13 "Bulbo trave lato mare ™ caviin
vista € corrosi- Camp. 15 "hulbo 3~ trave interna cavi visibilmente ¢carrasi @ altri di sezione ridotta per eccessiva ossidazione -
Durante fspezione notturna eseguita nelle prime dus settimane del miese di luglio 2011 {dal 4 2l 15 cam ) & stata riscontrato un
netta progressivo peggioramenta dovuto al distaceo dei bulbi di alcune travi di bordo, = al possibile distacca diinerti e blacchi di

cls dall'intradosse del cassoni su zone sottostanti abitate e trafficate . Mel sopraceitata periodo sonoostati eseguiti disgaggi

irmpariant dowuti al velurme eal peso degll inerti . Wod mest di Agosto @ Settembre 2011 sono state posizionate delle rati a
presidiare eventuali distacchi di inerti e blecchi di copriferra nelle 2one ammalorate rilevate all'intradosso def cassoni - In data
12/06/ 201 2 mediante 'ausilie dell' Autopitt. Vernazza sonostati eseguiti dizgaggl in paretecan, Ovest delle antenne della it plla
strallata . Indaca 01,08, 200 2 mediante Autopiatt VERMAZZA | posizibnata inWa Walter Fillak:, sono

statl eseguiti-disgaggl riguardanti la 24 Pilastrallata parete lata monte | O0/DE/2012
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TABELLA ISPEZIDN] - O55ERVAZIONI

ELEMENTI AMALIZZATI

DATA
[SEEZIONE OSSERVAZIONI
CHFETTE
02f10/2012 [ng 2012
Lo scarsa smaltimenta delle acque metecriche & causa of estasl ristagni dacgua. Le STATTE SOSTEMBML | PRV SOnD TUTTE Mt
nssidate . alcune sono prossime a rottura. Lintradossa del cassans late Genova, in cortlspondenza della 3% pila strallata, &
interessata da un carroponte installato per i lavori df ripristing ormai finiti; data la sus dubbia idoneitd, dovita al sue abbandeno,
& dato che sovrasta Una strada tra nsitata, sarebbe opportuno il collaudo ola sua rimpzions. Durante Fispazione awwenlitd Lon
l'ausilio del By Bridge {Magglo 2=:I|fl4:| soina stati esepuit dei disgaggi sulla viabilits adiacente all’Ansaido. La 214 campata,
adiacante alla pila spalla lato 5, & statz chiusa da una cancellata, per cui non:& pil ispericnabile. Met mese di Dicembre 2005
sona terminati i lavarl di ripristinn della 12 pila strallata, Mel mese dl dicermbre sl & verificato un cedimento strutturale della
soletta a tergo della pita-spalla lave 8Y, carr. ouest (dic. '06). Nel mase di febbrate 2007 sono stati effettuati impartanti disgaggi
dagli intradossi degli impalcati a cassone sovrastanti le zone di vie Campi, Ansaldo Ferrovia, e magaizing vari. VISTO LOSTATO DI
DEGRADD, DOVUTO AL COMNTINUG DILAYAMENTC, DEGLI INTRADOSS! DEGL IMPALCATI A CASSONE SOVRASTANT| LEVIE
TRAMSITATE SE ME CONSIGLIA L DISGAGSGIO A TEMPI BREVL. Nel mese di giugna 2009 & statorintegraimente sestitaito i WL In cls
con il rifacimento del cardals sotbostante . Melle nott dal 15 al 18 compreso del mese di giugne 2009, mediante ‘ausilio di
urAutapisttaforma (Vernazza) song state ispezionate le pile strallate _Melle natti dell'1l e 17 settembre 1009 sono:stati eseguiti
importanti disgaggl allintradossa del cassone sorastants la Pila & non strallaia . Bopo 'uitima lspezione effettuata con ' ausitio
28/03/2013 del BB in data 227112010 5 ribadisce e "5t SOLLECITA GUANTO SOPRA DESCRITTD" essendo la fona sottostante continbamente
trafficata e cccupata da aree lavordtive | b data 24.01.2011 & stata effettuata I'ennasima "ispez: straordinarka” mediante 'auslie
del By Bridge e di un Autapiattalorma dal basse | Interessanta i cassoni defla 3% pila strallata sovrastante lares pocupata da
AL durante |3 quale sona stati esepuiti dei dispaggi e pesizionata della rete-a presidio di zone ammalarate. In data 27.05.
#0711 & stata eseguita ispezione straordinaria |, in cui si & riscontrato quanto segue: Camp. 13 "Bulbo trave lata mare " cavi in
vista & corrosi- Ca mip. 15 "bulbo 3% trave interna" cavi visinilmente corrosi e altri di serione ridotta per eccessiva ossidazione .
Durante Mspezione notiurna eseguita nelle prime dus settimane del mese di luglio 2011 {dal 4 8l 15 e ] & statd riscentrato Un
netta propressiva peggioramenteo dovula af distaceo dei bulbi di alcune travi di bordo , e al possibile distacco di inerti @ blocehi di
cls dall'intradnsso dei cassoni su zone soltostanti abltate ¢ trafficate . Mel sopraccitato periodn sono stati eseguiti disgagei
important dovuti al volume e 3l pese degli inerti . Nei mesi di Agosto e Settembre 2011 sono state posizionate delle veti a
presidiare eventuali distacchi di inerti € blocchi di copriferra nelle zone ammalorate rilevate all'intradosso deicasseni. In data
16 201 mediante Fausilio dell’ Autopitt, Yernarza sono stati esegoiti disgaggi in parete carr. Ovestdelle antenne defladl pila
strallata . Indeta DLO82012 mediante MAutopiatt, VERNAZZA | posizionsta in Via Walter Fillzk ., seng
stati eseguiti disgagsi riguardant la 2° Pila strallata parete late mente  5iconsigha ta messs in sicurszzs dells lnes orizzontali
deipluwiali; in geanto si prezsentano-pstruite ed appesantite o sostenute da staffe malte essidate che non na garantiscono. pivs [a
frattenuts JRGGA20TD
2B/06/2013 28032013
05/09/2013 28/03/2013
05/12/2013 28/03/2013
20/04/2014 28032013
08,/05/2014 TEME2013
03,/00/2014 2870372013
25/11/2014 . 2571172014
5022015 . 2810014
12/05/2015 = 2501140014
17/09/2015 _Anfiifni4
17/11/2015 __ A5iL01s
290213016 _ Inffaoa
30/03/2016 _ Isf11f014
14/06/2016 _25f11f014
30/06/2016 _ asi1afannd
11072016 _2nf11f2014
317082016 _ 2571142014
BRI 2006 = G & o o -
281042016 __ 25f11f7014
21/03/2017 _ C25M142pi4
280442017 __ 3&5f1if2004
01,09,/2017 . 2501172014
74/10/2017 Proseguane i lavori di rigualifica delle barrizre di sicurezea e monlagglodel carroponte semovente 24/10/2017
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TABELLA [SPEZIONI - D55ERVAZION

ELEMENT] ANALIZZAT!
DATA
ISEEZIONE TISEERVAZHOINI
_ DIFETTO
Praseguont | Evorl di figualitica delle bartiere di sicUrezza & montaggio el carrapontes semovente.
19/02/2018 ﬂl.zli_'a'rnbirb.dgl lavari i r.iq,l.ﬁﬂﬁ'ria dele barrie e in carregelits ovest sie '.'er|ﬁ.€:;ltu it cadimento diune: porzione df shaks ira be
& 2 rampa i svinnaln provenisnta ' daila 4747 e la carrespiate principske dolia 4010, Neli'dmbito del medesimo Appaito &he € previgts
: b ricostrudione, 19ATZOI8
Z7/06/2018 19/02/2018.
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TABELLA ISPCZION] - PAVIMERTAZIONI

ELEMENT! AMALTZATI

BaTA
ISEEZIONE PAIMENTAZION: |° alementi 1)

DIFETID NoTa UBICAZIONE ESTEMSIONE | WOIE SFER HCTE COMBMISSIONE
2Ef1LA1980 % .3 X % SO BESLIL ARG ERCHO FATTE
L6153 % ¥ i ¥ O RISLILTRAD (SPEIONI TATTE
080471287 - % x ¥ R RISULTAND ISPEGHL FATIE
1G/06,/1387 % x x # MR RISLILTANCL BRSO FAT 1B
A6/05/ 1987 i x X ¥ [ RISLILTAMEL ISP ERICNI FETTE
16/12/197. % ¥ x * N RISLILTAND SPERICK FATTE
03061555 B H % [ K RISLICFANC ISPEDCING FETTE
FafORAEE ¥ ¥ * % RO RISULTANG ISREEDNI FATTE
2811 /1238 ] ¥ ¥ % WO RISEILTANG MRESDN] ESYTE .
07/03/1530 A E 2 b HI:':IL# RISLILTARD HELMNI FATTE
0506 19E0 % % % % O RISLILTANG SPEZCN] FETTE
41555 3 * ® i MO RISULTANG ISPEZIONIFATIE
01413 1580 . ¥ x g B RISULTARE 1SREZIDNIFATTE
18/02,1830 x ® i & RO RIS T ARG RN AT
15/04,1530 X ¥ i % MR RIS TERG ISRERICINIEATTE
23071990 % # x x FITH ELICTA N ISPEZICH FATTE
0171071510 B M ¥ P WOR RSLETARD ISPEZIOA FATEE
2Rl 1w i« W ] x WM ASELTAND 1ISPESIOAEFATTE
03041891 x % 3 x MOM RSRLTANG ISPEHON EATTE
1570771531 x % % x RN RS ARG SO eATIE
10101831 2 i i x W S TANO EPENDNILERTT R
17/02f153% x ¥ ¥ X W RISLIETANG SSPEZICHTRATTE
4o X i x x W RISLICTAND SPEACHLFATTE
LET IR x L X x Hmt _RLSULT-%:‘H'ZI HSFEATH FATTE
717 a7 x x X x HON RSULTANG ISPEZION EATTE
22031835 x x x % M RISULTANC SPERICHITEATTE
/041593 % % x 3 Nee RIALIE TRM O SPEAORI FATTE
17/08/1993 ¥ ® % % Pt RISLIETAAIC] ESPER O FATTE
21071593 x x . ® HEH RISELTANG ISPERCHI FATTE
11701534 % x x K KK RELLTANCEPEEON FRTTE
11041534 % x % # ROR RELLCTANC BPESON FRTTE
18/07/1534 x x ¥ # IR RISEILTA NG BHEDONT FATTE
114101534 X % o i RIR RiSRIETRRG SREZIONTL FATTE
09/01/1095 % x 5 ¥ HON RISULTARD ISPCZHONE FATTE
13041995 ¥ x 37 % M RESUCTANE ISREZIDRL FATTE
1T x x ¥ A NON RFULTARD ISRESION! EATTE
SN % * % % NON BISOLT ARG BRESDN] FATTE
R A5G K ¥ % £ [HEIR RS L ARG ISBETICN FATYE

£ i prossireata’ gonki e
030401996 (1 Awvallamentl ] ARSI S n
17/07719%6 ¥ * i X MO FESLLTANG SPEACN FATTE
09/12/1986 [ 03/04/1536 a 3 o
28/03/1957 |1 030471936 [ a n
140441997 |1 O3/0401996 i o i
afediioer (1L eEiesles t 1 i
211151957 {1 L 4] 1] o
DEAAV1ERR (1 DaicAf1e ¢ 0 i
15/05/1908 {1 03j0df1936 [ i i
05/10/1908 (1 D3/04/1996 o i [
07/11/1953 |1 £E/04/109s [ i i
DE/DS/195 |1 DEipe/ 19 [ il i
EANEAAE 1T DR o 1] 5]
i agige - D71 S ] a o
L0Z/Z000 11 03/0a/1956 i i ]
TE/OS/2000 (1 D3/0a/1908 ] [ o
05/09/2000 |1 03/D4/1996 o [ 0
15/11/2000 {1 B3pN/1996 0 i o
0503200 | ENC L 0 o B
OAOE2000 |1 Danasiaog il o ]
FIOB/I00E |1 030441995 0 o 0
1f13/700: f1  D3/04/1906 0 o i
00032002 {1 D3/04/1398 i [ 0
04/0B/2002 11 D3/04/1998 i i i
O §1 0304198 0 o 1]
B0 1 03048 i [ i
24037703 1 030479595 i i 0
¥5M05/2003 {1 03j04;3396 [ [ i
29/07/2003 {1 03/0471396 d [if 0
161700 {1 0304010 7 0 il
EL T L B R T L) G 1} 5]
iefdzoed 1 0370471895 a [i [
13/05/2004 (1 03/0471596 0 i 0
30/09/2004 {1 03/04/1596 ¢ i o
22/17/7004 |1 03f0a1ms 0 [ [
DAL |1 OsU4RE 0 4] o
SAAENNG [ T B o ] o
WYOE/2005 (1 0GE04/1536 o [ o
D5/07/2005 |1 03/04/1596 [ o o
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TABELLA ISPEZICING - FPAVIRENTAZICNI

ELERENT| SNALIZZATI
DAT,
LW;;NE FAVIMENTAZIONI " element 13
DIFETED YOTO LBICATIONE ESTEMSIINE | HOTE SPEA HOTE COMMESSIONE
07112005 |1 -03/04/1908 0 [ i
3103/2006 |1 03/04 1995 0 [ a
09062006 |1 03/04/19%5 [ b i
CHOTAIDE 1 030195 i 1 i
19050006 [3 0304,/195G 0 [} [0
12A0/2006 |1 03/04/1995 i [ )
22/13/2005 |1 03/04/1905 it 1 o
ay03fonT |1 03foa/1ans i 1] [
ayosin! |1 o304 Ees 0} [ o
iZmedony |1 030d1as o 0 i
1gf2/m07 |1 637041996 o 0 o
aifo3008 |1 03/0a/1996 o i i
13/06/2008 (1 - 03/04/5996 0 [i i
230052008 11 Parte nstrutturata - Mulla da segaalam
26N = s : ¥ % X BICIH ﬁrsmmu&m:rmwm;
16413/ 3508 ¥ % F x NEN FIEOLTARS: ISPERFENG FRYTE
803305 ¥ % » x NOR RISUETARD SRESON FATIE
16,/06/3005 % X W X HOR RISULT AR SPERIGN EETTE
17./99/250% X a1 ] 2 O RIS TANEY ISPEZIONI EATTE
LA 0 ® x s % MR RIS EARD EREON FATTE
{0 RN X x % % NN RESULTAREY [SPEFIOR TATTE
12040 ¥ x i ] MOR BSULTARE BFESONEEATTE
0882010 X X « W MO BEULT AN SR EAONEFRTTE
12/11/7010 % x ® # BN B TRND SRER O] FATEE
2ANE00L ¥ X X * Cr RESLILTANGD ISPES ORI FATYE
ZHEZ0IT % * % # S BISLIL AN ISPERICR FATAL
THMAMT W % x ] RO BELITAMCF PRI FATTE
TRERM i i ¥ F] B RISUILTHR IS EZLRN] PATTE
02/11/2011 o o ® s NN RISULTARC SEELRRNEFATTE
144122011 ) X x x WEIR BISL TARCEGEEROE EATTE
13/03/201F ] x ¥ i MR RIS TAND SPEAGHT FATTE
Lo b =] % x hEN EI‘SUIJW SREDDKM] FATTE
ABPSSI01E o ] * ¥ MORE RISULTARD BRESION] FATTE
I x B % % MNOR BRI AR BEESION] FRTTE
02/10/200% X 3 ¥ * HORFRISOLTARKT ISFERIGNEFATIE
ZE/03/2015 K x * % HEIN BISILTANG [SRETToN EATTE
ZE/D5/2013 ¥ % % F IR RESHLTARID 1SECTION] EATTE
05T 2015 ® P X # JiEe ST AN SPERION] £ATTE
TR/ 72,/2013 % X 0 % NS AESEIETANE | SREZRONT FATIE
20052014 x e ¥ ¥ NN RISULTAMCHSPERCN] EATIE
0E/05/2014 X ® x % R s EIL TRAICHS RGN RATTE
13,08, 2024 mm“ el i ) Giunti in correguista oiest |localizzate 53
¥ Huche profonde e bexioni langhie sula e bkt ta lerpeaza defia
251004 [ prvimentaZane ircorrisgundenza dei gunt el Lamrepglata Hant noe lncafazate 5l
non altrezaat AttrEzat N carniEEiata ovest

asfuisinls |20 Zs/1172014 0 G"::::::;::::E' " | \scalizzaze 5%

Giwali fon #ttrezaatiin :
1Zdasfams |20 Rafdene in sarrsgata woest Incalizate S5,

Glant pon sttregratiin -
1S |20 250152018 20 e, Iocalizeste 5%,
1712018 |20 25f1z01e a0 Bilinthnim Sttrestallin st

carreppiits pest

Giurli non attreizad in

2afuafane |2 AEfFAmA -:arre@glata S localizzate 554
. Giuntl pon attrerzasi @ =

LyeAsMe |20 25/E1/2034 ki it ket lacaizate 5%

Giunti non aktrezatli in
AGOE200E |20 25120 0 e ; iocalitzate 5%

EE-El FRaL =

SODS0TE |3 25110014 20 G“;“r:;;_;:::‘;iﬁ' T iocalivzans s

Sl fon attrezzatiin .
1RMG0LE |2 - 25/112004 n il Incalizzate 5%

mﬂta aunst

Eiant non atirecsaliin
FL0R/I0L5 |2 2SALENA 0 - localizaate 53

Giundi m2al stirezzatl in &
FEOE0IE (3 IS0 k] earregeiats sviest Incalizzate: 3%,

Giurti non attreeratiin 3
READI0AE |2 254112014 20 areggiam ovest lacalizzate 5%

Giunti ron allrezali n
20 ENT |3 2sf1fans bl e lccakizzate 5%
amfuasey |2 2541152018 G"f::f'f';;;ﬁf;? M| stz 5
01092017 |2 Difetwe chivss = Bulla d8 segralane
280/ T x ¥ x ¥ HORLRESLTANCT SPEICNE FATTE
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TAACLLA SPTZIOHNI - PAVIBMCNTAZIONI

ELEMENT! AMALIZZATI

DATA :
SPEZIONE PRVIMENTAZION! In® sement 1)
DIFCTTa VaTa UBICAZIONE ESTENSIONE | MOTE SPER, HEETF COMMISSICNE
1902 /2018 % " % ¥ MEL 2008 WO S0 STATE FATTE
VESITE ISPETTIVE PER CONTROLLARE
27/05{2015 % :-:. % " LA PAVINENTATIONE
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TABELLA ISPEZION] - PILE-ELEVAZICON!

_ ELEMERNT! ANALIZZAT)
DATA
I5PEZIONE PILE-ELEVAZION - n.26 slemeanti
DIFETTO VOTO | UBHCAZIONE | ESTEMSIDNE MOTE SPEA ROTE COMMISSIONE
2B/11/1986 X % x % MO BISLLTAND SPEZIONT FATTE
16/02/1987 X % % ¥ MR RISLILTANG ISPERONI FATTE
09041887 X % % x MO RISULTAND ISPEDIONI FATTE
L6/06/ 1987 P % x ' MOb RSO ETARG ISPEZIONI FATTE
1N 1987 X ® B ¥ WOME RIEUCTANG ISPEIONI FATTE
167121987 % X x ¥ WO RSULTANG ISPEZIONI FATTE
01,/ L HEE " x x 3% WO REUETANG \SPEZOM FATTE
F9f0R 18R % x x £y Mo RIELLTARC ISPERIOH EATTE
1171980 x i i * WO BSULTAMO (SPEZION] FATTE
07031989 % % ¥ % phemd ISLTARC ISPEZIDE FATTE
05/06/1929 X i % X MO RISUETAMO ISPEZIONT FATEE
04/00/1989 : % a ¥ WETR RISULTANCT ISPEZIONT FATTE
04121989 x i % o PLCH BEULTANG (SPEZION] FATTE
187021950 % " ¥ W NI RISULTARNG [SPEREON] FATTE
16041950 x i % " MBS, RISTILT ARG PE J0N] EATTE
23f07/1950 % i % A WO RISLLT AN (SPEZIONT FATTE
01,/10/1950 ¥ & i i HON REULTANCHAPCZION] FATTE
26021981 E h i : WO RISULTANG ISPEZIONL EATTE
o3 /0d/ 1991 x i b x MO RISULTANG ISPERCHI FATTE
15/07/1981 x x x - MON RISULTANG ISPEZION! FATTE
G/ E0f 1881 x % X % MON RISULTANG ISFETION] FATTE
1303 109 ® % % " M RISELTANG ISPETIONI FATTE
D05 1997 x x x x PEON RISHLTANS |SFEZIORI EATTE
EOE LR N % % x RO RIEHLTANG [PEZICN) EATTE
: B T 03081053,
apiifides DS{"GS;TIEIQE-1.-mae:h|e!:llumu:llth- . 2 oy W bl S M i
ubicazione! tutte - estenzinne! 90%
nEseridid mulialf!
22/03/1983% |1-03/08/1392 Q 11 0
01/04/1953 |1 -03/08/1992 fi 11 a0
17/08/1993 |1 - 03/08/1992 i 11 g
1041993 |4 - 037081992 i 11 S0
11f01f1984 |1 -03/08/1992 o 1% ot
11/08/1984 |1 - 03/08/1992 0 11 a
RSO 1908 [1- 030890 o i1 o0
11041994 |1 - 037081992 ] i1 an
09 01199 |1 - 03081997 1] 11 an
130471595 [1 - 03081997 1] 11 a0
03/07/1995 |1- 03/08/1992 0 11 a0
02101995 |1 03/08/13927 0 X1 an
08/01/1396 |1 03/08/1992 o 11 a0
03041996 |1 - 03/08/1992 ] £l ag
A0 I99E % 8 i i PO RISLLTANGE  SPEZICIMI FATTE
na/12/1996 |1-03/08/1992 i 11 40
28/02/1997 |1-03/08/1992 ] 1t a0
14,04/1997 [i-03/08/1992 i 11 g0
1 - B3/06/19%2 fi] 11 a0
14/07/1997 |2 - Lesioni ramificate :aj:_u'llari s s 11 o
ubicazione:tutte - Estensione: 0% )
1= 03/08/1092 0 11 0
LAy - 14/07 1997 0 11 a0
1- B3/08/ /1997 1] 1L 20
e T - 180T e 70 11 &0
1-D3/08/1922 i 11 20
Anilimines T 14/07/1857 20 11 ED
1-D3/08/1992 0 11 an
Rl 2 - 14/07/1997 20 11 ED
1-03/08/1992 0 11 a0
TN - 14/07/1997 20 11 B
1-0%/08/1992 o 11 ag
Teihi1es 2= 140771907 20 i1 an
; 1-0%/08/1002 o 11 a0
b = 144071907 0 11 a0
1 - 03/08/1902 o 11 aa
N 2 - 147071997 H i1 &l
: 1 - 03081992 ] 11 a0
2R 7 - L0 1997 i 11 8
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TABLLLA ISPEZICIN| - PILE-ELEVAZIDN|

ELEMENTY ANALIZZAT

DT A
ISPEZIONE PILE-ELL W ALCMI - n26 element
: DIFETTL VOTO |} DBHCAZIONE | ESTENSIGNE MOTE SPEA METE COMAMISSIONE
26/05/2000 1.-03/08/1992 9] T on
Z - 14/07 /1997 20 11 B0
i 1-03/08/1952 4] 11 a0
5,0 2000
it 2 - 14/07/1997 20 11 8D
15/11f2000 1- 03081992 4] 11 a0
; 2 - 18f07f1997 20 11 B0
1-03/08/1992 4] il 90
D200 :
703 2 14/07/1957 20 11 80
1-03/08/1952 ‘0 il £l
ORS00
10574 2 - 14/07 /1997 20 11 B0
1- 03081952 a 11 0
23/0E2001 :
e 2~ 14/07 /1997 20 11 20
1 -macchie di umidita - ubicazione: tutte - .
21F12/2001  |estensione: 90% M 28 il
- 14071987 20 11 B0
1-21/1272001 20 26 a0
20/032002
F0E B- 180071907 EL] 11 B
1- 2171372001 2 26 a1
04/ 06,2002
f 2-14/07 1807 20 1T fdi]
26/00/2002 1- ?.1{12.-"2_[)01_ 20 26 a0
7 - 14071997 20 11 El
1-21 1272001 20 206G an
1R EF200T
i 2 - 14/07 /1997 20 11 ED
1- 21782 2001 20 it a0
2 fozfanns
s Z- 1407 1987 20 11 ED
1-21/12/2001 0 26 a0
25062003 ;
g6/ Z-14/07/1997 20 11 E0
11-21742 2001 20 26 a0
29/072003 |
Fozf 2 - Lesioni ramificate capillari sulla malta di fai] 26 a0
ripristino - ubicazione: tutie - Estensicna: B0%
1-21/1202001 i 2B sl
16/12/2003
f 2= 2950003 0 2 il
1-31/12/ 20001 0 2 H
20,02 /2004 " -
2 2 - defarfIong 0 26 !
147042004 1-31/12/2001 0 26 il
2290072003 20 26 80
1217122001 20 26 20
1305, 2004
R 2 - 258/07/2003 20 Fi &0
1215122001 20 26 an
30,05,/ 2003
103/ 2 - 158/07 /2003 20 26 EN
1- 21/12/2001 24 26 an
I2f12/2004 - :
12200 - 2af07 2003 i 26 B0
1-21/13/2001 0 28 a0
0701/ 2005
M5, 2- Ief0Fana 20 26 &0
; 1-da3ani 20 26 an
24401,/ 2005 -
2005 B e o7 ums 20 % &0
1= 31122000 20 i 4i2
30052005
g 2 - 29072003 20 26 BO
1- 71,/ 2008 pii] 26 g
Q5,07 2005
Et 2. 29/07/2003 21} 26 80
1-21/12/20M 20 7] ]
DT L2005
i 2 - 25/07/2003 20 26 20
12101272001 n 26 50
1032006
L 2 - 29/07/2003 20 26 B0
1-21/12/2001 20 26 50
O3 TG 2006
706! 2 - 25/07/2003 20 26 B0
1211202001 2n 25 50
04072006
i 2 - 25072003 0 26 &0
1-21/12/2001 20 26 ai
15082006
i - 2E0T 003 20 26 bt
1211272001 it 28 an
12 L0 0I0E :
it - 20T 03 2 Pl B0
1-21f12f 3001 i) Ei:] an
AELBI006
i 2~ 29007/ 2003 24 76 B
1-21712/2001 20 i) a0

£33 S0 et
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TABELLA ISPLZIONI - PILE-ELEMAZION|

ELEMENTI ANALIZZATI

DT
[SPEZIONE PILE-ELEVAZION) - n.26 elemenk
DIFETTC WOTO | UBICAZIONE | ESTEMSICNE ‘NOTE SPEA MOTE COMMISSIONE
TR i - 29/07 /2003 0 6 80
1-21/13/2001 ] 5 ]
oifoe/2007 -
fB5F 2 29/07/2002 20 5 20
1-21013/2001 20 26 90
12082007 : -
/o5 2 - 29072003 20 16 B0
1o 21132001 20 Fi] 1]
18122007
2/ 2203 20 26 B0
; 1= 2112001 20 26 a0
31/03/2008
3 4 - 2aYn 00 20 26 Bl
1 -3¢ 1302001 A 28 Al
13062008 :
/06/2008 | S o7 zons 20 % m
1- 21132001 20 26 4ty
23003108
1O/ 2 - 20T 2003 20 26 RO
L 237122001 20 26 a0
26,05 A 0E
e 2 - 29/07/2003 2 20 f-i0]
; 1-21712/2001 20 26 a0
16122008
HEAEE 2 - 29/07 /2003 20 26 B0
1-31/12/2001 20 25 a0
04f0z/2009 3 ;
L 2= 29/07/2003 20 26 20
1-23/12/2001 20 16 80
16,06,/2009 ;
WDB/20 1-29/07/2003 i b a0
1=23/12/2001 20 6 M
17 /002009
09/ 1= 20T 2003 bl 26 20
=231 /2001 20 26 0
14122009
il 2 =290 003 20 2 ]
1-21/12/2001 20 26 |
04032010 :
HOSO I S G /2003 0 | 7 20
i 21712/2001 20 26 2
120872010
A 1 2970772003 20 26 ol
1-21/12{2001 20 26 a0
Lk i ]
108/ 2 29/07/2003 20 20 EQ
1-21/12/2001 20 26 L]
221172010 ; ’
L 2 - Lesioni ramificate capillar sulla malta & Elid 26 B0
ripristing - ubicazione: tutte - Estensione: 30%
1-21/12/2001 2n 26 ]
2402011 ; :
iol T-2f11/20%0 30 15 20
1--31/12,/2001 an b ]
20/04¢ 2011
i I -F A (1] iz B0
1. B2 3001 H 26 ]
2 - Lesioni ramificate capillari con rfisonanze &
fucriuselta dl umidith - Ubicazione: tutte - a0 L &0
Estenslare: B1%
15/02/24011 .
3. Lessicni I\ill‘g{.'ll': l.nrl:rlpcull, c'f”" este-:t.ﬂ- s 5 2
risonanze - Uhiazionse: Supli spigali relia
parte alta - Estensione: Lomalizate 20 %
1-21/12/2001 20 26 50
22082011 |2 - 15/07/2011 30 26 BO
3 -15/07/2011 30 13 20
1- 24123001 20 16 ]
2= 1oy 01l 1] 16 20
2112011 e
T 3.~ Lesiani larghe varticali, con estese
h R 30 13 a0
rissnanie - Lhicazione: Sugli spigaii nella
parte alta - Fstenslone: Localizzate 20 %
1-21/12/2001 20 26 a0
147122011 {2 15/07/2011 30 .26 &
3 -02/11/2011 30 13 i
1-21712/2001 20 26 a0
12/03,/2012 12 - 15/07/2041 ] 26 B
- 02/11f2011 30 13 20
1-21/12/2001 20 20 g0
10/04/2012 |2 - 150072001 30 26 B0
3- 021172011 3n 13 20
1- 132001 20 6 a0
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TABELLA ISPEZIONI - PILE-ELEWAZICNI

ELEMEMTI ANALIZZAT

DATA
[SPLZICME FILE-ELEVAZIONE - n.26 slermand
DHFETTG WVOTO | UBICAZIONE | ESTEMEIONE HOTE SPEA MOTE COMMISSIONE
18/05/2012 |2 - 15/07/2011 E{] ¥ 20
3 -02/11/2011 50 13 20
1-21/13/2001 A 26 o
2 -A5/0F 2011 30 26 a0
1SR 20 :-I_ Lessioni Iarg.h-a ﬂmll,@n ?s-tg;a
risonanze - Ubicaziane: Sugli spigolinella - .
parte alta di quasi tutte le pile: Estensione: = 12 =
Localizzate 20 %
1-21/13/2001 20 26 a0
02/10/2012 |2-15/07f2011 30 25 B0
3 -01/08/2012 14 13 10
1-21f12/2001 20 26 oo
28/03f2013 |2- 150072011 aa 26 R
301082002 £ ] 13 iv]
[1-Eiazieam in 26 o
2E/06/2013 |2 - 15/07/2011 3n 20 Bl
3 - M08 2017 i1 L3 20
1= 214122001 20 20 a0
05092003 |2 - 15/07/2011 30 25 B
3 - 017082012 0 13 20
1-21/12/2001 20 2h =]
2-15/07/2011 30 26 B0
3 - 0L/08/2012 T8 13 20
A - fﬂalta Iesmna.t,a r!mnante {DI.'I .ul'l'lldl‘ta ] 3 11 0
dall'internd - Ubicazione: sommita delle pile
; |non straltate - Estensione: 30%
RBTRETENS % - Lasioni prospettiche con malta di
ripristing in imminenke distacco e
atcentuata risonanza, dalla lasione si
intraveds un cls moke depradato vespaiose | 70 1 an
con ferri melte ossidati - Ubjcazione: Pilz B14
stilate interne facce [ato 5V, suiprimi&m
dall'alto - Estensione: 30%
1 =201 2am 2 Fl an
- 15002011 30 i RO
2op0872014 |3 - pajoefanlz 14y 13 20
4 - (46122013 30 15 an:
5 - (61272013 &l 3 30
1-21{12/2001 20 206 It
Z-15/07/2011 30 26 0
08/05/2014 |3-01/08/2012 1 i3 20
4 - 06122013 30 14 e
5-06/12/2013 1l 1 an
1-21/12/2001 0 26 a0
2-15/07 /2011 30 26 Bl
3 - 0108 2012 Eil] 13 Fii]
d- h:'lalt,a [es.wna?:a r!sc-n.a.nte n:u.'l umldlt.a : s i 40
dall‘intemeo - Livcazione: sommits delle pils
nan strallate - Estenshone: 0%
5 - Lesioni prospettiche con mala di ripristine
inim m:r_lente 1.:1_513;:!:0 & dccentuata fsonansd, . 1 0 T SEGMALARE
dalia lesione =i intravede un cls molte
degradato wespaioso con femi molto ossidati -
Ubicazicne: Pils 814 stilate interne facce lato
W, sui primi 5 dall'akto - Estensione: 30%
.= Lesioni verticalt larghe con malta di
Iripristinorisonante per circa m 8,00 dalla
03/0%,/7004 jsommitd - Ubicazione: Prime due stilate dells | = 1 5
pila B1h parete lato 5V - Estensione:
| pcalizzate 5%
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THBELLA ISPEZI NI - PILE-ELEVAZION

ELEMENT| ANALIZZAT

DIATHA -
SFEZIONE PILE-ELEVAZION! - nilA Elementi
DIFETTO WOTO L UBICAHONE | ESTENSIONE MOTE SPEA MOTE COMPMISSIONE
¥ - Lezione larga prospettica wverticale con
malta di ripristing risonante.estesa per.circa - . c
m 6,00 dalla sommita - Ubicazione: Prima ’
ctilata della Pila 11 parete lata 5V -
Estemsione: Localizzata 5%
& - Lesione larga prospettica su-rmaita di
ripristing & su origing , hudna parte dalla
maltas & stata rimossa mettende in evidenza
ury cbs rreodto degradato con ferrl scopert| 1% 1 5 18- SEGNSLARE
bt osstdatl ed una lestone molto proforda
, | 2ania citata & stata presidiata con réte -
Uhicazlone; Prima stilate deliy pila @ 12
parete lalo GE - Estensiore: localizeata 5%
1-21/13/z001 20 25 50
- 15/07/2011 30 26 B0
3 - 01/08/2012 ol 13 20
4 - 030972014 30 Ld 30
5~ Lesion: prospettiche con malta di npristing
liv imminente distacco e arcentuata risonania) . i 2 DN LGE
daliz lesiane siintravede un cls malto
2':.?11.-":3‘.014- degradato vespaloso con ferm mokto ossidati -
Ubicazione: Fila B14 stilate nterne facce fata
SV sud primi S dall'alte - Cstensione: 30%
G- 03/05/2014 L 1 5
7 - Lesione larga prospettica verticale con
malta di ripristino risonants estesa per circa i i 5
m. 6,00 dalla sernmité - Ubicazione: Prima
stilata dellz Pila 11 parete lato 5 -
Estensione: Localizzata 5%
& - 03/09/2014 Ay 1 5 D4, SEEMNALARE
1- 21132001 20 Fli a0
Z-15/0712011 L 26 Hi}
3 - 01082017 i iz i
957022015 4 - 03/09/2014 34_] 14 30 : :
5- 250112014 43 1 an WA SRERALARE
G - 03/09/2014 i 1 5
725112014 [il L 5
g - 03/09/2014 13 L 5 Do BEGNALARE
1-25/12/2001 20 5 50
2-15/07 2011 an 25 boii]
3 -G1/08/2012 2y 13 0
403003014 a0 14 an
S - Lesioni prospittiche con malla di fpristing
127052015 i imminente distacco & atcenluata risonanza, o 1 a0
dalla lesione siintravede un cls molto
degradatovespaioso con terr moho ossidati -
Uhicaziene: Pila B14 stilate interne facce lato
& . zui primi 5m dall’alto - Estensions: 30%
6 - 03092014 il 1 5
72501172014 4 1 5
B - 03092014 a4 1 b D& SEGNALARE
1- 2171272001 20 e o
2-15/07/2001 3 i B
3 - 01,/08/2012 41 13 Bl
4 - 03/09/2014 3n 14 a0
TelsiNL 5 12052015 a1 i 3y (34 SEGNALARE
&= 03/09/2014 41 1 5
7-25/11/2014 1L ¥ 5
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TABELLA ISPEZION - PILE-ELEVAZION]

ELEMENT! AMALIZZATI

DATA
’5 PEZIDNE plLE-ELE"I.r.ﬁﬂDNl' m26 ElL‘ITIIﬂTti
DIFETTD YOTO | LIBICAZIONE | ESTENSIONE MOTE SPEA MOTE COMMISSIONE
2 - 03002014 FE 1 5 D SEGMALARE
1211202001 0 16 £
2 - 1E/07 2011 an 16 o
3o 0082010 a4 13 20
A - 3002014 Ko 14 )
Hikds & - 1306 2015 1 in DA SEGRALARE
6 - 03092014 41 1 5
7 -25/112014 A1 1 [3
£ - D00 2014 53 g 5 [t SEGHALARE
1-ZLfE2001 bl i a0
2 15/072011 g 6 a0
3 01/0E/2012 an 13 20
4 - 03/09/2014 e 14 30
90242016 5 12/05/2015 &3 T 30 2 SEGHALARE
5 - 03092014 L i 5
7 -25,/11/2014 a 1 5
& - 03/00/2014 IE! 1 5 Py SEGHALARE
1- 21122001 20 26 0
roinforfapil a0 16 &
3 - 017082012 A5 13 20
4 - 0Ef0a/2014 30 14 a0
Rl C.13/062015 44 g a0 DA SEGHALARE
Fio= 03009200 4 a3 1 5
7-2501102014 1 1 5
B - 0&09 2014 aj 1 5 [ SEGHMALARE
1211772001 20 T ap
2 - 15072011 30 26 RO
3 -01/08/2012 Ail 13 n
4 - 03/09f2014 30 14 30 :
14062016 |=—= o5 12015 = i an DA SEGRALSRE
6 - 03/09,/2014 g i 5
7-25M11/2014 b1 1 5.
8- 03092014 I i 5 D SCGM AL
1- 217122001 ‘20 26 20
12-asfaifonl a0 25 &0
3= 01082012 A0 13 20
4 - 0537092014 30 14 e
Hfeeanls 5 - 12005,/2015 1) 1 ap O EEGMALARE
- 3092014 4 q g
7-I5S11F2004 a1 1 [
f - 035092014 A4 1 [ B4 SEGMALARE
1210122001 20 26 an
2 - 15/07/2011 30 G HO)
3 - [F/DE/2012 Ik 13 70
4 - 03/05/2014 ap 14 a0
G - 12/05/2015 {3 ¥ L] [in SEEMALARE
11072016 |&- 03/009/2014 4 i 5
7 -25/11/2014 A1 1 5
B - 03002014 43 1 5 DL SEGMALARE
.- lesione agli spigali sulla malts di ripristing -
Ubicazione: Pila ri_d, stilata di monte lato GE- | 20 1 5
Fstensione:
1-21 122001 20 26 ap
2 15/07f2011 a0 26 Bl
2 01/08/2012 a4 13 0
4 - 03709 2014 ag 14 30
L/0E/I016 |5 12052015 33 1 a0 DA SEGNALARE
6 -03/09/2014 % L 5
7-25/11/2014 41 X 5
#.03/09/2014 43 1 5 P ECMALANE
9. 11/07 2016 20 i 5
1. 21712/2001 0 26 =0
2 15007/2011 an 26 &0
3 01/08/2012 i 13 20
4~ 03/09/2014 30 14 I
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TABELLA ISPFEZIONI - PILE-ELEVAZIONI

ELEMEMNTI ANALIZZATI

DATA
ISPEFIOME FILE-ELEAAZIDMI - n_26 eiemanti
IIFET I VOTD |- UBICAZIONE | ESTEMNSIONE MOTE SREA MNOTE COMBISSIONE

5 - Lasioni prospettiche con maklta di
ripristirec:in imminente distacoo &
accentuata risonanza, dalia lesione si o i a0 DA SEGHALARE
[intravade un cls molbo degradato vespaioso

T T il ferri molto ussidatl'.- U bicazione: Fila B14

o stilate interne facce labo 5V, sui primi Sm

dall'alta - Estensione; 30%
& - Lesioni verticali larghe con malta di
ripristinoriscnante per-circa m 8,00 dalia
sammita - Ubicazions: Prime due stilai:e della | 4 i 5
pila B15 parete lato 5V - Estensione:
Localizzate 5%
F-ref112014 41 1 5
£ 03,00,/ 2000 43 1 5 Eify BEGMALARE
9 -1 102016 20 1 B
1-21/12/2001 20 26 Ll
2 - 15/07/2011 30 Py B0
3-01/08/2012 A 13 20
4 = 0340972014 i 14 a0

2Bf10/2016 |5 - 28/03/2016 3 1 30 D SEGHEARLARE
& - 28,/09/2016 3 i 5
7 -25/11/2014 Al 1 5
B - 037032014 E] Sk 5 DA SEGRALARE
0-11/07 /2016 20 i 5 )
1-2if1202001 0 il &0
7- 15072011 30 26 &0
3- 017082012 S 13 20
4 - 03,/09/72014 30 14 30

FLROFROLT |6 - 2092016 A 1 3 [k SEGMALARE
B - RIS 2016 4 1 &
7250117014 L 1 ki
8- 03/09/2014 GE 1 5 135 SEGRIALARE
9 - L1707/ 2015 20 1 5
1-21A12/2001 20 26 a0
2- 15/07/2011 30 26 20
3 - 0E/08/2012 A P 20
4 - 03709/2014 El 14 30

28/04/2017 |5 - 28/09/2015 13 1 E1] DA SEGNALARE
6.~ ZB/09/2016 11 1 5
725011 2014 Lt i 5
R T A% i 5 DA BEGHNALARE
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TABELLA ISPEZION] - SPALLE

ELEMENTI ANALIZZATI

DATA
ISPEZIONE SSPALLE - i 2 elementi
DHFETTO VOTO | UBICAZIONE | ESTENSIONE | NOTE SPEA NOTE COMMISSIONE
1 MACCHIA UNIDITA' - PARETE SP.LATO GE - 5 B "
28/11/1566 F0% estensione
T |2 TERRA [ RIPORTO - ELEVAZIONE PARETE 5 . i
LATO MARE- BO% cstenslone
16/02/1987 |28/11/ 1986 o 0o 0
09/04/1587 |28,11/1986 0 0 il
16,06/ 1967 [28/11/1386 1] ] n
16/09/1987 (281171988 il 0 a
16/12/1987 [28/11/1986 1] a 4]
01/06/1955 |28,/11 /15986 1] a ]
28/0%/1988 [28/11/1586 a [y a
25/11,/1988 |28/11/1986 0 0 a
077031289 28/11/1%86 0 a fi
05/06/1589 |22/11,/1986 O a 0
04/09/19R9 |28,/11 71986 1] a i)
1= MA(_LHIIE.LIMIDjTA - PARETE SP.LATO GE - i " St
04/12/1929 TO% estensions
’ 2 TERRA DI RIPORTO - ELEVAZIONE PARETE 18 1 -
LATE MARE- BO% estensione
: |1 04121585 i 1 30
1970371500
2 - 1298y 10 1 0
1-04/12/1988 10 { an
1640471590
i 2 - 04f12/1989 10 1 0
FRA07 890 X X . 51 TN RISULT AN ISFEZIDON] FATTE
01/10/1590 % X X X MOH RISULTANGHSPERION] FATTE
26/02/1591 % X X I HON RESLLTAMD ISPESON FATTE
03/04/1991 x X X e KON RISULTANC TSPEZIONE FATTE
15/07 19911 ¥ x x i NON RISULTANO ISPEZIGNI FATTE
10/10/1951 % x x £ BN FISUCT AN TSPEZIC NG FATTE
17/02/1592 ¥ x E x MON RISULTARO ISFEEDMNL FATTE
04/05/1902 ¥ x ¥ i NN RISULTENO [SPEZIONITATTE
03,/ 08,11592 x % i« % TN RISLATANC 1SPETIONIE FATTE
03/08/1992 i : % e MON RISULTANG ISPEZIOMNIFATTE
1-04/12/15985 10 1 3
02/11/19592
AL 2. 04/12/1988 10 i 0
; 1- /1271985 T 1 30
22f0241953 —
G 2-04/12/1089 10 1 20
1-0412/1959 10 1 Y]
4
DLf04/199% F - DAF13/1089 10 1 0
1- 0471271989 10 1 an
17/08/1953
fo&{ 2 -09f12/1589 1 1 0
1-04712/1589 i 1 an
2571071993
e 20471271989 10 1 20
1-04/12/15989 10 i 30
1170171994
oL 2- 044121989 i0 1 20
1-04/12/1989 i0 L a0
1170471994
{04 2-104/12/1989 10 1 20
1-04/12/1989 10 i k]|
&/07/1994
15074 2-04/12/1589 14 1 20
1-04/12/1989 10 1 3
11/1071594
/10f 2 - 047121980 10 1 20
1-04/12/1989 10 1 an
0950171985 .
Sl T- 04121989 10 1 0
1-04/12/198% 10 1 A0
995 :
aiie I - Ddf12/1980 10 1 0
: 1-04/12/1989 10 1 an
03/07/1395
/o 2 - Daf12/1989 in 1 0
1- D4/12/1985 10 iE El
D2/10/1955
e 2 - 0d/12/1985 10 T m
1-04/12/1985 10 ¥ 30
08/01/1996
/01 - 04/12/1089 10 I 20
At innae 11 - D4f13/1989 10 1 30

Paging 1 di 4



TABELLA I3PEZION] - SPALLE

ELEMENT! ANSLIZZATI

DATA -
ISREEZICINE SPALLF - n,2 elementi
) DIFETTO VOTO | URICAZIGNE | ESTENSIONE | NOTESPEA NOTE COMBISSIORE
T pag1zi1989 10 % 20
1HOT 1596 * S % s HON RISLILTANG ISPEZION] FATTE
oanos | -STED G
- 0
i R T TH - 5
= iag i 30
gl PRI i >
kb T N -
nppon | ST =
- 1 1 30
ks SR T z
i PRIV S 5
g oo i =
. - an
b ey 51— T
= 0 1 30
b PRI =1
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- i
e i e ———
H 1 3
ke PR - T
- 10 1 ag
2ef0s 2000 i S
os/08/2000 = R o
153000 - 5
= 10 & 30
o5/03/2001 - s T =
2 939 10 1 30
oroe 200 = -
b PRV - 5
e T
o 1 1 30
e el = =
) i 14 1 a0
e kkid PR S =
sosnon] ST —
T = e
K= &} 14 30
aajoaf2003 =GN T =
= f ? in 1 34
e ===
o003 - 5
z 1 a0
1522003 T m
& L 14 i 1
s L 2 e
o |- ELD S
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TABELLA 1SPEZIDNi =SPALLE

ELEMENT! ARALIZZATI

DATA _
ISPEZIONE SBALLE - 1.2 element
BIFETTD vOTC| UBICARIONE | ESTEMSIONE | MOTE 5PEA HOTE COMMISSIONE
3 - b
Ak PRTTFT A 5
oo =B ]
e S T
& 1
ot a0es s o .
s 2L 1
o[- B o S —
e i
o420 N 2
e A
o] S I
e e e —
19/0%/2006 ;:gﬁ;gig:"; ig i ?;
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e —
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Sk PR s =
ouos/2007 B o W
LapoR/2007 2 a1 5
s AT O —
T = 1 1 30
oo I
tatoe/2008 . i‘;
it PRI TE =
/2008 5 o T >
e e I ——
oo LS o=
L6/06/2909 1o T
- 1 iy | 3a
Rk PRYFE T S =
ool =S A
s - o 1=
: - il
Akl PR = =
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TABELLA ISPEZION| - SPALLE

ELERMENTI ANALIZZATI

DATA -
ISPEZIOMNE SPALLF - n:2 alement]
GIFETH VOTO | UDBICAZIONE | ESTENSIONE | - NOTE SPEA NOTE COPMISSIONE
1-04/12/159849 10 1 an
202 5 11089 T 1 70
1- 0471271984 10 1 an
alaratl 7- 0471271980 1o 1 0
1 - Macchie di uemidita - Ub!caaiun,&: sulla 10 i 40
15002011 jparete spalla lato GE - Estensione: 805
2 - Dg/12/1988 10 ik 20
o 1-15/07/2011 in X 30
- F-04412/1989 1a L 20
1-15/07/2011 10 1 30
B R 20 7 - 04121980 i0 i 0
1-15/07 2011 10 1 30
af1s2m] . 04/12/1980 10 1 20
1-15/07/3011 A 1 30
] PECFVIEYIETT 10 1 20
5 1-15/07/2011 14a i s 3n
/012 F- 040121989 10 i 20
1-15/07/3011 10 1 a0
102001 7041341989 10 1 a0
1-15/07/2011 i 1 an
OLOEr012
2 - Parte ristrutturata- NULLA DA SEGNALARE
a270f2012 1 - 15/07/2011 10 2 30
8032013 |1 - 15/07,/3001 10 i3 i)
PRIO6FP013 |1 - 15/07/2011 10 g § a0
05/08/2013 11 - 15/07,/2011 10 1 L]
Q6/12/2013 |1 - 15/07,/2011 10 1 3
2070372014 |1 - 15/07 /2011 10 1 30
EOsf2014 |11 150072011 14 1 0
03/08/2014 |1 - 15072011 10 1 3o
FeA1E72014 |1 - 15072017 1d o an
FEMF 2015 [1 - 15072011 140 i an
12/05/2015 |1 - 15072011 10 1 an
1704/ 2015 [1- 15/07 /2011 10 1 30
1701172015 |1 - 15/07 2011 10 1 an
79/D2/2016 [1 - 1507 /2011 10 1 30
30/03/2016 |1 - 1507 /2011 in 1 30
1406/ 2006 |1 - 15/07 /2011 10 1 E{4]
I0ASI006 |1 - 150072011 10 1 30
11/07/2016 1 - 15/07/2011 10 1 a0
31/08/2006 |1 - 15/07,/2011 i0 i L1}
28/09/2016 |1 - 150072011 10 i 3
2E10/2016 |1 - 150772011 10 1 3o
21032017 {1 - 15/07,/2011 10 1 in
2E/047201 741 - 15/07/2011 13 1 30
; 1 - BMAACCHIE URMIDITA' - FARETE SP.LATO GE - ;
017092017 B ecraniisna ’ 10 g a0
1 -MACCHIE UMIDITA' - PARETE 5P LATCH GE - )
24/10/2017 305 estensione 10 * b
iW TUTTO L 2018 SECONDO SPEA
19022018 (1 - 247102017 10 i SULLE SPALLE RGN EMERGOND
CRITICITA" COMYOTO SUPERIORE A
F06 2008 |1 - 241002017 0 i an

10
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ANNESSO 2 — RELAZIONE DI SINTESI INDAGINI STRALLI PILE 9-10

Quesia Commissione ispettiva ha analizzato approfonditamente le indapini che nel corso degli anni,
successivamente alla costruzione dell®opera, sono state eseguite sugli stralli delle pile 9 ¢ 10,
ESTENSIMETRI

Sono stati utilizzati per stimare:

Campo di variazione sotto tratffico delle tensioni nel cls:

oo Questa vahtazione & stata esepuita mediante 'applicazione di estensimetri resistivi sulla
superficie del cfs ed i lore collegamento con apposita centralina digitale, che ha permesso di leggere in
continne lo stato deformative del materiale fissande il valore massimo e quello minimo (eseguite nefl anno
1991 sugli stralli pila n 9 lato Savong e sullo stvallo di monte pila 8.9 Tato Genova, nell armno 1992 sugli
stalli pita n. 11 lato mare).... (STRO01 — pag.4)

Yalutazione dello sforzo di precompressione (liberazione delle tensioni):

B stata eseguita una prova di liherazione delle tensioni mediante applicazione di estensimeiro vesisiivo e
sua lettura privma e dopo it carotaggio che Jo rende indipendente dal resto della siruttura (eseguile
nell’annal 994 sugli stralli pila 1.9 lato Savona e sullo stratlo di monte pila n.9 lato Genova, nell ‘anno 1992
sugli stallt pila n. 10 oo more) . (STRO01-= pag 5)

Come si puo notare dai diagrammi allegati alla relazione “TINDAGINI DIAGNOSTICIIE SUGLI
STRALLIDI PILA 9 EPHLA 107, GENOOLA pag. 18/41, il comportamento rilevate dal sistema di misura

estensimelrico & generalmente anomalo e non interpretabile.

Relazione delip Commissione Tspettiva Ministeriale crolle Viadoiwte Peleevera
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"D seguito si riporta il diagramma della lettura dopo il taglio,

e

[Et g
T
VI

L

Come si nola dai diagrammi il comportamento vilevato dagli estensimetyi é stato discorde. "

LIna motivazione di cid pud essere ricercata nel fatta che una condizione necessaria per il corretto
svolgimento di questa prova sta nel non interrompere 1'alimentazione elettrica dei sensori in fase di
carotaggio, cosa che nel easo inesame non & ayvenuta. Quindi si pud concludere dicendo che tali anulisi

effetinate non fornivano alcun risnltate spendibile.

Esame visivo dei cavi di precompresgione:

Relazione defla Commilssione Dipettive Ministeriale crofle Viadotie Polcevera
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“(...) Eseguite nell armo 1991 sugli stralli pila n.9 lato Savona. Nell ‘anno 1992, sugli stalli pifa n 10 lato

mare, sono state condorte utilizzando | carotaggi della prova di liberazione delle tensioni, demolizioni locali

ed endoscopia ...} "

A pag 26/41 della relazione allegata alla GENOO LA “Indagini diagnostiche sugli siralli di pila9 e pila
™ si leggpe:

I carotaggio é stato effettvato per waa lunghezza di circa 10=11 cm intercetiondo Ta guaina di un cave di
precompressione o cirea 9 cm Ji profonditic La guaing del cavo @ stata aperta ed & siato eseguito [esame
del cavo stesso ...) 7. Da tale esame & stato possibile ricavare quanto segue:
“la guaing & apparsa ossidata;
- Viniczione ¢ gsyenie;
- sono stati visti 3 det 4 trefoli che 51 muovono con facilita facendo leva con uno sealpello;

- [ fili dei trefoli sono ossidari™

“Tali osservazioni si possono estendere a quasi la totalits dei sapgi effetmati.

valutazione della resistenza a compressione del cls:

B stata eseguita con pull-our ¢ metodo combinato U.S. e sclerometro ¢ pistola Windsor, eseguilo o
circalOom dagli spigoli per evitare di interferive con Darmatura of precompressione (eseguile nell omno

1991 sullo strallo di monte pilan.9 lato Genova, nell ‘amo 2012 pila n. 10 kato monte) ... .(STRO0] = pag.5)

Relazione defla Commissione Ispettiva Minisieriale crollo Viadotto Polcevera
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I valori riscontrati per la resistenza del calcestruzzo sembrano essere coerenti con quelli misurati nei provini
in sede di collaudo al momento della costruzione del ponte ¢ a quelli delle carole estratie durante le indaging

vigive.

stato conservativo del cls degli stralli:

81 cita quanto segue:

b B state eseguita wnispecione visive, perforazioni com i trapano  (per determinazione della
compattezza)misure di velpcitd wltrasonica per trasporenza, confrontando una zona con cls risonante ad wna
zona con cls in huono stato di conservazione (esegite nell wnmo 2009 sugli siralli pila n.9 e w10 lato More)

{od”

Dalla documentazione allegata alla progettazione NON vi ¢ traceia deid risultati di tali indagini.

misure riflecttometriche (rilievo di anemalie di corresione ed iniezione):

() H osistema di sorveglionza prevede lu messo sullo osservazione della totalita dei cavi di
precompressione desli siralll appartenenti alle pile 9 ¢ 10 I covi di opnf singolo sirallo sono stati
stramentari a partive da entrambe le festate of fine Ji consemtire un controllo “affidabile ™ dei covi lungo [
due rami deflo straflo stessofeseguite negli anni 2003-2006-2009-2013 sugli stralli pile n.% e n. 10 lato valle..
regli anni 2004-2008-2010-2012-2014-201 7 sughi siralli pile n. % ¢ n 10 lato monte) (_} * (STROOT — pag 5)

Le misure sono state escguite il 2 Aprile 2015 su un lotale di 52 (Pila 9) + 52 (Pila 10) cavi di
precompressione sotioposti a controllo dal late Genova e 52 (Pila 9) +52 (Pila 10) cavi dal lato Savena. Le
misure in oggetlo sono state eseguite dopo la sostituzione degli armadi di ammaraggio del sistema di

monitoraggio avvenuta nel 2010,
1armatura tesa degli stralli delle Pile 9 e 10 consiste i due sistemi di cavi:

- Cavi di precompressione principali; 16 cavi da 16 trefoli 8 cavi da 12 trefoli, per un totale di 352

trefoli;
- Cavi di precompressione secondari: 28 cavi costiluili da 4 trefoli, per un totale di 112 trefoli.
In particolare; sono stati posti sollo osservazione:
- 1.1 trefolo per ciascuno dei cavi secondari (numerazione progressiva da'1 a 28);

- m.2 trefoli (collegati al medesimo morsetto di misura) per ciascune dei cavi principali (numerazione

doppia, da 29-30 a 75-74).

esemplilicativo si riporlane 1 valorl analizzati per la pila 9.

Relaziene defla Commissione Ispeftiva Minisieriale crofip Viadotia Palcevera
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CAVI DI PRECOMPRESSIONE PRINCIPALI (pila 9)

%
N° TREFOLI 4 % CAVI A GRADO DI
TOT TREFOLI SUL
ANALIZZATI CORROSIONE 3
TOT
16 {da 6
trefoli) + 8 (da 12 (24%2) .
: 48 (24 cavi) _ 17724 =71%
trefoli) = 24 cavi (352 352=13%
trefoli)
CAVI DI PRECOMPRESSIONE SECONDARI (pila9) i
28 (da 4 28112 a
_— 28 (2% eavi) 25/28 =89%
trefoli) =112 trefoli ~38u

1l metodo riflettometrico RIMT® (Reflectomerric fpulse Measurement Technology), consiste nella

misura delle variazioni di impedenza elettrica presenti Tungo Pelemento csaminato, a lore volia associate a

variazioni fizsiche ¢ peometriche dell’clemento stesso, ¢ fomisce risultati di tipo QUALITATIVO., sia sul

Tivello di corrdsione che sul grado di iniezione dei cavi.

tabelle 1 e 2.

Tabella 1 - Seala qualitativa delle anomalie i corrostons

In relazione alla classificazione tipologica delle anomalie di corrosions ed iniezione si rimanda alle

Oservaziont sul segnale o N
Poassibili attribuzioni . ! o
RIMTZ {analisi pendenze Seals qualitativa e considerazinoi
rada d all'clemento in csame.
hegative)
1 Bxchole variazione dipendenza efo di 3 i x ia liove, senza riduzions di sezions
pet " Pendita della superficie protetlivacym |
scostamento del sepnale rispetlo a v . Apprezeabile
presenya di ossidarion] superficiali i
uello tearico pseud ideale ;
1 ¥ diffiage
X Ligve wariazione di pendenza oo di.  [Preseaza di lievi ossidazioni locali con - — -
Rt : : % Anormalis leve, con ossidasiome superficiale.
scostamichto dol scenale rispettoa  formazione di piceoli craect in cone 5 = L : ;
En et . e SiHierL e Comsicherare ['eventoslitd di un meniloraggio con
ueilo teorice psendo ideals difTuse Calrmeno T-H0 om . I R ,
1 P { ; intervalli di fempo mwedio-hunghi (1-2 anni)
3 Media varuwaone di pendere sio di : B : Anownakia media, con una discresy ridezions delia
IPresenza di orateri di ossidazione pid
spoulamento del sepmale tispefto a | — ! . sezione wile dellélelnento, Consideras:
£n Ll kilovanti sia-in profondit che in T e ?
guelio teorico pseudo de.alc kstensions Teventudits Ji veenmomitoa ageio oo intervalli i
4 Sensibile variazione di denica , , , IRscumone ricyanic dells seeime nile
L Corrosione diffisa con presenza di e
wiidi senslamento del sepnale it Hell'clemense, Copstderass Feventuahia diuna
_L ’ _ e Feroste” superficiali LR RICTARE
Fispelto o quells eoricn peeddo lIsprEiane visiva o di un imoniteraggio con intervalli
Fon;: variazione di pendenza efo di [POFC COTTOSIONG SO PITsenza df Fidieneme delln sexome ulile dell elemente e da
-] scogtamento del segnale rispetlo s Teroste” di notevole cntita

guetlo tearico pseude ideale

inficiame la sua fimwionalite, Bl ung urgcne

isperione visiva © intErvening con idonec opere di

Tabella 2 - Seala qualitativa delfe anomalie di injezione

Refagions delln Commissione Tpetiiva Ministeriale crofip Viadotto Palcevera
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Scala gualitativa e considerazioni

Anomalia trascurabile; sc non 81 & i presenza di
particolarl agenti aggressivi ealla lorp possibilild &
ragziyngers 'elemenio.

Anemalia lieve inrelazions alla presemnes di
particolari agenti ageressivi ¢ alla loro possibilita di
rapaiingers Pelemento

Grado Orsservazion sul segnale ossibili attribuzioni
RINIT 2 tansdici pendinms positive) all'elemento in ezame
Dechole variazione dipendenza Seollamento ¢ micre-
| efn-di scostamento del segnule | faturazione delliniczone dad
rispeilo a guello leoriee pseuds ftrefoli; Hove carenrza di inferiong
ideale (fngal 10-15%)
Ligve variazione di pendenza |, . ; 4
5 cfo-di seostamento del sephale :::fal?;::ﬂﬁ;?;e d?]] %
rispetto i S Ry
d 2 qu?]lu lering pecydu imiczione (fine al 20-25%)
_ideale
Media variazione di pendenzn | Appreezabile fratturazione
3 s'o di seostamente del sepnale | delliniezione; apprezzabils

rispetto a quello weorico psendo

idsale

carenzs O inisaong (Ano al 30-
35%0C

Anamalia media in relazione alla presensa di
parlicolar agenti ageressivi & alla lero pessibilith di
ragpiungere 'clements

efo di seostamento del segnale

Sensibile variazione di pendenzal

Irportanie fratiuraziones

Ahomalia che richicde un pronto interventodi

rispetio o qualle leorco paeudo

4 - L dell iniezione; importante A s i
Tispelio g qur._,!lﬂ teorico pscado carenza i iieaions (> 35%) rediipaTy e ripristing dellelamenio
ideale :
[Forie varazione i pendonza i
5 di scostamenta del seghale  |Assenza della maliy 31 indecione Analisi visiva alia o determinare se Pelemento pus

CARCIT ToCUcrato

idedle

A titolo esemplificativo si riportano relativamente al latw monte, guello che risuliava cssere il pil

danneggiato:

- le estensioni cumulative percentuali rispetto alla lunghezza dei cavi delle anomalie di corrosione e di

iniczione;
-gli istogramimi delle estensioni cumulative percentuali delle anomalie

felozlone della Commissione Tspetiive Ministeriale crolle Viedotte Polcevera
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Taballe 3a = Pala @ - Extenciors cumulattvg 7o dells anomalie

Cavo Cor ) Cor 2 Cord Cor 4 Imi d Ini2 Iox 3 Inid
1 13 44 16% s bl 467 e 0ty

2 o8y 37% 14 [ 1% 3043 [H [T

3 4% 5% ) P 3%, A5 18% i

i % 5% % e o 5% 1P [

5 %y %y 135y e B Ti% P T

] 0% T Gey [ iy ST e e

¥ S0y 5k i3 ¥y By bk 137 s

8 0% bk sty Ll Py 4% I3y e

) 0% i 26% [ i, EEL] 11% s
10 0%y Hity 25% [ 0ty 4% Bty [ii7)
11 0*a Uty 5% e i 795 e '
1} 1% 24% [ [T 1% 0% 1% [
11 [ 50 18% s 1 63% &5 )
H $% Ly 1% ol } i) s P i
A5 Ay 550 18% s &% 290 e %
16 By 13% 15% s s 4% i s
i7 (i 5% 178 [ 0% it 115 4%
18 0% 20ty o ) [ i 3%y ad ) e
1o {1 5% s s §% G485 s oty
i 18 17 o &y 1% 16% 1%a s
pa [T} i ] 15% Fe &t Tit He ]
22 ey [ 19% e ity i s &
Fa %y Bt 15% P % 0%y e ]
14 0% &%y 2 Pe B ity s e
3 0% fi% 7% 0% 0% g% Dte ¥
g +%u $3%s 11% M [ 4%y B el
i 0% 1% 21% P gty §3%; e g
5 3% 30 247y P 55 348 Ty iy
1830 0% Gty 13% 2% 0% To% il e
11-32 1% 358 1% (e 14% b s L
3134 5% 1% ity | 2% 4% L] b ]
1536 Sy 450y 208 e Sy BER, [t | Py
37-38 By $5% 27 s i Ti%y il 0%
I9-40 % o T1% ) e 35,y Fa ¥t
1]1-41 0% 1% 21 e ot Fity 15% oy
4334 Sy tet ] 2 L] 4% e Pl it
45-46 % &% 14% P 10 4% the Oty
4748 0% G % (% 0% 55 = fisg
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Occarre_sottolineare che fno al 1995 le misure rifleiomeiriche vennero eseguile ¢on una

strumentazione ormai obsoleta (RIMTI) rispetio a guella ulibizzata nel corso delle ultime letture
{RIMT20).In particolare, mentre per le anomalie Jdi iniezione si distingueva esclusivamente inigzione

parziale (I*) dalla iniezione assente (A), i difetti di corrosione erano riteriti alla seala delle anomalic riporiata

in tabella 4. In tabella § si riporta la corrispondenza tra livelli delle anomalic di comosione (ra vecchia e

nuava secala.
Tabella 4 - Scala qualitativa delle anomalie di corrosione RIMTIH

TIPOLOGIA _LIVELLO
ANOMALIA LIVl ! LIV 2 ] LIV 3 E

o Ossidazione | Corromione < 10% | Corrosions > 10%
Fenomeno Dilfuso: A Polvers | CCorrosione diffusa | ©
i B Croste : ;
Fenomeno Concenfrato D Pitting D Pitting I (D)

; 3 -

Corrosions Pessurante (E)

Tabeila 5 — Corrispondenza tra tivelli anomalie corrosione tra vecchia e nuova scala
VECCHIA SCALA [NUOVA SCALA
(1995} 12006)
14 |

1B
1D
¢
D

3

e ]

TN | s | e | R B P —

Quindi il concetto evidenziato in relazione generale (GENDO1 — pag. 5/53 ¢ 9/53) che;

“Salla base delle indagini svolte si pud stimare cawtelativamente un grado i ammaloramento dal 10% al
2 {;‘% £

potrebbe ricondursi, a parere della commissione, al confronto fatto tra le tabelle dei duec metodi utilizeati
negli anni passati, dove il livello di corrosione 3 corrisponde al precedenie livello 2C e 2D (corrosione =<

10%)e il livello di corrosione 4 corrigponde al precedente livello 3{corrosions > 10%).

Tale valore ha carattere puramente QUALITATIVO. Nonostante cié, facendo riferimento alla stessa
analisi riflettometrica cfetiuata per la TRAVE T1 dell impaleato 1| che collega 1 sistemi bilanciati 9 ¢ 10,
trave Jato mare, si oleva, dalle tabelle allepate (Allegato 1 — Anomalie rilevate — della relazione GENOOTA),

che per tutti i cavi sottoposti all’esame tifletiometrico non viens mai raggiunto un grado di corrosione

superiore a 3; nonostante cit, dai saggi effettuati (pag 433/546 relazione GENOO1 A — Allegato: INDAGINI

Befazione defla Comnrissione Ispetiiva Mindsieriale ceollo Vigdotto Polcevery
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DIAGNOSTICHE SULLE TRAVI DI BORDO ESTERNO IN CAP CARREGGIATA SINISTRA) s

evidenzia;

“Brano visibili circa meta dei ﬁff i ogni cavo, dove i fili sono apparsi fortemente corrvosi e vidotti di
sezione. In ogmi cavo sono siati osservati almeno 4 fili rotti. Nellg sezione a civca 6.00 mi dall‘appaggio lato
Savona é stato nuovamente (ntercettato & cave pil alto, che si trovava in analogo stato di conservazione.
Tutti | fili esaminati risultarone “deformabili” anche solo facende Teva con uno scalpello, e si poté quindi

ritenere che fossere “non efficaci”.

Foto del 2011

Questo potrebbe essere indice di una disercta sottostima dei livelli di riduzione della sezione resistenic dei

cavi rispetio alle % sopra citate (10-20%).

S1pud, inoltre, evincere dalle indagini riflettometriche effettuate un graduale evolversi dei fenomeni

relazione GENOOTA.

Helazione dells Cormissione fspettiva Ministesiale crofio Viodorie Polcevera
Pag. CVI



ANNESSQ § — RELAZIONE DI SINTESI INDAGINI E VERIFICHE
IMPALCATO

Introduzione

1l viadotto & composto da 12 campate di luee variabile, per uno sviluppe lotale di cirea 1100 ml, &
ospita entrambe le vie di corsa dell’ Autostrada A/10. Le campatc presentano differcnti schemi
statici: travata semplicemente appoggiala e Gerber, travata continua e sistemi bilanciati con stralli in
cap, le cul antenne sono numerate storicamente 9, 10 e 11. Gli impaleati semplicemente
appoggiali sono coslituiti da 6 travi, mentre quelli solidali alle pile ¢ quelli sostenuti dai sistemi
bilanciati hanno sezione a cassone pluricellulare, in entrambi i casi le strutture sono in c.a.p. a cavi
scorrevoli.

Le analisi oggetto della presente relazione fanno riferimenio unicamente agh elementi
strutturali degli impaleati a travi affiancate, non sono invece indagate le sczioni a cassone
pluricellurale dei sistemi bilanciati.

Le travi indagate ‘delle campate del Viadotto Poleevera hanno mediamenie una luce pari a
36.0 m, l'impalcalo & unico per entrambe le carrepgiate ¢ consta di & travi, armate ciascuna con 10
cavi (di cui 2 in soletta) da 18 o 21 fili, di diameiro 7 mm, La numerazione delle travi & separata per
le due carreggiate: lato Marc (Est) ¢ lato Monte (Ovest). Le travi risultano armate ciascuna con 10
cavi (di euwi 2 in soletla) da. 18 o 21 fili, di diametro 7 mm. Nelle figure alle pagine seguenti sono

rappresentate schematicamente le caratteristiche delle travi,

Refogione delfa Commissione Tipettive Minisferiole crolle Viadotte Polcevern
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SEZIONE A—A SEZIONE B—B SEZIONE C—=C
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Il viadotio & stato oggetto nel corso degli anni di diversi interventi di manutenzionc
straordinaria, che hanno interessato in vario modo le elevazioni, 1 sistemi hilanciali e le travi degli
impalcati. Gl interventi di ripristino delle campate a travi in cap, eseguiti negh anni *90, sono
principalmente consistiti nel ringrosso del bulbo inferiore di aleune travi, generalmente quelle di
‘bordo. Dagli elaborati progettuali tale ringrosso, & costituito da un getto di malta fibrorinforzata di
spessore pari a 6 cm armato longitudinalmente con barre €3 16 mm poste all’mtradosso della trave e

trasversalmente con staffe €3 8 mm / 20 cm.
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ADRO GENERALE DELLE INDAGINI DIAGNOSTICHE

Sulle travi degli impalcati sono state eseguile nel tempo van lpi di indagine:

- Anno 201 1: indagine visiva di alcune travi, del degrado e dissesto dei conglomerati e delle
armature lente e di precompressione, con eventuale parziale demolizione e scarificazione
delle superfici; misure della velocitd ultrasomca collegate g misure sclerometriche per
valutare le caratteristiche dei conglomerali

- Anno 2012/2013: indagini riflettometriche sui cavi di precompressione di alcune travi,
finalizzate a valutare lo stato di corrosione dei trefoli ¢ delle condizioni di iniezione

- Anno 2013: nuova campagna di indagini visive, misure ultrasoniche ¢ sclerometriche

- Anno 2015: nuova campagna di indagini riflcttometriche

Tutte le indagini hanno messo in evidenza, nell’arco temporale di riferimento, una generale
evoluzione peggiorativa dello stato di degrado ¢ dissesto degli elementi strutturali.

In alcuni casi pit significativi, 'evoluzione dei fenomeni ha dato luogo a significativi
deterioramenti degh elementi, con rottura dei materiali, distacchi di precedenti interventi di
rinforzo, cotrosione delle armature, e con ragionevole parziale perdita di presollecitazione nelle
travi in cemento armato precompresso.

Gh elementt strutturali indagati dalle varie campagne di indagini sono viportati nella

seguente tabella (a meno di daii al momento non a disposizione dello scrivente)

LEGENDA:

INDAGINE TIPO A; indagine visiva con eventuale parziale demolizione e scarificazione
INDAGINE TIPO B: misura scleromeirica. misura velocita ulirasonica

INDAGINE TIPO C: misurc ritlettometrichc

| Carreggiant Ovest — Direzione Savonal

e e —— — - = e

Trave 1 Trave 3 Trave | Trave 3
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INDAGINI

CAMPATA

CARREGGIATA

TRAVE

Fatie]

015

E5 (tra pile
10e11)

OWEST [dir. Savona)

T3 (monte)

2012/2003
[

(T2 [centrale]

Tl (mare}

EST (dir. Genova)

T3 [mante)

T2 [centrale]}

T1 [marg}

AsB

NiE

E1l {trapile
9e 10}

OVEST (dir. Savona)

T3 [montz)

12 (pentrale)

T1 (mare}

EST {dir. Genowva)

T3 (mionke}

T2 (pantrale)

T1{miare}

O+EH

)

B

4 1

EL7

OVEST (dir. Savona)

T3 lmonte)

T2 (centrale}

Ti{mare)

EST {dir. Genova}

T3 (rmonte)

T2 {centrale)

T [mara]

A+

CVEST [dir. Savona)

T3 {monke)

T2 |cemrale)

TL{mare)

EST [dir. Genowva)

T3 | monke)

T2 {centrale)

T1{mare)

AcrBC

CAEST (dir. Searona)

T3 | monte]

T2 {centrale)

Ti{mare}

EST {dir: Genowa)

T3 {monte)

T2 {centrele)

Ti{mare)

f+E

OVEST (dir. Savona)

T3 [rmonte]

T2 [eentrale)

Ti{mare)

EST [dir. Genoval

T3 {monte]

T2 [centrale)

Ti{mare]

AxBAT

45

AHE

o

OWEST (dir. Sawona)

T3 {monta]

T2 {centrale)

T1{mare]

EST {dir. Genoval

T3 [monte]

T2 {centrale}

Ti{mare]

A+BAT

A+B

CVEST (dir. Sewone]

T3 {monte}

T2 [centrale}

T1 {mara)}

EST{dir. Genova)

T3 [mante]

T2 [centrale}

Ti [mare}

4B

A+l

E41

OVEST (dir. Savonal

T3 [mnoivks]

|72 [centrale]

T1 [mare)

EST {dir: Ganova)

IT2 [monke |

T2 (centrale}

T1 [mare]

OWEST {dir. Savona)

T3 [(monke)

T2 [centrale]

T1 [marej

EST [dir. Genova)

T3 (monke)

T2 [centrale)

T4 (rare)
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CAMPATA E11 — CARREGGIATA EST (DIR. GENOVA) — TRAVE T1 (LATO MARE
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La porzione di impalcato si trova tra la pila 9 ¢ la pila 10, e come gid detto, & formato da 6

frayi in ca,p. alfiancate, di lunghezza pari a circa 36 m.

INDAGINI DIAGNOSTICHE DIRETTE.

- Nel 2011 la trave-di bordo lato mare presentava un distacco tra 'anima ed il ripristine del bulbo
.

misurata di circa 10 em sulla parete esterna,

Nel primo quarto della campata, sia sulla parete lato mare che su quella lato monte
dell’anima della trave, il coprilerro presentava in piti punti forte risonanza e coprifero in distacco,

Refagione della Commissione Ispettiva Minisieriale crolle Viadotte Polcevera
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Sempre nel 2011, nella sezione a circa 2.80 ml dali"appﬂg_,gjﬂ lato Savona, si sono potuti
¢saminare, a duc diverse altezze, due cavi di precompressione. Tl cavo pit alto appariva senza
iniezione. Erano visibili eirca meta dei fili di ogni cavo, dove i fili sono apparsi fortemente corrosi e
ridotti di sezione. In ogni cavo sono stati osservati almeno 4 fili rotti. Nella sezione a circa 6.00 ml
;:Fall’appoggio lato Savona & stato nuovamente intercetlato i1 cavo pit alto, che si trovava in analogo
stato di conservazione. Tutti i fili esaminati risultarono “deformabili™ anche solo facendo leva con
uno scalpello, e si poté quindi ritenere che fossero “non efficaci”.

La zona del dissesto & stata protetia con una tele, posta in opera al fine di evitare la caduta di

materiale.

Fota del 2011 Foto del 2013

In prossimita della mezzeria della campata sono presenti alcune lesioni verticali nell’anima
della trave che si sviluppano per un’altevza di circa 15 em dal bulbo. Tali lesioni non risultano

passanti, sono visibili soltanto nella parcte lato esterno dell’anima della trave.

Relazione della Commissions Ipettiva Ministeriale crolfo Viadotto Polcevern
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Sono inoltre presenti delle lesioni anche nella parete verticale ed in quella superiore del
bulbo stesso. All'intradosso del bulbo ¢ presente una lesione lonpitudinale che si sviluppa pressoché
per tutla 1a lungherza della trave.

Sul bulbo inferiore della trave sono state escguite alcune indagini sclerometriche correlate a
misure ultrasoniche, indagando complessivamente tre zone, una delle quali gia esaminata nel 2011.
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Gl umel valori di veloeitd ulirasomica apparenie, rilevala per irasparenza, che & stalo
possibile misurare sia nel 2011 ehe nel 2013, sono peneralmente compresi tra cirea 1500 m/s a circa
200 m/s. in tutti gli altri punti non si & rivsciti & misurare alcuna velocita perche il segnale non
riusciva ad attraversare il raterdale. Inolive 1 valori misuratl sono risultati molto bassi ¢ indicano

una discontinuita nel materiale attraversato che ne allunga tempo di attraversamento dell’onda.

In generale quindi le problematiche riscontrate pit significative sono costituite dal distaceo
tra anima e bulbo inferiore, ¢ la corrosione di cavi di precompressione con rottura di alcuni fili, a
cul si aggiunge una lesione all’intradosso del bulbo ¢ aleune lesioni verticali in prossimita della
mevzeria nella parle inferiore dell’anima della trave e nel bulbo (lesioni visibili selo sul lato esterno

della trave, ubicate non in corrispondenza di armatura).

INDAGINI RIELETTOMETRICHE

Alle indagini diagnostiche si affiancano quelle riflettometriche, eseguile in pit campagne.

Nelle letture del 2012 venne risconirata una cstesa diffusionc della corrosione nel trefoli
indagati, con il raggiungimento, in alcune ridotte porzioni, del livello 3. Contemporaneamente si
rilevarono anche anomalie nell iniezione dei cavi di precompressione.

Nelle misure del 2015 vengono sostanzalmente confermati ed aggiornati 1 precedenti dafi,
mettendo in luee un peggioramento dello stato di salute dell’elemento strutturale.

Con riferimento ai risultati ottenuti, le estensioni cumulative percentuali mispefto alla
lunghevza dei cavi delle anomalie di corrosione e di iniezione della irave in esame sono riportai di
seguito. 1 valori sono da intendersi come [rullo di un metodo qualitativo di indagine, ¢ quindi

utilizzabili solo per una considerazione gencrale (¢ non quantitativa) dello stato di degrado.

Corrosione livello 1: estensione 4.9 %
Corrosione livello 2: estensione 33.6 %
Corrosione livello 3; estensione 24.1 %
Iniezione livello 1; estensione 8.9%
Intezione livello 2: estensione 30.2%

Iniczione livello 3: cstensione 7,1 %%
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Figura 4a — Estensioni cignularive % dellc anomalie di corvesione
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L’evoluzione delle cstensioni percentuali delle principali anomalie, considerando i dati del

2012/2013 e del 20135, vede un significativo aumento dei fenomeni:

Corrosione livello 2: +13.7 %
Corrosione livello 3: +8.3 %
Iniersione hivello 1: +8,9%

Iniezione livello 2: 499,

COMPARAZIONE TRA STATO DI FATTO E INDAGINI RIFLETTOMETRICHE

[i" interessante mettere in relazione lo stato di degrado osservato dalle valutazioni visive dirette ed i
risultati delle prove riflettometriche, per avere un riferimento tra lo stato reale della struttura
indagata e le corrispondenti misure sperimentali.

Dalle immagini riportate, si vede che 1 cavi lortemente ammalorati riportati nelle foto (trave

esterna lato mare, a circa 2,8 m dall’appoggio lato Savona) dovrebbero essere probabilmente i
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refoli “d” ed “¢” (oppure “b” ed “a”, nel caso di inferpretazione speculare della fipura della

sezione).
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La porzione di impalecato si trova tra la pila 5 e la pila 6, alla fine della curva di immissione

lato Savona, ed & formato da 6 travi in c.a.p. affiancate, di lunghezza pari a circa 36 m.

INDAGINI DIAGNOSTICHE DIRETTE

Nel 2011 la trave di borde lato mare presentava una profonda lesione per distacco in corrispondenza
dello spigolo di unione tra il ringrosso del bulboe ¢ 'anima dclla trave in c.a.p. sia nel lato esterno
sia nel lato interno. Nel lato esterno la lesione si sviluppava dalla sezione di mezzeria fino a circa 5
ml dall’appoggio lalo Genova, allargandosi progressivamenie verso appoggio fino a 5 em di
larghezza per una profonditd media di 10+15 em. Nel 2013¢ stata misurata una apertura della
fessura di circa 6 cm ed una profondita di oltre 19 cm. La lesione guindi si presentava in evoluzione
e 51 regisirava un nello incremento delle dimensioni a distanza di due anni dalla prima misurazione.
Nel cerso delle indagini del 2011 & stato rilevalo nolire che la parete dell’anima a contatto con 1l
ringrosso del bulbo non ¢ stata preparata mediante scalpellatura, bensi ¢ liscia, e I'armatura lenta
integrativa all’interno del ringrosso della parete laterale lato mare ¢ composta da 5 @20 mm ad

aderenza migliorala.

A oeirca 3 ml dal traverso, a un quarto della luee lato Savona, nel campo verso Genova, la
lesione presente esternamente tra anima e bulbo ripristinato della trave si allargava fino & circa 2 cm
ed il ¢ls di ripristing era apparentemente distaccato e risonante, mentre niella parie interna era
apparentemente integro; la zona a circa 50 cm dal traverso di mezzeria verso Savona, gid indagata
nel 2011, era interessata da un distacco della trave che era stato rilevato anche lato monte per una

estensions di alcuni metri,
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A circa 1.50 ml dal traverso a un quarto della luce lato Genova, verso Savong, il bulbo & in
distacco dall’anima ¢ la frattura ha una apertura &i circa 6 cm ed una prolondita di olire 19 cm.Tale

ampiezza ¢ maggiore di quella misurata durantc i controlli del 2011.

Mella zona a circa 5 m dall’appoggio lato Genowva, nel 2011 sone stati esaminati due cavi di
precompressiong, che risultavano in vista, per distacco del copri ferro: un cavo (costituito da 18 fili
() 7 mm) apparticnc alla coppia di trefoli *b-d” e un eavo (costituite da 21 RE €@ 7 mm)
appartenente alla coppia di trefoli “a-c”. In entrambi i cavi esaminati sono visibili 6+8 fili. In
clascuno dei cayi esaminati tutti i fili sono risultati fortemente ossidati, alcuni ridetti di sezione ¢,
un scmplice scalpello, pertanto & probabile che tali cavi non presentine pil la lensione previsia dalla

precompressions iniziale e quindi siano da ritenere non efficaei.

A distanza di circa due anm 1l degrado ha avulo una evoluzione che ha portato ad una

ulteriore ossidazione ¢ eorrosione dell’armatura di precompressione.
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INDAGINI RIFLETTOMETRICHE

Alle indagini diagnostiche si affiancano quelle rifletiometriche, eseguile in pitcampagne.

Nelle letture del 2012 venne riscontrata una estesa diffusione della corrosione nei trefoli
indagati, eon il raggiungimento, in alcune ridotte porzioni, del livello 3. Contemporaneamente si
rilevarono anche anomalic nell*iniezione dei cavi di precompressione.

Nelle misure del 2015 vengono sostanzialmente confermati ed aggiomati 1 precedenti dati,
mettendo in luce un peggioramento dello stato di salute dell’elemento strutturale.

Con riferimento ai risultali otienuti, le estensioni cumulative percentuali rispetto alla
lunghezza dei cavi delle anomalic di corrosione e di iniezione della trave in esame sono riportai di
seguito. T valori sono da intendersi come frutto di un metodo qualitative di indagine, e quindi

utilizzabili solo per una considerazione generale (e non quantitativa) dello stato di degrado.

Corrosione livello 1: estensione 0 %%
Corrosione livello 2: estensione: 28,7 %
Corrosione livello 3: estensione 27.6 %

Corrosione livello 4: estensione 1,1 %

Fnigzione livello 1: estensions 2,9%:
Iniczione livello 2: estensione 32.3%
Iniezione livello 3: estensione 12,4 %

Iniezione livello 4: estensione 1 %
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Figura 40 — Estensioni cwmnlasive S delle anomadie di corrosione
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Figura 41 — Estensioni eunudative S delle anomalie di infezione
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COMPARAZIONE TRA STATO DI FATTO F INDAGINI RIFLETTOMETRICHE

E inlere_s&ante mettere in relazione lo stato di degrado osservalo dalle valutazion visive diretle ed 1
risultati delle prove riflettometriche, per averc un riferimento tra lo stato reale della struttura
indagata ¢ le corrispondenti misure sperimentali.

Dalle immagini riportate, si vede che i cavi fortemente ammalorali riportati nelle foto
dovrebbero essere probabilmente i trefoli “d™ ed “e” (oppure “b™ ed “a”, nel caso di interpretazione

speculare della fipure della sezioni)
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VERIFICIIE DI SICUREZZA
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Relativamente alle travi di impaleato in esame, nclla redazione del progetto di consolidamento, il

progetiista ha eseguito una valutazione delle prestazioni e della sicurezza, metiendo in Juce una

possibile insufTicienza degli elementi strutturali allo stato di fatle degradato.

Nella relazione infatti (claborato STRO02, pag. 21 ¢ scguenti), nella valutazione dello stato

di fatto (attualizzato), considera delle configurazioni di trave degradata, i cui risultati mettono in

evidenza dei coelficienti di sicurezza inferiori all*unita.

VERIFICHE ALTLO SLU PER FLESSIONE:

casi 1.2: stato attuale trave integra (perdita di precompressione pari allo 0%)

casi 3.4: stato attuale trave degradata (perdita di precompressione pari al 23%)
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cambinaione déf cartchi e verfiche alfp 51U

PERDITA DI AZIONI
CONDIZIONE PRECOMPRESSIONE
i i, PONTE CARICO {cantrii:num armatura lenta)
T 0% PONTE CARICO {senza contributo armatura lenta)
3 350 PONTE CARICG foontribato armatura lenta)
4 2508 PONTE CARICO (3enza contributo armatura lenta)

1,356 +1,35G;+ 1,350 covt bintraione fondamanfale atla St
WLy 20339 kNm
Mg My Fs deﬂadm_‘le e degrado [%] note
tkim] | [N Fs[%]

CASD I-trave integra 20338 20553 101 - 4] con contributa armatura lentd
CASO 3-trave degradata 20339 16173 0,80 -21,31% 25 Con contributo armatyra lenta

CASD 2-trave intepra 20339 18901 0,93 - 0 senza contributa Srmatura lenta
CASO d-trave degr’adata 20339 14438 0,71 A% 4 senza contribito armatura ienta

VERIFICHE ALLD SLU PER TAGLIO:
= caso | :stato attuale trave integra (perdita di precompressione pari allo 0%%)

- caso 2 :

stato attuale trave degradata (perdita di precompressionc pari al 25%)

CONDIZIONE POS. TRAVE PLRDITA DI AZIONID
PRECOMPRESSIONE
: BORDO 0% PONTE CARICO
2 BORDO 25% PONTE CARICO
SEZIONI DI VERIFICA Vea Ve Fs
.  [kNm] [kNm]
e 0;35-1,30 1127 1062 0,94
e
E 25 5 13 1127 1043 e
FEES 35 1 a2 | aa 0.96
= 3 1015 1248 1,23
0;35-1.30 1783 1062 0,60
i
g izo 13 1783 1043 0,58
RESZS 3.5 1354 | 1121 0,83
ka . - .
9.0 1031 ! 1248 121
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ANNESSO 4 - Estratto dalla pubblicazione “PEDEFERRI: LA CORROSIONE
NEL CALCESTRUZZ0O”

CONSIDERAZIONI GENERALT

( Mota dello serivente: Nel ealeestrusso giovane)

... gueste condizioni, che sono dette di passivita, la velocita di corrosione € praticamente nulla.
Anche le armature annegate nel calcestruzzo correttamente confezionato e messo in opera si
ticoprono dello stesso film di ossido che le prolegge perfettamente.

Purtroppo. nel tempo, il calecstruzzo perde le sue carattcristiche protettive. Questo si
verifica essenzialmente per due motivi.

I. Partendo dagli sirali pili esterni e passando via via a quelli pia inierni, T'alealinitd del
calcestruzzo viene neutralizzata dall'anidride earbonica presente nell'atmosfera, per cui la soluzione
all'interno dei suoil pori passa da pli= 13 a pll< 9 (a questo processo si da il nome di
carbonatavione). A questi valori di pll il film di ossido viene distrutio e, quindi, anche le condizioni
di passivita.

2. Nel calcestruzzo a contatto ¢)) ambicnti contenenti cloruri, questi ioni penetranc al suo
internio fino & raggiungere le armature. Se alla superficie delle ammature il loro lenore supera un
valore eritico (compreso tra 0,4-1 % in massa nispetio al contenuio di cemento), il film protettivo
risulta localmente perforato.

La distruzione del film, e quindi delle condizioni di passivita, € la precondizione per il
prodursi della corrosione. Questa ha poi effettivamente luogo solo se alla superlicie delle armature
sono presenti acqua e ossigeno.

D4 consepuenza, una volta che la carbonatazione o i cloruri hanno raggiunto le armature ¢ le
hanno depassivate, la corrosione si manifesta sulle parti delle strutture che vengono a contatto con
I'acqua o sono bagnate dalla ploggia.

Al contrario nelle zone tiparate dalla pioggia, e quindi in particolare all'interno degli edifici,
la corrosione non si produce tranne che negli ambienti molto umidi o dove si verificano infiltrazioni
d'acqua o risalite capillari oppure dove. il calcestruzzo contieng sali igroscopici come 1 cloruri.

ORI 4 v I 11

La situazione peggiore ¢ quindi quella caratferizzata da cicli asciutto-bagnato che
favoriscono, seppur in tempi diversi, l'ingresso sia dell'acqua che dell'ossigeno (oltre che degli
agenti depassivanti: anidride carbonica e cloruri).

La carbonatazione distmugee completamente il film protettive; i cloruri ne provoeano,
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mvece, una "rottura” localizzata, ma se il loro tenore raggiunge valori molto elevati questa
pud interessare l'intera superficie.

Pertanto la corrosione da carbonatazione si presenta uniformemente distribuita sull'armatura.

La corrosione da cloruri risulta invece di tipo localizzato con attacchi penetranti circondati
da zenc non corrose finché la concentrazione di cloruri rimane relativamente modesia, ma pud
diventare generalizzata ¢ uniforme quando il loro tenore raggiunge

valori elevati, T primo tipo di attacco si verifica spesso sulle solette dei ponti inguinati da
cloruri, il secondo tipo soprattutio sulle strutture marine nella zona poco al di sopra del livello

dell'acqua che & detta depli "zona degli spruzzi”.
cen ey OIIESTS

La corrosione sotto sforzo =i puo produrre su armaturc ad alta resistcnza per struthire in
caleestruzxyo armald precompresso (ma non per le comuni armature per calegstruzzo armato). Infatti
m eondizioni ambientali, di potenziale, melallurgiche e meceaniche molte specifiche, & possibile
che sulle armature ad alta resistenza si sviluppino cricche da infragilimento da idrogeno, in grado di

portare a rottura 'fragile’ il materiale.

VELOCITA DI CORROSIONE

La velocita di corrosione viene misurata in genere in | im/anmo. Finehé questa si mantiene al di sotto
di 1-2 m/anno, le conseguenze dell'attaceo sulle armature sono trascurabili, almeno in relazione alla

vita di servizio richiesta alle comuni opere in calcestruzzo armato.
v
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Si noli come la velocitd di penetrazione della corrosione da cloruri sia nettamente superiore
a quclla della corrosione da carbonatazione.

A volte la corrosione si manifesta soltanto su aleune parti delle strutture. In particolare &
spesso critica la base dei pilastri dove risulta elevata I'umidita per presenza di risalite capillari o il
tenore di cloruri a causa degh spruzzi delle automobili.

Anzitutto causa la riduzione della sezione resistente delle armature con consegucnic
diminwzione della loro capacita di sopportare i carichi statici o dinamici.

In secondo lnogo pud produrre atiacchi localizzati. La presenza di questi attacchi, anche se
di modesta profondita, puo ridurre la duttilita del materiale ¢ portare I'allungamento a rottura al di
sotto del minimo aceettabile

Infine, in particolari condizioni e solo su acciai ad alia resistenza suscettibili di
infragilimento da idrogeno, la corrosione pud produrre idrogeno atomico alla superficic delle

armature che pud innescare fratture fragili.

L'EVOLUZIONE DEL DEGRADO

Dal punto di vista corrosionistico, nella vita delle strutlure i calcestruzzo armato s possono
individuare duc periodi nettamente distinti come illustrato in Figura 1.3: un periodo di innesco della
corrosione, in cui si producono i fenomeni che portano alla perdita delle condizioni di passivita,
ciog alla distruzione locale o generalizzata del film protettivo, & un periedo. di propagazione pit o
meno veloce dell'attaceo, a partive dal momento in e 11 Glm proteftivo viene distrutto fino al
raggiungimento della propagazione massima accettabile. (Questa distinzione & importante non selo
perché 1 fenomeni corrosivi si manifestano solo nel secondo periodo, ma anche perché i fattori ¢ le
leggi evolutive che intervengono nei due periodi sono diverse, Ad esempio, la conducibiliti del
caleestruzzo ¢ la presenza di ossigeno, poce important nel primo, lo sone nel secondo; 'opposto
suceede per lo spessore di copriferro ¢ la qualita del calcestruzzo.

Il periode di propagazione della corrosione da cloruri risulta ridotto rispetto a quello relativo
alla corrosione da carbonatazione. Indicativamente menire in quest'ultimo caso 1l periodo di innesco
s1 pud spesso ritenere pari a quello di propagazione, in presenza di clorari non supera di solito 111 (-
20% della vita di servizie. Per questo motivo nel calcolo della vita di servizio di strutture a contatio
con ambienti contenenti eloruri spesso lo s trascura.

La Figura 1.4-a schematizza l'evoluzione nel tempo del degrade di una sirutlura in
calcestruzzo arnmato soggetta a corrosione uniforme come guella me si produce in calcestruzzo
carbonatato. Il punte 1 segna l'insorpenza dell'attacco sulle armature, il punto 2 1l raggiungi mento
di una condizione in cul mizia la fessurazione del caleestruzzo, 1l punio 3 quello in cul 'apertura
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della fessura assume dimensioni tali per cui 'aderenvza armature-calcestruzzo si annulla oppure si ha

distacco del copriferro, infing il punto 4 indica il collasso della struitura,

& Pesevarnin A Pose trusion s

deis
ﬁiwe # comnone @

L
Tempo Tempo
A cormosione uniforme da carbonatazione B: eorroslone localizzata indotls da clorur

[i possibile valutarc con discreta approssimazione il tempo di innesco del fenomeno
corrasivo perché esistono modelli matematici che consentono di ricavare la penetrazione nel tempo
della carbonatazione e dei cloruri.

L'approssimazione tiguarda sopratiutto le strutture che ancora devono essere costruite ¢
deriva dalla difficolta di definite 1 parametri da inserire nei modelli che dipendono dalle
caratieristiche dell'ambiente e del caleestruzzo. Previsioni pill precise si possono perd fare per le
strutture gia esistenti.

Ieno semplice ¢ invece la valutarxione della velocitd di corrosiones € la sua localizzazione
nel caso di presenza di cloruri. Ancor meno & quella del tempo necessario per 11 raggiungimento
delle condizioni di fessurazione o di espulsione del copriferro che sono funzionc anche della
resistenza a trazione del calecestruzzo. della posizione ¢ della distanza tra le armature ¢ dalle
condizioni di confinamento.

Al procedere del degrado variano anche 1 costi di un eventuale restauro. Viene spesso
ricordala la "regola del 5" o di De Sitter. E cioé: un euro speso per ottencre una struttura progetiala
¢ realizzata correttamente compotia benefici ottenibili spendendone 5 quando la costruzione ¢ finita
nia si trova ancora nel periodo di innesco della corrosione; 25 a partire dal momento in cui la sua

propagazione € iniziata; e, infine, 125 quando oramai ha portato a lessuraziom nel coprilerro.

LA CORROSTIONE DA CARBONATAZIONE

Quando 'anidride carbonica presente nell'atmoslera viene a contatto con il calcestruzzo tende a

neutralizzare, a partire dagli strati pili esterni, i suoi componenti alcalini,
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s TR I s s A
La carbonatazione non provoca diminuzioni delle carattcristiche meccaniche del
caleesinuzzo,
A R R F IR e s gy
La corrosione da carbonatazionc intcressa praticamente tutte le costruzioni in caleestruzzo
armato dopo alcune decine danni d servizio o poco pit.

AVANZAMENTO DELLA CARBONATAZIONE
La reavione di carbonalarione inizia alla superficie esterna del caleestruzzo e poi interessa le regioni
pit interne. La sua penctrazione nel tempo segue una legge del tipo s = K-t1/n dove: s & lo spessore
dello strato carbonatato, t il tempo ¢ K il cocfficiente di earbonatazione che pud cssere assunto
come un indice della velocita di penetrazione della carbonatazione.

Nella maggioranza dei calcestruzzi Vesponente 1 vale circa 2 e quindi si ottiens un
andamento della penetrazione della carbonatazione di tipe parabolico: s=K{1.5 In calcestruzzi molto
compatti n € maggiore di 2 per cui la diminuzione nel tempo della velocita di penetrazione & pit

miarcala,

I PARAMETRO K

1l parametro K che definisce la velocita di penctrazione della carbonatazione secondo lequavione
5=K t.5, dipende sia da fattori ambientali {umidita, temperatura, contenuto di anidride carboniea)
sia da fattori legali al calcestruzzo stesso (quantita di cemento, tipo di cemento, porosita),

Umidita. La welocita di penetrazione della carbonatazione varia con Tumidily del
calcestruzzo che ¢ in equilibrio con nmidita dell'atmosfera (a coi spesso si fa riferimento per
definire le condizioni di umidita del calcestruzzo). Anzitutto il trasporto dell'anidride carbonica ha
luogo facilmente altraverso 1 pon riempiti d'aria mentre avviene molto lentamente in quelli riempiti
d'acqua (il rapporto tra le velocitd di diffusione nelle due condizioni & di ¢irca 100} [N conseguenza
la wvelocita di -diffusione dell'anidtide carbonica diminumisce al erescerc dellumidita, fino
praticamente ad annullarsi in calcestruzzo saturo. D'altra parte la reazione di carbonatazione vera ¢
propria si produce sollanto in presenza d'acqua per cui, di fatto, per umidita relative dell'ambiente
esterno inferiori al 50% non avviene con velocitd apprezzabile. Per questi duc opposhi motivi,
Mintervallo di wmiditd relativa pit pericoloso per la carbonatazione € compreso tra 50 ¢ 80%.
Parametri importanti sone anche i1 tempo in cwl la strutiura resta bagnata, la frequenza e la durata
dei cicli di bagnamento-asciugamenio.
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51 sottolinea l'importanza nelle sitnazioni concrete del microclima, ciog delle condiziom di
umiditd e temperatura che si creano nelle diverse parti della struttura per effetto anche della
geometria della struttura stessa. Ad esempio nel caso di una parete esterna di un edificio in una zona
riparata dalla pioggia la velocita di penetrazione € pili elevata che nella zona non riparata (Fig. 2,1).
su una superficie orizzontale & inferiore rispetto ad una verticale. Analopamente, la velocita di
penelrazione della carbonatazione all'esterno di un edificio in zona non schermala risulla inferiore
che non all'interno.

Melle superfici esposte a nord ¢ inferiore che non in quelle esposte a sud.

I valori di K. Nel caso di strutture esistenti ¢ possibile misurare nelle diverse parti dell'opera
la penetrazionc della carbonatazione e quindi, nota letd della struttura, determinare
sperimentalmente il cocfficiente K. In questo modo si pud prevedere con preeisione l'andamento
futuro della carbonatazione,

I valonn di K misurafi su strulture esposte all'atmosfera e protetie dalla ploggia nelle
condizioni di massima penetrazione variano indicativamente da 2 a 15 mm 'anno: 2 <K< 3 per
calcestruzzi di elevata compattezza (cio¢ con basso afc, ben costipati e maturati) ¢ con elevato tasso
di cemento; 5 < K < 8 per calcestruzzi di media compattezza; K > 8 per calcestruzzi di bassa

qualita.
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Figura 2.2 - Profonditd df carbonaiazione in finzione del tempe e di K volwlate con la formula s K004,
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In Figura 2.3 sono riportate le velocitda di eorrosione per carbonatazione in funvione
dell'umidita relativa. Si pud notare come in vicinanza delle condizioni di saturazione sia possibile-
raggiungere velocita di corrosione dell'ordine di 100 pmfanno, mentre i valori pin elevati
riscontrabili nella maggioranza delle condizioni ambientali sono compresi tra 1 ¢ 20 pm/anne, T
valori medi sono pit bassi di quasi un ordine di grandezza. La velocita di corrosione si riduce a
meno di 1 pm fammo per umidita relative inferiori all'80%.

Pertanto la velocita di eorrosione risulta elevata solo nelle vone bagnale o in condizioni di
fortc umidita o in presenza di bagnamenti o di condense alla superficic del calecstruzzo di durata e
frequenza tali da far variare il tenore d'acqua a livello delle armature.

Risulia invece trascurabile nelle strutture non esposte all'esterno o comungue riparate dalla
pioggia. Di conscguenza all'interno degh edifici il [atto che il caleestruzzo a livello delle armature
sia carbonatatl, non costituisce in genere un problema.

Ovviamente se ad esempio in seguito ad infiltrazioni d'acqua, a nsalite capillari o a
bagnamenti di qualsiasi genere, I'acqua dovesse penetrare nel caleestruzzo carbonatato, la velocitd
i corrosione non sarchbe certo pil trascurabile.

siccome nelle condizioni di umiditd in cui la velocita di carbonatazione & massima la
velocita di corrosione € modesta e viceversa, le situaziond peggiori sono guelle caratlerizzate da
alternanza di condizioni di bassa e di alta umidiia, come succede nel caso del calcestruzzo esposto

alla pioggia.

LA CORROSIONE DA CLORURI

(Quando il tenore dei clomuri sulle armalture raggiunge un valore sufficieniemente clevato. Questo
tenore, detto tenore critico, dipende dal potenziale delle armature, che a sua volta & legato alla
quantita di ossigeno che raggiunge la loro superficie.

B conseguenza, attacco pud aver luogo per un contenuto di cloruri relativamente modesto
guando 1l caleestruzzo & esposto all'atmostera, dove l'ossigeno pud raggiungerc facilmente le
armature;

LA PENETRAZIONE DEL CLORURI

Nl lempo necessario perché alla superficie delle armature: 1l tenore dei cloruri raggiunga il
valore critico, detio tempo di inncsco della corrosione, dipende dalla lore concentrazione sulla
superficie esterna del ealcestruzzo, dalle caratteristiche della matrice cementizia, dalle spessore di
copriferro e dal loro tenore critico.
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La penetrazione dei cloruri determina all'interno del calcestrwero un profilo di
concentrazione decrescente. Quesia risulia elevata vicing alla superficie csterna per diminuire via

via passando all'interno e per annullarsi. infine, a una certa distanza.

NOTA DELLO SCRIVENTE: una volia saltato il copriferra 1 cloruri ¢ I'ossigeno sono a

diretto contatto con le armature.

Nelle strutture reali. il trasporto dei clorur nel calcestruzzo si produce altraverso una
combinazione di meceanismi. Ad gsempio in un elemento strutiurale soggeito a cicli di bagnamento
& asclugamento, si produce assorbimento capillare della soluzione contenente cloruri nella fase di
bagnamento, diffusionc dei eloruri nel periode di contatto con l'acqua e loro accumulo durante il
successivo periodo di evaporazione dell'acqua.

L'esposizione alla pioggia al contrario pud allontanare 1 cloruri presenti nelle zone

superficiali del caleestruzzo .

DETERMINAZIONE DEI PROFIL]L DI CLORURI E LA VALUTAZIONE DEL TEMPO
INNESCO

L'esperienza relativa sia a strutture marine che a strutture esposte all'azione di sali antigelo
maostra che, anche in presenza di meccanismi di penctrazione diversi dalla diffusione, si possono
prevedere con buona approssimazione i profili di concentrazione dei cloruri nel tempo utilizzando

I'equazione di Fick la cui soluzione &

Cfxf) -C 3[1 : -srf(__}___"ﬁ]
I 2/ Deopt
dove: C(x1} & la concenirazione dei cloruri a una profondita x ¢ al tempe t, Cs la

concentrazione di cloruri superficiale ¢ Dap il coefficiente di diffusione deito questa volla

apparente (o effettivo). Cs e Dap sono considerati costanti nel tempo e nello spazio.
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Questa relazione (detta 'funzione degli crrori: ‘erf-function’) viene ulilizzata come uno
strumentc matematico per interpolare il profilo di cloruri e quindi determinare Cs ¢ Dap in una

struttura gia esistente di cui si conosce 1a concentrazione a diverse profondita,

La stessa relazione pud essere utilizzata per prevedere il comportamento

a lungo termine di sirutture esposte ad ambienti contenenti cloruri. Nell'ipotesi di conoscere
o di poler stimare | valori della concentrazione di clovuri superficiale Cs e il coefficiente di
diffusione Dap la relazione soprascritta rende possibile prevedere 'evoluzione dei profili di cloruri
all'interno del caleestruzzo (Fig. 3.1} e quindi, fissato il tenore eritico di cloruri CCr prevedere il
tempo necessario perché in un certo punio questo sia raggiunto (Fig. 3.2}, ciot il tempo di innesco

della carrosione,
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Figura 3.2 - Tempo di inneseo alle diverse profonditi nel coleeseruzze per diverst valor? del coefficiente di diffusions

nellipoiest di contenuio crifico di clorurt pard dell'] i e di concentrazione superficiale def 3%

In effetti la conoscenza a priori dei valori Cs ¢ Dap ¢ la loro costanza nel tempo e nello
spazio non & scontala e CCr come si € visto, pud variare in un ampio intervallo.

La concentrazione di ¢loruri superficiale Cs dipende dalla composizione del calcestruzzo,
dalla posizione ‘della struttura, dalla giacitura e Tomenlawione della sua superficie, dal
microambienie in cuj opera. dalla concentrazione dei cloruri nell'ambicnte ¢ in generale dalle
condizioni di esposizione riguardo soprattutto alla direzione. velocitd ¢ intensita del vento e della
pioggia. Nelle stritture marine 1 valori pia alt @1 trovano nella zona degli spruzzi dove
I'evaporazione dell’acqua pué portare ad un aumento della concentrazione dei clorur fino anche al
4-5% mispelto al peso di cemento.

1l coefliciente di diffusione apparente Dap dipende dalla struttura dei pori del calcestruzzo e
quindi da tutti i fattori che la determinano come il rapporte a/c, la compattazione, la maturazione e
la presenza di fessure. Anche il tipo di cemento impiegato ha un effetio notevole: Passando, a parita
di aie, da caleesiruzzi ottenuti con cemento Portland ad altei prodotti con cementi di miscela con
aggiunte via via crescenti di pozzolana o di scoria granulata di altoforno, Dap viene ridetto anche di

un ordine di grandezza e, per di pit, diminuisee negli anni.
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VELOCITA DI PROPAGAZIONE

Nel caso di strulture gsposte all'atmosfera, una volta che 'attacco localizzato si € innesecalo, la
velocita di corrosione pud passare da qualche decina di _m/anno a un 1 mim/anno, al crescerc del
tenore di wmidita dal 70 al 95% ¢ del tenore di cloruri dall'l al 3% (in peso rispetlo al cemento), La
velooid di comrosione eresce passando da climi temperati a climi tropicali. In pratica, quindi, in
strutture contaminate da cloruri l'attacco corrosiva, una volta mnescato, pud portare in tempi brevi a
riduzioni inaccettabili della sezione delle armature.

1l limite inferiore dell'uvmidita relativa in corrispondenza al quale la velocita di corrosione
diviene trascurabile dipende dalle caralleristiche del calcestruzzo, dal contenuio di cloruri alla
superficie del calcestruzzo ¢ dal tipo di sale da cuwi provengono. Tn ogni caso gueste limite risulta
molto pi0 basso di quello che rende trascura bili gli cffetti di corrosione prodoili dalla
carbonatazone. In presenza di alti tenori di cloruri. soprattutto di quelli pin igroscopiel come i
cloruri di calcio o di magnesio, la velocitd media di penetrazione dell'attacco pud non risultare

trascurabile anche per umidita relative csterne pari al 50%.

OPERE PIU A RISCHIO
Le costruzioni 1 calcestruzzo armato piu a rischio di corrosione da cloruri sono le strutture marine
¢ 1 ponti autostradali sui quali s1 utilizzano sali antigelo.

Ponti autostradali. T ponti autostradali su cui si spargono sali antigelo sono particolarmenie
soggetli a corrosione. Le soletle, 1 pulvini, le colonne sono a rischio soprattutto laddove la presenza
di giunti non sigillati, la mancanza o il non corretto posivionamento o funzionamento degli scarichi
producono tistagni d'acqua ricea di eloruri. Nelle zone pill critiche sono stati misurati lenon di
clorun e velocitd di corrosione confrontabili con quelli della zona degli spruzzi nelle strutiure

matine.
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